


Conteudo do curso

 Rede de distribuicao interna para gases combustiveis em instalacoes residenciais e comerciais
» Tipos de instalacoes de gas: Edificios residenciais e comerciais;

» Materiais empregados: Tubos e conexoes, sistemas de medicao, dispositivos de regulagem de
pressao;

» Construcao e montagem: especificacao de tracado da rede, condicdes para instalacao;
» Dispositivos de seguranca;

» Comissionamento e Ensaios de estanqueidade (procedimentos requeridos por norma);




Conteudo do curso

» Dimensionamento:

» Gas Natural (GN): Entrada de gas, regulador de pressao, sistema de medicao; rede
interna, distribuicao, medicao individualizada;

» Dimensionamento de instalacao de comercio e instalacao de edifico de 4 pavimentos;
» Gas Liquefeito de Petroleo (GLP): Rede interna, medicao individualizada, distribuicao;

» Dimensionamento de instalacao de comercio e instalacao de edifico de 4 pavimentos
utilizando softwares Gratis;

» Dimensionamento de central de GLP;

> Eﬁ%mplo de projetos: Exemplo de projeto de instalacoes prediais de gas em sistema

» Instalacao de aparelhos a gas para uso residencial - NBR 13103




INTRODUCAO

Para o desenvolvimento de projetos de instalacées prediais

de gas é necessario conhecer:

» Normas ABNT referente a Instalacées de gas;
» 15526/13 - rede de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacdes residenciais e comerciais;
» 13523/08 - Central de GLP;
» 16057/12 - Sistema de aquecimento de agua a gas;
» 15923/11 - Inspecao de rede de distribuicdo interna de gase4s combustiveis;

» 13103/13 - Instalacao de aparelhos a gas para uso residencial

» Normas de prevencao e combate a incéndio;
» Sao Paulo - IT’s 28 e 29; Decreto Estadual 56819/2011

» Normas das Concessionarias ou fornecedoras de gas;
» Rio de Janeiro - RIP - regulamento de instalacées prediais - CEG/ Gasnatural

» Sao Paulo - RIP Comgas/ RIP CEG / RIP Gas Brasiliano;




INTRODUCAO

Para o desenvolvimento de projetos de instalacoes prediais
de gas é necessario conhecer:

» Tipos de instalacoes de gas;
» Gas Natural (GN);
» Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP);

» Projetos de arquitetura, estrutura e instalacoes;

» Materiais utilizados para instalacoes de gas;
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Residéncia Unifamiliar

Uso: Residéncia Unifamiliar;

Equipamentos: Fogao, Aquecedor de passagem, etc.
Tipo de gas: GLP ou GN;

Pressao de Uso: até 250 mmca

Pressao na rede: até 250 mmca

Materiais: Cobre, Aco ou Multicamadas;




Edificio residencial
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Edificio residencial
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Edificio Residencial

Uso: Residéncia;

Equipamentos: Fogao, Aquecedor de passagem, etc.
Tipo de gas: GLP ou GN;

Pressao de Uso: até 250 mmca

Pressao na rede: até 750 mmca

Materiais: Cobre, Aco ou Multicamadas;
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Restaurante

Uso: Restaurante;

Equipamentos: Fogao, Fritadeira; Chapa, aquecimento de ambiente, etc.
Tipo de gas: GLP ou GN

Pressao de uso: até 250 mmca;

Pressao na rede: até 750 mmca;

Materiais: Cobre ou Aco;




Cozinha Industrial
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Cozinha Industrial




TIPOLOGIAS DE INSTALACAO




INSTALACOES DE GAS NATURAL




Edificio residencial
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Tipologiailustrativa com regulador de estagio unico, medicao
individual em area comum e distribuicao por prumadas indivi
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Edificio residencial

VB Fogdio F

VB Aquecedor = —

|

Prumadas individuais

|

Rede de distribuigao intema (area privativa)

Madidor

Regulador de segundo estagio
VB Regulador

VB Regulador

Ramal extemo
- VGB
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Rede Geral

Regulador de primeiro estagio

Tipologia ilustrativa com reguladores de 1° e 2° estagio, medi
individual em area comum e distribuicao por prumadas indivi




FAdifirin recidencial

, Ventilagdo

Medidor
Abrigo de medidores
Aquecedor

Regulador de

VB Regulador Estagio unico

Tipologia ilustrativa com regulador de estagio Gnico, distribui
prumadas coletivas e medicao individual nos andares
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EQUIVALENCIA DE DIAMETROS
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Resideéncias unifamiliares

Abrigo do medidor

Regulador
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Tipologia ilustrativa com medidor, com ou sem regulador em°tas




Instalacao de gas em comeércios.
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Tipologia ilustrativa com medidor e regulador de estagio unico em
comeércio




=z
Q
8
_ 309
S
=d1_ I3
h2e *go
N '\\\\\\\\\\\ﬂ El\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘i]\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ § Q g g
- ACET oo X% g ACEY  ep  ATET . o AC B4 AC @114 - nSc
I} T ; ; :l'ﬂ f:: a 2 g s E
X w | ‘ NN ¢
2 : 3 IR Lo L | o\ | &%
o} > o L H E = A zo W
5 2 | i > 6N E3R
i -l I EE ‘ £ \
= a = x L .‘m i - o B - : - \/
o 3 g 7L %’ Qm: @1 he”
i 0 e~ el N A
o} = Rg N
= o om \
z AN
o o N
B > N
N
- . N
- m\ - N
\
. _
—pAREATECHCA _
% -0
Ll L 3
o1 |
R

1 . ~ ~ VALVULA SOLENGIDE

S — o B ® = !

= _ BB o8B B B B e
2

PONTO DE FORNECIMENTC DE

= = =2 s R « KRR, % l/ h=Slcmicesol @ 114"
—acor || AC @1 AC o1 ac @i - BT ————— Ler:. @ j AC B i ¢_L
an | = O iV
18) TubelocBo de pas
=B g APARENTE




Instalacao de gas em comeércios.

Rede de distribuigdo interna (area privativa)

Rede de distribuigéo interna (drea comum)
Medidor

ST _,l Vo Regudr
! \!Hm

VB Economia

Ramal externo \

Tipologia ilustrativa com regulador de estagio unico e medicéao

individual em area comum do conjunto comercial
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INSTALACOES DE GLP
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CENTRAL DE GLP COM BOTIJOES B190 -
ESTACIONARIOS




CENTRAL DE GLP COM BOTIJOES P45
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CENTRAL DE GLP COM BOTIJOES P45

VALVULA ESFERICA

1€ 3/4" NPT
VALV. BLOQUEIO AUTOMATICO REGULADOR DE PRESSAO — 1* ESTAGIO
ERACADEIRAS DE FIXACAO A ALVEM.
VALVULA R8P pESRoR demt LOST O
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INSTALACAO GLP PREDIAL

Exemplo de uma Instalacio Predial

2. 2° estigio
Pressto « 70 kgt oy

Pressho = 1,5 ko’
Pressio « $00 mmoca
Pressdo = 280 mumca
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INSTALACAO GLP PREDIAL

Regulador
de 2°
estagio

Regulador de 3°
estagio/

estabilizador
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Aula 2 - Projeto e execucao




Projeto e execucao

» Entrada do gas - Analisar:
» Caracteristicas arquitetonicas

» Uso pretendido - Fogao 6 bocas + Aquecedor de passagem
(121/min)

» As pressoes da rede e os materiais das tubulacoes.

» finalidade do imovel (edificios, casas e comeércios)
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Projeto e execucao

- Instalacao da tubulacao

- Atubulacao da rede de distribuicao interna pode ser instalada das
seguintes formas:

- aparente (imobilizada com elementos de fixacao adequados);

- embutida em paredes ou muros;

- enterrada.




Projeto e execucao

»aparente (imobilizada com elementos de fixacao
adequados);




Projeto e execucao

»aparente (imobilizada com elementos de fixacao
adequados);




Projeto e execucao

» Instalacao da tubulacao

»embutida em paredes ou muros;
e




Projeto e execucao

» Instalacao da tubulacao
» Enterrada;




Projeto e execucao

» Atubulacao nao pode passar em:

» dutos de ventilacado de ar condicionado (aquecimento e resfriamento);
» dutos de compartimentos de lixo ou de produtos residuais em atividade;
» dutos de exaustao de produtos da combustdo ou chaminés;

» cisternas e reservatorios de aguas;

» compartimentos de equipamento ou dispositivo elétrico

» locais que contenham recipientes ou depoésitos de combustiveis liquidos;




Projeto e execucao

» A tubulacao nao pode passar em:

> l?cf&iéo%ge contenham recipientes ou depositos de combustiveis

> gg?erg@ntos estruturais (lajes, pilares, vigas), quando consolidada a

» espacos fechados que possibilitem o acumulo do gas
eventualmente vazado;

» escada enclausuradas, inclusive dutos de ventilacao de
antecamera;

» poco ou vazio de elevador.




Projeto e execucao

A tubulacdo da rede de distribuicao interna pode atravessar elementos

estruturais (lajes, vigas, colunas, paredes e muros com caracteristica
estrutural) desde que envolta por tubo-luva, para permitir a movimentacao da

tubulacao de gas.




Projeto e execucao




Projeto e execucao

» A tubulacao da rede de distribuicdo interna pode ser instalada em forro
desde que as seguintes condicdes sejam seguidas:

» o forro deve ser ventilado com pelo menos duas aberturas permanentes, com
area total de 5 cm? para cada m? da area em planta do forro considerado;

» as aberturas de ventilagcdao devem ser estar localizadas em posi¢des opostas,
afastadas o maximo possivel uma da outra (exemplo: uma em cada
extremidade).

» nao utilizar nas tubulacdes acoplamentos roscados ou acoplamentos por
compressdao. Recomenda-se utilizar tubulacao sem conexdes. Caso seja
necessario deverao ser utilizadas acoplamentos soldados.




Projeto e execucao




Projeto e execucao

» Aparente

» A tubulacao aparente nao pode passar por espacos
fechados que possibilitem o acumulo de gas em caso de
vazamento, ou que dificultem inspecao e manutencao.

» Nos casos em que esta condicao for inevitavel, as
tubulacoes devem estar envolvidas por tubos-luva




Projeto e execucao




Projeto e execucao

Fonte: RIP Comgas




Projeto e execucao

» A tubulacdo aparente deve atender aos seguintes requisitos:

» ter um afastamento suficiente das demais tubulacées para que permita
sua manutencao;

» ter material isolante elétrico ?uando o) cruzamento de tubulacéao de
gas com condutores elétricos for inevitavel

» em caso de superposicao de tubulacdes, ficar preferencialmente acima
das demais;

» estar protegida contra choques mecanicos em funcao dos perigos que
ameacam a sua integridade.




Projeto e execucao

» A tubulacao aparente deve ser suportadas, e os seguintes aspectos
com relacao aos suportes devem ser considerados:

» ser locados nos trechos retos da tubulagao, fora das curvas, reducées e
derivacées;

» ser locados proximos as cargas concentradas, como valvulas, medidores, etc.;

» de modo a evitar seu contato direto com a tubulag¢do, para minimizar uma
B\c;s&swt—.;l corrosao localizada, recomenda-se o uso de isolantes - nylon, borracha,
etc.;
b I

» para tubulacées de cobre, seguir as diretrizes da NBR 15345;

» nao podem estar fixadas, apoiadas ou amarradas a tubula¢ées existentes.




Projeto e execucao

Curso
em paralelo e
cruzamento.
Distancia minima Duto de vapor
Chaminé ou
duto de
Duto elétrico, exaustao dos produtos
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Projeto e execucao

» Embutida

» A tubulacdq embutida deve ser instalada sem vazios, sendo envolta
com revéstimento macico.

> % ubulig?o J}mbug’da deve manter afastamentos g\injmos conforme a
tS S ggé’o Heeg a[\?,? 0 que garanta as seguintes condicoes para a

» espaco suficiente para permitir a manutencao;
» espaco suficiente para que nao haja propagacao de calor;

» espaco suficiente par rantir que nado haja contato, evitando-se a
tr:?ns%'mssao een rglaageﬁe%rltca ara o tur]) de ggs.




Projeto e execucao

» A tubulacao aparente deve manter afastamentos
minimos conforme Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Afastamento minimo na instalagdo de tubos para gas

Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensao isolados | 30 10 (com isolante)
em eletrodutos ndo metalicos®

Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensao isolados | 50 N
em eletrodutos metalicos ou sem eletrodutos®

Tubulacdo de agua quente e fria 30 10
Tubulacao de vapor 50 10
Chamineés 50 50
Tubulacdo de gas 10 10
Outras tubulag des (aguas pluviais, esgoto) 50 10

* cabos telefonicos, de tv e de telecontrole ndo sio considerados sistemas de poténcia.
® considerar um afastamento suficiente para permitir a manutenc do.

“nestes casos a instalacdo elétrica deve ser protegida por eletroduto numa distancia de 50mm para cada lado e
atender a recomendacdes para sistemas elétricos de poténcia em eletrodutos em cruzamento.




Projeto e execucao

» Enterrada

» A tubulacdo enterrada deve manter um afastamento de outras utilidades,
tubulacées e estruturas de no minimo 30cm.

» A profundidade da tubulacdo enterrada deve ser no minimo:

» 0,30 m a partir da geratriz superior do tubo em locais ndo sujeitos a trafego de
veiculos, em zonas ajardinadas ou sujeitas a escavacées;

» 0,50 m a partir da geratriz superior do tubo em locais sujeitos a trafego de veiculos.

» Caso nao seja possivel atender as profundidades determinadas, deve-se
estabelecer um mecanismo de protecao adequado - laje de concreto ao longo
do trecho, tubo em jaqueta de concreto, tubo-luva ou outro.




Projeto e execucao

» Tubo-luva

» O tubo-luva pode ser utilizado em trés situacées:
» protecdao mecanica;
» passagem de tubulacdao em elementos estruturais;

» passagem de tubulacao em ambientes improprios.




Projeto e execucao

Passagem de tubulacao em ambientes
improprios

» Utilizado para instalacao de tubulacao de gas em
ambientes ou locais onde haja a possibilidade de
acumulo de gas.




Projeto e execucao

» O tubo luva deve:

> Bossy\ir dno minimo duas aberturas para atmosfeaa, em local .
entilado, s,e%uro e Pro}:\e%l o contra a entrada de agua, animais
e outros objetos estranho

°
I

» apresentar distanciamento adequado entre suas paredes
?r?ternas ea parecfe externa gac{u%u?agéo ?le g?\s;p

» ter resisténac? mecanjca adgquada a possiveis esforcos
ecorrentes das condicoes de uso;

» ser confeccionado de material incombustivel




Projeto e execucao

Feixe da Prumada — | ]
| i

>
Andar Superior

Ventilagdo Superior
(para exterior do
ambiente)

Massa Vedante

Massa Vedante

Duto

Ventilagéo Inferior
(para interior do
ambiente)

Andar Inferior
Ambiente ventilado




Projeto e execucao

Passagem de tubulacdao em ambientes improéprios

» ser estanque em toda a sua extensao, exceto nos pontos de ventilacao;

» ser protegido contra corrosao;

> possuir, o C onalmente ispositivo ou sistema que promova a exaustao do
as evént mente vazado;
» estar adequadamente suportado;

» possuir area da secao transversal 1,5 vezes a area da tubulacao de gas.

[{ecomenda se 0 uso minimo de conexodes nas tubulacoes de gas situadas no interior do tubo-
uva




Projeto e execucao

Prumada coletiva

Prumadas que alimentam varias unidades autonomas.

Pode ser instalado no hall dos pavimentos com instalacao de
medidor individual ou na fachada/ shaft(embutido) com
previsao para medicao.

As prumadas devem possuir valvula de blogueio em seu
inicio.




Projeto e execucao




Projeto e execucao

Prumada individual

Sao prumadas que alimentam de forma individual as unidades auténomas,
permitindo a individualizacao em um unico local no pavimento térreo.

Deve ser instalada uma valvula de bloqueio manual na tubulacao da rede de
distribuicao interna da unidade autonoma.
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Projeto e execucao

» Condicbes gerais para instalacao de medidores e reguladores
» Local de instalacao

» estar em area comum de forma a garantir facil instalacao, leitura,
manutencao e atendimentos de emergéncia

» estar em condicdes de facil acesso

» nao ser utilizado para qualquer outro fim a ndao ser aquele a que se
destina

» ser ventilado de forma a evitar acumulo de gas eventualmente vazado

69
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Projeto e execucao




Projeto e execucao

» Condicdes gerais para instalacao de medidores e reguladores

» Protecao dos equipamentos
» assegurar a completa protecao dos equipamentos

» estar protegido contra choques mecanicos
» estar protegido contra a acao de substancias corrosivas

» nao possuir dispositivos que possam produzir chama ou calor de forma a
afetar ou danificar os equipamentos




Projeto e execucao

» Instalacdo de varios medidores individuais situados no térreo, cobertura
ou subsolo (no subsolo, somente gas natural)

» Evita-se instalacdes de GLP no subsolo.
» Instalacdo de medidores de gas situados no hall dos andares

» Medidores podem ser instalados dentro das unidades consumidoras, mas a
leitura sera feita pelo condominio. Concessionarias nao entram dentro de
apartamentos.




Projeto e execucao

ABRIGO DE MEDIDORES — MEDICAO INDIVIDUAL




Projeto e execucao
» Instalacao de medidores de gas sit

andares

Fonte: RIP Comgas




Projeto e execucao

VENCEDORA




Projeto e execucao

» ldentificacao e protecao da tubulacao

» Arede de distribuicao interna de gas deve ser identificada
como segue:

» tubulacao aparente:

» deve ser pintada na cor amarela;

» em garagens e areas comuns de prédios a tubulacap deve ser pintada
na cor amarela e ser identificada com a palavra GAS na tubulacao a
cada 10 m ou em cada trecho aparente, o que primeiro ocorrer.




Projeto e execucao

» Excecoes:

» em fachadas de prédio a tubulacao pode ser pintada na
cor da fachada e, neste caso, deve ser identificada
com a palavra GAS destacada na tubulacao a cada 10
m.

» no interior de residéncias a tubulacao pode ser pintada
na cor adequada, Neste caso, deve ser identificada
com a palavra GAS destacada na tubulacao a cada 10 m

78




Projeto e execucao




Projeto e execucao




Projeto e execucao

» tubulacdo enterrada

» deve-se colocar fita de sinalizacao enterrada, acima da
tubulacao, ou placas de concreto com identificacao;

» o0 em arruamento (ruas definidas, onde trafegam veiculos)
deve-se colocar fita de sinalizacao enterrada, colocada acima
da tubulacao, e identificacao de superficie (tachao, placa de
sinalizacao, outros).
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Projeto e execucao

» Protecao contra corrosao

» Deve ser executada de acordo com as instrucoes do fabricante do
material.

» No caso de se utilizar tubulacao revestida, o revestimento deve ser
avaliado durante a instalacao da tubulacao e os pontos eventualmente
comprometidos devem ser corrigidos.

» A tubulacao que aflora do piso ou parede no local de instalacao de
equ1pamentos deve receber a protecio anticorrosiva no minimo até
0,05 m além do ponto de afloramento.




Projeto e execucao




Ensaio de estanqueidade




Projeto e execucao

» Ensaio de estanqueidade

» Toda tubulacao, antes de ser abastecida com gas
combustivel, deve ser obrigatoriamente submetida

ao ensaio de estanqueidade.




Projeto e execucao

Ensaio de estanqueidade

» Deve ser realizados dois ensaios:

» o primeiro, ao final da montagem com a tubulacao aparente e em toda a sua
extensao, sob pressao de 1,5 vez a pressao de trabalho maxima admitida e nao
menor que 20kpa;

» o segundo, quando da liberacao para abastecimento com gas, sob pressao de
operacao.




Projeto e execucao

» Devem ser realizados com ar comprimido ou gas
inerte.

» Todos os componentes, valvulas, tubos e
acessorios devem resistir ao ensaio.

» Deve ser emitido laudo do ensaio apos a sua
finalizacao.




Projeto e execucao

» Preparacao para o ensaio
» Deve ser utilizado equipamento de medicao calibrado;

» O tempo do 1° ensaio deve ser de no minimo 60
minutos;

» O tempo de ensaio da segunda etapa deve ser de no
minimo 5 min, utilizando-se 1 min para estabilizacao.




Projeto e execucao

» Primeira etapa do ensaio

» Todas as valvulas dentro da area de prova devem ser
ensaiadas na posicao aberta;

» Considerar um tempo adicional de 15min para estabilizacao;

» A pressao deve ser aumentada gradativamente em intervalos
nao superioresa 10% da pressao de ensaio, dando tempo
necessario para estabilizacao;




Projeto e execucao

» Primeira etapa do ensaio

» A fonte de pressao deve ser separada da tubulacao, logo apos atingir a pressao de

ensaio;
» A pressao deve ser verificada durante todo periodo de ensaio;

» Se for observada uma diminuicao de pressao de ensaio, 0 vazamento deve ser

localizado e reparado. O ensaio deve ser repetido;

» ApoOs finalizado a 12 etapa, deve-se fazer uma exaustiva limpeza interior da

tubulacao através de jatos de ar comprimido ou gas inerte;




Projeto e execucao

» Segunda etapa do ensaio

» Os reguladores de pressao e valvulas devem ser instalados, mantendo as valvulas

de bloqueio na posicao aberta;

» Pressurizar toda a rede com pressao de operacao;

Recomenda-se que entre o primeiro ensaio e o segundo a rede seja pressurizada, caso

o intervalo dos ensaios seja maior que 12h




Projeto e execucao

Valvulas de bloqueio e seguranca




Projeto e execucao

Instalacao de equipamentos

Instalacao de valvulas de bloqueio e seguranca

» As valvulas devem ser posicionadas de modo aparente,
permanecendo protegidas contra danos fisicos,
permitindo facil acesso para operacao, conservacao e

substituicao a qualquer tempo.




Projeto e execucao

Pontos de ufilizacdo




Projeto e execucao

Valvulas no ramal externo

» Avalvula de blogueio manual instalada no ramal externo pertence ao sistema de distribuicao, sendo de
responsabilidade das concessionarias. Tem a finalidade de interromper o fornecimento de gas para toda a
edificacao.

» Aacessibilidade a esta valvula é sempre realizada a partir de ponto fora do limite da propriedade. Sua
localizacao depende das caracteristicas da propriedade, podendo ser instalada:

» enterrada na via publica;

enterrada na cal¢ada;

» no interior de um abrigo de regulagem quando este estiver no alinhamento da propriedade com acesso pela
calcada.




Projeto e execucao

Valvulas na rede de distribuicao interna

>

>

Geral

Deve(m) ser instalada(s) valvula(s) de bloqueio manual na tubulacao de alimentacao de cada
edificacao de forma a permitir instalacao de equipamentos e aparelhos a gas, manutencao e
emergéncia.

Na alimentacao de edificios devem ser considerados:

a instalacao de uma valvula para cada edificio, quando mais de um edificio é alimentado a
partir da mesma tubulacao;

no caso de derivacao da tubulacao de alimentacao para outros pontos de consumo (caldeira,
salao de festas, copa, piscina, etc.), deve ser instalada uma valvula para cada derivacao.




Projeto e execucao

» Valvulas em equipamentos

» Valvula de regulador

» 0 em cada regulador de pressao instalado deve ser instalada uma valvula a seu montante.

» Valvula do medidor
» deve ser lacravel;

» deve ser localizada imediatamente a montante da entrada do medidor.




Projeto e execucao

» Valvulas em aparelhos a gas

» Na entrada de cada aparelho a gas deve ser instalada uma
valvula de bloqueio manual, atendendo aos seguintes

requisitos:

» situar-se o mais proximo do aparelho a gas;

» estar em local livre, sem obstrucao e de facil acesso.




DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

PE 2 Quantidade Dispositivos de seguranca (op¢des
kPa minima aplicaveis
PE<7,5 0
7,5<700 1 « VALVULA DE BLOQUEIO AUTOMATICO POR
SOBREPRESSAO OU )
« VALVULA DE ALIVIO PLENO (SE VAZAO MAX.
REGULADOR <10M3/H GN OU 12 KG/H GLP) OU
« DISPOSITIVO DE SEGURANCA INCORPORADO
CONFORME EM 88-1, OU
« LIMITADOR DE PRESSAQ (SE OS > 50kPA)
PE>700 2 « VALVULA DE BLOQUEIO AUTOMATICO POR

SOBREPRESSAO, OU
+ REGULADOR MONITOR, OU
- LIMITADOR DE PRESSAO (SE OS > 50KPA)

PE = PRESSAO DE ENTRADA - MONTANTE DO REGULADOR
PS = PRESSAO DE SAIDA - PRESSAO JUSANTE DO REGULADOR



Projeto e execucao

Reguladores de Alta Pressao (1°
Estagio) com Valvula de Bloqueio
Automatico contra Sobrepressao

Valvula solenodide para gas




AULA 3 - MATERIAIS




MATERIAIS

» Sistema em aco
» Podem ser adotados os seguintes materiais em aco.

» Tubos

» Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe média, que
atendam as especificacoes da norma NBR 5580.




MATERIAIS

» Conexoes

» Conexao de ferro maleavel preto ou galvanizado que atenda as especificacoes da
NBR 6943. Este tipo de conexao deve ser utilizada somente com tubos conforme a
norma NBR 5580.

» Conexao de ferro fundido maleavel que atenda as especificacoes da NBR 6925. Este
tipo de conexao deve ser utilizada somente com tubos conforme a norma NBR
5590.

» Conexao de aco forjado que atenda as especificacoes da norma ANSI/ASME B.16.9.
Este tipo de conexao deve ser soldada somente em tubos conforme a norma NBR
5590.




Tabela 6.1 - Dimensdes de tubo de ago — NBR 5580 — classe M

Diametro Diametro
nominal externo  CSPessura da parede
(mm) (pol) (mm) (mm)
10 3/8 17,2 225
15 Ve 213 2 65
20 % 26,9 2 65
25 1 33,7 3.35
32 1% | 424 3,35
40 1% 48,3 3,35
>0 2 | 603 375
65 | 2% | 761 3,75
80 3 89,9 4,00
90 3% | 1018 4.95
100 4 114,3 4.50
150 6 165,1 5.00




MATERIAIS

» Sistema em cobre rigido

» Podem ser adotados os seguintes materiais em cobre rigido.

» Tubos

» Rigidos, sem costura, que atendam as especificacoes da norma NBR 13206

//’

/

/




MATERIAIS

» 1. Instalacoes de agua fria e agua quente, gases combustiveis, instalacoes de
combate a incéndio por hidrante e sprinklers: TUBOS CLASSE E - Identificados
por tampoes plasticos na cor verde. Sao acoplados com conexodes por
soldagem ou brasagem capilar.

2. Todas as instalacoes indicadas para o tudo classe E e instalacoes de gases
medicinais: TUBO CLASSE A- Identificados por tampoes de plastico na cor
Amarela. Sao acoplados com conexoes por soldagem ou brasagem capilar.

3. Todas as instalacoes indicadas para tubo classe A e instalacoes industriais
de alta pressao e vapor: TUBOS CLASSE | - Identificados por tampoes plasticos
na cor Azul. Sao acoplados com conexoes por soldagem ou brasagem capilar.







MATERIAIS

» Conexoes

» Conexoes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificacoes da norma
NBR 11720, para acoplamento dos tubos de cobre rigido conforme a norma
NBR 13206.




Tabela 6.2 - Dimensdes de tubos de cobre — NBR 13206

Espessura da parede
Diametro Diametro

nominal axterno Leve Medio Pesado

Classe E Classe A Classe |

(mm)  (pol) (mm) (mm) (mm) (mm)




MATERIAIS

» Sistema em cobre flexivel

» Podem ser adotados os seguintes materiais em cobre flexivel.

» Tubos

» Flexiveis, sem costura, classes 2 ou 3, que atendam as especificacoes da
norma NBR 14745.




Tabela 6.3 - Dimensoes de tubos de cobre — NEBR 14745

Espessura da

Diametro externo
Diametro parede

nominal (mm) (mm)

(mm) (pol) Minimo Maximo Classe2 Classed




POLIETILENO




MATERIAIS

» Sistema em polietileno
» Podem ser adotados os seguintes materiais em polietileno.

» Tubos

» PE8O0, SDR (“Standard Dimension Ratio”) 11, que atendam as especificacdes da norma NBR
134f62 somente utilizado em trechos enterrados e externos as projecoes horizontais das
edificacoes.

» Conexoes
» Conexodes de PE8O que atendam as especificacoes da norma NBR 14463.

» Conexodes para transicao entre tubos PE e tubos metalicos, para redes enterradas, conforme
normas ASTM D 2513 e ASTM F 1973.




MATERIAIS




TUBOS MULTICAMADAS




MATERIAIS

» Sistema em aco revestido com polietileno (Aco/PE)

» Descricao e aplicacao

» O sistema deve ser destinado a conducao e distribuicao interna de gas natural,
constituido por tubo de aco revestido de polietileno e conexdes do tipo encaixe
que contam com uma peca metalica em seu interior, para pressao maxima de
operacao de até 75 mbar.

» Tubos e conexoes
» O sistema deve ser conforme o estabelecido pela norma NAG E 210.

» Aespessura de parede do tubo de aco deve ser de no minimo 0,9 mm, com
espessura de revestimento de polietileno de no minimo 2,3 mm.




MATERIAIS

» Condicoes especificas

» Quando instalada aparente deve estar protegida dos raios ultra violeta, de
forma adequada.

» Acoplamentos

» Auniao entre os tubos deve ser feita através do processo de termofusao.

» Instalacao

» Ainstalacao dos tubos e conexoes deve seguir as orientacoes do fabricante e
ser realizada com mao de obra treinada.




MATERIAIS




MATERIAIS

» Sistema de Tubulacao Multicamada

» Descricao e aplicacao

» O sistema de tubulacao multicamada é constituido por tubos, conexoes,
ferramentas e acessorios. O tubo &€ composto por metal-plastico de multiplas
camadas unidas por adesivo, nas possiveis composicoes:

» Camada interna: Polietileno (PE) ou Polietileno Reticulado (PE-X) ou
Polietileno RT (PE-RT);

» Camada intermediaria: Aluminio;

» Camada externa: Polietileno (PE) ou Polietileno Reticulado (PE-X) ou
Polietileno RT (PE-RT).




MATERIAIS




MATERIAIS

» Sistema de Tubulacao Multicamada

» Descricao e aplicacao

» O sistema multicamada é aplicavel para redes de distribuicao interna de gas
natural em instalacoes residenciais e comerciais, para pressao maxima de
operacao de até 1 bar, respeitando os critérios da tabela 5.1 do capitulo 5.

» O sistema multicamada é aplicavel em ramais internos até uma pressao de 4
bar.
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Exemplo ilustrativo de instalacao
externa de tubulacao multicamad




Exemplo ilustrativo de tipos de canal
utilizadas na instalacao de tubulaca
multicamada em prumadas

__ CanaletaGrehada

a - Canaleta grelhada b — Canaleta fechada




Exemplo ilustrativo de instalacao de tubula
multicamada na prumada de uma edificaca

Tampa grelhada ou fechada

Fachada

Tubulagdo de gas

Alvenaria

= Ancoragem dos tubos

Ancoragem dos tubos :f_.':.




Exemplo ilustrativo de instalagcao de tubula
multicamada embutida

. " ' | . ‘

| | Tijolos

Tubulagao de gas

Armagassa




Exemplo ilustrativo de instalacao da tubul
embutida em contra piso e paredes

2cm




Exemplo ilustrativo de instalacao da tubul
embutida (sem conexao) em ambientes fech




DIMENSIONAMENTO DE TUBULACAO




DIMENSIONAMENTO

Parametros para dimensionamento
Procedimento de calculo

Exemplos de dimensionamento




DIMENSIONAMENTO

» Tipologia construtiva da instalacao predial

» A escolha da tipologia construtiva deve ser feita em
funcao da finalidade do imovel (edificios, casas e

comércios) e das caracteristicas locais.




- arruamento pavimentado

Pressoes da rede interna e materiais das tubu

Multicamada

Area comum Enterrada =  jardim e calcadas de interligac&o Ag(? ) 1 bar
(locais fora da projecdio | (vazdo acima| do arruamento com a unidade | Polietileno (14 psig)
da edificagdo) de 100 msfh] auténoma - tubulacdo protegida de | Cohre psig
impacto
Area comum Enterrada =  garagens, jardins, outros
(interligacdo entre limite | Embuytida = paredes, muros, outros
ge _prop:led_ad: e local ) Cobre 0,35 bar
e |psta acdo de = :?reas abertas Aco (5 psig)
equipamentos no Aparente - areas fechadas (subsolos,
alinhamento da garagens, outros) — devem possuir
edificac o) ventilagdo
A Cobre
ea comum
d oledi Aparente ou dentro da edificac Aco 245 kPa
.“’“."T‘a as coletivas U o mbutida entro da edificagdo Aco/PE (250 mmca)
individuais)
Multicamada
Enterrada =  garagens, jardins, outros
. Embutida - paredes, muros, outros Cobre
Area comum - 5 Aco 245kPa
(residencial) *  areas abertas Ago/PE (250 mmca)
Aparente - areas fechadas (subsolos, )
garagens, outros) — devem possuir | Multicamada
ventilagdo
Enterrada =  garagens, jardins, outros
i Embutida - paredes, muros, outros
Area privada - Cobre 035 b
(comercial) = ::-lreas abertas Aco ) ar
Aparente =  areas fechadas (subsolos, (5 psig)
garagens, outros) — devem possuir
ventilagdo
Cobre 133
Area privada . ) Aco 245kPa
Embutid = i
(residencial) mbutica dentro da edificado Aco/PE (250 mmca)




DIMENSIONAMENTO

» Poténcia ou vazao dos aparelhos a gas

» O calculo da poténcia ou vazao de gas necessaria para
atender cada unidade autonoma, comercial ou residencial,
deve ser feito considerando-se o consumo de gas de cada
aparelho, adotando-se o valor com base nos dados

fornecidos pelo fabricante.




AP DOME POTENCIA NOMINAL VAZAO EM GN
kW kcalh
Aquecedor de acumulagdo de 50-75 | 872 7.500 0,83
Aquecedor de acumulacdo de 75-100 | 6,88 G.000 0,67
Aquecedor de acumulagio de 100-1501 10,47 9.000 1,00
Aguecedor de acumulagdo de 200-300 | 17,44 15.000 1,67
Aquecedor de ambiente 407 3.500 0,39
Aquecedor de passagem de 6 Fmin 10,47 9.000 1,00
Aquecedor de passagem de & Fmin 13,95 12.000 1,33
Aquecedor de passagem de 10 ['min 17,08 14.700 1,63
Aquecedor de passagem de 15 ['min 2558 22.000 244
Aquecedor de passagem de 20 ['min 3349 28.800 3,20
Aquecedor de passagem de 25 fmin 44 19 38.000 4 32
Aquecedor de passagem de 30 'min 52,33 45000 5,00
Aquecedor de passagem de 35 'min 59,30 51.000 5,67
Aquecedor de passagem de 52 'min a7r.21 75.000 8,33
Churrasqueira (1 gueimadaor) 310 2.640 0,28
Fogao de 4 bocas com fomo 814 7.000 0,78
Fogdo de 4 bocas sem fomo 5,81 5.000 0,56
Fogdo de 6 bocas com fomo 12,79 11.000 1,22
Fogdo de 6 bocas sem fomo 9,30 8.000 0,89
Fogdo de mesa (cooktop) 3,00 2.500 0,27
Fomo de embutir 442 3.800 0,42
Lareira Canadense (nico G,88 G.000 0,67
Lareira Tradicional Grande 8,85 7.700 0,86
Lareira Tradicional Média 4,64 3.8490 0,44
Lareira Tradicional Mini 1,85 1.680 0,19
Lareira Tradicional Pequena 3,66 3150 0,35
Secadora de roupas 6,98 G.000 0,67




DIMENSIONAMENTO

» Fator de simultaneidade

» Para a utilizacao do fator de simultaneidade na determinacao da vazao ou da
poténcia a ser considerada no dimensionamento da tubulacao, as seguintes

condicoes devem ser observadas:




DIMENSIONAMENTO

» Fator de simultaneidade

» O fator de simultaneidade aplica-se a duas ou mais unidades autonomas residenciais;

» O fator de simultaneidade nao se aplica para trechos de rede que alimentem um Unico
aparelho

» O fator de simultaneidade nao se aplica a edificacdes comerciais - para estes casos,
utiliza-se a vazao maxima de cada aparelho para o dimensionamento da instalacao.




DIMENSIONAMENTO

» Calculo da poténcia ou vazao adotada

» O fator de simultaneidade relaciona a poténcia ou a vazao instalada com a poténcia ou a vazao adotada por meio da
seguinte formula:

» Onde:
» A =poténcia adotada (kcal/h) ou vazao adotada (m/h)
» C = poténcia instalada (kcal/h) ou vazao instalada (m/h)

» F = fator de simultaneidade (%)




DIMENSIONAMENTO

» Fator de simultaneidade

» A formula abaixo permite calcular o fator de simultaneidade com maior exatidao por meio da poténcia em kcal/h.

C<21000 F=100
21000<C<576720 F=100/(1+0,001(C-349)"0,8712)
576720<C<1200000 F=100/(1+0,4705(C-1055)"0,19931)

C>1200000 F=23




DIMENSIONAMENTO

» Perdas de carga e velocidade na rede de distribuicao interna

» Pressao de operacao igual a 250 mmca (GN)- 280mmca (GLP)

» A pressao de dimensionamento € de 200 mmca.

» A maxima perda de carga admissivel & de 10% da pressao de dimensionamento.




DIMENSIONAMENTO

» Perdas de carga e velocidade na rede de distribuicao interna

» Pressao de operacao superior a 250 mmca

» A maxima perda de carga admissivel é de 30% da pressao maxima de operacao.

» A velocidade maxima admissivel € de 20 m/s.




DIMENSIONAMENTO

» Perdas de carga localizadas

» Para calculo das perdas de cargas localizadas pode-se adotar
os valores fornecidos pelos fabricantes das conexoes.

» Na falta desses dados, poderao ser utilizados os valores
constantes das Tabelas




DIMENSIONAMENTO

Tabela 5.2 — Comprimentos equivalentes em metros — aco
galvanizado




DIMENSIONAMENTO

Tabela 5.3 — Comprimentos equivalentes em metros — cobre

10 1,1 04 2,3 0,1

1/2 15 1,1 04 2,3 0,1
3/4 22 1,2 0,5 24 0,2
1 28 1,9 0,7 3,1 0,3
11/4 35 2,0 1,0 46 0,4
11/2 42 3,2 1,0 7,3 0,7
2 54 34 1,3 7.6 0,8
21/2 66 3,7 1.7 7.8 0,8
3 79 3,9 1,8 8,0 0,9
4 104 43 1.9 8,3 1,0

A perda de carga no medidor pode variar em funcéo do tipo de médi
Como orientacao, pode-se adotar o valor de 15 mmca.




Poder calorifico Inferior (PCl)

Quantidade de calor produzida durante a combustao completa de uma

unidade de volume ou massa de combustivel.
GAS NATURAL: 8600 kcal/m3.

GLP: 24.000 kcal/m3




Densidade relativa

A densidade relativa do gas € a relacao existente entre seu peso especifico e

o peso especifico do ar (1,225 kg/m?3).

Gas Natural: 0,60 kg/m3

GLP: 1,8 kg/m3




OBSERVACAO SOBRE DENSIDADE DOS
GASES

» Adensidade do ar € 1,22 kg/m3. Portanto o Gas Natural € mais leve que o ar
e o GLP € mais pesado.

» Adensidade dos Gases interferem no dimensionamento e na adequacao dos
ambientes.




OBSERVACAO SOBRE DENSIDADE DOS
GASES

» Exemplo:

» Sempre que ocorrer um vazamento de GLP, dependendo de sua proporcao, uma
parte do produto sera dissipada na atmosfera e, quando as condicdes de ventilacao
existentes sao insuficientes, a outra parte podera depositar-se em depressoes ou
locais mais baixos da instalacao, principalmente em poroes, ralos e manilhas de
esgoto.

» No dimensionamento dos gases, sempre que houver trechos ascendentes
acrescenta-se pressao ao Gas Natural e diminui-se no GLP.




DIMENSIONAMENTO

Calculo da perda de carga - NBR

Calculo para pressao até 7,5kpa

Gas Natural:

Q70,9 = 2,22x10"—2x((HxD"4,8) /(S~0,8xL))*0,5

GLP:

PA(abs) — PB(abs) = 2273xSxLx(Q"182/ D"4,82)

149




DIMENSIONAMENTO

Calculo da perda de carga

Onde:
Q =vazao do gas a 20°C e 1 atm (m3/h)

D = diametro interno do tubo (mm)
H = perda de carga do trecho (kpa)
L = comprimento do trecho da tubulacao (m)

S = densidade relativa do gas em relacéo ao ar (adimensional) = 0,6
/1,8

PA (abs) = pressao absoluta de entrada de cada trecho (kPa)

PB (abs) = presséao absoluta de saida de cada trecho (kPa)



DIMENSIONAMENTO

Calculo da perda de carga

OBSERVACAO:

Nos trechos verticais deve-se considerar uma variacéo de pressao:

Gas natural: ganho em trechos ascendente ou perda em trecho descendente

GLP: ganho em trecho descendente e perda em trecho

ascendente

DP= Perda de Pressao em Kpa
H= altura do trecho vertical (m)

S = Densidade relativa do gas (1,8 para GLP e 0,6 para GN)151




DIMENSIONAMENTO

Calculo da velocidade do gas

354 xQ

V = 2
(P+1,033)x D

Onde:

V = velocidade do gas (m/s)

Q = vazéao do gas na pressao de operacao (m3/h)
P = pressao manometrica de operacao (kgf/cm?)

D = didametro interno da tubulacdo (mm)




DIMENSIONAMENTO

PASSO ATIVIDADE

10 Uma vez escolhido o posicionamento dos aparelhos na unidade
autbnoma e os locais para a instalacdo de equipamentos, preparar o
isométrico da rede e numerar seqliencialmente cada n6 e os ponto de
utilizacao, partindo do ponto imediatamente a jusante do regulador.

20 Introduzir a identificacao de cada trecho da rede na planilha.

30 Inserir a poténcia em kcal/h para cada trecho, utilizando informacdes
dos fabricantes

40 Calcular o fator de simultaneidade para cada trecho sempre que
aplicavel, utilizando o grafico ou formulas apresentadas

50 Calcular a poténcia adotada em kcal/h para cada trecho.

60 Calcular a vazao adotada em m3/h para cada trecho, dividindo a

poténcia adotada de cada trecho pelo valor relativo ao poder calorifico
inferior (PCI) do gas em kcal/h na condicao de 20°C e 1 atm).

7° Preencher com o comprimento real do tubo que compde cada trecho
considerado.

8¢ Determinar o comprimento equivalente por meio de valores fornecidos
pelos fabricantes das conexoes




DIMENSIONAMENTO

go Calcular o comprimento total da tubulacao para cada trecho, somando
o0 comprimento real e o comprimento equivalente.

10° Adotar didmetros iniciais, objetivando verificar o atendimento da
instalacao as condicoes de perdas de carga maximas admissiveis.

110 Determinar a pressao inicial de cada trecho (nao deve ser considerada
a perda de carga dos medidores).

120 Calcular a perda de carga em cada trecho, utilizando as férmulas
apresentadas, considerando compensacoes para trechos verticais
ascendentes e descendentes.

130 Calcular a pressao final, levando em conta as perdas de cargas
calculadas.
140 Se a perda de carga total do trecho ou a velocidade for superior aos

limites maximos estabelecidos, repetir os passos 10° ao 149,
selecionando um diametro interno maior para a tubulagcdo em cada
trecho.




Exemplo 1: dimensionamento de instalacao
para residéncia - Gas Natural




Exemplo 1: dimensionamento de instalacao
para residéncia

Dados da instalacéao

Isométrico e dimensdes: conforme Figura 5.1.
Presséo de operacao da rede de gas: 2,45 kpa.

Material da tubulacéo a ser utilizado: cobre classe A.

« Aparelhos a gas utilizados na residéncia:

« fogao de 6 bocas com forno;
« aguecedor de agua tipo passagem com capacidade de 10 I/min;

« Secadora de roupa.
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Exemplo 1: dimensionamento de instalag
para residéncia

Dados dos aparelhos a gas - RIP

APARELHOS POTENCIA (kcal/h)

Fogao de 6 bocas com forno 13.390

Aquecedor de passagem de 10 |/min 15.000

Secadora de roupas 6.020
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Exemplo 1: dimensionamento de instala
para residéncia

Tabela — Dados de tubulacao de cobre

DIAMETRO DIAMETRO CLASSE
NOMINAL INTERNO
(mm) (mm)



Exemplo 1: dimensionamento de instala¢ao

para residéncia

Calculo da poténcia de cada trecho

TRECHO | APARELHO A JUSANTE

POTENCIA
(kcal/h)

AB

BB’

BC

CcC’
CD

Fogao 6B + Aquecedor 10 | +
secadora

Fogao 6B
Aquecedor + secadora

Aquecedor
Secadora

34410

13390
21020

15000
6020
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Exemplo 1: dimensionamento de instala
para residéncia




Exemplo 1: dimensionamento de instala
para residéncia

Consideracdes para o dimensionamento

Por se tratar de uma casa nao foi aplicado o fator de simultaneidade em
nenhum dos trechos, ou seja, a poténcia adotada € igual a poténcia instalada.

Foram considerados os seguintes comprimentos equivalentes associados a
utilizacao de conexoes:

« Comprimento equivalente do trecho AB: 3 cotovelos + 1 té

« Comprimento equivalente do trecho BB’: 2 cotovelos + 1 valvula
« Comprimento equivalente do trecho BC: 1 té

« Comprimento equivalente do trecho CC’: 2 cotovelos + 1 valvula

« Comprimento equivalente do trecho CD’: 2 cotovelos + 1 valvula




DIMENSIONAMENTO

Tabela 5.3 — Comprimentos equivalentes em metros — cobre

10 1,1 04 2,3 0,1

1/2 15 1,1 04 2,3 0,1
3/4 22 1,2 0,5 24 0,2
1 28 1,9 0,7 3,1 0,3
11/4 35 2,0 1,0 46 0,4
11/2 42 3,2 1,0 7,3 0,7
2 54 34 1,3 7.6 0,8
21/2 66 3,7 1.7 7.8 0,8
3 79 3,9 1,8 8,0 0,9
4 104 43 1.9 8,3 1,0

A perda de carga no medidor pode variar em funcéo do tipo de médi
Como orientacao, pode-se adotar o valor de 15 mmca.




Comprimento equivalente do trecho CD’: 2 cotovelos + 1 val
- comprimento equivalente = 2,2 + 0,1 = 2,30m

« Secadora 6.020 (kcal/h)
« Comprimento horizontal: 4,00m
« Comprimento vertical: 0,40m

« Comprimento total: 6,70m




Comprimento equivalente do trecho CC’:— comprimento
equivalente = m

. (kcal/h)
« Comprimento horizontal: m
« Comprimento vertical: m

« Comprimento total: m




Comprimento equivalente do trecho BC:- comprimento equival

. (kcal/h)
« Comprimento horizontal: m
« Comprimento vertical: m

« Comprimento total: m




Comprimento equivalente do trecho BB:— comprimento equiva
. (kcal/h)

« Comprimento horizontal: m
« Comprimento vertical: m

« Comprimento total: m




Comprimento equivalente do trecho AB:— comprimento equiva

. (kcal/h)
« Comprimento horizontal: m
« Comprimento vertical: m

« Comprimento total: m




Exemplo 1: dimensionamento de instalac
para residéncia
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kcal/h |% kcal/h [m3/h [m m m
CD | 6020 100 6020 0,25 4,40 | 2,30 6,70
CC | 15000 100| 15000 0,63 ( 4,10 | 2,30 6,40
BC | 21020 100( 21020 0,88 | 2,00 | 2,40 4,40
BB | 13390 100| 13390 0,56 ( 0,70 | 1,20 1,90
AB | 34410 100| 34410 1,43 | 6,00 | 6,20 12,20




Exemplo 1: dimensionamento de instala
para residéncia

 Adota-se um diametro paratubulacao ;

* Verifica-se junto a fabricantes o diametro
Interno;

* Define-se a presséao inicial — Utilizaremos
250mmCa

« Calcula-se a perda de carga no trecho;

« Verifica-se o comprimento de trecho vertical,

« Calcula-se a perda ou ganho de pressao;

« Calcula-se a pressao final

« Calcula-se a perda acumulada,;

« Calcula-se a velocidade;



Exemplo 1: dimensionamento de instala
para residéncia

Calculo da perda de carga— NBR — Trecho CD
PA(abs) — PB(abs) = 2273xSxLx(Q"1,82/ D"4,82)

PA(abs) — PB(abs) = 2273x1,8x6,70x(0,25"1,82 /13,4"4,82)

PA(abs) — PB(abs) = 0,008kpa



DIMENSIONAMENTO

Calculo da perda de carga em trecho vertical - TREC

VELOCIDADE - TRECHO CD




Exemplo 1: dimensionamento de instalac
para residéncia
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15| 13,4| 2,351| 0,008 0,004| 2,339| 0,111| 4,5%| 0,46806
15 13,4r 2,351 0,041 0,008| 2,302| 0,148| 6,0%| 1,16627
15| 13,4| 2,403| 0,052 0| 2,351 0,099| 4,0%| 1,63353
22| 20,4/ 2,403| 0,001 0,007| 2,394| 0,056| 2,3%| 0,44898
22| 20,4 2,45| 0,047 0| 2,403| 0,047 1,9%| 1,15328
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EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACAO DE
GAS GLP
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EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

Dados da instalacéo

Isométrico e dimensdes : conforme Figura

Prédio de 10 andares, 4 unidades autbnomas por andar.
Pressao de operacao: 250 mmca

Material da tubulacéo: aco galvanizado NBR 5580 — classe M.
Aparelhos a gas utilizados na residéncia:

fogao de 4 bocas com forno;
aquecedor de agua tipo passagem com capacidade de 6 I/min.




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

Dados dos aparelhos

APARELHOS POTENCIA (kcal/h)

Fogao de 4 bocas com forno 7.000

Aquecedor de passagem de 6 I/min 9.000




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACAODE
GAS GLP

TRECHO | APARELHO A JUSANTE POTENCIA
(kcal/h)

AB Fogao 4B + aquecedor — 40 unidades autonomas 640.000
BC Fogao 4B + aquecedor — 36 unidades autonomas 576.000
CD Fogao 4B + aquecedor — 32 unidades autonomas 512.000
DE Fogdo 4B + aquecedor - 32 unidades autbnomas 448.000
EF Fogdo 4B + aquecedor - 32 unidades autbnomas 384.000
FG Fogdao 4B + aquecedor - 32 unidades autbnomas 320.000
GH Fogao 4B + aquecedor — 32 unidades autonomas 256.000
HI Fogdo 4B + aquecedor - 32 unidades autbnomas 192.000
1] Fogdo 4B + aquecedor — 32 unidades autbnomas 128.000
JK Fogao 4B + aquecedor — 32 unidades autonomas 64.000
KX Fogdo 4B + aquecedor - 32 unidades autbnomas 16.000
XY Fogao 4B + aquecedor 16.000
YY’ Aquecedor 9.000

YZ Fogao 4B 7.000




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

ConsideracOes para o dimensionamento

Nao foi utilizado o fator de simultaneidade para os trechos YZ e YY’, pois
estes fornecem gas para um unico aparelhos a gas (a poténcia adotada é
igual a poténcia instalada).

Foram considerados 0s seguintes comprimentos equivalentes associados
utilizacdo de conexdes:

* trecho AB: 2 cotovelos + 1 valvula
 trechos BC: CD; DE: EF; FG; GH; HI: 1J: 1 té
e trecho JK: 3 tés + 2 cotovelos

* trecho KX: 1 valvula



EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

» trecho XY: 3 cotovelos + 1 té

» trecho YY’: 1 cotovelo + 1 valvula

» trecho YZ: 2 cotovelos + 1 valvula

» pressao do ponto K = presséo do ponto X

Para os trechos verticais ascendentes, foi considerado um ganho de
pressao de 0,5 mmca para cada metro.




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

» Fator de simultaneidade

» Aformula abaixo permite calcular o fator de simultaneidade com maior exatidao
por meio da poténcia em kcal/min.

C<21000 F=100
21000<C<576720 F=100/(1+0,001(C-349)"0,8712)
576720<C<1.200.000 F=100/(1+0,4705(C-1055)"0,19931)

C>1200000 F=23




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

2° PASSO - TRECHO AB

3° PASSO - POTENCIA INSTALADA = 640.000kcal/h

4° PASSO - FATOR DE SIMULTANEIDADE

F=100/(1+0,4705(C/60-1055)"0,19931)

F=100/(1+0,4705(640.000/60-1055)~0,19931)

F=25,47%



EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

5° PASSO

POTENCIA ADOTADA = 640.000*0,2547 =
163.008kcal/h

6° PASSO — VAZAO NO TRECHO

Q=163.008/8600 = 18,95 m3/h




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

7° PASSO — COMPRIMENTO DA TUBULACAO
8° PASSO — COMPRIMENTO EQUIVALENTE
9° PASSO - COMPRIMENTO TOTAL

10° PASSO - ADOTA-SE UMM DIAMETRO PARA A
TUBULACAO




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA
GAS GLP

11° PASSO — PRESSAO DE SAIDA DO
REGULADOR DE PRESSAO ( 1° OU SEGUNDO
ESTAGIO)

12° PASSO - CALCULO DA PERDA DE CARGA NO
TRECHO




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACA

GAS GLP

Dimensional de tubos conforme NBR 5580

Diametro nominal Isiametro Classe Leve - Classe Mcdia -

: Espessura de |Peso aproximado [Espessura da |Peso aproximado

interno xterno - -
parede Preto|Galvanizado|parede Preto|Galvanizado

pol. mm mm kg/m |kg/m mm kg/m |kg/m

1/4 13,50 2,00 0,57 | 2,35 0,65

3/8 17,20 2,00 0,75 10,80 2,35 0,86 |0,92

1/2 21,30 2,25 1,06 |1,13 2,65 1,22 1,31

3/4 26,90 2,25 1,37 |1,47 2,35 1,58 1,69

1 33,70 2,65 2,03 2,17 3,25 2,44 2,61

11/4 42,40 2,65 2,69 2,78 3,25 3,14 3,36

11/2 48,30 3,00 3,35 3,58 3,25 3,61 3,86

2 60,30 3,00 4,24 14,54 3,65 5,10 |5,46

21/2 76,10 3,35 6,01 16,43 3,65 6,52 |6,98

3 88,90 3,35 7,07 7,56 4,05 8,47 [9,06

31/2 101,60 3,35 8,12 |8,68 4,25 10,20{10,91

4 114,30 3,75 10,22110,93 4,50 12,19(13,04

5 139,70 4,25 14,20]15,19 4,85 16,13(17,26

6 165,10 4,25 16,86|18,40 4,85 19,17{20,51

[8* 219,10 - - - 6,35 33,32|35,65




EXEMPLO 2 - EDIFICIO COM INSTALACAO DE
GAS GLP
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kcal/h |% kcal/h m3/h |m m m pol mm |mm |KPA |KPA KPA (KPA |KPA |% m/s
AB [ 640000 25,47 162.989 | 18,95 | 19,00 | 3,52 | 22,52 2 60,3 53| 2,45( 0,0952 -0,021| 2,376 0,074 3,2%| 2,25855
BC | 576000 25,95 149.483 | 17,38 3,00 2,08 5,08 2 60,3 53| 2,376/ 0,0184 -0,016] 2,373| 0,077| 3,3%| 2,07286

CD | 512000 28,05 143.641 | 16,70 [ 3,00 | 2,08] 5,08 2| 60,3 53| 2,373] 0,0171
DE | 448000 30,57 136.974 | 1593 | 3,00 2,08 508 | 11/2| 48,30 | 41,80 | 2,372| 0,0492
EF | 384000 33,66 129.241 | 15,03 | 3,00 2,08 508 | 11/2| 48,30 | 41,80 | 2,339| 0,0442

-0,016( 2,372 0,078] 3,3%| 1,9919
-0,016( 2,339 0,111] 4,8%| 3,05374
-0,016] 2,31 0,14] 6,0%| 2,88224

oo oo Lo Lo oo Tl oo Teo [ 1o Lo | | [P [TRECHO VERTICAL

FG | 320000 37,53 120.085 | 13,96 3| 2,08 5,08 11/2| 48,30 | 41,80 | 2,31| 0,0387 -0,016| 2,287| 0,163| 7,0%| 2,67877
GH | 256000 42,56 108.949 | 12,67 3| 2,08 5,08 11/2| 48,30 | 41,80 | 2,287| 0,0324 -0,016| 2,271| 0,179| 7,7%| 2,43088
HI | 192000 49,42 94.896 | 11,03 3| 2,08 5,08 11/4| 42,40 | 35,90 | 2,271| 0,0525 -0,016| 2,234| 0,216] 9,2%| 2,8709
1J |128000 59,51 76.178 | 8,86 3] 1,66 4,66 11/4| 42,40 | 35,90 | 2,234| 0,0323 -0,016| 2,218| 0,232] 9,9%| 2,30543
64000 76,47 48.942 [ 5,69 3] 686 9,86| 11/4| 42,40 | 35,90 | 2,218| 0,0305 -0,016| 2,203| 0,247| 10,6%| 1,4814
16000 100,00 16.000 | 1,86 0 0,3 03] 1 33,70 | 27,20 | 2,203| 0,0005 -0,016| 2,218 0,232 9,9%| 0,84377
16000 100,00 16.000 | 1,86 6,5 4,48| 10,98 1 33,70 | 27,20 | 2,218| 0,0169 -0,016| 2,217| 0,233] 10,0%| 0,84364
9000f 100,00 9.000 | 1,05 1] 057 157] 1 33,70 | 27,20 | 2,217| 0,0008 -0,016| 2,232| 0,218| 9,3%| 0,47455
7000 100,00 7.000| 0,81 3,7 1,6 53| 1 33,70 | 27,20 | 2,232| 0,0018 -0,016| 2,246| 0,204| 8,7%| 0,36905
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Dimensionamento de instalacoes
comerciais

» Loteamento
» Restaurante 1

» Restaurante 2




DIMENSIONAMENTO
CENTRAL DE GLP




DIMENSIONAMENTO CENTRAL DE G

QUANTIFICACAO DE CILINDROS DE GLP

PARA DETERMINAR O NUMERO DE CILINDROS PARA CENTRAL
DE GAS GLP DEVEMOS CONHECER:

VAZAO DE CONSUMO = m3/h
A DENSIDADE DO GAS ( 1,8)

A CAPACIDADE DE VAPORIZACAO DO CILINDRO

N=(Q*D)/CV




DIMENSIONAMENTO CENTRAL DE GL

CAPACIDADE DE VAPORIZACAO

CAPACIDADE DO(S) -
RECIPIENTE(S) ATE: VAPORIZACAO (Kg/h)

DADOS TECNICOS:
Temperatura = 15 °C
Enchimento = 60 %
Regime = Continuo




DIMENSIONAMENTO CENTRAL DE G

NUMERO DE CILINDROS
VAZAO = 37,43 m3/h
DENSIDADE = 1,80
CILINDRO 190kg

VAPORIZACAO = 3,50kg/h
N=(37,43*1,8)/3,5 = 19,25

ADOTA-SE 20 CILINDROS DE 190 KG




DIMENSIONAMENTO CENTRAL DE GL
EXEMPLO 2

CONDOMINIO RESIDENCIAL COM 47 CASAS

DADOS ADOTADOS.

FOGAO 4 BOCAS — 9000 kcal/h

AQUECEDOR DE PASSAGEM 47,5L — 62000 kcal/h
POTENCIA TOTAL/casa = 71.000kcal/h

POTENCIA TOTAL COND. =71.000 X 47 = 3.337.000 kcal/h = 55.616,66
kcal/min

PODER CALORIFICO GLP= 24000
VAZAO = 3.337.000 /24000 = 139,04m%¥h




DIMENSIONAMENTO CENTRAL DE GL
EXEMPLO 2

COEFICIENTE DE SIMULTANEIDADE (NBR)
VALOR CALCULADO: 17%
VAZAO SIMULTANEA = 139,04 * 0,17 = 23,64 m%h = 51,00 kg/h

CILINDROS NECESSARIOS PARA ATENDER A VAZAO SIMULTANEA
BOTIJAO P190 = 3,47kg/h

QUANTIDADE DE RECIPIENTES = 51,00/ 3,47= 14,81 = 15 botijoes




DIMENSIONAMENTO CENTRAL DE GL

EXEMPLO 2

CILINDROS NECESSARIOS PARA ATENDER O VOLUME

CONSUMIDO (15 dias)

CONSUMO DE GAS POR CASA DADOS
AQUECEDOR unidade
NUMERD DE PESSOAS 5 ADOTADO
NUMERQ DE BANHOS 10 ADOTADO
TEMPO MEDIO/BANHO 12|minutos
TEMPO TOTAL GASTO/DIA 120|minutos
HORAS 2|Horas
CONSUMO MAXIMO DE GAS 5 67| Kgh Rinnai
CONSUMO MEDIO DE GAS 2.835[KGH
CONUMO DE GAS- AQUECEDOR 5,67 | kg
FOGAOD 4 BOCAS
CONSUMO MEDIO FOGAD 0,153|kg/h Inmetro
TEMPQ DEUSO DIARIO 2|horas |ADOTADO
COSUMO DIARIO 0,306|kg
n? DE DIAS 15
CONSUMO POR CASA 85,356|kg
QUANTIDADE DE CASAS 47
CONSUMO TOTAL/MES 4011,7|ke
CAPACIDADE DE GAS/BOTIJAOD 190|m3
QUANTIDADE DE CILINDROS 21,114




CENTRAL DE GLP

divisa de propriedades produtos
edificaveis/ aberturas abaixo da descarga da fonte de igni¢ao e outras toxicos,
capacidade edificagoes valvula de seguranga aberturas (portas e janelas) | perigosos,
individual do inflamaveis
recipiente | superficie |enterrados entre Abastecimento no Abastecimento e chama materiais

m3 (a,c,e) / aterrados| recipientes (local destrocaveis |no local destrocaveis| aberta combustiveis
ate 0,5 0 3 0 1 1 3 1.5
>0.5a2 1.5 3 0 1.5 3
>2ab.5 3 3 1 1.5 3
55a8 7.5 3 1 1.5 3
8a120 15 15 1.5 1.5 3
1/4 dasoma
dos diametros
>120 22.5 15|adjacentes 1.5 3




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS -
NBR 13103 ADEQUACAO DE
AMBIENTES




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS - NBR
13103

A utilizacao de aparelhos a gas em ambientes é a
razao de se executar uma rede de distribuicao predial. Faz
parte do projeto de uma instalacao para o uso do gas
natural a adequacao desses locais onde os aparelhos sao
Instalados, garantindo a seguranca, o conforto do

consumidor e a melhor eficiéncia no uso do aparelho.




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS - NBR
13103

A adequacao do ambiente deve ser realizada de
acordo com a NBR 13103, a qual especifica os requisitos
minimos exigiveis para projeto, construcao, ampliacéo,
reforma e vistoria dos locais nos quais sao instalados os
aparelhos que utilizam gas combustivel. Tal texto se
aplica a instalacao de aparelhos a gas em ambientes

residenciais.




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

ESCOPO - NBR 13103/2011

A Norma NBR 13103/2011 estabelece requisitos minimos
exigiveis para instalacéo de aparelhos a gas para uso residencial,
cujo somatorio de poténcias nominais ndo exceda 80kw(1146,67

kcal/min) em um mesmo local de instalagao.

Trata da instalacédo de aparelhos a gas para coccao,
aguecimento de agua, aquecimento de ambiente, refrigeracéo,
lavagem, secagem, iluminacao, decoracao e demais utilizacGes de

gas combustivel em ambientes residenciais.




TIPOS DE APARELHOS

APARELHO TIPO 1

= Camara de combustdo de circuito aberto
= Exaustdo natural

* Sem duto de exaustdo(chaminé)

-}

serpentina defletor

camara de

combustao

Wy -

entrada produtos da
T de ar combustao

queimador




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

NOTAS:
Os aparelhos a gas do tipo 1 considerados na NBR 13103 possuem as
seguintes limitagdes:

A- fogao: limitado a 10.000 kcal/h;

B- fogao com forno limitado a 14.000 kcal/h;

C- fogao de mesa: limitado a 7.000 kcal/h;

D- forno: limitado a 4.000 kcal/h;

E- churrasqueira: limitada a 7.000 kcal/h;

F- maquina de lavar roupa: limitada a 4.000 kcal/h;

G- maquina de secar roupa: limitada a 4.000 kcal/h;

H- maquina de lavar louca: limitada a 4.000 kcal/h;

i- refrigerador: limitado a 4.000 kcal/h:

J- aquecedor de agua ou ambiente para uso no interior de
residéncias: limitada a 4.000 kcal/h;




TIPOS DE APARELHOS

APARELHO TIPO 2

= Camara decombustdo de circuito aberto

= Exaustéo natural
= Com duto de exaustdo(chaminé)

O =

defletor

p—
—

produtos da
camara de i
combustao
N\ LLLLY
AN 2

duto chaminé




TIPOS DE APARELHOS

APARELHO TIPO 3

= Camara de combustado de circuito aberto

» Exaustaoforcada
= Com duto de exaustao(chaminé)

&€
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-
=
=
| =
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=
=

entrada
de ar
- serpentina exaustao
g mecanica
Z produtos da
camara de combustao

combustao

N\ LA
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T

queimador duto chaminé
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TIPOS DE APARELHOS

APARELHO TIPO 4

= Camara decombustido de circuito fechado
= Exaustao natural
* Com duto de exaustdo(chaminé)

defletor "

serpentina produtos da
combustio

camara de
combustio

UAIURNRUN

queimador duto chaminé




TIPOS DE APARELHOS

APARELHO TIPO 5

= Camara decombustao de circuito fechado
= Exaustaoforcada
* Com duto de exaustdo(chaminé)

==

entrada
de ar

serpentina exaustao '
mecanica
produtos da
combustdo

camara de
combustio

\

IR

T

queimador diito

chaminé
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Fonte: RIP Comgas




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS
» ABERTURA PERMANETE PARA VENTILACAO

» ABERTURA SUPERIOR
» DIRETA

» INDIRETA

» ABERTURA INFERIOR
» DIRETA

» INDIRETA




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

ABERTURA SUPERIOR - VENTILACAO DIRETA E INDIRETA

Conduto de ventilagdo
indireta conectada
diretamente com

o exterior

Veneziana externa
com abertura igual

ou superior a segao
minima determinada

Local onde se localiza
aparelhos a gas
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Entrada de ar do pavimento superior




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS
ABERTURA INFERIOR - VENTILACAO DIRETA

cozinha

& :
~__—— Aquecedor de
passagem de
| tiragem natural

Ainf > 200cm? Atotal =1,5x Potap (cm?)




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

Limite de Poténcia Limite de Poténcia

(kcalfh) (kW)

Fogdo 10.000 11,63
Fogao com formo 14.000 16,28
Fogao de mesa 7.000 814
Forno 4.000 465
Churrasqueira 7.000 814
Maquina de lavar roupa 4000 465
Maquina de secar roupa 4000 465
Maquina de lavar louca 4.000 465
Regrigerador 4.000 465
Aquecedor de agua 4000 465 sem sensor Oz
Aguecedor de agua 10.000 11,63 com sensor Oz
Aguecedor de ambiente 4000 465 sem sensor O
Aguecedor de ambiente 10.000 11,63 com sensor Oz
Lareira 4000 465 sem sensor Oz
Lareira 10.000 11,63 com sensor Oz

POTENCIA TOTAL = 25.623 + 14000 = 39623kcal/h / 60 = 660kcal/min
Abertura total = 1,5 * 660 = 990cm?2
Ab inf = 33% * 990 = 326,70cm?2

Ab sup = 663,30cm?2




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS
ABERTURA INFERIOR - VENTILACAO INDIRETA

Local onde se
localiza aparelhos
a gas.

Conduto de ventilagao
inferior indireta,
conectada diretamente
com o exterior.

Veneziana externa com
abertura igual ou
superior a se¢do minima
determinada.

AREA EXTERNA
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Local que nao

Aparelho que ultiliza
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ABERTURA INFERIOR - VENTILACAO INDIRETA ATRAVES DE
AMBIENTES

AREA MiNIMA FARA VENTRLACLD PERMANENTE DO AMBIENTE
Fb PARTE sWFEREOR (DOZIMeAS £ BANSERDS)

SUGESTDES

WE MIE JLARMA TRELICA CORTE OE 3 ¢m
11oe :t:lrm;ﬂ AREA Mirata L DE ufuﬂrmlum
% 2B8 DE VENTILAGAD % 200 T

200 cm? Cm

RMOS AMBIEWTES OMDE A REROVACAD DO AR S FIZER ATRAVES

OE ExarSTAD wECAMta, & ARCA ainngs OF WENTILADAD INFCROE
DEVERA SER DE 800 cm?




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

» AREAS EXTERNAS
» LOCAIS CONSIDERADOS AREA EXTERNA

» Alguns locais da edificacao (varandas, balcoes, terracos,
sacadas, etc) podem ser considerados area externa desde
que possuam uma abertura para o exterior com area
minima de 2,00m?2
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Exemplo ilustrativo de outros locais
considerados area externa para efeito de
ventilacao

Abertura permanente
para o exterior da
edificagao - area
maior que 2 m’

Ventilagao inferior
permanente '




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

» LOCAIS DE INSTALACAO DOS APARELHOS A GAS

» Aparelhos de circuito aberto com ou sem chaminé e
exaustao natural

» Volume minimo de 6m3(bruto);

» Devem possuir abertura superior e inferior (1,5x Potencia
nominal(kcal/min)) com minimo de 600cm2;

» Superior minimo de 400cm?2

» Inferior minimo de 33% da area total;




Exemplo de medidas consideradas para
calculo do volume bruto

2\
[¢)
Q
g
=
=
Q

Area do ambiente (@) x Altura (h) x Comprimento (c) x Largura (I)




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

Exemplo ilustrativo de instalacdao de aparelhos de circuito aberto,
exaustao natural do tipo 1 (sem chaminé) e do tipo 2 (com chaminé)

Aquecedorde

Areade ventilagédo S s

passagemde
tiragem natural T e o e e e T
superior

- | Volume ambiente =26 m®

el

Area de ventilagéo
inferior

S

Ainf 2 0,33 x Atotal

h<0,80m

l Area de servigo Cozinha

A total = 1,5 x Pot. ap. (cm?)
A total = 600 cm?
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» Aparelhos de circuito aberto com ou sem chaminé e exaustao
natural

» O local da instalacao de aparelhos gas de coccao, limitados a
potencia nominal total de 216 kcal/min, deve possuir
ventilacao permanente, constituida por uma das alternativas
apresentadas:

» duas aberturas com area util de 100cm2 cada;(inferior e superior)
» Uma abertura inferior com 200cm2, para area externa

» Abertura permanente de 1,2m2, para ambiente contiguo, este
possuindo abertura para area externa com 200cm2;




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

> Agarelbos de circuito aberto com ou sem chaminé e
exaustao natural

» Locais destinados unica e exclusivamente a instalacao de

aBBre 0S aLg s com chamine (armarios, pgque 0S

8 1culos, etc gséao 1sentos do requisito de volume,
esde qué atenhdido os seguintes requisitos:

> Abertmras para o exterior necessarias para o funcionamento do
aparelho;

» Local utilizado apenas para instalacao do aparelho;
» Impossibilidade de permanéncia de pessoas;
» Porta isolada hermeticamente;

» Local feito de material incombustivel;




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

» ilustra a instalacao de aparelho de circuito aberto com
chaminé e exaustao natural

Ainf 20,33 X Atotal

F gp ventilagao
___inferior

I Volume ambiente 26 m? I A total= 1,5 x Pot. ap. (cm?)

futatals daund At 600 coniany




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

» Aparelhos de circuito aberto com chaminé e
exaustao forcada

» Deve possuir no minimo uma abertura(inferior ou
superior) para ventilacao de entrada, com area igual ou
superior a do diametro da saida dos gases da combustao
do aparelho;
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Exemplo ilustrativo de instalacdo de aparelho de circuito aberto com chaminé e
exaustao forcada (tipo 3)

J ea de ventilagdo
K

Cozinha

Area de servico -
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» Aparelhos de circuito fechado com exaustao natural
ou forcada

» 0 local de instalacdo de aparelhos a gas de circuito fechado
nao apresenta restricao quanto ao volume bruto minimo e nao
ha obrigatoriedade de aberturas permanentes de ventilacio;

» Os banheiros e dormitorios podem receber um unico aparelho a
gas no seu interior, desde que seja de circuito fechado;

» O duto de exaustao deve ser resistente a corrosao.
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» Aparelhos de circuito fechado (fluxo balanceado) com exaustao natural ou
forcada (Tipos 4 e 5)

AREA LIVRE DE
INTERFERENCIA

CORTE ESQUEMATICO DO DUTO




Aparelhos de circuito fechado (fluxo

balanceado) com exaustao natural ou forcada
(Tipos 4 e 5)

» Nao ha limitacao de volume do ambiente e nao ha
obrigatoriedade de aberturas permanentes de
ventilacao para esses aparelhos.

» Os banheiros e dormitorios podem receber um

unico aparelho a gas no seu interior, desde que
seja de circuito fechado.




Pontos de utilizacao de aparelhos a gas




EXAUTAO DOS PRODUTOS DA
COMBUSTAO
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INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

- Os produtos da combustao podem ser
conduzidos para o exterior atraves de:

- Chaminé individual com tiragem natural;
- Chaminé individual com tiragem forcada;

- Chaminé individual para aparelhos de circuito
fechado;

- Chaminé individual ligada a chamineés coletivas. 235




Chaminé individual

Ponto-limite para

RUI g¢ shamine insercao do duto de chaminé

Adaptador erminal da chaminé “Tipo T”

Duto de chaminé

Terminal da chaminé tipo
Chapéu Chinés

Adaptador




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

« CHAMINE INDIVIDUAL

o Deve possuir passagem de no minimo 15cm

de diametro;

o Os terminais das chaminés podem ser de dois
tipos:
e Tipo té

e Tipo chapéu chinés
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llustracao da instalacao de terminais de
chaminé individual

Entrada de ar
do pavimento superior.

Salida de ar do pavimento.

Extremidade do
duto de exaustado.

Janela do pavimento.




DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE
EXAUSTAO INDIVIDUAL
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o« DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE EXAUSTAO
INDIVIDUAL
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o DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE
EXAUSTAO INDIVIDUAL

H>C*(2+K1l+K2+K3+K4)/2

e H=altura total do duto de exaustao(m)

e C=constante (0,47)

e Kl=numero de curvas 90° x fator de resisténcia
o K2=numero de curvas 1359 x fator de resisténcia

e K3=comprimento total das projecdes horizontais do
duto(m) x fator de resisténcia

e K4=fator de resisténcia do terminal

242
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e DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE
EXAUSTAO INDIVIDUAL

COMPONENTES FATOR K DE RESISTENCIA
CURVA 900 0,50
CURVA 1359 0,25
DUTO DE EXAUSTAO NA VERTICAL 0,00

ASCENDENTE

DUTO DE EXAUSTAO NA PROJECAO
HORIZONTAL

0,30 POR METRO

TERMINAISS (CHAPEUS CHINES E
TE)

0,25

OUTROS TIPOS DE TERMINAIS

VER COM FABRICANTE
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e DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE EXAU§TI\
INDIVIDUAL - EXEMPLO - TERMINAL TE
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INSTALACAO DE APARELHOS A GAS

o DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE
EXAUSTAO INDIVIDUAL - EXEMPLO -
TERMINAL TE

H>047*(2+(1*0,50)+(1*0,30) +0,25)/ 2 =

H >0,71m




INSTALACAO DE APARELHOS A GAS
- DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE EXAUSTA

INDIVIDUAL - EXEMPLO - TERMINAL CHIN

ik,

2,00
N
5 1

0,35

COZINHA

e

N
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o DIMENSIONAMENTO DO DUTO DE
EXAUSTAO INDIVIDUAL - EXEMPLO -
TERMINAL CHINES

H > 0,47*(2+(2*0,50) + (2,0*0,30) + 0,25) /2 =

H >091m
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Conversao de Unidades

» 1 mm.c.a.=9,8 x10"-3 kPa.
» 1kgf/cm2 =98,07 kPa.
» 1atm =101,33 kPa
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