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FUNCAO DO 1° GRAU

A Funcao polinomial do 1° Grau (ou Fungao Afim) é uma fungdo de f: R — R descrita pela seguinte lei de
formacgdo matematica:

fx)=ax+Db

Onde, a e b sdo os coeficientes determinados por nimeros reais e a #+ 0.

A Funcgdo do 1° Grau define a relagdo entre as varidveis x e y, ou seja, para cada valor dado a x, determina-
se o valordey.

"Mas professor, na formula acima eu néo estou vendo onde estd o y".

Lembrando, caro Aluno, que, conforme estudamos na aula de introdugdo as fungdes, f(x) pode ser
representado por y. Entdo, a Fun¢do do 1° Grau pode ser defiida por:

f(x)=ax+b ou y=ax+b

Obs: Esta funcdo é definida como de 1° Grau porque o maior expoente da variavel x é 1.

&

EXEMPLIFICANDO

Sao exemplos de Fung¢des do 1° Grau:
+ Ex;: y=5x+3

Onde:a=5eb = 3.

* Exy: f(x) =4+ 11x

Onde:a=11eb = 4.
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Observe que neste exemplo a "ordem" de apresenta¢do da fungdo foi invertida. E nada impede que seja.
Mas tenha sempre em mente que o coeficiente a é o coeficiente que "acompanha" o x, isto é, que o
multiplica. Estudaremos estes dois coeficientes mais a frente na aula.

+ Ex;: y=8x
Onde:a=8eb = 0.

Veja que y = 8x é o mesmo que escrever y = 8x + 0. Logo,a =8e b = 0.

+ Exy: f(x)=-3-7x

Onde:a=—-7eb = —3.

4x+7
3

- Ex5: y =

Observe que a férmula pode ser escrita do seguinte modo:

_Ax+7 4Ax 7

y=73 3 73

Onde:a=4/3eb=7/3.

+ Exg: 4x+2y+8=0

& -

tuom

Ndo é muito comum em questdes de dlgebra que as bancas fornecam a equacao geral da reta igual ao
exemplo acima. Isso é mais cobrado na parte de geometria analitica. Mas pode acontecer do enunciado
fornecer a equacao geral da reta.

Nesses casos, teremos que isolar a variavel y e encontrar a equagao nos "moldes" que vimos no inicio da
teoria. Acompanhe e perceberd que é bem tranquilo.

4x+2y+8=0
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Isolamos y de um lado da férmula:
2y = —4x—8

O numeral 2 que esta multiplicando passa para o outro lado dividindo:

2y = —4x—8
—4x 8 5 4
= — S = — —
y 2 2 y X

Onde:a=—2eb = —4.

Resolveremos algumas questdes de concursos que trabalham com esse conceito inicial de Fungdo do 1° Grau.

HORA DE

PRATICAR!

(PM PI - 2021) Dada a fungdo f(x) = 7x + 10. Qual o valor de x quando f(x) é igual a 24:

a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

Comentarios:

A banca buscar saber qual o valor de x quando f(x) = 24. Vamos substituir esse valor na féormula dada e
calcular o valor de x.

f(x) =7x+10

24 =7x+10

7x =24 —-10
7x = 14
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Logo, quando x = 2, f(x) = 24.

Gabarito: Alternativa C

(Pref. Santo Augisto - 2020) Considerando as seguintes fragées: f(x) = 2x + 8 e g(x) = 3x — 2, assinale
a alternativa que apresenta o resultado de f(6)/g(2).

a) 3
b) 5
c) 8
d) 16
e) 24

Comentarios:

Vamos calcular separadamente o valor de f(6) e de g(2).

+ f(6)
Para saber o valor de f(6), substituiremos x = 6 na fungdo f(x):
f(x)=2x+38

f(6)=2%X6+8

f©=12+8 [ f6)=20

Para encontrarmos o valor de g(2), substituiremos x = 2 na fung¢do g(x):

+ g(2)

gx)=3x—-2
g(2)=3%x2-2

De posse de f(6) e de g(2), calculamos f(6)/g(2).

f(6) 20

g2 4

Gabarito: Alternativa B
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(Pref. Imbé - 2020) Se f(2) =10 em f(x) = x;sb , entdo o valor de “b” sera:

a) 10
b) 5

c) -5
d) 48
e) -48

Comentarios:

O enunciado nos informa que f(2) = 10, ou seja, quando x = 2, f(x) = 10. Vamos substituir esses dados
na fungao do primeiro grau dada e calcular o valor de “b”:

()_x—b
fx - 5
(2)_2—b
f 5
10_2—19
5
2—b=10x%x5
2—b =50

Gabarito: Alternativa E

(Pref. Bagé - 2020) Se f(3) = 16 em f(x) = ax + 4, entdo o valor de \/a sera:

a) 10
b) 8
c) 6
d) 4
e) 2

Comentarios:

O enunciado nos informa que f(3) = 16. Substituindo na fungdo e calculando o Coeficiente a teremos:
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f(x) =ax+4

f3)=ax3+4

16 =3a + 4
3a=16—-4
3a =12

12
a=-= - a=4%

FIQUE

ATENTO!

Cuidado para ndo marcar a Alternativa D. Observe que a banca nos questiona o valor de va e n3o de a.

Gabarito: Alternativa E

(Pref. Sudoeste- 2020) Seja f uma fungao do 1° grau real de varidvel real, definida por f(x) = ax + b. Se
f(1) =4 e f(2) = 7, calcule o valor de a® + b3.

a) 32
b) 28
c) 36
d) 42

Comentarios:

Comegamos a complicar um poquinho. Como falei, as bancas irdo usar a ideia da fungdo do 1° grau para os
mais diversos estilos de questdes.

A banca nos informa que f(1) = 4 e f(2) = 7. Vamos substituir esses dados na lei de formagdo da fungdo:
+ f(1)=4

f(x)=ax+b
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4=ax1+b
4=a+b Equacdo (I)
+ f(2)=7
f(x)=ax+b
7=aXx2+b
7 =2a+ b Equagio (II)

Perceba que temos um sistema com 2 equacdes e 2 incognitas para resolver.

Iremos isolar o coeficente b na Equacao (l):
4=a+b - |b=4—-a

e substituir tal valor na Equacao (l1):

7=2a+b
7=2a+4-a
7—4=2a—-—a -
De posse de a, calculamos b:
b=4-a

B +p3=33+13=27+1

Logo,

Gabarito: Alternativa B
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DOMINIO E IMAGEM

Dominio

Na funcdo do segundo grau (e em qualquer fun¢do genérica), o dominio é composto pelos valores que a
variavel x pode assumir.

O dominio da fung¢do quadratica é o Conjuntos dos nimeros Reais. Ou seja, x pode assumir qualquer valor
na reta Real.

[ D(f)=x€R ]

Imagem

A Imagem da func¢do quadratica definida por f(x) =y = ax? + bx + ¢ é composta pelo Conjunto dos
numeros Reais maiores ou menores que o y do vértice a depender do Coeficiente a da parabola.

Confuso, ndo é?

Vamos desenhar a parabola e vocé entendera.

a>0

Quando a parabola tem concavidade voltada para cima, a Imagem serd os valores de y iguais ou maiores
que 0 y,,.
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Perceba que ndo ha valores de y abaixo de y,,, ou seja, a Imagem é composta pelos valores de y pertencentes
ao Reais tal que y seja maior ou igual ao y,,.

Iz{yER/yZyv}

a<0

Quando a parabola tem concavidade voltada para baixo, a légica se inverte. A Imagem sera os valores de y
iguais ou menores que 0 y,,.

¥

Observe que ndo ha valores de y acima de y,, ou seja, a Imagem é composta pelos valores de y pertencentes
ao Reais tal que y seja menor ou igual ao y,,.

Iz{yeR/ySyu}

*

Falou em Imagem da fun¢do quadratica, 2 coisas automaticamente temos que ter em mente:
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1. A concavidade da pardbola (e seu esbogo)

2. O calculo do valor do y do vértice.

Vejamos essa dica em algumas questdes de concursos para exemplificarmos.

HORA DE

PRATICAR!

(Pref. Imbé - 2020) A fungdo f(x) = —3x% — 72x + 84 tem como caracteristica o grafico de uma parabola
com imagem no intervalo

a) [—1212,+oo[

b) [516,+oo[
) ]—o0,516]
d) ]— o,864]
e) ]—,1212]

Comentarios:

Na "dica do professor" acima, comentamos que, quando falar em Imagem da Func¢do do 2° Grau, 2 coisas
automaticamente temos que ter em mente:

1. A concavidade da parabola (e seu esbogo)
O coeficiente a da fun¢do f(x) = —3x2 — 72x + 84 é igual a —3, isto é, menor que zero. Logo, a parabola
terd concavidade voltada para baixo e, consequentemente, ponto de maximo.

2. O calculo do valor do y do vértice.
Calculando o y,,:

—A

%= Ta

_ —(b* - 4ac)
W= 4q

—((—72)% — 4% (=3) x 84)
Yo = 4 x (=3)
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_ —(5.184 + 1.008)

Yo

Esbogando a parabola:

Observe que nao ha valores de y acima de 516 (ele é o ponto de maximo da fungdo), ou seja, a Imagem é
composta pelos valores de y pertencentes ao Reais tal que y seja menor ou igual ao 516.

Ou em outra notagao:

Obs: Nas questdes de Imagem, vocé ndo precisa desenhar a pardbola "certinha" com as raizes assinaladas e
tudo mais. Vocé apenas precisa do esbogo para saber qual o maior (ou menor) valor do y,. A bem da
verdade, nem do desenho precisariamos. Desenhamos para facilitar a visualizacdo e entender o conceito
abordado no tépico.

Dito isto,

Gabarito: Alternativa C
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(Pref. Jaguaribe - 2020) Seja f: R = R uma fung¢ao polinomial do segundo grau, definida por f(x) = x? -
6x + 8, simbolizamos o conjunto imagem de f por Im(f). Assinale a alternativa que representa
corretamente Im(f).

a) Im(f) ={y eR/y =z -1}

b) Im(f) ={y €R/y = -3}

c) Im(f)={y€R/y <1}

d) Im(f) ={y €eR/y <3}
Comentarios:

Vamos acelerar um pouco. Resolveremos igual vocé ird fazer na sua prova.

f(x) =x?—6x+8, onde a=1,b=—6 e c = 8. Coeficiente a =1 > 0 — Parabola com concavidade
voltada para cima. Ponto de MINIMO.

Calculando y,,:

_—A
" = 1

_ —(b? —4ac)
Yo = 4a

(-6 —4x1x8) —(36-32)
Yo = 4% 1 T 2
—4
yVZT - y,=-1

Esbocando a parabola:
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Perceba que nao ha valores de y abaixo de —1 (ele é o ponto de minimo da fungdo, isto é, menor valor que
a fungdo pode assumir), ou seja, a Imagem é composta pelos valores de y pertencentes ao Reais tal que y

seja maior ou igual ao —1.

Gabarito: Alternativa A
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RESUMO DA AULA

Funcao do 2° Grau (Fun¢ao Quadratica)

A Funcao polinomial do 2° Grau (ou Fungdo Quadratica) € uma fung¢do de f: R — R descrita pela seguinte
lei de formacdo matematica:

[f(x)zyzax2+bx+c }

Onde, a, b e ¢ sdo os coeficientes determinados por nimeros reais e a # 0.

Coeficientes

4+ Coeficiente a: Determina a concavidade da parabola

y ¥

a>0 a<0

+ Coeficiente c: Em que ponto a parabola corta o eixo y

c>0
/

\ Ce<of \

N""N.._.__
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+ Coeficiente b: Comportamente da parabola quando esta passando pelo eixo .
b > 0 — Pardbola esta crescendo quando passa pelo eixo y.

b < 0 — Pardbola estd decrescendo quando passa pelo eixo y.

b = 0 - Pardbola ndo esta nem crescendo nem decrescendo quando passa pelo eixo y.

Raizes da Func¢ao do 2° Grau

Raiz de uma fung¢do, em termos genéricos, é o valor de x que tem o conddo de zerar a funcdo f(x). Ou seja,
para determinar a raiz da Fungao do 2° Grau devemos considerar y = 0.

Em outras palavras, as raizes da fungdo sdo os valores de x tais que f(x) = 0.

( P S _—b—+A
FME T, ¢ =T,
ax’+bx+c=0 A —b
A= 0: =X, = —
Xy =Xy = o
A< 0: afunc¢do ndo apresentara raizes reais
\

Uma vez estudado o Coeficiente a (que determina a concavidade da pardbola) e o valor do delta da funcdo
(que determina a interceptacao da pardbola com o eixo x), podemos tecer alguns esbocos

4+ a > 0: Concavidade voltada para cima
\ / / f
\ A> 0 / A=0 / A< O /
/
/ / _

A\
X1\ / Xg X, =Xy
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4+ a < 0: Concavidade voltada para baixo

A< O

Forma Fatorada

Estudamos que a Fungao polinomial do 2° Grau (ou Fungdo Quadrdtica) é uma fungcdo de f: R — R descrita
pela seguinte lei de formacdo matematica:

fX)=y=ax*+bx+c

Onde, a, b e ¢ sdo os coeficientes determinados por nimeros reais e a # 0.

Todavia, se soubermos as raizes x; e x, da fungao (estudadas em tdpico anterior), podemos definir essa
mesma funcdo pela sua forma FATORADA:

{ y=alx—x1)(x—x3) ]

Vértice da Parabola

a>0

Quando a parabola apresentar concavidade voltada para cima, isto é, Coeficiente a > 0, a parabola terda um
PONTO DE MINIMO.
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o2

a<0

Quando a parabola apresentar concavidade voltada para baixo, isto é, Coeficiente a < 0, a pardbola terd um
PONTO DE MAXIMO.

)
y
4

a>0 - PontodeMINIMO

Vértice da Parabola <
a<0 — Pontode MAXIMO
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Vocé DEVE DECORAR as coordenadas do Vértice da Parabola.

%
VATENQAO
DECORE!

Onde: A= b? — 4ac

Dominio

Na funcdo do segundo grau (e em qualquer funcdo genérica), o dominio é composto pelos valores que a
variavel x pode assumir.

O dominio da fungao quadratica é o Conjuntos dos nimeros Reais. Ou seja, x pode assumir qualquer valor
na reta Real.

[ D(f)=x€R ]

Imagem

A Imagem da func¢do quadratica definida por f(x) = y = ax? + bx + ¢ é composta pelo Conjunto dos
numeros Reais maiores ou menores que o y do vértice a depender do Coeficiente a da parabola.

a>0

Quando a paradbola tem concavidade voltada para cima, a Imagem serd os valores de y iguais ou maiores
que o0 y,,.
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zz{yeR/yZyv}

a<0

Quando a parabola tem concavidade voltada para baixo, a ldgica se inverte. A Imagem sera os valores de y
iguais ou menores que 0 Y.

1={y€R/ySyv}
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COEFICIENTES
'\Q

% ’DESPENCA NA
@  PROVA!

C',

No inicio da aula estudamos que a Fung¢ao polinomial do 1° Grau é uma fungdo de f: R — R descrita pela
seguinte lei de formac¢dao matematica:

fx)=y=ax+b

Onde, a e b sdo os coeficientes determinados por nimeros reais e a #+ 0.

f(x)=y=ax+b
Coeficiente Angular J \—b Coeficiente Linear

Iremos estudar adiante esses 2 coeficientes.

Coeficiente Angular

E o Coeficiente que multiplica o x, ou seja, o coeficiente que "acompanha" a varidvel x. Na nossa lei de
formacdo acima é representado pela letra a.

O coeficiente angular expressa a taxa de crescimento da funcdo. Representa a variagdo da varidvel y pela
variacdo da variavel x.

O valor de a pode ser positivo ou negativo (vimos que a # 0) e, a depender do valor, teremos uma reta
crescente ou uma reta decrescente.
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Coeficiente Angular positivo (a > 0)

Determina uma reta CRESCENTE, isto é, positivamente inclinada.

a>0

/ x
P

Observe que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos os
valores de x, os valores de y também aumentam, caracterizando assim uma fungao CRESCENTE.

Em termos matematicos, dizemos que uma funcdo é CRESCENTE quando:

[xz>X1 = f(x2) > f(x1) J

Coeficiente Angular negativo (a < 0)

Determina uma reta DECRESCENTE, isto é, negativamente inclinada.

¥

a<0

I~
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Perceba que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos 0s
valores de x, os valores de y diminuem, caracterizando assim uma fun¢dao DECRESCENTE.

Em termos matemadticos, dizemos que uma fun¢do é DECRESCENTE quando:

[x2>x1 - f(xz) <f(x1) ]

oo

TOME

NOTA!

Nada impede que a banca coloque outra letra no lugar do a e do b. O que temos que ter em mente é que
o Coeficiente Angular é o Coeficiente que multiplica a varidvel da fungdo e o Coeficiente Linear é o termo
independente.

Indo mais além, até mesmo a variavel pode ser descrita com outra letra. Por exemplo:

fu)=mu+n

Perceba que a varidvel da funcdo é o "u" sendo m o coeficiente angular e n o coeficiente linear. Em nada
muda nosso raciocinio.

Como calcular o Coeficiente Angular?

Estudamos acima que o coeficiente angular expressa a taxa de crescimento da fun¢do. Representa a variacao
da varidvel y pela variacdo da varidvel x.

Em termos matematicos temos:

Ay yp—ya
a___—
Ax xp—2xy4

Geralmente, as bancas fornecem 2 pontos pelos quais a reta passa e, de posse desses 2 pontos, calculamos
o coeficiente a.

Vejamos dois pontos quaisquer abaixo no grafico:
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y

p
6

B
5 @
3
A
2 2]
1
X
Zp =1 1 2 3 4 5

O ponto A tem coordenadas (1;2) eopontoB, (4;5),istoé,A=(x,=1; y4,=2)eB=(xg=4; yg =
5)

Qual o Coeficiente Angular da reta que passa por esses dois pontos?

5 7

Wi

N

Conforme vimos, o coeficiente angular expressa a taxa de crescimento da funcdo. Representa a variacdo da
varidvel y pela variacdo da variavel x.

Ay yp—a
a___—
Ax  xp—x4
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Graficamente representado:

o
n

=1

Entdo, vamos substituir os valores e calcular o valor de a:

)’B—)’A=5—2
xp—x4 4-1

a =

Por exemplo, veja esta questdo abaixo da prova da PRF:

(Policia Rodoviaria Federal - PRF) Considere que, em 2009, tenha sido construido um modelo linear para a
previsdo de valores futuros do nimero de acidentes ocorridos nas estradas brasileiras. Nesse sentido,
suponha que o numero de acidentes no ano t seja representado pela fungao F(t) = At + B, tal que
F(2007) = 129.000 e F(2009) = 159.000. Com base nessas informagdes e no grafico apresentado,
julgue o item a seguir.
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numero de addentes nas estradas brasileiras

no periodo de 2005 a 2011
(em milhares)

183 1=
159
141
129
lm m I I
2005 2006 2007 2008 2009 2010

011

O valor da constante A em F(t) é superior a 14.500.
Comentarios:

O enunciado nos informa que o numero de acidentes no ano t é representado pela fungdo F(t) = At + B e
nos questiona o valor da constante A, isto é, o valor do Coeficiente Angular.

Observe que, conforme comentamos no "tome nota", a banca pode escolher qualquer letra para a variavel
(e também para os coeficientes) e isso em nada muda nossa resolucao.

O Coeficiente Angular 4 é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:

AzﬂzyB—YA
Ax xg—xy

O enunciado nos informa que a fung¢do passa pelos pontos (2.007 ; 129.000) e (2.009 ; 159.000). Aplicando
a féormula acima teremos:

4= Ay yp—ys 159.000 —129.000
CAx  xg—2x4 2009 — 2007

30.000
A= > - ( A=15.000

Logo, o valor da constante A em F(t) é superior a 14.500.

Gabarito: CERTO
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Coeficiente Linear

E o termo INDEPENDENTE da func3o. Na nossa lei de formacdo matematica:
y=ax+b
é representado pela letra b e é definido pelo ponto em que a reta intercepta o eixo y.

3

Veja que, quando da reta intercepta o eixo y, x = 0.

Entdo, para calcular o valor do Coeficiente Linear, basta igualar x a zero.

()

FIQUE

ATENTO!

Diferentemente do Coeficiente Angular que ndo pode ser zero, o Coeficente Linear pode assumir qualquer
valor, tanto positivo (b > 0), quanto negativo (b < 0), como também nulo (b = 0).

O Coeficiente linear apenas indica em que ponto a reta intercepta o eixo y. Exemplo:
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Iremos resolver algumas questdes de concursos para fixar bem o conteudo sobre Coeficientes. Contetdo
esse, que "despenca em provas".

Antes, vamos esquematizar os conceitos.

e

ESQUEMATIZANDO

fx)=y=ax+b

Coeficiente Angular Coeficiente Linear
determina a inclmagdo da reta onde a reta intercepeta o eixoy
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HORA DE

PRATICAR!

(PM PI - 2021) A fungao afim, também conhecida como fungao do 12 grau, é dada por f(x) = ax + b. A
fungao afim é crescente quando:

a) a>0
b) a<0
c) b<O
d b>0
e) Nenhuma das alternativas acima

Comentarios:
Estudamos no tépico acima que o coeficiente angular expressa a taxa de crescimento da fungao, isto é, ele
representa a variagdo da varidvel y pela variagdao da varidvel x e quando ele é positivo, a fungdo é

CRESCENTE.

4+ a > 0, determina uma reta CRESCENTE, isto é, positivamente inclinada.

a>0

Pl x
Ve

Observe que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos o0s
valores de x, os valores de y também aumentam, caracterizando assim uma fungao CRESCENTE.

Gabarito: Alternativa A

(CARRIS - 2021) Dentre as fungGes abaixo, pode-se dizer que a tinica DECRESCENTE é:
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a) f(x)=2x
b) f(x) =3
c) f(x) =3+x

d) f)=1+=
e) f(x) =10—§

Comentarios:
Vimos que, para a fungdo ser DECRESCENTE, o Coeficiente Angular deve ser NEGATIVO, isto é, a < 0.

+ a < 0, determina uma reta DECRESCENTE, isto é, negativamente inclinada.

a<0

Perceba que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos 0s
valores de x, os valores de y diminuem, caracterizando assim uma fungdao DECRESCENTE.

Dentre as alternativas acima, caro Aluno, qual a Unica delas que tem Coeficiente Angular negativo?

Isto mesmo, Alternativa E:

F(x) =10 —;

O Coeficiente Angular a é igual a — P Lembrando que o Coeficiente Angular é o coeficiente que multiplica a
varidvel x. Nada impede que a banca apresente a funcdo na ordem ""inversa".

Gabarito: Alternativa E

(Pref. Mostardas - 2020) A taxa de variacao da funcdo L(p) = 91p + 92 é:
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a) 91
b) 92
c) O
d 1
e) -1

Comentarios:

Observe nesta questdo, conforme comentamos, que a varidvel pode ser descrita com outra letra diferente
de x. Em nada muda a resolugao.

A taxa de variagao da fung¢do do primeiro grau é expressa pelo COEFICIENTE ANGULAR da fungao, isto é,
pelo valor que multiplica a varidvel p.

Estudamos na teoria que o coeficiente angular expressa a taxa de crescimento da funcdo. Representa a
variacdo da variavel y pela variagao da variavel x.

Logo:

Gabarito: Alternativa A

(CM Conceicdo de Macabu - 2020) O grafico abaixo representa uma fun¢do do primeiro grau na forma
f(x)=ax+ b,ondeaeb € R.

Analisando esse grafico, os coeficientes a e b sao, respectivamente:
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a) Negativo e positivo
b) Negativo e negativo
c) Positivo e negativo
d) Positivo e positivo
Comentarios:
Vamos analisar separadamente cada coeficiente.

+ Coeficente Angular a

Perceba que a funcdo é CRESCENTE, isto é, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo
X, ou seja, aumentamos os valores de x, os valores de y também aumentam.

Logo, o Coeficente Angular a é POSITIVO.
4+ Coeficiente Linear b

E definido pelo ponto em que a reta intercepta o eixo y. Vejamos no grafico dado:

Observe que a reta corta o eixo y emy = +3. Ou seja, b = +3, isto é, b é POSITIVO.
Sendo assim, os coeficientes a e b sdo, respectivamente, positivo e positivo.

Gabarito: Alternativa D
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(Pref. Conceigao de Macabu - 2020) Asretas y = ax + b ey = cx + d foram desenhadas no mesmo plano
cartesiano, conforme figura

y=ax+b

0 / "
/ y=cx+d

Sejam a, b, ¢ e d os coeficientes dessas retas. Sobre a, b, c e d, podemos afirmar que:
a) a é positivo, b é negativo, c é negativo e d é positivo.
b) a é positivo, b é positivo, c é negativo e d é negativo.
c) a é negativo, b é positivo, c é positivo e d é negativo.
d) a é negativo, b é negativo, c é positivo e d é positivo.

Comentarios:

Depois de termos resolvidos algumas questdes, esta podemos fazer mais "direto". Do jeito que vocé fard na
sua prova.

% Vejamosaretay = ax + b:
Perceba que ela é uma reta crescente e corta o eixo y abaixo do zero. Ou seja, ela tem coeficiente angular
a POSITIVO (pois a reta é crescente) e coeficiente linear b NEGATIVO (pois corta o eixo y em um valor menor
que 0).

% Passamos agora paraaretay = cx + d:

Observe que se trata de uma reta decrescente que intercepta o eixo y em um valor maior que zero. Logo, o
coeficiente angular ¢ € NEGATIVO e o coeficiente linear d é POSITIVO.
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y=ax+b
reta crescente: a > O

0 .';x
\

y=cx+d

rete decrescente: c< 0

Sendo assim, podemos afirmar que a é positivo, b é negativo, ¢ é negativo e d é positivo.

Gabarito: Alternativa A

(EEAR - 2021) Seja a fungao real f(x) = x + 4. Se h é uma funcao polinomial de 12 grau que passa pelos
pontos (0; f(0)) e (3; f(—4)), entdo o coeficiente angular da fungao é

a) -4/3
b) -3/4
c) 4/3
d) 3/4
Comentarios:
Primeiramente, vamos determinar os pontos que pertencentem a funcdo h.
+ (0; f(0))
Subsituindo x = 0 na fungdo f(x) teremos:
y=fx)=x+4
y=f0)=0+4 > y=4
Logo, (0; 4) é um ponto pelo qual a fungdo h passa.
+ (3; f(—4)

Subsituindo x = —4 na fung¢do f(x) para encontrarmos f(—4) teremos:
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y=fx)=x+4
y=f(4=-4+4 > y=0
Ou seja, (3; 0) é outro ponto pelo qual a fungdo h passa.

O Coeficiente Angular A é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:

Ay  yp—Ya
qa=—=———
Ax  xp— x4

A funcd, conforme aponta o enunciado e nosso célculo, cruza os pontos: (0; 4) e (3; 0). Substituindo na
formula e calculando o coeficiente angular a:

YB —Ya
a="—"
Xp — Xz
0—4
= 5
=379

Gabarito: Alternativa A

(EEAR - 2020) Se a equagao daretar é 2x + 3y — 12 = 0, entdo seu coeficiente linear é
a) -2
b) -1
c) 3
d) 4

Comentarios:

Conforme comentamos no Exemplo 6 no inicio da aula, a banca pode fornecer a equagao geral da reta ao
invés da equacdo y = ax + b que estamos acostumados.

Quando isso acontecer, basta manipularmos algebricamente a férmula isolando y.

2x+3y—12=0
3y =—-2x+12

_ % 12
Y="3 773
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Onde:a =-2/3eb =4.
Ou seja, o coeficiente linear b é igual a 4.

Gabarito: Alternativa D

(Pref. Jijoca de Jericoacoara - 2019) Sabendo que a representacao grafica da func¢do afim f(x) = ax+ b
passa pelos pontos A(—2;6) e B(0;12), é correto afirmar que o valor da soma de a e b sera:

a) 16
b) 15
c) 14
d) 13
e) 3

Comentarios:

Dado dois pontos pelos quais a reta passa, podemos calcular o valor do Coeficiente Angular a. O Coeficiente
Angular é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:

Ay yp—a
a=—=
Ax  xp—x4

O enunciado nos informa que a fungdo passa pelos pontos A(—2; 6) e B(0; 12). Aplicando a férmula acima
teremos:

Ay yp—ya 12-6 6
CAx xg—x, 0—(=2) 2

a

Ou seja, a funcdo serd igual a:
f(x)=ax+b
f(x)=3x+b

Para calcular o valor de b, pegamos qualquer um dos pontos pelos quais a reta cruza e substituimos na
equacgdo. Vamos substituir o ponto B(0; 12).

f(x)=3x+b

12=3x0+0b
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12=0+b - | b=12

a+b=3+12 -

Logo,

Gabarito: Alternativa B
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GRAFICO DA FUNCAO DO 1° GRAU

O grafico da Func¢do do 1° Grau é caracterizado por uma reta que pode ser, conforme estudamos, crescente
ou decrescente a depender do valor do Coeficiente Angular.

&

EXEMPLIFICANDO

#+ Exq: Vamos construir o grafico da funcdoy = x + 3

Para construir o grafico da fungdo, vamos arbitrar alguns valores para x e encontrar o valor de y
correspondente a esse x que arbitramos.

x y=x+3 Ponto
—4 y=—4+3=-1 (—4; =13
—3 y=—-3+3=0 —3;0)
0 y=0+3=3 (0; 3)
2 y=2+3=5 (2;5)

Assinalando os pontos no grafico:

39
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Apds assinalar os pontos, tracamos a reta:

2

Pela equacdo da fungdo, ja saberiamos que o grafico seria uma reta CRESCENTE (a = 2 > 0) e interceptaria
o eixo y em y = 3, pois o Coeficiente Linear b é igual a 3.

E essa informacao se confirma com o desenho do grafico acima.

A bem da verdade, para tragarmos uma reta precisamos apenas de 2 pontos. Para construir o grafico ndo
precisamos arbitrar muitos valores de x. Encontrando dois pares ordenados (x,y) ja podemos tragar a
equacado da reta da fungdo do primeiro grau.

"E professor, tem algum ponto mais fdcil para arbitrar e jd encontrar a reta?"

Tem sim, caro Aluno. Vamos encontrar um ponto em que x = 0 e outroonde y = 0.

Vejamos o segundo exemplo para clarear essa ideia.
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% Ex,:Vamos construir o grafico dafungdoy = —2x + 6
Vamos encontrar um ponto em que x = 0 e outro onde y = 0.
e x=0
y=-2x+6
y=—-2%xXx0+6 - y=6
Entdo, o primeiro ponto é (0 ; 6).

Este valor y = 6 nada mais é que o Coeficiente Linear da reta, isto é, o valor de y quando x = 0. E o ponto
onde a reta intercepta o eixo y.

° y:O

Entdo, o segundo ponto sera (3 ; 0).

Assinalando no grafico:




Aula 16

Apds assinalar os dois pontos, tragamos a reta:

=2

-1

2
Perceba que, conforme comentamos, 2 pontos ja sao suficientes para tragarmos nossa reta que representa

a fungao do primeiro grau.

HORA DE

PRATICAR!

(Pref. Santo Augusto - 2020) Assinale a alternativa que define, corretamente, a funcdo de 12 grau que
gerou o grafico abaixo.
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a) 4x+4
b) 2x + 4
c) x> +4x+4
d) x?+ 4x
e) x+12
Comentarios:
Estudamos que a funcdo do primeiro grau é representada pela seguinte lei de formacgao:
y=ax+b

Ou seja, jamais poderiamos marcar a letra C ou a letra D.

O Coeficiente Linear b representa o valor em que a reta intercepta o eixo y. Observe no grafico que a reta
cortaoeixoyemy = 4.

(3%
|
\\M
i
s o p e g
=
"
T
w

Logo, b = 4.
y=ax+4
Para calcular o Coeficente Angular a vamos pegar um ponto pertencente a essa reta é substituir na equacao.
Perceba que quando y = 0, x = —1. Vamos substituir estes valores na equagao acima:
y=ax+4
O=ax(-1)+4

0=—-a+4 - a=4

Logo, a equacdo da reta sera:
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Gabarito: Alternativa A

(Pref. Canoinhas - 2019) Uma equagao do primeiro grau é conhecida pela sua aparéncia ao ser plotada em
um grafico: apresenta um padrao linear. Considere a seguinte equag¢ao do primeiro grau:

7.5
Fi
B,5

= b
5,5

5

4.5

1,3 2,5 3.5 4,5

Avalie entdo as seguintes proposicdes:
| - O coeficiente angular da equagdo éa =1
Il - O coeficiente linear da equacdo é b = 4
[l - A fungdo plotada no grafico acima pode ser descrita pory = x + 3
IV - O ponto (5, 9) pertence a fungdo.
As proposi¢cdes CORRETAS, portanto, sao:
a) lelll.
b) 1,11l elV.
c) lelv.
d) I, el
e) llelV.
Comentarios:

Iremos analisar item a item:

| - O coeficiente angular da equagdo é a = 1
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CORRETO. O Coeficiente Angular é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:

:&ZYB_YA
Ax  xp— x4

a

Pela figura do enunciado, percebemos que os pontos (2,5;5,5) e B(3,5; 6,5) pertencem a reta. Aplicando
a férmula acima teremos:

Ay yp—ya 65-55 1

a_Ax_xB—xA_B,S—Z,S_I

Il - O coeficiente linear da equagéo é b = 4

INCORRETO. Para calcular o valor do Coeficiente Linear b, pegamos qualquer um dos pontos pelos quais a
reta cruza e substituimos na equagdo. Vamos substituir o ponto (2,5 ;5,5).

y=ax+b
55=1x%x25+5b

55=25+b

b=55—25 —>

Ill - A fungdo plotada no grdfico acima pode ser descrita pory = x + 3

CORRETO. Estudamos que a fungdo do 1° grau é igual a y = ax + b. Vamos substituir os valores de a e b
que encontramos:

y=ax+b

IV - O ponto (5,9) pertence a fungdo.

INCORRETO. Vamos substituir x = 5 na fungdo e constatar se o valor de y sera 9. Se for, o ponto pertencera
a funcdo. Se ndo for, ndo pertencera.

y=x+3

y=5+3 - y=8
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Logo, (5,9) NAO PERTENCE a fungdo.

Gabarito: Alternativa A

(Pref. Tapejara - 2019) O esbogo grafico que pode representar a fungao f(x) = 3x + 4 é:

1 f{x}

A)

" F(u)

B} \ 3
X

[ Flx)
c) .
X
i F{x)
D) s
X
1 f{x)
El

Comentarios:

Observe a fungdo dada f(x) = 3x + 4.
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O Coeficiente Angular a é igual a 3, isto é, a > 0, representando assim uma reta CRESCENTE. Logo, podemos
eliminar as alternativas A, B e C.

O Coeficiente Linear b é igual a 4. Ou seja, a reta intercepta o eixo y em y = 4. Ou seja, temos uma reta
CRESCENTE que cortaoeixoyemy = 4.

O esboco da funcdo seria:

/

/ 1
Logo, a alternativa D serd nosso gabarito.

Perceba que naletra E a reta intercepeta o eixo y em um valor negativo de y. Ou seja, eliminariamos também
a alternativa E.

Gabarito: Alternativa D
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CLASSIFICACAO DA FUNCAO DO 1° GRAU

Agora que ja estudamos os Coeficientes e o Grafico da Fungao do 1° Grau, podemos abordar a classificacdo
da funcdo afim que se dara de acordo com o seu gréfico.

Fungao Constante

Caracteriza-se por apresentar Coeficiente Angular a igual a zero (a = 0). E assim, por consequéncia, sua
representacdo grafica serd uma reta paralela ao eixo x.

y=ax+b
y=0xx+b - y=b>b
a+ Exl: y=2

Perceba que em y = 2, ndo hd Coeficiente Angular (coeficiente que "acompanha" o x), isto é, a = 0. A
representacao grafica sera:

Ou seja, para qualquer valor de x, y = 2.

s ExZ: y=—1

Graficamente teremos:
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% Exj3: (Pref. Tramandai - 2021) Observe o grafico abaixo:

Y

ol

Trata-se de uma funcdo constante com:
a) a>0
b) a<0
c) a=0
d b=0

Comentarios:

Conforme estudamos, a fungdo constante caracteriza-se por apresentar Coeficiente Angular a igual a zero
(a=0).

Logo, automaticamente marcamos a Alternativa C.
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Funcao Identidade

Na Fungdo Identidade teremos:a =1e b = 0.
y=ax+b
y=1x+0 - | y=x
Ou seja, os valores do Dominio da Funcdo sdo iguais aos valores da Imagem. Ou seja, pra qualquer valor de

x o resultado da fungdo y sera o mesmo, caracterizando-se assim, conforme estudamos em aula anterior,
uma funcao bijetora.

O grafico da Fungao Identidade é igual a:

Perceba que y = x é areta bissetriz dos quadrantes 1 e 3.

Funcao Linear

Na Fungdo Linear, o Coeficiente Linear b é igual a zero (b = 0) e o Coeficiente Angulara # 0 ea # 1.
y=ax+b

y=ax+0 - y=ax
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Observe que, se b = 0 e a = 1, teriamos o caso visto acima (Func¢do Identidade). Por isso a restricdo de a
ser diferente de 1.

Lembrando que o Coeficiente Linear é definido pelo ponto em que a reta intercepta o eixo y e como nesse
caso, temos b = 0, necessariamente, a reta da Fungdo Linear passard pela origem.

* Exq;: y=2x

Representando graficamente:

* Ex,: y= —%x

Representando graficamente:
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RAIZ DA FUNCAO DO 1° GRAU

Raiz de uma funcdo, em termos genéricos, é o valor de x que tem o condado de zerar a funcdo f(x). Ou seja,
para determinar a raiz da Fungdo do 1° Grau devemos considerar y = 0.

[ x é raiz da fungdo quando: y =0 }

Estudamos que a lei de formacdo da Funcado do 1° Grau é igual a:
f(x)=ax+b

Para encontrar a raiz, vamos igualar o valor da funcdo a zero.

O=ax+b

ax=-b -

Ou seja, a reta determinada pela fungdo do primeiro grau, sempre interceptard o eixo y (y = 0) no ponto

o)

x =—b/a.

EXEMPLIFICANDO

Vamos utilizar nosso exemplo 5 dos conceitos iniciais para exemplificarmos. No exemplo 5 tinhamos:

_4x+7
y=73

Para encontrarmos a raiz da fung¢do, iremos igualar y = 0 e encontrar o valor de x:

O_4x+7
3
0=4x+7
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Ou entdo, conforme vimos, poderiamos simplesmente aplicar a férmula:

No exemplo 5 vimos que a = 4/3 e b = 7/3. Logo, a raiz sera:

7

x=
3

FIQUE

ATENTO!

No grafico da Fungao Afim, a raiz da fun¢ao é o valor de x onde a reta intercepta o eixo das abscissas, isto
é, o valor de x quando y = 0.

Quando tragamos o grafico da fungao y = x + 3 ficamos com:
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Perceba que a fungdo cruza o eixo x em x = —3. Ou seja, x = —3 é a raiz da fungdo y = x + 3. E para
descobrir tal valor, bastaigualar y = 0, pois, como vimos, raiz de uma fungdo, em termos genéricos, é o valor
de x que tem o conddo de zerar a fungdo f(x).

Vejamos mais alguns exemplos com quest&es de concursos.

HORA DE

PRATICAR!

(Pref. Salvador das Miss6es) A raiz ou zero da fungdo de primeiro grau f(x) = 4x — 16 é:

a) x=-16
b) x=-2
c) x=3
d x=4
e) x=16

Comentarios:

Estudamos que a raiz da fungao é igual a:

—-b
X =—
Substituindo os valores teremos:
—b
X =—
_ —(-16)
=T

Caso vocé ndo recordasse desta formula, para achar a raiz, bastaria igualar a fun¢ao a zero. Pois, conforme
vimos, a raiz da fungdo é igual ao valor de x que acarretay = 0.

f(x) =4x—16

0=4x—-16
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Gabarito: Alternativa D

(EEAR - 2021) Se x = 2/3 é araiz da fungao dada por f(x) = mx + 2, sendo m real, entdo a lei que define
fé:

a) %+2
b) %+2
c) —3x+2
d) 3x+2

Comentarios:

A banca informa que x = 2/3 é a raiz da fung¢do, ou seja, quando x = 2/3, implica y = 0. Iremos substituir
esses dados na funcdo e calcular o valor de m.

f(x) =mx +2

Logo, a lei de formacgdo da fungdo sera:

£ = mx + 2 a

Gabarito: Alternativa C
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ESTUDO DOS SINAIS DA FUNCAO DO 1° GRAU

Estudamos que a raiz da Fungao Afim é igual a:

Ou seja, quando x = %b, f(x) =0.

A partir da raiz da fungdo iremos examinar em quais casos ocorre f(x) > 0 ou f(x) < 0. Em outras palavras,
iremos buscar os valores para os quais a funcao é positiva ou negativa.

1° Caso: Coeficiente Angular Positivo

O Coeficiente Angular positivo (a > 0) determina uma reta crescente nos moldes abaixo:

y

Observe duas consequéncias:

< Para valores de x menores que a raiz, isto é, x < —b/a (a esquerda de —b/a), a fun¢io apresenta
resultado negativo.

#+ Para valores de x maiores que a raiz, isto é, x > —b/a (a direita de —b/a), a fungdo apresenta
resultado positivo.

Vamos assinalar dois pontos (um a direita da raiz e outro a esquerda) no grafico acima para melhor
visualizagdo:
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Assinalamos um ponto a esquerda (ponto vermelho) e um ponto a direita (ponto verde) da raiz da fungao.
Vamos "espelhar" esses pontos no eixo y para determinarmos o sinal da fungdo:

b)

~

A

flx)>0

f(x) <0 &——>

Perceba que, conforme comentamos:

= Para valores de x menores que a raiz, isto é, x < —b/a (a esquerda de —b/a), a fungdo apresenta
resultado negativo.

<4 Para valores de x maiores que a raiz, isto ¢, x > —b/a (a direita de —b/a), a funcdo apresenta
resultado positivo.
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Acredito que com os pontos no grafico ficou mais facil a resolugao, correto?
"Mas professor, que trabalheira fazer isso. Terei sempre que fazer isso tudo?"

Negativo, caro Aluno, fiz esse passo a passo para vocé entender. Uma vez entendido a mecanica, nés vamos
apenas tracar o eixo x com a respectiva raiz e assinalar onde a funcdo sera positiva e onde serd negativo.

Vejamos esse mesmo exemplo como fariamos:

"Certo, professor. Estou entendendo. Poderia dar um exemplo numérico?"

o)

EXEMPLIFICANDO

+ Ex;:Vamos estudar o sinal da funcdoy = 2x + 9

Trata-se de uma fungdo que serd representada por uma reta crescente, uma vez que o Coeficiente Angular
a=2>0.

Primeiro passo é determinar a raiz da equacao. E para isso, segundo aprendemos, podemos igualar a func¢ao
. . . -b
a zero e calcular o valor de x ou aplicar diretamente a férmula x = -

Vamos igualar a func¢do a zero:
y=2x+9

0=2x+9
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Ou seja, a raiz da funcdo é igual a —4,5.

Iremos tracar uma reta crescente cortando o eixo x em —4,5. E, sabemos que, para valores a esquerda da
raiz temos sinal negativo e, para valores a direita, sinal positivo.

#+ Ex,: Vamos estudar o sinal da fungdo y = 6x + 84
Iremos resolver agora no modo "automatico":
Reta crescentea = 6 > 0.

Raiz da fungdo:
xX=—=— - x=-14
a

Estudo do sinal:

+ + + +

Ja estamos bem mais rdpidos, certo?
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2° Caso: Coeficiente Angular Negativo

Quando o Coeficiente Angular é negativo (a < 0) toda a sistematica é mudada. Vamos analisar novamente
passo a passo.

O coeficiente angular negativo (a < 0) determina uma reta decrescente nos moldes abaixo:

Observe que as consequéncias sdo todas inversas das que analisamos acima:

= Para valores de x menores que a raiz, isto é, x < —b/a (a esquerda de —b/a), a fungdo apresenta
resultado positivo.

<4 Para valores de x maiores que a raiz, isto é, x > —b/a (a direita de —b/a), a fungdo apresenta
resultado negativo.

Demonstrando graficamente:
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flx)>0

flx)<0

Perceba que, conforme comentamos:

4+ Para valores de x menores que a raiz, isto é, x < —b/a (a esquerda de —b/a), a fun¢io apresenta
resultado positivo.

4+ Para valores de x maiores que a raiz, isto é, x > —b/a (a direita de —b/a), a funcdo apresenta
resultado negativo.

Representando simplificadamente (como iremos trabalhar daqui para frente):

EXEMPLIFICANDO

+ Ex3: Vamos estudar o sinal da fungdoy = —x + 3

Trata-se de uma fungdo que sera representada por uma reta decrescente, uma vez que o Coeficiente Angular
a=1-<0.
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Primeiro passo é determinar a raiz da equacgao.

-b -3
x=—=— - x=1
a —
Fazendo o estudo do sinal:
+ + + +
» X
1 P P R ———
%+ Ex,4: Vamos estudar o sinal da fungdoy = —3x + 1
Reta decrescente a = —3 < 0.
Raiz da fungdo:
-b -1 1
= —— S = —
x 3 XT3
Estudo do sinal:
> X
ESCLARECENDO!

Estamos analisando os valores da funcdo quando x é maior ou menor que a raiz. Se x for a raiz, obviamente,
a funcdo serd NULA, pois, consoante estudamos, raiz de uma fungao é o valor de x que tem o conddo de
zerar a fungao f(x).
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QUESTOES QUE ABORDAM FUNCAO DO PRIMEIRO GRAU

o

%} ’DESPENCA NA
@  PROVA!

Este tdpico é super importante para sua prova. Depois de ter visto todo o estudo da Funcdo do 1° Grau
(fungdo afim), estamos em condi¢Ges de resolver os exercicios que mais caem nos concursos.

De uns anos para ca, as bancas estdao deixando de lado as questdes "literais" e diretas sobre Fungao do 1°
Grau e estdo cobrando questdes que envolvem toda uma légica pro trads do enunciado, mas que trazem a
Funcdo Afim dentro do contexto.

Iremos resolver alguns problemas e vocé entenderd perfeitamente o "novo" estilo de cobranga dos
CONCUrsos.

RA DE

HO
PRATICAR!

(ISS Imperatriz - 2020) Marcos estipulou que o aluguel do seu trator seria cobrado da seguinte forma:
R$ 250,00 (deve ser sempre cobrado, independente da quantidade de horas) mais R$ 200, 00 por cada
hora de trabalho.

Assinale a alternativa que apresenta o valor do aluguel V como funcdo do tempo t (em horas).

a) V(t) = 200 + 250t
b) V(t) = 250t
¢) V(¢) = 250 + 200t
d) V(¢) = 200t
e) V(t) = 450t

Comentarios:
Questdo que caiu no concurso de Auditor Fiscal do municipio de Imperatriz. A banca afirma que o aluguel

sera cobrado da seguinte forma: R$ 250,00 (deve ser sempre cobrado, independente da quantidade de
horas) mais R$ 200,00 por cada hora t de trabalho.
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Perceba que trata de uma parte fixa que é cobrada independentemente da quantidade de horas mais uma
parte variavel que varia de acordo com cada hora t de trabalho. Quando estivermos diante de problemas
com esse estilo, isto é, uma parte fixa e uma varidvel, geralmente, aplicaremos a teoria da fungdo do primeiro
grau.

Entdo, a funcdo do primeiro grau que relaciona o valor do aluguel V em funcdo do tempo t sera:

[ V(t) = 250 + 200t J

250 é o termo independente, isto é, ele é cobrado independetemente da quantidade de horas. Entdo, se o
aluguel foi de 10 horas trabalhadas ou 1.000 horas trabalhadas, os 250 serdo fixos e cobrados, conforme
falamos, independetemente dessa quantidade de horas.

J4 0s R$ 200,00 é cobrado a cada hora. Entdo, se o aluguel foi por t horas, o valor em funcdo de t sera os
200 vezest, isto &, 200t.

Entdo, o valor total a ser cobrado sera o valor fixo (independente da quantidade de horas) mais o valor
variavel:

V(t) = 250 + 200t
Perceba que a funcdo acima nada mais é que uma Funcdo do 1° Grau, correto?

Expliquei mais detalhadamente essa questdo para que vocé, caro Aluno, pegue a ideia por detras do
enunciado. Nas proximas questdes iremos acelerar um pouco.

Gabarito: Alternativa C

(Ministério da Economia - 2021) Um aplicativo de transporte privado utiliza uma fungdo matematica para
determinar o valor que deve ser cobrado por uma corrida realizada. Essa funcao é determinada por um
valor fixo e um valor variavel. O valor fixo é de RS 4,50 e o valor variavel é de RS 1,25 por quildmetro
rodado. Em uma viagem que custou RS 27,94, é correto afirmar que a quilometragem utilizada pelo
aplicativo para calcular o prego final da corrida foi de

a) 17,64 km.
b) 18,75 km.
c) 19,15 km.
d) 20,25 km.
e) 20,55 km.
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Comentarios:
Vamos chamar de x a distancia percorrida em quilémetros.

O valor VV que deve ser cobrado por uma corrida é igual a um valor fixo de RS 4,50 mais um valor varidvel de
RS 1,25 por quildmetro rodado. Ent3o, o valor V em fun¢do da quilometragem x percorrida sera:

[ V(x) =4,50+1,25x }

Ou seja, RS 4,50 independentemente da quilometragem mais RS 1,25 em cada x quilémetros rodados.

Uma viagem custou RS 27,94. Logo, tera sido percorrido uma distancia x igual a:

V(x) =450+ 1,25x
27,94 = 4,50 + 1,25x
1,25x = 27,94 — 4,50

1,25x = 23,44

23,44
= -
* =925

Gabarito: Alternativa B

(CRO SP - 2020) Uma locadora de automoveis oferece um plano para o aluguel de um carro popular. Neste
plano, a diaria custa R$ 140,00 mais R$ 0,75 por quildmetro rodado. Angela alugou um carro popular por
trés dias e pagou RS 690,00. Assim, a distancia percorrida nesses trés dias foi de

a) 360 Km
b) 320 Km
c) 300 Km
d) 240 Km

Comentarios:

Vamos chamar de x a distancia percorrida em quildmetros. No plano, a didria custa RS 140,00 e é cobrado
um valor adicional de RS 0,75 por quildmetro rodado.
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Contudo, Angela alugou o carro pro 3 didrias. Logo, de valor fixo ela pagara: 140 x 3 = 420.

Observe que cada questao traz sua peculiaridade. Cuidado para ndo se perder no meio do raciocinio. Muita
atencdo ao comando de cada questao.

Entdo, o valor IV a ser pago por Angela em funcdo da quilometragem x sera:

[ V(x) =420+ 0,75x J

Ela pagou um valor de RS 690,00. Logo, ela percorreu:
V(x) =420+ 0,75x
690 = 420 + 0,75x

0,75x = 690 — 420

0,75x = 270
_ 270 =360 K
X = 0.75 x= m

Gabarito: Alternativa A

(SGDA - 2019) Felipe tem uma pequena fabrica de canecas e seu custo mensal, é dado por C = 5000 +
15x, onde x é o numero de canecas produzidas por més. Cada caneca é vendida por RS 25,00. Atualmente,
o lucro mensal é de RS 2.000,00. Para dobrar esse lucro, Felipe devera fabricar e vender mensalmente
quantas canecas?

a) 550
b) 670
c) 900
d) 700
e) 1.000

Comentarios:

Em uma operagdo, o Lucro serd o valor de Venda V_menos os Custos C , correto?

L=V-C
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Vamos calcular separdamente cada varidvel.
4 O Custo C éiguala C = 5000 + 15x, onde x é o nimero de canecas produzidas por més.
+ Cada caneca é vendida por RS 25,00.
Logo, o valor V das vendas de x canecas sera:
V =25x
Sendo assim, o Lucro serd igual a:
L=V-C
L = 25x — (5.000 + 15x)
L=25x—-5000—15x —» L =10x-5.000
Atualmente, o lucro mensal é de RS 2.000,00 e Felipe deseja dobrar esse lucro, isto €, lucrar RS 4.000,00.

Para calcular quantas canecas x ele deve fabricar e vender no més, vamos substituir o lucro desejado na
equacgao acima:

L =10x —5.000
4.000 = 10x — 5.000

10x = 4.000 + 5.000

10x = 9.0006 —

Gabarito: Alternativa C

(SEFAZ BA - 2019) Uma empresa estimou o custo unitdrio para produzir determinada peca de computador
em 50 centavos de real. Considerando o custo fixo para a linha de produgao dessa peca em 5 mil reais
semanais, para obter um lucro semanal de 2 mil reais o nimero de milhares de unidades que seria preciso
vender a 1 real cada é de

a) 7
b) 9
c 11
d) 14
e) 16
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Comentarios:

Em qualquer operagao, o Lucro sera o valor de Venda V_menos os Custos totais CT, correto?

L=V -CT

Iremos calcular separadamente cada variavel.

4+ De acordo com o enunciado, o Custo Total para se produzir determinadas pecas consiste em um
valor fixo de 5 mil reais mais 50 centavos por pegas.

Vamos chamar a quantidade de pecas produzidas de x. Sendo assim, o Custo total sera:
CT =5.000+ 0,5x

Ou seja, conforme vimos, o Custo Total é igual ao Custo Fixo (o préprio nome ja diz, isto é, é um custo fixo
independentemente da quantidade produzida) mais um Custo Variavel de 50 centados (0,5 real) por peca.

+ O Preco de Venda é igual a 1 real por unidade x vendidas.
V=1xx - V=x
Logo, a funcdo do Lucro sera:
L=V -CT

L =x—>5.000 + 0,5x

[ L=20,5x—-5.000 }

Para obter um lucro semanal de 2 mil reais o nUmero x de milhares de unidades que seria preciso vender
sera:

L =0,5x — 5.000

2.000 = 0,5x — 5.000

0,5x = 7.000
7.000 14.000
= S = .
X 0,5 X

Em milhares:
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Gabarito: Alternativa D
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Funcgao do 1° Grau

A Funcao polinomial do 1° Grau (ou Fungao Afim) é uma fungdo de f: R — R descrita pela seguinte lei de
formacgdo matematica:

fxX)=y=ax+b

Onde, a e b sdo os coeficientes determinados por nimeros reais e a # 0.

fx)=y=ax+b
Coeficiente Angular ‘J \—b Coeficiente Linear

A Fungdo do 1° Grau define a relagdo entre as varidveis x e y, ou seja, para cada valor dado a x, determina-
se o valor de y.

Dominio e Imagem

Na fungao do primeiro do grau (e em qualquer fungao genérica), o dominio é composto pelos valores que a
variavel x pode assumir.

O dominio da fungao afim é o Conjuntos dos numeros Reais. Ou seja, x pode assumir qualquer valor na reta
Real.

[D(f)szR }

A Imagem da funcdo afim definida por f(x) =y = ax + b é, assim como o Dominio, composta pelo
Conjunto dos niumeros Reais.

Em outras palavras, a Imagem é o valor que y assume dado um valor de x. E, conforme falamos acima, y
pode ter qualquer valor dentre os numeros Reais.

=k
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Coeficiente Angular e Coeficiente Linear

fx)=y=ax+b

Coeficiente Angular 4—| \—' Coeficiente Linear

l i

detﬂ'mma a IHCITHHQQU dﬂ. reta gn[‘Ig a veta fnteq‘cgpgta o0 21x0 y

Classificagcao da Funcao do 1° Grau

Funcao Constante

Caracteriza-se por apresentar Coeficiente Angular a igual a zero (a = 0). E assim, por consequéncia, sua
representacdo grafica serd uma reta paralela ao eixo x.

y=ax+b

y=0xXxx+b - y=b>b
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Funcao Identidade
Na Funcdo Identidade teremos:a=1e b = 0.

y=ax+b

Ou seja, os valores do Dominio da Funcao sdo iguais aos valores da Imagem.

¥

Funcao Linear
Na Funcao Linear, o Coeficiente Linear b é igual a zero (b = 0) e o Coeficiente Angulara # 0 e a # 1.
y=ax+b

y=ax+0 - y=ax

Raiz da Funcao do 1° Grau

Raiz de uma func¢do, em termos genéricos, é o valor de x que tem o conddo de zerar a funcdo f(x). Ou seja,
para determinar a raiz da Fungao do 1° Grau devemos considerar y = 0.

[ X é raiz da fungdo quando: y =0 }
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Estudamos que a lei de formacgao da Func¢do do 1° Grau é igual a:
f(x)=ax+b

Para encontrar a raiz, vamos igualar o valor da funcdo a zero.

O=ax+b»b

ax=-b -

Ou seja, a reta determinada pela fungdo do primeiro grau, sempre interceptara o eixo y (y = 0) no ponto
x =—b/a.

Estudo dos sinais

Coeficiente Angular positivo

O Coeficiente Angular positivo (a > 0) determina uma reta crescente nos moldes abaixo:

Duas consequéncias:

< Para valores de x menores que a raiz, isto é, x < —b/a (a esquerda de —b/a), a fun¢io apresenta
resultado negativo.
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% Para valores de x maiores que a raiz, isto é, x > —b/a (a direita de —b/a), a fungdo apresenta
resultado positivo.
4+ Coeficiente Angular positivo

Coeficiente Angular negativo

Quando o Coeficiente Angular é negativo (a < 0) toda a sistematica é mudada. Vamos analisar novamente
passo a passo.

O coeficiente angular negativo (a < 0) determina uma reta decrescente nos moldes abaixo:

Observe que as consequéncias sao todas inversas das que analisamos acima:

< Para valores de x menores que a raiz, isto é, x < —b/a (a esquerda de —b/a), a fungdo apresenta
resultado positivo.

4+ Para valores de x maiores que a raiz, isto é, x > —b/a (a direita de —b/a), a fungdo apresenta
resultado negativo.
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Fung¢ao do 1° Grau

1. (DEIP / PM PI - 2022) Dada a fungdo f(x) = 7x + 10. Qual o valor de x quando f(x) é igual a
24:

d)

o
H» WNPFL O

Comentarios:
Vamos subsitituir o valor de f(x) = 24 na equagéo e calcular o valor de x:
f(x) =7x+10
24 =7x+10

7x = 24— 10

Gabarito: Alternativa C

2. (FUNDATEC / Pref. Vacaria - 2021) O ponto A (—1, 7) pertence a reta de equacdo reduzida:

a) y=2x+17.
b) y=2x+09.
) y=-2x+17.
d y=—-x+7.
e) y=x+7.

Comentarios:
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Para saber qual a equa¢dao da reta que o ponto pertence, vamos substituir x = —1 e constatar em qual
alternativay = 7.

a) y=2x+7.
y=2(-1)+7=-24+7 - y=5

Ou seja, ndo é nossa resposta.

b) y=2x+09.

y=2(-1)+9=-249 @

Logo, a Alternativa B sera nosso gabarito pois quandox = -1,y = 7.

Nem precisamos continuar testando as alternativas. J4 encontramos nossa resposta na letra B.

Gabarito: Alternativa B

3. (CESGRANRIO / BR - 2010) “O Brasil é o pais onde mais caem raios no mundo. Na ultima década,
a cada trés dias, em média, uma pessoa foi fulminada por um raio”

Revista Veja, 10 fev. 2010.
Seja f(x) uma fungdo polinomial que represente o nimero de pessoas fulminadas por um raio no Brasil ao

longo da ultima década, onde x representa o nimero de dias. Considerando as informacdes apresentadas na
reportagem acima, conclui-se que

a) f(x)=3x

b) f(x)=x+3
c) f(x)=x-3
d) f(x)=x/3

e) f(x)=3B-x)/3
Comentdrios:

Podemos fazer essa questdo de cabeca. Vamos imaginar um periodo x de 15 dias. Se a cada 3 dias uma
pessoa é fulminada, em 15 dias 5 pessoas serao fulminadas, correto?

Entdo temos: x = 15 dias e f(x) = 5 pessoas fulminadas.

Qual das alterantivas que substituindo x por 15, encontramos como resultado o valor 5?
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X
lﬂ@=§|

15
f(15)=? - f(15)=5

Podemos constatar arbitrando qualquer outro valor. Vamos imaginar um periodo de 33 dias. Ou seja, x =
33.

_X
G =3
33
f@)=% - fG63=11

Logo, em 33 dias, 11 pessoas serdo fulminadas, corroborando o entendimento do enunciado em gue a cada
trés dias, em média, uma pessoa foi fulminada por um raio.

Gabarito: Alternativa D

4. (FCC/SABESP - 2018) Os taximetros de uma cidade calculam o valor de cada corrida utilizando
a seguinte formula: P = 4,55 + 1,35 X k. Nessa formula a letra P significa o preco a ser pago,
em RS, e a letra k significa a quantidade de quildmetros que o taxi rodou com o passageiro,
inclusive com fragdes de quilometros. Uma pessoa que utilizou um desses taxis e rodou 3,4 km
pagou, pela corrida, a quantia de

a) RS 20,06
b) RS 13,12
c) RS 18,34
d) RS$9,14
e) RS 8,92

Comentarios:

Para determinar o valor da quantia P paga pela pessoa, vamos substituir a quantidade de Km por ela
percorridos (3,4 km) na fungdo e determinar o valor pago.

P=455+135x%xk

P =455+135x%x3,4

P =455+ 459
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Gabarito: Alternativa D

5. (FGV / SEDUC AM - 2014) Os taxis em Brasilia cobram uma bandeirada de R$ 4,10 mais RS 2,20
por quilometro rodado. Antonio pegou um taxi no aeroporto de Brasilia e foi até sua casa
pagando RS 45,00.

A distancia percorrida em quildmetros esta entre
a) 15 e 16 quildmetros.
b) 16 e 17 quilémetros.
c) 17 e 18 quildbmetros.
d) 18 e 19 quildmetros.
e) 19 e 20 quildmetros.

Comentarios:

Vamos chamar a quantidade de quildmetros rodados de x.

Os taxis em Brasilia cobram uma bandeirada de RS 4,10 mais RS 2,20 por quilémetro rodado. Sendo assim,
a funcdo do prego cobrado/pago sera:

F(x) = 4,10 + 2,20x

Ou seja, conforme vimos, um valor fixa de RS 4,10 mais RS 2,20 por x quildbmetros rodados. Anténio pegou
um taxi no aeroporto de Brasilia e foi até sua casa pagando RS 45,00. Logo Antbnio percorreu:

F(x) = 4,10 + 2,20x
45 = 4,10 + 2,20x
2,20x = 45 — 4,10

2,20x = 40,90

40,90
=— -
X =220

Logo, a distancia percorrida em quilometros estd entre 18 e 19 quildmetros.

Gabarito: Alternativa D
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6. (VUNESP / Pref. SBC - 2019) Uma lavanderia cobra R$ 12,00 para lavar e passar uma camisa e
cobra RS 6,00 de taxa de entrega, qualquer que seja o numero de camisas a serem entregues.
Se uma pessoa deixou camisas para lavar e passar nessa lavanderia e pagou pelo servigo RS
90,00, incluindo a taxa de entrega, entdao o nimero de camisas deixadas foi

kel
T I N

Comentarios:

Iremos chamar o niumero de camisas lavadas de x.

Uma lavanderia cobra RS 12,00 para lavar e passar uma camisa e cobra RS 6,00 de taxa de entrega, qualquer
que seja o numero de camisas a serem entregues. Ou seja, ela cobra um valor fixo de RS 6,00 mais RS 12,00
a cada camisa.

Matematicamente teremos a seguinte fung¢do do valor pago pelo servico f (x) em termos da quantidade de
camisas lavadas x:

f(x)=6+12x

Se uma pessoa deixou camisas para lavar e passar nessa lavanderia e pagou pelo servico um valor f(x) de
RS 90,00, entdo ela deixou um niumero x de camisas igual a:

f(x)=6+12x
90 =6+ 12x
12x =90—6

12x = 84

Gabarito: Alternativa B

7. (CESPE / SEDUC AL - 2013) O prego de uma corrida de taxi convencional é calculado somando o
valor da bandeirada (inicial e fixo) com o valor da distancia percorrida. Essa relagdo pode ser
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representada, em um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, por uma fungao da
forma y = f(x), em que y é o prego cobrado pela corrida de x quilometros. Considerando que
o valor da bandeirada seja de RS 5,00 e RS 0,50 por quilémetro percorrido, julgue o préximo
item.

Se uma corrida de taxi custou RS 55,00, entdo a distancia percorrida foi superior a 90 km.

Comentarios:

Vamos chamar a quantidade de quildmetros rodados de x.

Os taxis cobram uma bandeirada de RS 5,00 mais RS 0,50 por quilémetro rodado. Sendo assim, a funcdo do
preco cobrado/pago sera:

f(x)=5+0,5x
Ou seja, conforme vimos, um valor fixo de RS 5,00 mais RS 0,5 por x quildmetros rodados.
Se uma corrida de taxi custou RS 55,00, entdo a distancia percorrida x foi:
f(x) =5+0,5x
55=5+40,5x
0,5x =55-5

0,5x =50

Ou seja, a distancia percorrida foi SUPERIOR a 90 km.

Gabarito: CERTO

8. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) A fung¢do g(x) = 84x representa o gasto médio, em reais,
com a compra de dgua mineral de uma familia de 4 pessoas em x meses. Essa familia pretende
deixar de comprar agua mineral e instalar em sua residéncia um purificador de agua que custa
RS 299,90. Com o dinheiro economizado ao deixar de comprar agua mineral, o tempo para
recuperar o valor investido na compra do purificador ficara entre

a) dois e trés meses.
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b) trés e quatro meses.
c) quatro e cinco meses.
d) cinco e seis meses.

e) seis e sete meses.

Comentarios:

A fungdo g(x) = 84x representa o gasto médio, em reais, com a compra de dgua mineral de uma familia de
4 pessoas em x meses.

Vamos determinar em quantos meses essa familia gastaria RS 299,90 em &gua (valor este que ela
economizara, uma vez que, com a compra do purificador, ndo precisard mais gastar com dgua).

g(x) = 84x
299,90 = 84x
299,90
X=—— -

84

Ou seja, com o dinheiro economizado ao deixar de comprar agua mineral, o tempo para recuperar o valor
investido na compra do purificador (RS 299,90) ficara entre trés e quatro meses.

Gabarito: Alternativa B
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Dominio e Imagem

1. (FUNDATEC / Pref. Tramandai - 2021) A partir de uma fungdo f(x) = 2x — 13 de R — R, qual
elemento do dominio tem imagem igual a 3?

Comentarios:

A banca nos questiona qual o valor de x (elemento do dominio) que tem resultado y = 3 (imagem). Vamos
substituir y = 3:

f(x)=y=2x—-13
3=2x-—13

2x =3+13

Entdo, o elemendo do dominio x = 8, tem como Imagem o valor y = 3.

Gabarito: Alternativa B

2. (FUNDATEC / Pref. Vacaria - 2021) O dominio da fung¢do f(x) = (a — 3)x + 7, quando “x” é um
numero real, é apresentado na alternativa:

a) a> 3.
b) a < 3.
c) (—oo,7).
d) (7,+).
e) (—o,+4w0).
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Comentarios:

Estudamos na teoria que na funcdo do primeiro do grau, o dominio é composto pelos valores que a varidvel
X pode assumir.

O dominio da fungdo afim é o Conjuntos dos numeros Reais. Ou seja, x pode assumir qualquer valor na reta
Real.

[ D(f)=x€R ]

Ou, na notagdo que a banca nos trouxe temos:

D(f) = (=00, +)

Gabarito: Alternativa E
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Coeficientes

1. (AOCP / CM Bauru - 2022) Dada uma fungdo do 12 grau do tipo f(x) = ax + b, com a # 0.
Sabendo que f(2) = 5e f(—1) = 17, qual é o valor de f(0)?

Comentarios:

A banca nos fornece dois pontos (x,y) pertencentes a fungdo: (2;5) e (—1; 17). Vamos substituir cada um
na equacdo f(x) = ax + b.

f(x)=ax+b
5=ax2+b e 17=ax(-1)+b

Observe que ficamos com um sistema com 2 equacdes e 2 incégnitas ("a" e "b").

5=2a+b (I
{17=—a+b )

Para resolver este sitema vamos subtrair (II) — (I):

17—5=—a—2a+/é—/é
12 = -3a
12
= S5
‘T3

Para encontrar "b", substituimos o valor de "a" em qualquer uma das equagdes. Vamos substituir na equacao

o

5=2a+b
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5=2x(—4)+b

5=—8+b

Observacgao: Vocé poderia também comecar calculando o Coeficiente Angular a pela férmula:

a=A_y=3’B—3’A=17—5
Ax xg—x4 —-1-2

12 4
= - = —
a 3 a

E, de posse de a e de um dos pontos, poderia substituir os dados na equacdo da funcdo e calcular o
coeficiente linear b.

Terminada a observagdo, temos que a fungdo f(x) = ax + b serd igual a:
f(x)=ax+b

f(x) =—4x + 13

£(0) = —4x 0 +13 —>

Logo, f(0):

Gabarito: Alternativa B

2. (DEIP/PM PI-2022) A fungdo afim, também conhecida como fung¢do do 12 grau, é dada por f(x) =
ax + b. A fungao afim é crescente quando:

a) a>0
b) a<0
c) b<O
d b>0
e) nenhuma das alternativas acima

Comentarios:
Estudamos na teoria que o coeficiente angular expressa a taxa de crescimento da funcdo, isto é, ele

representa a variagdo da varidvel y pela variagao da varidvel x e quando ele é positivo, a fungao é
CRESCENTE.
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4+ a > 0, determina uma reta CRESCENTE, isto é, positivamente inclinada.

a>0

Observe que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos os
valores de x, os valores de y também aumentam, caracterizando assim uma fun¢do CRESCENTE.

Gabarito: Alternativa A

3. (FUNDATEC / CARRIS - 2021) Dentre as fungdes abaixo, pode-se dizer que a tinica DECRESCENTE é:

a) f(x)=2x
b) f(x) =3
c) f(x)=3+x

d) f(x)=1+2x/10
e) f(x)=10—x/2

Comentarios:
Vimos que, para a fungao ser DECRESCENTE, o Coeficiente Angular deve ser NEGATIVO, isto é, a < 0.

4 a < 0, determina uma reta DECRESCENTE, isto é, negativamente inclinada.

y

a<0

N
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Perceba que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos os
valores de x, os valores de y diminuem, caracterizando assim uma fun¢gao DECRESCENTE.

Dentre as alternativas acima, caro Aluno, qual a Unica delas que tem Coeficiente Angular negativo?

Isto mesmo, Alternativa E:

X

flx) = 10—2

O Coeficiente Angular a é igual a — % Lembrando que o Coeficiente Angular é o coeficiente que multiplica a

varidvel x. Nada impede que a banca apresente a funcdo na ordem "inversa".

Gabarito: Alternativa E

4. (FUNDATEC / Pref. Vacaria - 2021) Se f(3) = 15 em f(x) = (a — 1)x + 5, entdo o valor de “a”
sera:

a) 1/3

b) 1/2

c) 103/13
d) 13/3
e) 10/3

Comentarios:

O enunciado nos informa que para x = 3, y = 15. Vamos substituir as informag¢des na equacao e calcular o
valor de a:

fx)=(@a—1x+5
15=(a—1)x3+5
15=3a—-3+5

3a=15+3-5
3a=13 -

Gabarito: Alternativa D
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5. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018 Adaptada) O grafico de uma fungdo f: R — R, definida por f(x) =
ax + b, contém os pontos (2,3) e (6,11).

Ovalordebé
a) -4
b) -1
c) 3
d) 7
e) 10

Comentarios:

A banca nos fornece dois pontos (x, y) pertencentes a fungdo: (2; 3) e (6; 11). Vamos substituir cada um na
equacgdo f(x) = ax + b.

f(x)=ax+b
3=aXx2+b e 11=ax6+0b

Observe que ficamos com um sistema com 2 equacdes e 2 incégnitas ("a" e "b").

3=2a+b (I
{11=6a+b (D

Para resolver este sitema vamos subtrair (II) — (I):

11—3:6a—2a+/—/

8 =14a

8 9
N _
a—4 a=

Para encontrar "b", substituimos o valor de "a" em qualquer uma das equagdes. Vamos substituir na equacdo

A

3=2a+b
3=2X2+Db
3=4+4+5b
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Observagao: Vocé poderia também comecar calculando o Coeficiente Angular a pela férmula:

:A_YZYB—YA:11—3
Ax xp—x4 6-—2

a

8 - 2
= — =
a 4 a

E, de posse de a e de um dos pontos, poderia substituir os dados na equacdo da fungao e calcular o
coeficiente linear b.

Vamos substituir o ponto (2; 3):

f(x)=ax+b
3=2%x2+b
3=4+40b

Gabarito: Alternativa B

6. (FGV / Pref. Salvador - 2019) O gréfico da fungdo real f é uma reta. Sabe-se que f(6) = 10 e que
f(22) = 18.

Entdo, f(88) éigual a
a) 29
b) 40
c) 51
d) 62
e) 76

Comentarios:

Para calcular £(88), vamos primeiro determinar a equacdo da reta f(x) = ax + b.

Afungdo f(x) = ax + b, onde f(6) = 10 significa que, para x = 6, teremos y = 10. Sendo assim, sabemos
que a reta passa pelos pontos (6; 10) e (22 ; 18).

Sabemos que o Coeficiente Angular a é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:
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Ay yp—ys 18-10
T T xp—x, 22-6

De posse de a e de um dos pontos, podemos substituir os valores na equacgao da reta e determinar o valor
de n. Vamos subsituir o ponto (6; 10):

f(x)=ax+b

10=05%x6+b

10=3+0b
b=10-3 a
Entdo, a reta terd a seguinte funcao:
f(x)=ax+b
f(x)=0,5x+7

Por fim, vamos substituir x = 88 e calcular f(88):
f(x)=05x+7

£(88) = 0,588 +7

F(88) = 44 +7 —>

Gabarito: Alternativa C

7. (CESPE / SEFAZ RS / 2018) Em uma tecelagem, o custo de producdo e o custo de venda de x metros
de tecido sdao expressos, respectivamente, por C(x) = 2bx e V(x) = ¢ + dx,em que b, c e d sdo
constantes reais e d é o valor da comissao a ser recebida pelo vendedor para cada metro de tecido
vendido. Na produgdo e venda de 50 m de tecido, tem-se que C(50) + V(50) = 420 e a comissao
do vendedor é igual a 100. No caso de produgdo e venda de 100 m de tecido, C(100) + V(100) =
620.

Nesse caso, ¢, b e d sdo, respectivamente, iguais a

a) 220,1e2
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b) 220,2e2
c) 220,2e4
d) 200,1e?2
e) 200,2e2

Comentarios:

Muitas informagdes para analisarmos. Vamos por partes. Vou transcrever a parte do enunciado e iremos
trabalhar em cima das informacgdes.

+ d é ovalor da comissdo a ser recebida pelo vendedor para cada metro de tecido vendido. Ou seja,

valor da comissao

metro vendido

Na producdo e venda de 50 m de tecido, a comissao do vendedor é igual a 100. Logo, d é igual a:

valor da comissio

metro vendido

50
4+ Na produgdo e venda de 50 m de tecido, tem-se que C(50) + V(50) = 420.
Substituiremos as férmulas na igualdade acima:
C(50) + V(50) =420
2bx + c+dx =420
Sabemos que, neste passo, x = 50ed = 2:
2b x50+ ¢+ 2 x50 =420

100b + ¢ + 100 = 420

100b + ¢ = 320 —>[c=320—100b]

+ No caso de produgdo e venda de 100 m de tecido, C(100) + V(100) = 620.
Substituindo novamente na fungao:

€(100) + V(100) = 620
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2bx + ¢+ dx =620
Sabemos que, neste passo, x = 100 ed = 2:
2b x 100+ ¢ +2x100 =620
200b + ¢ + 200 =620

200b + ¢ =420
Iremos substituir o valor de ¢ calculado acima.

200b + ¢ =420

200b + 320 — 100b = 420

200b —100b = 420 — 320

1000 = 100
100
De posse do valor de b, calculamos c:
¢ =320 —-100b

c=320—100x1

¢ =320 —100 —>

Gabarito: Alternativa A

8. (FGV / Pref. Paulinia - 2019) As retas cujas equagdessaoy = ax + bey = cx + dsdotaisqueb >
0,d <0ea>c>0.

O ponto de interse¢do dessas retas esta

a) no primeiro quadrante.
b) no segundo quadrante.
c) no terceiro quadrante.
d) no quarto quadrante.
e) sobre um dos eixos.
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Comentarios:

A melhor maneira de se resolver esta questdo é arbitrar valores para as incégnitas. Arbitrando valores:

b=1
d=-1
c=1
a=2

Substituindo nas funcdes:
y=ax+b y=cx+d
y=2x+1 y=x—1
Igualando o valor das fungdes para encontrarmos o ponto de intersegao:
2x+1=x-1
2x—x=-1-1
. xX=-2

De posse de x, calculamos y.

y=x—1

Sendo assim, o ponto de intersecao dessas retas estd no terceiro quadrante.

Ou seja, o ponto de intersecdo é:

Gabarito: Alternativa C

9. (FGV / SEE PE - 2019) O grafico da fungdao y = f(x) é uma reta. Sabe-se que f(—3) =5 e que
f(12) = 10.
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O valor de f(2016) é

a) 656
b) 664
c) 670
d) 678
e) 682

Comentarios:

Para calcular f(2.016), vamos primeiro determinar a equacdo da reta f(x) = ax + b.

O enunciado nos informa que a reta passa pelos pontos (—3;5) e (12; 10).

Sabemos que o Coeficiente Angular a é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:

a:&ZYB—YA: 10-5
Ax xg—x, 12—-(-3)

De posse de a e de um dos pontos, podemos substituir os valores na equacdo da reta e determinar o valor
de n. Vamos subsituir o ponto (12; 10):

f(x)=ax+b

1
10=12><§+b

10=4+0b
Entdo, a reta terd a seguinte funcao:
fx)=ax+b
f(x) = %x +6

Por fim, vamos substituir x = 2.016 e calcular f(2.016):
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1
f(x) =§x+6

1
f(2.016) = % 2016 + 6

£(2.016) =672 +6 —

Gabarito: Alternativa D

10. (CESPE / PRF - 2013) Considere que, em 2009, tenha sido construido um modelo linear para a
previsdao de valores futuros do numero de acidentes ocorridos nas estradas brasileiras. Nesse
sentido, suponha que o numero de acidentes no ano t seja representado pela fun¢ao F(t) = At +
B, tal que F(2007) = 129.000 e F(2009) = 159.000. Com base nessas informagdes e no
grafico apresentado, julgue o item a seguir.

numero de addentes nas estradas brasileiras
no periodo de 2005 a 2011
(em milhares)

183 1z
159
141
179
lm . I I
2005 2006 2007 2008 2009 2010

2011

O valor da constante A em F(t) é superior a 14.500.
Comentarios:
O enunciado nos informa que o nimero de acidentes no ano t é representado pela fungdo F(t) = At + B.

O Coeficiente Angular A é determinado pela variagdo de y sobre a variagdo de x. Isto é:

4 Ay yp—ys 159.000 —129.000
T Ax  xg—2x4 2009 — 2007

30.000
A= > - 4=15.000
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Logo, o valor da constante A em F(t) é superior a 14.500.

Gabarito: CERTO

11. (CESPE / PRF - 2013) Considere que, em 2009, tenha sido construido um modelo linear para a
previsdo de valores futuros do nimero de acidentes ocorridos nas estradas brasileiras. Nesse
sentido, suponha que o numero de acidentes no ano t seja representado pela fungao F(t) = At +
B, tal que F(2007) = 129.000 e F(2009) = 159.000. Com base nessas informagdes e no

grafico apresentado, julgue o item a seguir.
18

2011

numero de addentes nas estradas brasileiras
no periodo de 2005 a 2011
[em milhares)

183
159
m m I I
] ] I I
2005 2006 2007 2008 2005 2010
A diferenca entre a previsdo para o numero de acidentes em 2011 feita pelo referido modelo linear e o
numero de acidentes ocorridos em 2011 dado no gréfico é superior a 8.000.

Comentarios:

Vamos, primeiramente, encontrar a fun¢do que descreve o modelo linear. O enunciado nos informa que o
numero de acidentes no ano t é representado pela fungdo F(t) = At + B.

Na questdo anterior calculamos o valor do Coeficiente Angular A.

[ A= 15.000]

Para calcular o Coeficiente Linear B iremos substituir um dos pontos na equacdo da reta. Substituiremos o
ponto (2.007;129.000).

F(t) =At+B
129.000 = 15.000 x 2007 + B

129.000 = 15.000 x 2007 + B
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l B =129.000 — 15.000 x 2007 J

Deixaremos B desta forma. Nao faca ainda esta conta.
Iremos calcular o valor F(t) da funcdo no ano de 2011, isto é, quando t = 2011.
F(t)=At+B
F(t) = 15.000 x 2011 + 129.000 — 15.000 x 2007
Reordenando:
F(t) = 15.000 x 2011 — 15.000 x 2007 + 129.000

Colocando 15.000 em evidéncia:

F(t) = 15.000 x (2011 —2007) + 129.000
F(t) = 15.000 x 4 + 129.000
Percebeu agora o porqué nao calculamos o valor literal de B na passagem acima?

F(t) = 60.000 + 129.000

F(t) =189.000 - [ F(t) = 189 mil ]

A diferenca entre a previsdo para o nimero de acidentes em 2011 feita pelo referido modelo linear (189 mil)
e o numero de acidentes ocorridos em 2011 dado no grafico (189 mil) é igual a:

d =189 — 189

Gabarito: ERRADO

12. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Um escritério de contabilidade fez um acompanhamento dos
seus custos mensais de manutencao e verificou que esses custos sao, principalmente, uma fungao
linear do nimero de funcionarios contratados. Um extrato do histérico desse processo consta da
tabela a seguir.
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CUSTO MENSAL NUMERO DE
(em R%) FUNCIONARIOS
5.000,00 2
11.000,00 5
17.000,00 8
25.000,00 12

Qual é o valor predito para o custo mensal, em reais, desse escritério se forem contratados 7 funciondrios?

a) 13.000,00
b) 14.000,00
c) 14.500,00
d) 15.000,00
e) 16.000,00

Comentarios:

A banca nos informa que os custos sdo uma funcao linear do nimero de funcionarios contratados. Vamos
entdo calcular a equacdo da reta (linear) dos Custos v em funcdo do numero de funcionarios x.

y=ax+b

Para encontrar a equag¢ao de uma reta, precisamos de 2 pontos desta. Iremos trabalhar com os pontos:
(2;5.000) e (5;11.000).

O Coeficiente Angular a é determinado pela variagao de y sobre a variagao de x. Isto é:

Ay yp—vy, 11.000—5.000
a —_ — =

Ax  xg — x4 5-2
6.000
a:T - | a=2.000

Para calcular o Coeficiente Linear b iremos substituir um dos pontos na equacdo da reta. Substituiremos o
ponto (2; 5.000).

y=ax+b
5.000 =2.000x2+b

5.000 = 4.000 + b

b =5.000 — 4.000 - [ b=1.000 ]
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Entdo, a equacgao da reta sera:
y=ax+b
y=2.000x+ 1.000
O valor predito y para o custo mensal, em reais, desse escritério se forem contratados 7 funcionarios sera:
y = 2.000x + 1.000

y = 2.000 x 7+ 1.000

y = 14.000 + 1.000 -

Gabarito: Alternativa D

13. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Seja f uma fungao real de variavel real dada por f(x) = 8- 3x.
Analise as afirmagdes a seguir.

| — O coeficiente angular de f é 8.
Il — O grafico de f é uma reta que corta o eixo vertical no ponto (0,5).
Il — Para acréscimos de 1 unidade no valor de x, o valor de f diminui 3 unidades.

Esta(3o) correta(s) APENAS

a) |
b) Il
c) i
d) lell
e) lelll

Comentarios:

Vamos analisar item a item.

I — O coeficiente angular de f é 8.

INCORRETO. O Coeficiente Angular da reta é igual a —3.

Dada a equacdo daretay = ax + b, o Coeficiente Angular é o termo que multiplica a incégnita x.
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O item acima apenas invertou a ordem de apresentagao da equagdo da reta. Ao invésde y = ax + b, ele
apresentou y = b + ax.

Espelando as 2 equacgdes:
y=b+ax
f(x)=8-3x

Temos que o Coeficiente Angular da reta é igual a —3 e o Coeficiente Linear é igual a 8.

Il — O grdfico de f é uma reta que corta o eixo vertical no ponto (0,5).
INCORRETO. O grafico da reta corta o eixo vertical (eixo y) quando x = 0.

Vamos entao substituir x = 0 na fungao:

f(x)=8-3x
f(x)=8-3%x0
f(x) =8

Ou seja, o grafico de f é uma reta que corta o eixo vertical no ponto (0; 8).

()

FIQUE

ATENTO!

Na hora da prova, apesar desta passagem ter sido rapida, vocé nem precisaria calcular. No item acima, vimos
que o Coeficiente Linear é igual a 8. O Coeficiente Linear é o valor em que a reta cruza o eixo y (x = 0).

Il — Para acréscimos de 1 unidade no valor de x, o valor de f diminui 3 unidades.

CORRETO. O Coeficiente Angular da reta é igual a —3, ou seja, para acréscimos de 1 unidade no valor de x, o
valor de f diminui 3 unidades. Vejamos:

Vamos substituir 3 valores para x e constatar se é verdadeiro o item. Substituiremos x = 0,1 e 2.

+ x=0
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f(x)=8-3x

f(0)=8-3(0) - f(0)=38

f(x)=8-3x
f)=8-3(1)
f(L=8-3 > f()=5

f(x) =8-3x
f(2)=8-3(2)
f@)=8-6 - f(2)=2
Observe entdo que para acréscimos de 1 unidade no valorde x (x = 0,1 e 2), o valor de f diminui 3 unidades.

Gabarito: Alternativa C
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Grafico da Fun¢ao do 1° Grau

1. (CESPE / Unb - 2021) Os automoveis de moradores das cidades A, B e C sdo todos emplacados na
cidade A, cuja disposicdo geografica estd apresentada no sistema cartesiano a seguir, com
coordenadas expressas em quilometros. A distancia entre as cidades A e B é a mesma distancia
entre as cidades A e C.

I L -

*(km)

B 1 T T

Com base nessas informacdes, julgue o item seguinte.
A equagao cartesiana da reta que passa pelos pontos A e C é 3x + 4y = 80.
Comentarios:

Ao invés de tentarmos descobrir a equagdo da reta que passa pelos pontos A e C, vamos substituir as
coordenadas dos pontos na reta dada e constatar se pertencem ou ndo a reta.

Se ambos pertencerem é porque a fungao fornecida é a equacgdo da reta que passa pelos dois pontos. Afinal,
por dois pontos distintos sé pode passar uma reta.

O ponto A tem coordenadas A(0,20) e o ponto C, C(40,—10).
Substituindo x4 = 0 na equagao fornecida.
3x +4y =80
3.0 + 4y, = 80

4y, = 80
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80
YA=T = ya=20

Ou seja, o ponto A(0, 20) pertence a fungdo 3x + 4y = 80. Vejamos o ponto C.
Substituindo x, = 40 na equacado fornecida.
3x +4y =80
3(40) + 4yz =80
120 + 4y = 80

4yy = —40

—40
Y= 7| VB = —10

Logo, C(40,—10) também pertence a fungdo 3x + 4y = 80.
Entdo, concluimos que a equagao cartesiana da reta que passa pelos pontos A e C é 3x + 4y = 80.

Gabarito: CERTO

2. (FUNDATEC / Pref. B. do Ribeiro - 2021) Analise o grafico a seguir:

O grafico mostra um tipo de fungdo no qual o menor valor de x tem a maior correspondéncia em y. Isso quer
dizer que a funcgao é:

a) Crescente.
b) Decrescente.
c) Quadratica.
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d) Constante.
e) Descendente.

Comentarios:

Estudamos que quando o Coeficiente Angular a é NEGATIVO determina uma reta DECRESCENTE, isto é,
negativamente inclinada, conforme imagem abaixo estudada na teoria.

y

a<0

Perceba que, a medida que nos deslocamos da esquerda para a direita no eixo x, ou seja, aumentamos os
valores de x, os valores de y diminuem, caracterizando assim uma fun¢ao DECRESCENTE.

Em termos matematicos, dizemos que uma funcdo é DECRESCENTE quando:

[ X2 >x1 = f(x2) < f(x1) J

Gabarito: Alternativa B

3. (FUNDATEC / Pref. Imbé - 2020) Analise o grafico a seguir e assinale a alternativa que demonstra a
fungao geratriz correta para o grafico.




Aula 16

a) —3x+8
b) 3x-8

c) —3x-8
d 3x+8
e) 3x2+8

Comentdrios:
Vamos "matar" essa questao sem precisar fazer conta com o que aprendemos na teoria.

Observe inicialmente que se trata de uma reta. Logo, a fungdo sera da forma y = ax + b. Sendo assim, ja
descartamos a alternativa E que nos traz uma funcdo quadratica.

Secundariamente, analisamos o Coeficiente Angular a (que multiplica a varidvel x). Observe que se trata de
uma reta CRESCENTE. Logo, a > 0 (positivo). Entdo, descartamos também as alternativas A e C (que trazem
a negativo).

Sobraram as letras B e D. Vejamos o Coeficiente Linear b.

O Coeficiente Linear b é definido pelo ponto em que a reta intercepta o eixo y. Perceba que a reta intercepta
yemy = 8. Logo, b = 8.

Como estdvamos apenas entre as alternativas B e D, marcamos a D em que b = 8.

"Entendi, professor. Nessa questéo conseguimos acertar sem precisar calcular o valor do Coeficiente Angular
a. Mas, caso precisdssemos calculd-lo? Como fariamos?"

Sabemos que b = 8, certo? Entdo, a equacdo da reta serd igual a:
y=ax+bhb
y=ax+8

Vamos pegar um ponto pertencente a reta e substituir na férmula acima. Observe que o ponto (1;11)
pertence a reta. Isto é, quantox =1,y = 11.

y=ax+8
11=a(1) +8
11=a+8

A equacdo da reta sera:
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y=ax+b w

Gabarito: Alternativa D

4. (FCC / SEFAZ BA - 2019) Apds licitagdo, notebooks foram adquiridos por secretaria municipal, no
valor unitario de 12 mil reais. Suponha que o prego do equipamento (y) sejauma fungioy = mx +
n, sendo x o numero de anos de utilizagido do equipamento, com m e n parametros reais.
Considerando que na época inicial (x = 0) tem-se que y = 12 mil reais e que para x = 7 o valor
de y é igual a 800 reais, o valor do equipamento para x = 4 é igual a, em reais,

a) 4.200
b) 4.600
c) 5.200
d) 5.600
e) 7.200
Comentarios:
Vamos determinar, primeiramente, o grafico da fungdo y = mx + n.

O enunciado nos informa que a reta passa pelo ponto (0; 12.000). Iremos substituir na equagdo acima:

y=mx+n

12.000=mx0+n - [n=12.000]

O enunciado nos informa também que a reta passa pelo ponto (7 ; 800). Substituiremos mais uma vez na
equacao:

y=mx+n
800 =m x 7+ 12.000
Observe que o valor de n determinamos na primeira substituicao.
800 = 7m + 12.000
7m = 800 — 12.000

7m = —11.200

—11.200
sz - [m=—1.600 ]
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Sendo assim, a fungao sera:
y=mx-+n
y=-1.600x+ 12.000
Logo, o valor do equipamento para x = 4 é igual a, em reais:
y = —1.600x + 12.000

y = —1.600 X 4 + 12.000

y = —6.400 + 12.000 —

Gabarito: Alternativa D

5. (CESGRANRIO / BNDES - 2011) A figura abaixo ilustra o grafico da fungdo que associa o volume de
gas consumido pelos domicilios de um municipio ao valor pago por esse consumo.

valor pago (R$)
A

a5

14—

[
=4

volume consumido (m)

O valor pago, em reais, por cada metro cubico consumido, é de

a) 7,00
b) 5,60
c) 5,00
d) 4,20
e) 4,00

Comentarios:
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Observe que a banca nos questiona o valor da variagdo do valor pago (eixo y) por cada variagdo do metro
cubico (eixo x), ou seja, o enunciado quer saber, nada mais nada menos, que o valor do Coeficiente Angular
da reta.

O Coeficiente Angular a da reta é otido pela variagdo de y sobre a variagdo de x.

Ay  yp—a
a == -
Ax  xp—2xy

Vejamos no grafico os pontos B e A.

valor pago (R$)
I

35 B (7;35)

14—

volume consumido (m?)

o e et

B fF———————

Substituindo os valores e calculando o Coeficiente Angular:

Yo —ya 35— 14

a:xB_xA_ 7_2

Ou seja, os consumidores pagam RS 4,20 por cada metro cubico consumido.

Gabarito: Alternativa D

6. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) A fungao geradora do grafico abaixo é do tipo y = mx + n.
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Ent3o, o valorde m3 + n é

a)
b)
c)
d)
e) 13

co Ul W N

Comentarios:

O grafico acima nos fornece dois pontos (x,y) pertencentes a fungdo: (—2; —9) e (3; 1). Vamos substituir
cada um na equagdoy = mx + n.

Sabemos que o Coeficiente Angular m é determinado pela variacdo de y sobre a variacdo de x. Isto é:

mzA_YZYB_YAzl_(_9)
Ax xg—x4, 3—(-2)

149
m=372

10 )

= — - =
m 5 m

De posse de m e de um dos pontos, podemos substituir os valores na equacao da reta e determinar o valor
de n. Vamos subsituir o ponto (3; 1):

y=mx+n
1=2%x3+n

1=6+n
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n=1-6 —>| n=-5 I

m3i4n=23-5

Entdo, m3 + n serd igual a:

Gabarito: Alternativa B

7. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O valor de um caminhdo do tipo A novo é de R$ 90.000,00 e,
com 4 anos de uso, é de R$50.000,00. Supondo que o prego caia com o tempo, segundo uma fungio
linear, o valor de um caminhao do tipo A, com 2 anos de uso, em reais, é de

a) 40.000,00
b) 60.000,00
c) 80.000,00
d) 50.000,00
e) 70.000,00

Comentarios:

Na hora da prova, iremos raciocinar da seguinte maneira: O valor cai linearmente. Logo, se caiu 40 mil em 4
anos (foi de 90 mil para 50 mil) é porque em 2 anos tera caido 20 mil (a metade).

Entdo, como o valor inicial € 90 mil e, em 2 anos caiu 20mil, é porque o valor com 2 anos de uso sera de
70mil. E assim, marcariamos o Gabarito Alternativa E e partiriamos para a proxima questao.

Vejamos agora pela funcdo. O valor de um caminh&o do tipo A novo é de RS 90.000,00 e, com 4 anos de uso,
¢é de R$50.000,00. Graficamente (fora de escala) teremos:

¥ (R$)
90.000 \
¥(2)

50.000

x (anos)
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Observe que o valor inicial € de R$ 90.000,00 e, apds 4 ano, o valor é de RS 50.000,00. Temos entdo os Pontos
(0;90.000) e (4;50.000).

A banca nos questiona o valor com 2 anos de uso.

Vamos, primeiramente, encontrar a equacdo da reta y = ax + b.

O Coeficiente Linear b é determinado pelo ponto em que a reta cruza o eixo y. No nosso caso:

[ b=90.000]

O Coeficiente Angular a é determinado pela variagdao de y sobre a variagao de x. Isto é:

_ Ay yg—ya 50.000—-90.000
a_Ax_xB—xA_ 4-0

—40.000
a T — - | a=-10.000

Sendo assim, a equacdo da reta sera:
y=ax+b
y =-10.000x + 90.000
A.banca nos questiona o valor quando x = 2, isto é, com 2 anos de uso.
y(x) = —10.000x + 90.000
y(2) = —10.000 x 2 + 90.000

y(2) = —20.000 + 90.000 £ y(2) = 70.000

Gabarito: Alternativa E

8. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O grafico abaixo apresenta a quantidade média de CO2, em
gramas, langada na atmosfera por automdveis modelos “luxo” e “mini”, em fung¢ao da distancia
percorrida, em km.
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co ;l luxo

(@)

i

2000

1200

d[kmr

A lei que expressa a quantidade média Q de CO2, em gramas, langada na atmosfera por um carro modelo
“mini”, em fungao

a) Q(d)=120d

b) Q(d)=200d

c) Q(d)=1200d
d) Q(d)=1200+d
e) Q(d)=2000+d

Comentarios:

O grafico acima da fungdo "mini" nos fornece dois pontos (x, y) pertencentes a fungdo: (0; 0) e (10; 1.200).
Vamos substituir cada um na equagdo y = ax + b.

O Coeficiente Linear b é determinado pelo ponto em que a reta cruza o eixo y. Observe que a fungdo cruza
oeixoyem 0.

CO; luxo -
(g)

2000

1200

/4 dtkrﬂF

(0;0)

Entdo, neste caso:
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O Coeficiente Angular a é determinado pela variagdo de y sobre a variagdo de x. Isto é:

Ay yp—ys 1200-0
CAx xg—x, 10-0

1.200 120
= — 5 =
a 10 a

Sendo assim, a equacgdo da reta "mini" sera igual a:

a

y=ax+b
y=120x+0 - y=120x

A banca colocou Q(d) no eixo y e d no eixo x. Ficamos com:

y = 120x Q(d) = 120d

Gabarito: Alternativa A

9. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O grafico abaixo apresenta a quantidade média de CO2, em
gramas, lancada na atmosfera por automdveis modelos “luxo” e “mini”, em fun¢do da distancia
percorrida, em km.

co ;l luxo

(@)

i

2000

1200

d[kmr

Considere a quantidade média de CO2 lancada na atmosfera por um carro “luxo” ao percorrer 600km. Que
distancia, em km, deveria ser percorrida por um carro “mini”, de modo que a mesma quantidade média de
CO2 fosse lancada na atmosfera?

a) 800
b) 900
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c) 1.000
d) 1.100
e) 1.200

Comentarios:

Vamos determinar a equacgdo da reta y = ax + b da quantidade média de CO2 langada na atmosfera por
um carro “luxo” ao percorrer x km.

O Coeficiente Linear b é determinado pelo ponto em que a reta cruza o eixo y. Observe que a fungao cruza
o eixoy em 0.

cof —

@)

2000

1200

/ d[kmF

Entdo, neste caso:

O Coeficiente Angular a é determinado pela variagdo de y sobre a variagao de x. Isto é:

Ay yp—ys 2.000-0
T A T xp—x 10-0

2.000 200
= — — > =
a 10 a

Sendo assim, a equacdo da reta "luxo" sera igual a:

y=ax+b
y=200x+0 - y=200x

Para x = 600 km sera lancado a quantidade média de CO2 igual a:
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y = 200x

y =200 X 600 —>[ y=120.000]

Vamos determinar que distancia, em km, deveria ser percorrida por um carro “mini”, de modo que a mesma
quantidade média de CO2 fosse langada na atmosfera, isto é, 120.000 g CO2.

Determinarmos a equacao da reta "mini" no exercicio anterior.
y = 120x

Vamos determinar o valor da distancia x quando y = 120.000.
y = 120x

120.000 = 120x

~120.000
* =120

Gabarito: Alternativa C

10. (VUNESP / Pref. Ribeirdo Preto - 2018) O grafico a seguir mostra a relagdo entre a quantidade V (em

m3) de 4gua em uma caixa e o tempo t (em h) em que uma torneira permaneceu aberta, esvaziando
essa caixa.

12

A relagdo entre V e t pode ser expressa por:

a) V=12-6t
b) V=12-2t
c) V=12 +6t
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d) V=6+12t
e) V=6-2t

Comentarios:
Estudamos que a funcdo genérica de uma reta é dada por:
y=ax+b

Observe que no grafico apresentado pela banca, no eixo y temos a varidvel V e, no eixo x, a varidvel t. Sendo
assim nossa fungao sera:

y=ax+b
V=at+b

O Coeficiente Linear b é determinado pelo ponto em que a reta cruza o eixo y. Observe que a fungdo cruza
oeixoyem 12,

b=12

Perceba que a reta cruza o eixo x em (6; 0). Vamos substituir este ponto na equagao da reta e determinar o
valor do coeficiente angular a.

V=at+b»b

O=ax6+12

Logo, a funcdo de relagdo entre V e t pode ser expressa por:

V=at+b

V=-2t+12 ou V=12 -2t

Gabarito: Alternativa B

11. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O lucro anual de uma pequena empresa vem crescendo
linearmente, como mostra o grafico abaixo.
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Lucro
(em milhares
de reais)

216

144

- >
2005 2006 2007 2008 2009 2010 anos

Se esse ritmo de crescimento anual for mantido, qual serd, em milhares de reais, o lucro dessa empresa, em
20107

a) 224
b) 234
c) 248
d) 254
e) 268

Comentarios:

Vamos, primeiramente, determinar a equacdo daretay = ax + b.

O Coeficiente Angular a é determinado pela variagdo de y sobre a variagao de x. Isto é:

Ay yp—ys  216-—144
T T Ax T xp—x,  2.009 —2.005

Para calcular o Coeficiente Linear b, iremos substituir o Ponto (2.005; 144) na equacdo da reta:
y=ax+b
144 =18 X 2.005+ b

144 = 36.090 + b

b =144 —36.090 —>[ b = —-35.946 ]
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Logo, a equacgado da reta sera:
y=ax+b
y = 18x — 35.946
O lucro y dessa empresa, quando x = 2.010 serd igual a:
y = 18x — 35.946
y =18 x 2.010 — 35.946

y = 36.180 — 35.946 —>

Gabarito: Alternativa B
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Classificacao da Funcao do 1° Grau

1. (FUNDATEC / Pref. Ametista do Sul - 2021) O grafico abaixo é de uma fungdo do tipo ax + b e
dele podemos, corretamente, dizer que:

-2,5 2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

a) a>0
b) a<0
c) b=0
d b=4
e) x=4

Comentarios:
Observe que estamos diante de uma Fungao Constante.

Esta, caracteriza-se por apresentar Coeficiente Angular a igual a zero (a = 0). E assim, por consequéncia,
sua representacao grafica serd uma reta paralela ao eixo x.

y=ax+b
y=0Xx+b - y=b
Perceba que a reta intercepta o eixo y em y = 4. Logo,

Gabarito: Alternativa D
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2. (VUNESP / Pref. Cerquillo - 2019) A representagdo grafica de uma fung¢do constante, com o
maior dominio possivel, é uma

a) reta paralela ao eixo das ordenadas.

b) reta paralela ao eixo das abscissas.

c) reta ndo paralela ao eixo das abscissas, ndo paralela ao eixo das ordenadas, e contendo o ponto (O,
0).

d) reta ndo paralela ao eixo das abscissas, ndo paralela ao eixo das ordenadas, e ndo contendo o ponto
(0, 0).

e) pardbola, contendo o ponto (0, 0)

Comentarios:

Caracteriza-se por apresentar Coeficiente Angular a igual a zero (a = 0). E assim, por consequéncia, sua
representacdo grafica serd uma reta paralela ao eixo x.

y=ax+b

y=0xXx+b - y=b>b

Entdo, a representacdo grafica de uma funcdo constante, com o maior dominio possivel serd uma reta
paralela ao eixo das abscissas, isto é, paralela ao eixo x.

Gabarito: Alternativa B
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Raiz da Fung¢ao do 1° Grau

1. (AOCP / SANESUL - 2021) Sobre as fun¢des de primeiro grau, sdo estabelecidas as seguintes
afirmacgoes:

|. E possivel determinar se uma fungdo da forma “f(x) = ax + b” é crescente ou decrescente observando o
sinal do coeficiente linear “b”.

Il. O grafico de “f(x) = ax + b” (com “a” e “b” ndo nulos) intercepta o eixo das abscissas em “b”.
. A fungdo “f (x) = 3x + 5” tem raiz negativa.
A respeito dessas afirmacdes, assinale a alternativa correta.
a) Apenas a afirmacdo | é verdadeira.
b) Apenas a afirmacdo Il é verdadeira.
c) Apenas a afirmacdo Il é verdadeira.
d) A afirmacdo Il é a justificativa para que a lll seja verdadeira.
e) Todas as afirmacdes sado falsas.
Comentarios:

Vamos analisar item a item.

. E possivel determinar se uma funcéo da forma “f (x) = ax + b” é crescente ou decrescente observando o
sinal do coeficiente Hnear—~b’-

INCORRETO. Quem determina se a fungdo é crescente ou decrescente é o Coeficiente ANGULAR "a"
(coeficiente que multiplica a variavel x).

)

/ NS
e
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I. O grdfico de “f (x) = ax + b” (com “a” e “b” ndo nulos) intercepta o eixo das-abseissas em “b”.

INCORRETO. Estudamos que na nossa lei de formagdo matematica y = ax + b, o Coeficiente Linear b é
definido pelo ponto em que a reta intercepta o eixo y, isto &, intercepta o eixo das ORDENADAS.

y

Il. A fungdo “f (x) = 3x + 5” tem raiz negativa.

CORRETO. Para encontrar a raiz da fungdo, vamos igualar f(x) = 0.

f(x)=3x+5
0=3x+5
3x=-5 -

Ou seja, a fungdo “f(x) = 3x + 5” tem (sim) raiz negativa.

Gabarito: Alternativa C

2. (FUNDATEC / Pref. Campo Bom - 2019) O zero da fungao de primeiro grau f(x) = 3x — 9 é:

a) x=-9
b) x=9
c) x=0
d x=-3
e) x=3

Comentarios:
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Estudamos que raiz (ou zero) de uma fungao, é o valor de x que tem o condao de zerar a funcdo f(x).

Igualando f(x) = 0 temos:
f(x)=3x—-9

0=3x-9

Gabarito: Alternativa E
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Estudos dos Sinais

1. (CETREDE / Pref. Frecherinha - 2022) Sabendo-se que fungdo f(x) = ax + b esta representada
no grafico a seguir, entao

Yk

ANE

a) f(x) < 0parax > 3.

b) f(x) =x-3.
c) f(x) <Oparax<7.
d) f(x) =x+3.

e) f(x) <O0parax<D0.

Comentarios:

Observe, inicialmente, que temos uma funcado DECRESCENTE, isto é, quanto MAIOR os valores de x, MENOR
os valores de y. Se a reta é descrescente, o Coeficiente Angular a (que multiplica x) é negativo.

Sendo assim, ja poderiamos descartar "de cara" as alternativas B e D (que apresentam Coeficientes Angulares
positivos).

Perceba que, conforme descrevemos, a funcdo é decrescente. Vamos fazer um recorte em x = 3, ou seja,
no ponto em que a reta intercepta o eixo x (raiz da fungdo).

Yk

ANE

f(x)=0
> \ ;

0 3

f(x) <0

e Paravalores de x menores que 3 (x < 3), a fungdo apresenta valores positivos. Entdo, f(x) > 0 para
x < 3.
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e J4 para valores de x maiores que 3 (x > 3), a fungdo apresenta valores negativos. Entdo, f(x) < 0
para x > 3.

Este segundo item esta expresso na alternativa A.

Um detalhe. A alternativa C estd errada pois, por exemplo, 1 € menor que 7. E quando x = 1, a fungdo é
maior que zero.

A alternativa estaria correta se trouxesse a seguinte afirmagdo: f(x) < Opara3 <x < 7.

Gabarito: Alternativa A

2. (CETREDE / Pref. Icapui - 2021) Se y = 3x + 2, entdo:
| - A representagdo grafica de y € uma reta.
Il-Paray > 0tem-sex < —2/3
lll-Paray < 0tem-sex < —2/3
Marque a opgdo que apresenta a(s) afirmativa(s) CORRETA(S).
a) I
b) 1l
c) =1
d) -1l
e) I—1l—1I.
Comentdrios:
Vamos analisar item a item.

| - A representagdo grdfica de y é uma reta.

CORRETO. Estudamos que a representacado grafica da funcdo do primeiro grau é caracterizada (sim) por uma
reta.

Il-Paray > 0tem-se x < —2/3

INCORRETO.
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Oitem Il e o item Ill trazem o estudo do sinal da fungdo. Primeiramente, vamos calcular o valor da raiz, isto
é, o valor de x para quantoy = 0.

y=3x+2
0=3x+2

3x=-2 - =—-=
X X 3

Vamos fazer o estudo do sinal. Obsreve que se trata de uma funcao com Coeficiente Angular a = 3 (positivo)
caraceterizando uma reta crescente.

Perceba que:

+ Paravalores de x menores que a raiz (x < —2/3), a func¢do apresenta resultado negativo, isto é, y <
0.

+ Para valores de x maiores que a raiz (x > —2/3), a func¢do apresenta resultado positivo, isto &, y >
0.
Ill-Paray < 0tem-sex < —2/3

CORRETO. Conforme vimos acima, para valores de x menores que a raiz (x < —2/3), a fun¢do apresenta
resultado negativo, isto é, y < 0.

Gabarito: Alternativa D



Aula 16

QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Questdes que abordam Fungao do 1° Grau

1. (FUNDATEC / Pref. Cariacica - 2021) Na unidade tematica de Algebra, no 92 ano do ensino
fundamental, sobre os objetos de conhecimento — Fungdes: representacao numeérica, algébrica e
grafica, a BNCC, indica que deve ser trabalhada e desenvolvida a seguinte habilidade:

Compreender as fun¢des como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representacgoes
numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relagdes
funcionais entre duas variaveis. Apds trabalhar o conceito de funcdo e apresentar algumas aplicacdes de
funcdes, um professor, sugeriu aos seus alunos que resolvessem, em grupos, um problema que pudesse ser
modelado por uma funcdo polinomial do primeiro grau. O professor propds a seguinte situacdo:

Sandra pagava uma mensalidade fixa para usar a internet na sua casa. A mensalidade era dividida em duas
partes. Uma parte fixa de R$35,00, mais uma parte variavel, que mudava conforme o uso da internet. A parte
variavel tinha um custo de R$0,13 centavos por minuto de uso. Escreva a lei da fung¢do que representa a
situacdo (custo da internet em funcdo do tempo usado) e determine quantos minutos Sandra usou de
internet, se ao final do més ela pagou RS58,40.

e O grupo 1, apresentou a seguinte solugdo para o problema: A lei da fun¢do deve ser C(t) = 35 +
0,13t. E, se Sandra pagou R$58,40, entdo ela usou 180 minutos de internet.

e O grupo 2, apresentou a solugdo para o problema, da seguinte forma: A lei da fungdo deve ser y =
0,13x + 35. E, se Sandra pagou R$58,40, ent3o ela usou 150 minutos de internet.

e O grupo 3, indicou a resposta da seguinte forma: A lei da fungdo deve ser C = 0,13t + 35. E, se
Sandra pagou R$58,40, entdo ela usou 180 minutos de internet.

Com base nas respostas apresentadas pelos trés grupos, é correto afirmar que:

a) O grupo 1 apresentou a lei de forma correta, porém errou no célculo do tempo.
b) O grupo 2 apresentou a lei de forma correta, porém errou no calculo do tempo.
c) O grupo 3 apresentou a lei de forma correta, porém errou no célculo do tempo.
d) Os trés grupos apresentaram o calculo do tempo de forma correta.

e) Ostrés grupos apresentaram a lei da fungao de forma incorreta.

Comentarios:

Sandra pagava uma mensalidade dividida em duas partes. Uma parte fixa de R$35,00, mais uma parte
variavel, que tinha um custo de R$0,13 centavos por minuto de uso.
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Entdo, a fungdo do primeiro grau C que caracteriza o custo de Sandra em fun¢do do tempo t sera:

[ c() = 35+0,13t]

Observe que, conforme traz o enunciado, temos um custo fixo de 35 mais uma parte variavel que é de 13
centavos por minuto t de uso.

Observe que o grupo | e o grupo lll indicaram a equacdo acima. O grupo lll apenas inverteu o ordem de
apresentacado da equacao

C(t) = 0,13t + 15

E isso em nada muda o resultado. Como estamos diante de uma soma, a ordem das parcelas ndo altera o
resultado.

J4 o grupo Il chamou o tempo de x ao invés de t. O que também em nada altera o resultado. Estamos diante
de uma incdgnita e poderiamos escolher qualquer leta ou até mesmo simbolo para representar o tempo.

Logo, os trés grupos apresentaram a lei da funcdao de forma CORRETA. Porém, ndo temos essa resposta nas
alternativas.

Vamos ent3do calcular o tempo de uso para uma conta de R$58,40.
C(t) =35+ 0,13t
58,40 = 35+ 0,13¢
0,13t = 58,40 — 35

0,13t = 23,4

Entdo, o grupo | e o grupo Il acertaram nos calculos. O tnico grupo que errou o calculo foi o grupo Il mesmo
acertando a equagao.

Sendo assim, o grupo 2 apresentou a lei de forma correta, porém errou no calculo do tempo.

Gabarito: Alternativa B

2. (AOCP / SANESUL - 2021) Preocupado com os direitos autorais de suas composi¢ées, um musico
muito famoso decidiu impor a cobrancga pela utilizagdo de suas obras. Determinou que cada usuario
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que utilizasse as musicas para fim comercial deveria pagar R$12,00 de taxa mais R$3,00 por musica
tocada, enquanto as utilizagcdes particulares, sem fins lucrativos, estariam isentas de qualquer
cobranca. Dessa forma, era possivel determinar o valor $ a ser pago, em reais, pela utilizagdo de M
musicas desse compositor.

Assinale a alternativa em que figura tal relacdo.

a) $=12M +3

b) $=M+ 15
c) $=36M
d $=3M+12
e) $=4M

Comentarios:

O valor $ serd igual a um valor fixo de R$12,00 mais R$3,00 por cada musica tocada. Se forem tocadas M
musicas o valor total a pagar serd igual a:

$=12+3M
Perceba que temos uma parcela fixa de R$12,00 mais R$3,00 vezes as M musicas tocadas.

A banca apenas inverteu a ordem das parcelas o que em nada altera uma soma. Ou seja:

Gabarito: Alternativa D

3. (FGV / FEMPAR - 2021) O Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU) é pago anualmente as
prefeituras municipais pelos proprietarios de imoveis no perimetro urbano.

A figura a seguir representa uma parte do carné do IPTU de um imdvel em determinado municipio.

DADOS PREDIAIS
Area (m?) | Valor por m?® [RS) | Fracho Fiscal | Fator idade | Fator Posicho |Fator Tipologia
80 2.000,00 1,00 0,90 1,00

Area x Valor {RS/m?) x Fraclo Fiscal x Idade x Posicio x Tipologia = Valor Venal

CALCULOS E COBRANCA
Aliguota Valor Venal [RS) Desconto Concedido (RS) | IPTU a Pagar (RS)

1% 540,00 ¥
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O Valor Venal é o resultado obtido pela multiplicagdo de todos os Dados Prediais, entre os quais o Fator
Idade, que corresponde a 1 - 0,01x, sendo x a idade, em anos, do imdvel.

O IPTU a Pagar é igual a centésima parte do Valor Venal subtraida do Desconto Concedido.
A func¢do que calcula o IPTU a Pagar (y) em fungdo da idade do imdvel (x) é

a) y=143.460 — 1.440x
b) vy =1.434,6 — 1.440x
c) y=1440 - 14,4x

d) y=1.060—-16x

e) y=900— 14,4x

Comentarios:

A bancainforma que o IPTU (y) a Pagar é igual a centésima parte do Valor Venal (VV) subtraida do Desconto
Concedido (Desc).

_ VV — Desc

= ao |
y 100 equagao

Vamos calcular cada fator separadamente.

+ Valor Venal (VV)

O Valor Venal é o resultado obtido pela multiplicacdo de todos os Dados Prediais, entre os quais o Fator
Idade, que corresponde a 1 - 0,01x, sendo x a idade, em anos, do imédvel.

Entdo, vamos multiplicar todos os Dados Prediais fornecidos na tabela | do enunciado:
V'V =80 x 2.000 X 1 X fator idade X 0,90 X 1
O fator Idade corresponde a1 - 0,01x, sendo x a idade, em anos, do imdvel.

VV =80 x 2.000 x 1 x (1 — x) X 0,90 X 1

VV =144.000 x (1 —x) - [VV =144.000 — 144.000x J

+ Desconto Concedido (Desc)

O Desconto concedido é igual a R$ 540,00.

[ Desc = 540 }

Substituindo os dados na equagao I:
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_ VV — Desc
Y =""100

144000 — 144.000x — 540
Y= 100

143.460 — 144.000x
y= -

100

y = 1.434,6 — 1.440x

Gabarito: Alternativa B

4. (FUNDATEC / Pref. Santiago do Sul - 2020) Dois taxistas, Pedro e Aurélio, cobram suas corridas de
maneiras distintas. Pedro utiliza a seguinte f(x) = 2,8x + 4,50 e Auréliousaa g(x) = 3,20x +
3,00, em que x é a quantidade de quilometros rodados e o resultado sera o valor a ser cobrado.
Supondo que Marcia quer fazer uma corrida de 8 km e fez orcamento com os dois, assinale a
alternativa correta.

a) Indo com Pedro a economia serd de RS 1,70.
b) Indo com Aurélio a economia serad de RS 1,70.
c) Pedro cobra mais que Aurélio por corrida.

d) Aurélio cobra menos que Pedro por corrida.
e) Ambos cobram o mesmo valor final.

Comentarios:

Vamos substituir x = 8 em ambas as fun¢des e determinar o quanto Marcia pagaria em cada caso.

+ Pedro
f(x) =2,8x + 4,50
F(x) =2,8x 8+ 4,50
Flx) =224+450 - [ f(x) = 26,9 ]
% Aurélio

g(x) = 3,20x + 3,00

g(x) = 3,20 x 8 + 3,00

g(x) = 25,6 +3,00 — [ g(x) = 28,6]
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Ou seja, Aurélio cobra mais que Pedro. E, consequentemente, indo com Pedro (que cobra menos), a

economia serd de:
ec = 28,6 — 26,9 —>

Logo, indo com Pedro a economia sera de RS 1,70.

Gabarito: Alternativa A

5. (CONSULPLAN / CODESG - 2019) Uma fabrica de bolos tem um custo fixo diario de R$ 415,00, além
de um custo médio para produzir cada bolo de R$ 17,80. Em um certo dia, o custo total da fabrica
foi de RS 1.216,00. Levando em considera¢do as condi¢des nesse dia, a quantidade de bolos
produzidos por esta fabrica foi:

Comentarios:

Vamos chamar de x a quantidade de bolos produzidos. Uma fabrica de bolos tem um custo fixo didrio de RS
415,00, além de um custo médio para produzir cada bolo de RS 17,80.

Entdo, o Custo Total (y) serd igual a:
y = 415 + 17, 80x

Perceba que temos uma parcela fixa de R$415 mais R$17,80 que depende da quantidade x de bolos
produzidos.

Em um certo dia, o Custo Total y da fabrica foi de R$ 1.216,00. Logo, a quantidade x de bolos produzidos
esse dia sera:

y =415+ 17,80x
1.216 = 415 + 17,80x
17,80x = 1.216 — 415

17,80x = 801
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801
=— 5
X = 1780

Gabarito: Alternativa C

6. (INEP / ENEM - 2021) A escala de temperatura Delisle (2D), inventada no século XVIII pelo
astronomo francés Joseph-Nicholas Delisle, a partir da construcdao de um termoémetro, foi utilizada
na Russia no século XIX. A relagdo entre as temperaturas na escala Celsius (2C) e na escala Delisle
esta representada no grafico pela reta que passa pelos pontos A e B.

b

°D (Delisle)

A

150

3

°C (Celsius)

Disponivel em: www profibus.com br. Acesso em: 22 mar. 2013,
Qual é a relacdo algébrica entre as temperaturas nessas duas escalas?

a) 2D+C=100
b) 2D +3C =150
c) 3D+2C=300
d) 2D +3C=300
e) 3D+2C=450

Comentarios:

Otima questdo do ENEM. Observe, inicialmente, que temos uma reta. E assim como tal, pode ser definida
pela seguinte funcao:

y=ax+b

Perceba que a banca traz D no eixo das ordenadas (eixo y) e € no eixo das abscissas (eixo x). Vamos calcular
tudo em fungdo de x e y e, ao final, procedemos com a substituigdo.

O Coeficiente Linear b e é definido pelo ponto em gque a reta intercepta o eixo y. A reta intercepta o eixo y
emy = 150. Logo, b = 150.
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y=ax+b
y =ax + 150

Para calcularmos o valor do Coeficiente Angular a vamos substituir o ponto B(100 ; 0) na fun¢do acima, uma
vez que tal ponto pertence a reta conforme imagem acima.

y =ax + 150
0=a-100+ 150

100a = —150

Entdo, a funcdo sera:
3
y=—=zx+150
2
Multiplicando toda a equacdo por 2:
3
y= —Ex + 150 x2

2y = —3x + 300

2y + 3x = 300

2y + 3x = 300 _>

Substituindo y por D e x por C:

Gabarito: Alternativa D

7. (CESPE / UNCISAL - 2019) Uma ONG encomendou um estudo de viabilidade referente a construgdo
de uma usina de reciclagem de residuos. Segundo esse estudo, a quantidade diaria de residuos
recolhidos, M(c), em kg, em fun¢ao da quantidade de catadores, c, satisfaz a equagao M(c) = 3c.
O estudo previu, ainda, que a produgao de material reciclado, em kg, em fun¢ao da quantidade

s , . . R ~ 4 L ,
diaria de residuos recolhidos, m, em kg, satisfaz a equa¢do R(m) = Sm-— 5. Além disso, também
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ficou evidenciado pelo estudo que a usina seria vidvel se a produc¢do de material reciclado fosse de
pelo menos 19 kg por dia.

Disponivel em: www.reciclarbrasil.com.br. Acesso em: 15 nov. 2018 (adaptado).

Nas condi¢cdes mostradas pelo estudo, a construcao dessa usina sera viavel se a quantidade de catadores for,
no minimo, igual a

a) 6

b) 8

c) 9

d) 10

e) 11
Comentdrios:

Pelo estudo, a usina seria vidvel se a producado de material reciclado fosse de pelo menos 19 kg por dia.

A producdo de material reciclado satisfaz a seguinte equacao:
4
R(m) = gm= 5

Vamos calcular o valor de m para ter a producdo de material reciclado de 19 kg por dia.

4
R(m) =§m—5

5% 24
m:

- [m=30kg]

Por fim, vamos calcular a quantidade de catadores necessarios para recolher esta quantidade de material. A
quantidade didria de residuos recolhidos, M(c), em kg, em fungdo da quantidade de catadores, c, satisfaz a
equagdo M(c) = 3c.

M(c) = 3c
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30 =3¢

30
c= 3 - ¢ =10 catadores

Gabarito: Alternativa D

8. (FCC/SEFAZ BA - 2019) Uma empresa estimou o custo unitario para produzir determinada pega de
computador em 50 centavos de real. Considerando o custo fixo para a linha de produgdo dessa
peca em 5 mil reais semanais, para obter um lucro semanal de 2 mil reais o niimero de milhares de
unidades que seria preciso vender a 1 real cada é de

Comentarios:

Em qualquer operacao, o Lucro sera o valor de Venda VV menos os Custos totais CT, correto?

. L=V —-CT

Iremos calcular separadamente cada variavel.

4+ De acordo com o enunciado, o Custo Total para se produzir determinadas pecas consiste em um
valor fixo de 5 mil reais mais 50 centavos por pecas.

Vamos chamar a quantidade de pecas produzidas de x. Sendo assim, o Custo total sera:
CT =5.000+0,5x

Ou seja, conforme vimos, o Custo Total é igual ao Custo Fixo (o préprio nome ja diz, isto €, é um custo fixo
independentemente da quantidade produzida) mais um Custo Variavel de 50 centados (0,5 real) por peca.

#+ O Preco de Venda é igual a 1 real por unidade x vendidas.
V=1xx » V=x
Logo, a funcdo do Lucro sera:

L=V -CT
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L =x-—5.000+ 0,5x

[ L=0,5x—-5.000 J

Para obter um lucro semanal de 2 mil reais o nimero x de milhares de unidades que seria preciso vender
sera:

L =0,5x — 5.000

2.000 = 0,5x — 5.000

0,5x = 7.000
7.000 14. 000
= — S = .
X 05 X

Em milhares:

Gabarito: Alternativa D

9. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2011) A tabela abaixo apresenta o pre¢o da “bandeirada” (taxa fixa
paga pelo passageiro) e do quildmetro rodado em quatro capitais brasileiras.

Capital Bandeirada (R$) | km rodado (R$)
Boa Vista 2.50 2,86
Vitoria 3,40 1,85
Natal 3,88 2,02
Rio de Janeiro 4.40 1,60

A quantia gasta por um passageiro, em Boa Vista, ao percorrer 10 km de taxi, permite pagar, no Rio de
Janeiro, uma corrida maxima de X quildmetros. O valor de X estd entre

a) 13e14
b) 14e15
c) 15e16
d) 16e17
e) 17e18
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Comentarios:

Em Boa Vista o valor pago y é igual ao valor fixo da bandeirada de RS 2,50 mais RS 2,86 por x Km rodados.
Matematicamente teremos:

[y=250+186xx]

Ou seja, como vimos, 2,50 fixo mais 2,86 vezes a quantidade de x Km rodado. Vamos calcular a quantia gasta
ao percorrer 10km.

y=250+286Xx
y=250+2,86x10
y=250+286 -
Entdo, para rodar 10 Km em Boa Vista, o passageiro gasta RS 31,10.

Iremos calcular quantos Km este passageiro conseguiria rodar no Rio de Janeiro com este mesmo gasto de
RS 31,10.

No RJ o valor pago y é igual ao valor fixo da bandeirada de RS 4,40 mais RS 1,60 por x Km rodado.
Matematicamente teremos:

[ y=¢40+L60xx]

Com um gasto y de RS 31,10, ele conseguira rodar:

y=440+1,60 X x

31,10 = 4,40 + 1,60 x x
1,60x = 31,10 — 4,40
1,60x = 26,7
26,7

Observe que vocé nao precisava fazer a conta toda. A banca pergunta o intervalo que o valor esta contido.
Quando vocé fizesse a divisdo e encontrasse 16,... (dezesseis virgula alguma coisa), vocé ja saberia que o

valor é maior que 16 e menor que 17. E assim, pouparia alguns segundos na prova.

Gabarito: Alternativa D



Aula 16

10. (CESPE / Pref. SL - 2017) Se x > 0 representa a quantidade de quildmetros percorridos por um
veiculo em determinado dia, entao:

e f(x) =x/12 representa a quantidade de litros de combustivel consumido pelo veiculo para percorrer x
quildometros;

* g(x) = 60 — x/12 representa a quantidade de litros de combustivel que restam no tanque do veiculo
depois de percorridos x quilémetros.

Tendo como referéncia as informacdes acima e considerando que o veiculo tenha iniciado o percurso com o
tanque de combustivel cheio, se, no dia mencionado, o condutor parar o veiculo para abastecer quando
restarem exatamente 15 litros de combustivel no tanque, entdo, até aquele instante, o veiculo tera
percorrido

a) mais de 150 km e menos de 300 km.
b) mais de 300 km e menos de 450 km.
c) mais de 450 km e menos de 600 km.
d) mais de 600 km.

e) menos de 150 km.

Comentarios:

O veiculo iniciou o percurso com o tanque de combustivel cheio e o condutor parou o veiculo para abastecer
quando restaram exatamente 15 litros de combustivel no tanque, isto é, g(x) = 15.

Observe que g(x) representa a quantidade de litros de combustivel que restam no tanque do veiculo depois
de percorridos x quildmetros. Vamos entdo substituir g(x) por 15 e calcular quantos quildmetros ele rodou.

X
=60 — —
gx) T

15 = 60 — —
B 12

X —60-15
12

x =45 x 12 _>

Ou seja, ele percorreu mais de 450 km e menos de 600 km até restarem 15 litros de combustiveis no tanque.
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Gabarito: Alternativa C

11. (FCC / SEFAZ BA - 2019) A funcdo receita didria, em reais, de determinada empresa de consultoria
financeira é dada por r(x) = 750x, em que x é o numero de consultorias realizadas por dia. Seja
a fungao custo diario c(x), em reais, dessa mesma empresa dada por c(x) = 250x + 10.000. O
numero de consultorias que precisariam ser realizadas, por dia, para que fosse obtido um lucro
diario L(x), definido como L(x) = r(x) — c(x), de 5 mil reais é igual a

Comentarios:
O lucro didrio L(x) serd igual a seguinte funcdo:

L(x) = r(x) —c(x)

L(x) = 750x — (250x + 10.000)

L(x) = 750x — 250x — 10.000 —>[ L(x) = 500x —10.000 ]

O numero de consultorias x que precisariam ser realizadas, por dia, para que fosse obtido um lucro diario
L(x) de 5.000 reais sera:

L(x) = 500x — 10.000
5.000 = 500x — 10.000
500x = 5.000 + 10.000

500x = 15.000

_ 15.000
*= 500

Gabarito: Alternativa E
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12. (VUNESP / Pref. Osasco - 2019) Um escritério paga a empresa JC, especializada na manutengdo de
computadores, uma taxa mensal fixa de RS 300,00 mais RS 80,00 por hora de servigo prestado. No
més de abril, esse escritério pagou a empresa JC o valor de RS 1.500,00, incluindo a taxa fixa
mensal. O nimero de horas de servigo que a empresa JC prestou para esse escritorio foi

Comentarios:

Vamos chamar o valor da quantidade de hora de servico prestado de x.

Um escritdrio paga a empresa JC, uma taxa mensal fixa de RS 300,00 mais RS 80,00 por hora x de servico
prestado. Matematicamente teremos a seguinte funcdo do valor pago a empresa f(x) em termos da
guantidade de hora de servico prestado de x:

[ f(x) =300+ 80x]

No més de abril, esse escritério pagou a empresa JC o valor de RS 1.500,00, incluindo a taxa fixa mensal.
Vamos substituir f(x) por 1.500 e determinar o valor de x.

f(x) =300+ 80x
1.500 = 300 + 80x
80x = 1.500 — 300

80x = 1.200

1.200
=— 5
X~ g0

Gabarito: Alternativa E

13. (FGV / SEDUC AM- 2014) No plano cartesiano, considere a reta de equagdo x + 3y = 27.
H4 um Unico ponto dessa reta cujas coordenadas x e y, nesta ordem, sdo nimeros inteiros consecutivos.

Ovalordex +yé
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Comentarios:

A banca nos informa que ha um Unico ponto dessa reta cujas coordenadas x e y, nesta ordem, sdo niUmeros
inteiros consecutivos.

Logo, se x e Yy sdo numeros consecutivos:

Vamos substituir esta informacdo na funcdo dada e calcular o valor de x:
x+ 3y =27
x+3(x+1)=27

x+3x+3=27

4x =27 -3
4x = 24
24
x:T - x=6
Sex = 6, y sera:
y=x+1
Entdo, o valor de x + y é:
xX+y=6+7

Gabarito: Altenativa A
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14. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) A “Espresso Book Machine” é uma impressora comercial de
alta velocidade que imprime uma pagina de cada vez. As fung¢des f(x) = 105x e g(x) = 35x
indicam, respectivamente, as quantidades de paginas em preto e branco e em cores que essa
impressora imprime em x minutos. Utilizando-se essa impressora, em quantos minutos seriam
impressas as paginas de um livro que possui 392 paginas, das quais apenas 14 sao coloridas?

a) 3,0
b) 3,4
c) 3,6
d) 3,8
e) 4,0
Comentarios:

O livro possui 392 paginas, sendo 14 coloridas. Logo, 392 — 14 = 378 sdo paginas em preto e branco.

%+ Afuncdo f(x) = 105x indica a quantidade de péginas em preto e branco que a impressora imprime
em x minutos. Se o livro tem 378 paginas em preto e branco, a impressora gastara:

f(x) =105x

378 = 105x

378 e
= — =
* =105 =2

#+ A fun¢do f(x) = 35x indica a quantidade de paginas em cores que a impressora imprime em x
minutos. Se o livro tem 14 paginas coloridas, a impressora gastara:

f(x) =35x

14 = 35x

14 0.4
= — > =
X 35 X ,

Logo, o tempo total gastos sera:

Gabarito: Alternativa E
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Funcao do 1° Grau

1. (DEIP / PM PI - 2022) Dada a fungdo f(x) = 7x + 10. Qual o valor de x quando f(x) é igual a 24:

o
A WNPEFL O

2. (FUNDATEC / Pref. Vacaria - 2021) O ponto A (—1, 7) pertence a reta de equacdo reduzida:

a) y=2x+17.
b) y=2x+0.
c) y=-2x+7.
d y=—-x+7.
e) y=x+17.

3. (CESGRANRIO / BR - 2010) “O Brasil é o pais onde mais caem raios no mundo. Na ultima década, a
cada trés dias, em média, uma pessoa foi fulminada por um raio”

Revista Veja, 10 fev. 2010.

Seja f(x) uma funcdo polinomial que represente o nimero de pessoas fulminadas por um raio no Brasil ao
longo da ultima década, onde x representa o numero de dias. Considerando as informacgdes apresentadas na
reportagem acima, conclui-se que

a) f(x)=3x

b) f(x)=x+3
c) f(x)=x—-3
d) f(x)=x/3

e) f(x)=0B-x)/3

4. (FCC / SABESP - 2018) Os taximetros de uma cidade calculam o valor de cada corrida utilizando a
seguinte formula: P = 4,55 + 1,35 X k. Nessa formula a letra P significa o prego a ser pago, em
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RS, e a letra k significa a quantidade de quildmetros que o taxi rodou com o passageiro, inclusive
com fracoes de quilometros. Uma pessoa que utilizou um desses taxis e rodou 3,4 km pagou, pela
corrida, a quantia de

RS 20,06
RS 13,12
RS 18,34
RS 9,14
RS 8,92

(FGV / SEDUC AM - 2014) Os taxis em Brasilia cobram uma bandeirada de RS 4,10 mais R$ 2,20 por
quildmetro rodado. Antdnio pegou um taxi no aeroporto de Brasilia e foi até sua casa pagando RS
45,00.

A distancia percorrida em quildmetros esta entre

a)
b)
c)
d)
e)

15 e 16 quilometros.
16 e 17 quildometros.
17 e 18 quildometros.
18 e 19 quildmetros.
19 e 20 quiléometros.

(VUNESP / Pref. SBC - 2019) Uma lavanderia cobra RS 12,00 para lavar e passar uma camisa e cobra
RS 6,00 de taxa de entrega, qualquer que seja o nimero de camisas a serem entregues. Se uma
pessoa deixou camisas para lavar e passar nessa lavanderia e pagou pelo servigo RS 90,00, incluindo
a taxa de entrega, entao o numero de camisas deixadas foi

E-N 02 o) N e}

(CESPE / SEDUC AL - 2013) O preco de uma corrida de taxi convencional é calculado somando o
valor da bandeirada (inicial e fixo) com o valor da distancia percorrida. Essa relagao pode ser
representada, em um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, por uma fung¢ao da
forma y = f(x), em que y é o prego cobrado pela corrida de x quildometros. Considerando que o
valor da bandeirada seja de RS 5,00 e R$ 0,50 por quildmetro percorrido, julgue o préximo item.
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Se uma corrida de téaxi custou RS 55,00, entdo a distancia percorrida foi superior a 90 km.

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) A fung¢do g(x) = 84x representa o gasto médio, em reais, com
a compra de agua mineral de uma familia de 4 pessoas em x meses. Essa familia pretende deixar
de comprar dgua mineral e instalar em sua residéncia um purificador de dgua que custa RS 299,90.
Com o dinheiro economizado ao deixar de comprar agua mineral, o tempo para recuperar o valor
investido na compra do purificador ficara entre

dois e trés meses.
trés e quatro meses.
guatro e cinco meses.
cinco e seis meses.
seis e sete meses.
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Dominio e Imagem

1. (FUNDATEC / Pref. Tramandai - 2021) A partir de uma fungdo f(x) = 2x — 13 de R — R, qual
elemento do dominio tem imagem igual a 3?

a) 10

(@]
~
Ul o

2. (FUNDATEC / Pref. Vacaria - 2021) O dominio da fung¢do f(x) = (a — 3)x + 7, quando “x” é um
numero real, é apresentado na alternativa:

a) a> 3.
b) a< 3.
c) (—oo,7).
d) (7,+).
e) (—oo,+).



Aula 16

GABARITO

1. B
2. E




Aula 16

LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Coeficientes

1. (AOCP / CM Bauru - 2022) Dada uma fungdo do 12 grau do tipo f(x) = ax + b, com a # 0.
Sabendo que f(2) = 5e f(—1) = 17, qual é o valor de f(0)?

a) 15
b) 14,5
c) 14
d) 13,5
e) 13

2. (DEIP/PM PI-2022) A fungao afim, também conhecida como fung¢do do 12 grau, é dada por f(x) =
ax + b. A fungao afim é crescente quando:

a) a>0
b) a<0
c) b<O
d b>0
e) nenhuma das alternativas acima

3. (FUNDATEC / CARRIS - 2021) Dentre as fungdes abaixo, pode-se dizer que a inica DECRESCENTE é:

a) f(x)=2x
b) f(x)=3
c) f(x)=3+x

d) f(x)=1+2x/10
e) f(x)=10—x/2

4. (FUNDATEC / Pref. Vacaria - 2021) Se f(3) = 15 em f(x) = (a — 1)x + 5, entdo o valor de “a”
sera:

a) 1/3

b) 1/2

c) 103/13
d) 13/3
e) 10/3
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5. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018 Adaptada) O grafico de uma fungdo f: R — R, definida por f(x) =
ax + b, contém os pontos (2,3) e (6,11).

Ovalordeb é

a) -4
b) -1
c) 3
d) 7
e) 10

6. (FGV / Pref. Salvador - 2019) O grafico da fungao real f é uma reta. Sabe-se que f(6) = 10 e que
f(22) = 18.

Entdo, f(88) éigual a

a) 29
b) 40
c) 51
d) 62
e) 76

7. (CESPE / SEFAZ RS / 2018) Em uma tecelagem, o custo de producéo e o custo de venda de x metros
de tecido sdo expressos, respectivamente, por C(x) = 2bx e V(x) = ¢ + dx, em que b, c e d sdo
constantes reais e d é o valor da comissao a ser recebida pelo vendedor para cada metro de tecido
vendido. Na produgdo e venda de 50 m de tecido, tem-se que C(50) + V(50) = 420 e a comissao
do vendedor é igual a 100. No caso de produgdo e venda de 100 m de tecido, C(100) + V(100) =
620.

Nesse caso, ¢, b e d sdo, respectivamente, iguais a

a) 220,1e?2
b) 220,2e2
c) 220,2e4
d) 200,1e2
e) 200,2e2
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8. (FGV / Pref. Paulinia - 2019) As retas cujas equagdessdaoy = ax + bey = cx + dsdotaisqueb >
0,d < 0ea>c >0.

O ponto de intersecdo dessas retas esta

a) no primeiro quadrante.
b) no segundo quadrante.
c) no terceiro quadrante.
d) no quarto quadrante.
e) sobre um dos eixos.

9. (FGV / SEE PE - 2019) O grafico da fungdao y = f(x) é uma reta. Sabe-se que f(—3) =5 e que
f(12) = 10.

O valor de f(2016) é

a) 656
b) 664
c) 670
d) 678
e) 682

10. (CESPE / PRF - 2013) Considere que, em 2009, tenha sido construido um modelo linear para a
previsao de valores futuros do numero de acidentes ocorridos nas estradas brasileiras. Nesse
sentido, suponha que o nimero de acidentes no ano t seja representado pela fun¢ao F(t) = At +
B, tal que F(2007) = 129.000 e F(2009) = 159.000. Com base nessas informagdes e no
grafico apresentado, julgue o item a seguir.

numero de addentes nas estradas brasileiras
no periodo de 2005 a 2011
[em milhares)

183 1=
159
141
129
] ] I I
2005 2006 2007 2008 2009 2010

2011

O valor da constante A em F(t) é superior a 14.500.



Aula 16 ——

11. (CESPE / PRF - 2013) Considere que, em 2009, tenha sido construido um modelo linear para a
previsao de valores futuros do nimero de acidentes ocorridos nas estradas brasileiras. Nesse
sentido, suponha que o nimero de acidentes no ano t seja representado pela fun¢do F(t) = At +
B, tal que F(2007) = 129.000 e F(2009) = 159.000. Com base nessas informagdes e no

grafico apresentado, julgue o item a seguir.
189

2011

numero de addentes nas estradas brasileiras
no periodo de 2005 a 2011
[em milhares)

183
159
m m I I
] ] I I
2005 2006 2007 2008 2005 2010
A diferenca entre a previsdo para o numero de acidentes em 2011 feita pelo referido modelo linear e o
numero de acidentes ocorridos em 2011 dado no gréafico é superior a 8.000.

12. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Um escritério de contabilidade fez um acompanhamento dos
seus custos mensais de manutencdo e verificou que esses custos sao, principalmente, uma fungdo
linear do nimero de funcionarios contratados. Um extrato do histérico desse processo consta da
tabela a seguir.

CUSTO MENSAL NUMERO DE
(em R$) FUNCIONARIOS
5.000,00 2
11.000,00 5
17.000,00 8

25.000,00 12

Qual é o valor predito para o custo mensal, em reais, desse escritdrio se forem contratados 7 funciondrios?

a) 13.000,00
b) 14.000,00
c) 14.500,00
d) 15.000,00
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e) 16.000,00

13. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Seja f uma fungao real de variavel real dada por f(x) = 8- 3x.
Analise as afirmag0es a seguir.

| — O coeficiente angular de f é 8.
Il — O grafico de f é uma reta que corta o eixo vertical no ponto (0,5).
[l — Para acréscimos de 1 unidade no valor de x, o valor de f diminui 3 unidades.
Esta(do) correta(s) APENAS
a) |
b) 1l
c)

d) lell
e) lell
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Grafico da Func¢ao do 1° Grau

1. (CESPE / Unb - 2021) Os automoveis de moradores das cidades A, B e C sdo todos emplacados na
cidade A, cuja disposicao geografica estd apresentada no sistema cartesiano a seguir, com
coordenadas expressas em quilometros. A distancia entre as cidades A e B é a mesma distancia
entre as cidades A e C.

I L -

*(km)
L S ——— .

Com base nessas informacdes, julgue o item seguinte.

A equagao cartesiana da reta que passa pelos pontos A e C é 3x + 4y = 80.

2. (FUNDATEC / Pref. B. do Ribeiro - 2021) Analise o grafico a seguir:

y

Ao o N

=1}

O grafico mostra um tipo de fun¢do no qual o menor valor de x tem a maior correspondéncia em y. Isso quer
dizer que a fungao é:
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Crescente.
Decrescente.
Quadratica.
Constante.
Descendente.

(FUNDATEC / Pref. Imbé - 2020) Analise o grafico a seguir e assinale a alternativa que demonstra a
fungao geratriz correta para o grafico.

17

14

—3x+8
3x-8
—3x-8
3x+8
3x%>+8

(FCC / SEFAZ BA - 2019) Apos licitagdo, notebooks foram adquiridos por secretaria municipal, no
valor unitario de 12 mil reais. Suponha que o prego do equipamento (y) sejauma fungioy = mx +
n, sendo x o numero de anos de utilizacdo do equipamento, com m e n parametros reais.
Considerando que na época inicial (x = 0) tem-se que y = 12 mil reais e que para x = 7 o valor
de y é igual a 800 reais, o valor do equipamento para x = 4 é igual a, em reais,

4.200
4.600
5.200
5.600
7.200
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5. (CESGRANRIO / BNDES - 2011) A figura abaixo ilustra o grafico da fungdo que associa o volume de
gas consumido pelos domicilios de um municipio ao valor pago por esse consumo.

valor pago (R$)

'}

-] PR ———

14—

volume consumido (m?)

B e

Pafb——————

O valor pago, em reais, por cada metro cubico consumido, é de

a) 7,00
b) 5,60
c) 5,00
d) 4,20
e) 4,00

6. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) A fungao geradora do grafico abaixo é do tipo y = mx + n.

y !
b

_2 .ﬂf »
0 / 3 X

Ent3o, ovalordem3 +n é

o o
—_ ~—

(@]
~
U W N
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d)
e)

8
13

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O valor de um caminh3o do tipo A novo é de R$ 90.000,00 e,
com 4 anos de uso, é de R$50.000,00. Supondo que o pre¢o caia com o tempo, segundo uma fung¢io
linear, o valor de um caminhao do tipo A, com 2 anos de uso, em reais, é de

40.000,00
60.000,00
80.000,00
50.000,00
70.000,00

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O grafico abaixo apresenta a quantidade média de CO2, em
gramas, lancada na atmosfera por automdveis modelos “luxo” e “mini”, em fungao da distancia
percorrida, em km.

c 0; luxo
(g)

mini

2000

1200

F g

A lei que expressa a quantidade média Q de CO2, em gramas, lancada na atmosfera por um carro modelo

llminill

a)
b)
c)
d)
e)

, em funcao
Q(d) =120d
Q(d) = 200d
Q(d) =1200d

Q(d) = 1200 +d
Q(d) = 2000 +d
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9. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O grafico abaixo apresenta a quantidade média de CO2, em
gramas, lancada na atmosfera por automdveis modelos “luxo” e “mini”, em funcao da distancia
percorrida, em km.

c Oz‘ luxo
(@)

mini

2000f

1200

alhan

Considere a quantidade média de CO2 langada na atmosfera por um carro “luxo” ao percorrer 600km. Que
distancia, em km, deveria ser percorrida por um carro “mini”, de modo que a mesma quantidade média de
CO2 fosse langada na atmosfera?

a) 800
b) 900
c) 1.000
d) 1.100
e) 1.200

10. (VUNESP / Pref. Ribeirdo Preto - 2018) O grafico a seguir mostra a relagdo entre a quantidade V (em

m3) de agua em uma caixa e o tempo t (em h) em que uma torneira permaneceu aberta, esvaziando
essa caixa.

12

o
(-]
~¥

A relagdo entre V e t pode ser expressa por:
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a) V=12 -6t
b) V=12-2t
c) V=12+6t
d) V=6+12t
e) V=6-2t

11. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) O lucro anual de uma pequena empresa vem crescendo
linearmente, como mostra o grafico abaixo.

-»

Lucro
[em milhares
de reais)

1 1| S —

144 =

(]
]
(]
1]
: >
2005 2006 2007 2008 2009 2010 anos

Se esse ritmo de crescimento anual for mantido, qual serd, em milhares de reais, o lucro dessa empresa, em
2010?

a) 224
b) 234
c) 248
d) 254
e) 268
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Classificacao da Funcao do 1° Grau

1. (FUNDATEC / Pref. Ametista do Sul - 2021) O grafico abaixo é de uma fungdo do tipo ax + b e
dele podemos, corretamente, dizer que:

-2,5 2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

a) a>0
b) a<0

e) x=4

2. (VUNESP / Pref. Cerquillo - 2019) A representagdo grafica de uma fung¢do constante, com o
maior dominio possivel, é uma

a) reta paralela ao eixo das ordenadas.

b) reta paralela ao eixo das abscissas.

c) reta ndo paralela ao eixo das abscissas, ndo paralela ao eixo das ordenadas, e contendo o ponto (0,
0).

d) reta ndo paralela ao eixo das abscissas, ndo paralela ao eixo das ordenadas, e ndo contendo o ponto
(0, 0).

e) parabola, contendo o ponto (0, 0)




Aula 16

GABARITO

1. D




Aula 16

LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Raiz da Fung¢ao do 1° Grau

1.

(AOCP / SANESUL - 2021) Sobre as fungdes de primeiro grau, sdo estabelecidas as seguintes
afirmacgoes:

|. E possivel determinar se uma fungdo da forma “f(x) = ax + b” é crescente ou decrescente observando o
sinal do coeficiente linear “b”.

Il. O grafico de “f(x) = ax + b” (com “a” e “b” ndo nulos) intercepta o eixo das abscissas em “b”.

. A fungdo “f (x) = 3x + 5” tem raiz negativa.

A respeito dessas afirmacdes, assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas a afirmacdo | é verdadeira.

Apenas a afirmacdo Il é verdadeira.

Apenas a afirmacao Il é verdadeira.

A afirmacido Il é a justificativa para que a lll seja verdadeira.
Todas as afirmacgdes sao falsas.

(FUNDATEC / Pref. Campo Bom - 2019) O zero da fungdo de primeiro grau f(x) = 3x — 9 é:

I
No)

R R R R R
[l
| ©
w
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Estudos dos Sinais

1. (CETREDE / Pref. Frecherinha - 2022) Sabendo-se que fungdo f(x) = ax + b esta representada
no grafico a seguir, entao

Vi

\3
\ |
o N

a) f(x) < 0parax > 3.

b) f(x) =x-3.
c) f(x) <Oparax<7.
d) f(x) =x+3.

e) f(x) <O0parax<D0.

2. (CETREDE / Pref. Icapui - 2021) Se y = 3x + 2, entdo:
| - A representagao grafica de y é uma reta.
Il-Paray > 0tem-sex < —2/3
ll-Paray < 0tem-sex < —2/3
Marque a opgao que apresenta a(s) afirmativa(s) CORRETA(S).
a) I
b) 1l
c) =1

d) =1l
e) I=1=1I.
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Questdes que abordam Fungao do 1° Grau

1. (FUNDATEC / Pref. Cariacica - 2021) Na unidade tematica de Algebra, no 92 ano do ensino
fundamental, sobre os objetos de conhecimento — Fungdes: representacao numeérica, algébrica e
grafica, a BNCC, indica que deve ser trabalhada e desenvolvida a seguinte habilidade:

Compreender as fun¢des como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representacgoes
numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relagdes
funcionais entre duas variaveis. Apds trabalhar o conceito de funcdo e apresentar algumas aplicacdes de
funcdes, um professor, sugeriu aos seus alunos que resolvessem, em grupos, um problema que pudesse ser
modelado por uma funcdo polinomial do primeiro grau. O professor propds a seguinte situacdo:

Sandra pagava uma mensalidade fixa para usar a internet na sua casa. A mensalidade era dividida em duas
partes. Uma parte fixa de R$35,00, mais uma parte variavel, que mudava conforme o uso da internet. A parte
variavel tinha um custo de R$0,13 centavos por minuto de uso. Escreva a lei da fung¢do que representa a
situacdo (custo da internet em funcdo do tempo usado) e determine quantos minutos Sandra usou de
internet, se ao final do més ela pagou RS58,40.

e O grupo 1, apresentou a seguinte solugdo para o problema: A lei da fun¢do deve ser C(t) = 35 +
0,13t. E, se Sandra pagou R$58,40, entdo ela usou 180 minutos de internet.

e O grupo 2, apresentou a solugdo para o problema, da seguinte forma: A lei da fungdo deve ser y =
0,13x + 35. E, se Sandra pagou R$58,40, ent3o ela usou 150 minutos de internet.

e O grupo 3, indicou a resposta da seguinte forma: A lei da fungdo deve ser C = 0,13t + 35. E, se
Sandra pagou R$58,40, entdo ela usou 180 minutos de internet.

Com base nas respostas apresentadas pelos trés grupos, é correto afirmar que:

a) O grupo 1 apresentou a lei de forma correta, porém errou no célculo do tempo.
b) O grupo 2 apresentou a lei de forma correta, porém errou no calculo do tempo.
c) O grupo 3 apresentou a lei de forma correta, porém errou no célculo do tempo.
d) Os trés grupos apresentaram o calculo do tempo de forma correta.

e) Ostrés grupos apresentaram a lei da fungao de forma incorreta.

2. (AOCP / SANESUL - 2021) Preocupado com os direitos autorais de suas composi¢ées, um musico
muito famoso decidiu impor a cobrancga pela utilizacdo de suas obras. Determinou que cada usuario
que utilizasse as musicas para fim comercial deveria pagar R$12,00 de taxa mais R$3,00 por musica
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tocada, enquanto as utilizagdes particulares, sem fins lucrativos, estariam isentas de qualquer
cobranca. Dessa forma, era possivel determinar o valor $ a ser pago, em reais, pela utilizagdo de M
musicas desse compositor.

Assinale a alternativa em que figura tal relacao.

a) $=12M +3

b) $=M+ 15
c) $=36M
d $=3M+12
e) $=4M

3. (FGV / FEMPAR - 2021) O Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU) é pago anualmente as
prefeituras municipais pelos proprietarios de imoveis no perimetro urbano.

A figura a seguir representa uma parte do carné do IPTU de um imdvel em determinado municipio.

DADOS PREDIAIS
Area (m?) | Valor por m?® [RS) | Fracho Fiscal | Fator idade | Fator Posicho |Fator Tipologia
80 2.000,00 1,00 0,90 1,00

Area x Valor (RS/m?) x Frac3o Fiscal x Idade x Posic3o x Tipologia = Valor Venal

CALCULOS E COBRANCA
Aliguota Valor Venal [RS) Desconto Concedido (RS) | IPTU a Pagar (RS)
1% 540,00 ¥

O Valor Venal é o resultado obtido pela multiplicacdo de todos os Dados Prediais, entre os quais o Fator
Idade, que corresponde a 1 - 0,01x, sendo x a idade, em anos, do imdvel.

O IPTU a Pagar é igual a centésima parte do Valor Venal subtraida do Desconto Concedido.
A fungdo que calcula o IPTU a Pagar (y) em fungdo da idade do imdvel (x) é

a) y=143.460 — 1.440x
b) y=1.434,6 — 1.440x
c) y=1440—14,4x

d) y=1.060-16x

e) y=900— 14,4x
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(FUNDATEC / Pref. Santiago do Sul - 2020) Dois taxistas, Pedro e Aurélio, cobram suas corridas de
maneiras distintas. Pedro utiliza a seguinte f(x) = 2,8x + 4,50 e Auréliousaa g(x) = 3,20x +
3,00, em que x é a quantidade de quilometros rodados e o resultado sera o valor a ser cobrado.
Supondo que Marcia quer fazer uma corrida de 8 km e fez orcamento com os dois, assinale a
alternativa correta.

Indo com Pedro a economia sera de RS 1,70.
Indo com Aurélio a economia sera de RS 1,70.
Pedro cobra mais que Aurélio por corrida.
Aurélio cobra menos que Pedro por corrida.
Ambos cobram o mesmo valor final.

(CONSULPLAN / CODESG - 2019) Uma fabrica de bolos tem um custo fixo diario de RS 415,00, além
de um custo médio para produzir cada bolo de RS 17,80. Em um certo dia, o custo total da fabrica
foi de RS 1.216,00. Levando em considera¢do as condi¢des nesse dia, a quantidade de bolos
produzidos por esta fabrica foi:

23
38
45
68

(INEP / ENEM - 2021) A escala de temperatura Delisle (2D), inventada no século XVIII pelo
astronomo francés Joseph-Nicholas Delisle, a partir da constru¢do de um termoémetro, foi utilizada
na Russia no século XIX. A relagdo entre as temperaturas na escala Celsius (2C) e na escala Delisle
esta representada no grafico pela reta que passa pelos pontos A e B.

h

°D (Delisle)

A

150

5

°C (Celslus)

Disponivel em: www profibus.com. br. Acesso em: 22 mar. 2013,
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Qual é a relagdo algébrica entre as temperaturas nessas duas escalas?

a)

2D +C=100

b) 2D +3C= 150

c)

3D +2C =300

d) 2D+3C=300

e)

7.

3D +2C =450

(CESPE / UNCISAL - 2019) Uma ONG encomendou um estudo de viabilidade referente a construgio
de uma usina de reciclagem de residuos. Segundo esse estudo, a quantidade diaria de residuos
recolhidos, M(c), em kg, em fun¢ao da quantidade de catadores, c, satisfaz a equagao M(c) = 3c.
O estudo previu, ainda, que a produgao de material reciclado, em kg, em fun¢cao da quantidade
didria de residuos recolhidos, m, em kg, satisfaz a equa¢do R(m) = gm — 5. Além disso, também
ficou evidenciado pelo estudo que a usina seria vidvel se a producdo de material reciclado fosse de
pelo menos 19 kg por dia.

Disponivel em: www.reciclarbrasil.com.br. Acesso em: 15 nov. 2018 (adaptado).

Nas condi¢cdes mostradas pelo estudo, a construcao dessa usina sera viavel se a quantidade de catadores for,
no minimo, igual a

a)
b)
c)
d)
e)

o 00 O

11

(FCC / SEFAZ BA - 2019) Uma empresa estimou o custo unitario para produzir determinada peca de
computador em 50 centavos de real. Considerando o custo fixo para a linha de produgao dessa
peca em 5 mil reais semanais, para obter um lucro semanal de 2 mil reais o niimero de milhares de
unidades que seria preciso vender a 1 real cada é de

7
9
11
14
16
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9. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2011) A tabela abaixo apresenta o pre¢o da “bandeirada” (taxa fixa
paga pelo passageiro) e do quilometro rodado em quatro capitais brasileiras.

Capital Bandeirada (R$) | km rodado (R$)
Boa Vista 2,50 2,86
Vitoria 3,40 1,85
Natal 3,88 2,02
Rio de Janeiro 4 40 1,60

A quantia gasta por um passageiro, em Boa Vista, ao percorrer 10 km de taxi, permite pagar, no Rio de
Janeiro, uma corrida maxima de X quildmetros. O valor de X estd entre

a) 13e14
b) 14e 15
c) 15e16
d) 16e17
e) 17e18

10. (CESPE / Pref. SL - 2017) Se x > 0 representa a quantidade de quildmetros percorridos por um
veiculo em determinado dia, entao:

e f(x) =x/12 representa a quantidade de litros de combustivel consumido pelo veiculo para percorrer x
quildometros;

e g(x) = 60 —x/12 representa a quantidade de litros de combustivel que restam no tanque do veiculo
depois de percorridos x quildometros.

Tendo como referéncia as informacgdes acima e considerando que o veiculo tenha iniciado o percurso com o
tanque de combustivel cheio, se, no dia mencionado, o condutor parar o veiculo para abastecer quando
restarem exatamente 15 litros de combustivel no tanque, entdo, até aquele instante, o veiculo tera
percorrido

a) mais de 150 km e menos de 300 km.
b) mais de 300 km e menos de 450 km.
c) mais de 450 km e menos de 600 km.
d) mais de 600 km.

e) menos de 150 km.
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11. (FCC / SEFAZ BA - 2019) A funcdo receita diaria, em reais, de determinada empresa de consultoria

12.

13.

financeira é dada por r(x) = 750x, em que x é o numero de consultorias realizadas por dia. Seja
a fungao custo diario c(x), em reais, dessa mesma empresa dada por c(x) = 250x + 10.000. O
numero de consultorias que precisariam ser realizadas, por dia, para que fosse obtido um lucro
diario L(x), definido como L(x) = r(x) — c(x), de 5 mil reais é igual a

(VUNESP / Pref. Osasco - 2019) Um escritério paga a empresa JC, especializada na manutencgdo de
computadores, uma taxa mensal fixa de RS 300,00 mais RS 80,00 por hora de servigo prestado. No
més de abril, esse escritério pagou a empresa JC o valor de RS 1.500,00, incluindo a taxa fixa
mensal. O nimero de horas de servico que a empresa JC prestou para esse escritorio foi

(FGV / SEDUC AM- 2014) No plano cartesiano, considere a reta de equagao x + 3y = 27.

H3 um uUnico ponto dessa reta cujas coordenadas x e y, nesta ordem, sdo numeros inteiros consecutivos.

Ovalordex +yé

a)
b)
c)
d)
e)

14.

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) A “Espresso Book Machine” é uma impressora comercial de
alta velocidade que imprime uma pagina de cada vez. As fung¢des f(x) = 105x e g(x) = 35x
indicam, respectivamente, as quantidades de paginas em preto e branco e em cores que essa
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impressora imprime em x minutos. Utilizando-se essa impressora, em quantos minutos seriam
impressas as paginas de um livro que possui 392 paginas, das quais apenas 14 sao coloridas?

a) 3,0
b) 3,4
c) 3,6
d) 3,8
e) 4,0
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PIRATARIA E CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPE endereco e telefone
de terceiros sem autorizacdo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquivos
POF (justamente porque a
atividade e ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
piiblico para exigir o
cumprimenta das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nio consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
¢ em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.




