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O QUE E 0 PASSO ESTRATEGICO?

O Passo Estratégico € um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisdes eficientes;

b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisdes dos alunos mais
adiantados nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos
alunos que nédo conseguirdo estudar todo o contetdo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizagdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em
conjunto com um curso regular completo.

Isso porque nossa didética é direcionada ao aluno que j& possui uma base do contetdo.

Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisdo, vocé precisara de seu curso completo para realizar as leituras indicadas
no préprio Passo Estratégico, em complemento ao conteldo entregue diretamente em nossos
relatérios;

b) como material de reta final, vocé precisard de seu curso completo para buscar maiores
esclarecimentos sobre alguns pontos do contelido que, em nosso relatério, foram eventualmente
expostos utilizando uma didatica mais avangada que a sua capacidade de compreensao, em razao

do seu nivel de conhecimento do assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!
Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do
Instagram e nos marque:

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique
famoso entre milhares de concurseiros!
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APRESENTACAO

Ola!
Sou o professor Allan Maux e serei o seu analista do Passo Estratégico nas matérias de exatas.

Para que vocé conhega um pouco sobre mim, segue um resumo da minha experiéncia profissional,
académica e como concurseiro:

Sou, atualmente, Auditor Fiscal do Municipio de Petrolina — PE, aprovado em 2° lugar
no concurso de 2011.

Sou formado em matematica e tenho pdés-graduacdo em direito tributario municipal.

Fui, por 05 anos, Secretério de Fazenda do Municipio de Petrolina, periodo no qual
participei da comissdo que elaborou o novo Cédigo Tributério da Cidade, vigente até
o momento, colocando a cidade entre as maiores arrecada¢bées do Estado de
Pernambuco.

Lecionei, também, em cursos preparatorios para ITA.

Fui também aprovado e nomeado no concurso para Analista da Receita Federal, em
2012.

Aprovado e nomeado, em 2007, para o cargo de gestor de tributos da Secretaria da
Fazenda do Estado de Minas Gerais.

Nossa carreira como Auditor Fiscal de Petrolina é bastante atraente e me fez refletir
bastante por sua manutencgédo, nosso salario inicial beira aos 15k.

Atualmente, também, leciono matemaética para concursos e vestibulares.

Estou extremamente feliz de ter a oportunidade de trabalhar na equipe do “Passo”, porque tenho
convicgao de que nossos relatérios e simulados proporcionardo uma preparacao diferenciada aos
nossos alunos!

Bem, vamos ao que interessal!

O]

Prof. Allan Maux
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ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos em
NOSsO curso — quanto maior o percentual de incidéncia de um determinado assunto, maior sera sua

importancia para nosso certame.

Nossa anélise serd executada em concursos realizados pela banca CESGRANRIO, num total de 64
questoes, de Probabilidade e Estatistica, no periodo de 2018 a 2022.

%

ASSUNTO Incidéncia
NOGCOES DE PROBABILIDADE / DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE 49,15%
MEDIDAS DE POSICAO / MODA / MEDIA / MEDIANA E QUARTIS 22,03%
CORRELACAO / REGRESSAO LINEAR 11,86%
MEDIDAS DE DISPERSAO 10,17%
VARIANCIA / COVARIANCIA / AMOSTRAGEM 8,47%
INTRODUGCAO A ESTATI'STICA,/ GRAFICOS / DIAGRAMAS / TABELAS / VARIAVEIS 6.78%

DISCRETAS E CONTINUAS /DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

TOTAL 100,00

Sabemos que a quantidade de questdes para o curso do Passo Estratégico é por volta de 5, desde

que envolvam todo o contetdo.

No entanto, para o que material fique mais rico em exercicios para vocés, resolvi elaborar os PDFs
com uma quantidade maior de questdes de bancas diversas também, assim o candidato podera
usa-lo, também, para concursos elaborados por outras bancas. No entanto, sugiro que o aluno
resolva todas as questdes propostas, assim ird perceber que as bancas tradicionais, quanto as
matérias de exatas, possuem perfis semelhantes.

Vocés perceberao que nos cursos de exatas os perfis das questdes das bancas sdo muito idénticos,
portanto, treinem exaustivamente principalmente aquele assunto que possui uma maior incidéncia
em nossa andlise e que vocé tenha mais dificuldade.

A partir de 10/01/23 irei postar em meu Instagram resolucées de questdes da

CESGRANRIO, sigam:

Prof. Allan Maux
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O que é mais cobrado dentro do assunto

Vamos analisar agora como se comporta a incidéncia dos sub assuntos da nossa aula de hoje.
Assim, vocé sera melhor direcionado nos seus estudos, vejam:

MEDIANA 39,0%
MEDIA 36,2%
MODA 20,6%

SEPARATRIZES 4,2%

TOTAL 100,00%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM
DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do conteido que merecem atencao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a
seguir:

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Sabemos que essas medidas possuem como objetivo representar da melhor forma possivel uma
determinada populagdo como um todo. A finalidade principal da Estatistica é a tomada de
decisbes. Portanto, essas medidas de tendéncia central precisam ser confidveis para que sua
representatividade esteja muito préxima da realidade.

Iremos estudar as trés medidas de tendéncia central a seguir:

Média, Moda e Mediana

Média Aritmética X

Sabemos que esse conceito é bem simples e as provas nao costuma complicar muito nas questdes.

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
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Soma dos Valores

X = Média Aritmética = -
- Quantidade de Valores

Uma observagdo importante é no célculo da Média Aritmética da Dados Agrupados em Classes.
Vamos pegar o nosso exemplo da aula 00. Vejam:

FREQUENCIA "
IDADES - PonTO MEDIO (PM)
- ABSOLUTA (fi)

0+10 12 5=(0+10)/2

10+ 20 5 15= (10 + 20)/2
20+ 30 13 25 = (20 + 30)/2
30+ 40 5 35 = (30 + 40)/2
40+ 50 6 45 = (40 + 50)/2
50+ 60 9 55 = (50 + 60)/2

E bem intuitivo a gente usar o Ponto Médio de cada classe como nosso valor de referéncia para o
célculo da Média Aritmética, correto? Logo, nossa Média Aritmética serad dada por:

o 12'5 + 5-15 + 1325 + 5:35 + 6°45 + 9:55
X = Média Aritmética = ” = 28

ou seja: Média Arimética da Dados Agrupados em Classes é dada por:

> fi-PM

X =
= n

A galera geralmente ndo gosta dessa simbologia toda...rsrsrs, muita gente odeia ESTATISTICA por
conta desse excesso de simbolos. Mas, vejam apenas como uma maneira de resumir a férmula. O
importante aqui é vocé saber como faz, ok?

Pessoal, temos algumas Propriedades da Média Aritmética que sdo importantes para a nossa
prova, ok?

Se vocé achar que sdo muitas propriedades e que ndo vai conseguir entender todas, entdo deem
atengdo, primeiramente, a essas duas:

Propriedades Importantes da

Média Aritmética
Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k"

cada elemento do conjunto, a média sera a cada elemento do conjunto, a média sera
aumentada, ou subtraida, de "k” multiplicada, ou dividida, por “k”

Da para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
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AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...

Vejam um exemplo simples:

A média entre 3e 5 é 4, ok?

Somando 1 a cada elemento, temos a média entre 4 e 6 que é 5, ok?

Ou seja, somando 1 a cada elemento da média, a nova média passa a ser a anterior (4) + 1 = 5.
O mesmo vale para as demais operagdes, ok?

CUIDADOQ: essas propriedades ndo se aplicam a potenciagéo e a radiciagdo.

Uma terceira Propriedade simples de ser constatada é a da Soma dos Desvios.

Ainda sobre o nosso exemplo anterior, sabemos que a Média foi de 4 para os elementos 3 e 5, ok?
Tomando a média como referéncia, vemos que:

Desvio; =3 -4 = -1

Desvio,=5-4 =1

Somando os Desvios, eles se anulam: -1+ 1 =0

noue

ATENTO!

()

Desvio em relagao a media nada mais é do que a diferenca entre cada
elemento de um conjunto de valores e sua média aritmética.

A soma do Desvios sera NULA.

Uma quarta Propriedade, obviamente, decorrente do conceito de Média Aritmética, é a seguinte:
A Média entre 3 e 5 é 4, ok?

E se adicionarmos mais um elemento a esse conjunto de valores, o que ocorrera?

Situacao 1: Se o elemento for igual a média (4), nada mudaré em relacdo a Média.

A Média entre {3, 4 e 5} é 4.

<202 10 -Edital
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Situacdo 2: Se o elemento for menor do que a média, entdo a média diminuira;

Situacdo 3: Se o elemento for maior do que a média, entdo a média aumentara.

Moda

A moda é uma medida de posicdo e de tendéncia central. Essa medida mostra o valor que mais se

repete em um conjunto de observacdes. Sendo que, um conjunto de observagdes pode apresentar
mais de uma ou até nenhuma moda. Logo, podemos ter um conjunto unimodal (uma moda),
bimodal (duas modas), multimodal (mais de duas modas) e amodal (sem moda).

e Moda para Dados Nao Agrupados

Quando temos um conjunto de valores ndo agrupados, a moda é o valor que aparece com maior

frequéncia, mas como dito antes, pode haver mais de uma ou até nenhuma moda. Observem os
exemplos abaixo.

Amodal Todos os elementos do conjunto apresentam a mesma frequéncia. Ex: {1, 2, 3,
4, 5}
Unimodal | Um elemento do conjunto apresenta a maior frequéncia. Ex: {1, 2, 2, 3, 4, 5}

Bimodal Dois elementos do conjunto com a mesma frequéncia de observagdes.

Ex:{1,2,2,3,3,4,5}
Multimodal | Trés ou mais elementos do conjunto com a mesma frequéncia de observagoes.

Ex:{1,2,2,3,3,4,5, 5}

e Moda para Dados Agrupados sem intervalo de classe

Quando temos um conjunto de valores agrupados, a moda seré o valor que apresentar a maior
frequéncia absoluta. Observem a tabela abaixo.

FREQUENCIA
IDADES ABSOLUTA (fi)
10 12
20 5
30 13
40 5
50 6
60 %

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
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Vejam que nesse exemplo, a moda sera 30 anos, pois é o valor que apresenta a maior frequéncia
absoluta (13).

e Moda para Dados Agrupados em classes

Quando os dados sao agrupados em classes de mesma amplitude, a moda serd o valor da classe
que apresenta a maior frequéncia. Essa classe serd chamada de classe modal. Existem alguns

métodos de se calcular a moda em dados agrupados em classes. Esses métodos sao os seguintes:
a) Moda de Czuber

A moda é calculada através da seguinte expressao:

M, =1 -+ s h
R VNN b

Onde:

A,= diferenca anterior = fyo — fant

fuo = frequéncia absoluta da classe modal

fant = frequéncia absoluta anterior a classe modal
A,= diferenga posterior = fy, — fpost

frost = frequéncia absoluta posterior a classe modal
h = amplitude da classe modal = lg,, — liny

ling = limite inferior da classe modal

lsup = limite superior da classe modal

ESCLARECENDO!

&

Se a classe modal for a primeira ou a Ultima. A f,,,; sera zero (se for a primeira) ou
fpost seréd zero (se for a ultima).

Exemplo: Qual a moda das Idades de uma grupo de pessoas?

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
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(]

FREQUENCIA

[DADES ABSOLUTA (fi)
0+10 12
10+ 20 5
20+ 30 13
30+40 5
40+ 50 6
50+ 60 9

Nesse exemplo, temos que a frequéncia absoluta da classe modal é 13. Sabendo disso, a
primeira coisa a ser feita é calcular as diferencas anteriores e posteriores.

A,= diferenca anterior = fyo — fant =13 —5=28
A,= diferenga posterior = fy, — fpost =13 —5=18
Além disso, temos que os limites e amplitude sao os seguintes:
lins = 20
Loup = 30
h = Ly — lins = 30 — 20 = 10

Aplicando a férmula de Czuber:

8
] 10=20+—.10=20+5=25

16

A,

+ A,

Moda de King

A moda é calculada da seguinte forma:

fpost l
M, =lijysr+|7—————|.h
T fane + Frost

Vejam que o cédlculo da moda de King é semelhante ao da moda de Czuber. Sendo que, ao
invés de se utilizar as diferengas anterior e posterior, utilizamos as frequéncias.

Exemplo: Qual a moda das Idades de um grupo de pessoas?

FREQUENCIA

IDADES
- ABSOLUTA (fi)

7202 13 -Edital
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0+10 12
10+ 20 5
20+ 30 13
30+ 40 5
40+ 50 6
50+ 60 9

Nesse exemplo, temos que a frequéncia absoluta da classe modal é 13. Temos as seguintes

informacdes:

fane =5

fpost =5

lins = 20

h = lgyp — lins = 30 — 20 = 10

Aplicando a férmula de King, teremos o seguinte:

M, =1 +£ h=20+[L] 10=20+i 10 = 25
O T fane + frose] 5+50° 10°

Coincidentemente, como as frequéncias anterior e posterior foram iguais, os valores da
moda de King foi igual a moda de Czuber. Mas isso nem sempre ocorre.

ESCLARECENDO!

()

Se a classe modal for a primeira ou a Ultima. A f,,,; sera zero (se for a primeira) ou

fpost seréd zero (se for a ultima).

c) Moda de Pearson (pouco explorado em prova)

(]

<202 14 -Edital
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A moda ¢é calculada através de uma relacdo empirica. Para isso, temos que conhecer o valor
da média (X) e da mediana (M,). A expresséo dessa relagdo é dada por:

M,=3.M,—2.X

ESCLARECENDO!

()

A férmula de Pearson s6 poderd ser utilizada quando a questdo expressamente
pedir a moda de Pearson.

d) Moda bruta (raro em prova)

A moda é obtida através do ponto médio da classe modal, isto é, a média entre limite
inferior (fin) € o limite superior () da classe modal.

_ linf + lsup
' =T

Pessoal, assim como a Média Aritmética, também temos duas importantes Propriedades para
Moda.

Propriedades Importantes da

Moda

Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k"
cada elemento do conjunto, a moda sera a cada elemento do conjunto, a moda sera
aumentada, ou subtraida, de "k” multiplicada, ou dividida, por “k”

Da para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?

AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti -Edital’
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Mediana

A Mediana é a medida de posi¢cdo que se encontra no centro de um conjunto de observagdes.
Sendo que, os valores do conjunto devem estar ordenados.

e Mediana para Dados em Rol
Considere os seguintes dados bruto:
1,2,912,5,2,6,3,5,9,4
A primeira coisa a ser feita é organizar esses dados em um Rol.
{1,2,2,3,4,5,5,6,9,9,12}

Nesse caso, temos um numero impar. E a mediana serd exatamente o valor central (5). Mas nem

sempre é facil encontrar esse valor. Logo, podemos encontrar valor central da seguinte forma:

n+1
2

(posicao da mediana)

No nosso conjunto de dados temos 11 elementos.

11+1_12_60 .
S =~ = 6°posicao

Se tivermos um numero par de elementos, a mediana serd a média dos dois valores centrais.

{10, 20, 30, 40, 50, 60}

Nesse caso, fazendo a média dos elementos centrais temos que a mediana é 35. Sendo que,
também podemos utilizar uma expressdo para encontrar os elementos centrais.

. . .~ n
Primeira posi¢éo central:

Segunda posicdo central: §+ 1

No nosso exemplo, temos o seguinte:

= 3° posicao

2

n
+1=

> + 1 = 4° posicao

N[O N
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Fazendo a média dessas duas posi¢cdes encontramos o valor da mediana:

30+40 70

e Mediana para Dados agrupados por valor

Para encontrar a mediana temos que utilizar a frequéncia acumulada.

IDADES FREQUENCIA FREQUENCIA
___ ABSOLUTA (fi) ACUMULADA (fac)

10 12 0

20 5 17

30 13 30

40 5 35

50 6 11

60 9 0
TOTAL 50

Para encontrar a posicao da mediana, basta utilizar a seguinte expressao:

n

2
Também precisamos nos preocupar com nimero par ou impar de elementos. Aqui o “n” é 50 (par).
Logo,

n 50 _ co o
S=5 = posicao

n 50
§+ 1= 7+ 1 = 26° posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncia acumuladas, podemos ver que as posi¢des 25 e 26
correspondem a 30 anos cada. Fazendo a média teremos a mediana igual 30 anos.

30+30_60_30
2 2

e Mediana para Dados Agrupados em Classes

Para encontrar a mediana também utilizamos a frequéncia acumulada.

FREQUENCIA FREQUENCIA

IDADES

ABSOLUTA (fi) ACUMULADA (fac)
0+10 12 12

=202 17 -Edital
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10+ 20 5 17

20+ 30 13 30

30+40 5 35

40+ 50 6 41

50+ 60 % 50
TOTAL 50

De posse da coluna da frequéncia acumulada, a primeira coisa a ser feita é encontrar a classe
mediana. Para isso, ndo precisamos nos preocupar com elementos par ou impar. Basta utilizar a
seguinte expressao:

n
2

" n

No nosso exemplo, o “n” é igual a 50. Logo, teremos a posi¢do 25 e essa posicao fica na classe
de 20 a 30. Sabendo a classe modal, basta calcular a mediana através da férmula.

A férmula da mediana é a seguinte:
Md = linf +

Onde:

n = numero de elementos

ling = limite inferior da classe mediana

facant = frequéncia acumulada anterior a classe mediana
fi = frequéncia absoluta simples da classe mediana

h = amplitude da classe mediana = lg,;, — liny

Aplicando a férmula no exemplo, teremos o seguinte:

ORI ()

Md = linf + fl . 1—3

10—20+[25_17] 10 = 20+ 210
I 13 "7 13°

My =20+ 6,15 = 26,15
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Pessoal, assim como a Média Aritmética, também temos duas importantes Propriedades para

Mediana.

Propriedades Importantes da

Mediana

Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k"

cada elemento do conjunto, a mediana sera a cada elemento do conjunto, a mediana
aumentada, ou subtraida, de "k” sera multiplicada, ou dividida, por "k”
Da para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?

AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...

PRESTE MAIS

ATENGAO!

R

v’

Apenas a Média Aritmética é afetada por valores extremos.
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo € que voce fixe o conteldo por meio de uma bateria extensa de questdes, mas
que vocé faga uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questdes.

PRATICAR!

Questées FGV

Q.01 (FGV / SEFAZ-ES / 2022)

As notas de nove candidatos num certo exame foram:

54, 48, 46, 51, 38, 50, 44, 58, 32.
A mediana dessas notas é igual a

a) 44.
b) 46.
c) 48.
d) 50.
e) 51.

Comentarios:

O erro mais frequente cometido pelo candidato, nas questdes que envolvem a mediana, é nao
organizar os dados brutos em Rol, ou seja, em ordem crescente ou decrescente. Felizmente, nessa
questdo, o examinador ndo colocou como opc¢ao nas alternativas o 38, sendo alguns candidatos
mais desatenciosos poderiam marcar essa opgao, visto que o termo central é o 5°.

32, 38, 44, 46, 48, 50, 51, 54, 58
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CONSELHO: Sugiro que o candidato escreva todos os termos e ndo apenas até o 5° porque vocé
pode esquecer de algum deles e perder a questio.

Gabarito: C

Q.02 (FGV / SEFAZ-ES / 2022)

Uma amostra de idades de usuarios de determinado servico forneceu os seguintes dados:
23; 34; 30; 22; 34; 53; 34; 28; 30; 22

A soma dos valores da média, da moda e da mediana desses dados é igual a

a) 93.
b) 94.
c) 95.
d) 96.
e) 97.

Comentarios:
Vamos coloca-los em ordem crescente:
22, 22, 23, 28, 30, 30, 34, 34, 34, 53

Para o calculo da Mediana, precisaremos calcular a média aritmética entre o 5° e o 6° termos, pois
a quantidade de termos ¢é par, logo ndo existe um termo central.

22, 22, 23, 28, 30, 30, 34, 34, 34, 53
Mediana: 30
Moda: 34 (o termo mais frequente)
Média: 310/10 = 31
A soma da Mediana, da Moda e da Média: 30 + 34 + 31 =95
Gabarito: C

Q.03 (FGV / Pref. Salvador - BA /2019)
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Em uma pequena empresa, a média salarial dos 12 funciondrios era de R$2400,00. Licio Mauro,

que ganhava R$3000,00, se aposentou e para ocupar sua vaga foi contratado Felipe, com um
salario de R$1800,00.

Assinale a op¢do que indica a nova média salarial dos 12 funcionérios dessa empresa.

a) R$2350,00.
b) R$2300,00.
c) R$2280,00.
d) R$2250,00.
e) R$2200,00.

Comentarios:
Pessoal, a soma de todos os salérios é igual a:
Soma dos Saléarios = 12 x 2400,00 =R$ 28800,00

Apds a aposentadoria de Ldcio Mauro, que ganhava R$ 3000,00, a soma passou a ser de R$
28.800,00 - R$ 3.000,00 = R$ 25.800,00.

No entanto, entrou Felipe com um salério de R$ 1.800,00 que serd somado aos R$ 25.800,00,
perfazendo um total de R$ 27.600,00. Logo, a nova média sera de:

27.600,00
X = 1 - R$ 2.300,00

Gabarito: B
Q.04 (FGV/Analista de Patologia Clinica (FunSaude CE) /2021)

Em um conjunto de 12 nimeros, a média de 4 deles é 15 e a média dos outros 8 é 18.

A média dos 12 ndmeros é
a)17.

b) 16,8.

c) 16,5.

d) 16.

e) 15,5.

Comentarios:
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Pessoal, a banca quer saber a média do conjunto de 12 nimeros. Para tanto, ela dar a média de 4
e 8 deles. Podemos resolver essa questao de duas formas.

Primeira forma:

X :X1+X2+"'+Xn

n

n

Encontrar o somatério do conjunto de 4.

g KXt XX,

4
n

Xt Xt X+ X,

15 2

X1+X2 +X3 +X4:15.4‘
X1 +X2 +X3 +X4:60

Encontrar o somatério do conjunto de 8.

g =

n

B 8

18

X5 +X6+X7+X8+X9+X10+X11 +X12 = 18.8
X5 +X6 +X7 +X8+X9 +X10 +X11 +X12 = 144

Por fim, utilizar os dois somatérios para encontras a média do conjunto de 12 nimeros.

12 =
n

7202 23 -Edital
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_ 60+ 144 204

Z7 12 12
Xlz = 17

Segunda forma: E a que faria na prova.

Utilizaria o conceito de média global.

— Tll)Tl+Tl2X_2+"'+nnX_n
¢ =

n1+n2 +"'+Tln
Para nossa questdo podemos escrever a equagdo da seguinte forma:

= n,X, +ngXg

12 —
Tl4_+n8

Onde,

n, = 4 (conjunto de 4 niUmeros);

ng = 8 (conjunto de 4 nimeros);

X, = 15 (média do conjunto de 4 nimeros);

Xg = 18 (média do conjunto de 8 nimeros);

P _4.15+8.18 60+ 144 204
12— 4 +8 12 12

Xlz = 1 7
Gabarito: A

Q.05 (FGV/Auxiliar Técnico Administrativo (IMBEL)/Almoxarife/2021)

A lista a seguir representa a quantidade de itens de certo produto vendidos por uma loja nos 6
dias de certa semana, organizados em ordem crescente:

N, 14, 15, 17, 20, 2N.
Sabe-se que a média desses nimeros é 1 unidade maior que a mediana deles.
O ndmero N é elemento do conjunto

a){1, 2, 3}.
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b) {4, 5, é}.
c){7, 8 9}
d) {10, 11}.
e) {12, 13}.
Comentdrios:

Essa questao traz a lista quantidade de itens de certo produto vendidos em 6 dias. Além disso, diz
que a lista estd em ondem crescente.

N, 14,15, 17, 20, 2N
Na questdo também foi informado que a média é uma unidade maior que a mediana.
X = Md +1

Vejam que temos um ROL com um ndmero par de elementos. Logo, temos que encontrar os dois
nimeros centrais e fazer a média deles para descobrir a M.

N, 14,15, 17, 20, 2N

15+17 32
M, = > =7=16

Agora basta encontrar a média.

X=16+1=17
De posse da média podemos encontrar o valor do “N” através do somatdrio da férmula da média.

X :X1+X2+"'+Xn

n

n

7_1v+14+15+17+20+21v
B 6

3N +66=17.6

3N =102 - 66
3N =36
N =12
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A questao quer saber qual conjunto o “N” pertence. Portanto, resposta alternativa “E” {12, 13}.

Gabarito: E

Questoées CEBRASPE

Q.06 (CESPE - CEBRASPE / Financiadora de Estudos e Projetos / 2009)

Um levantamento efetuado entre os 100 jovens inscritos em um projeto de inclusao social
desenvolvido por uma instituicdo mostra a seguinte distribuicao etaria.

idade (X, em anos) frequéncia
16 40
17 30
18 20
19 10

Com base nessas informagébes, assinale a opgéo incorreta.

a) A mediana da distribuicao etaria é igual a 17,5 anos.

b) A varidvel X apresentada na tabela de frequéncias é uma variavel discreta.

c) A média das idades dos jovens observados no levantamento € igual a 17 anos.
d) A moda da distribuicao etaria é igual a 16 anos.

e) Dos jovens inscritos no referido projeto de inclusdo social, 30% possuem idades maiores ou
iguais a 18 anos.

Comentarios:
Alternativa A: Errada

A mediana da distribuicdo etaria é iqual a 17,5 anos.

Nossa populacao amostral é de 100 elementos, a mediana é a média da posi¢do 50 e 51.

O elemento 50°é 17 e 0 51° é 17 entdo a mediana é:
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Md = 17417
2
Md = 17 anos

Alternativa B: Correta

A varidvel X apresentada na tabela de frequéncias é uma varidvel discreta.

Vamos colocar nossa tabelinha para lembrarmos as diferencas entre as variaveis:

Variaveis

Quantitativas Qualitativas

A idade além de ser uma varidvel quantitativa, também, é discreta.

Alternativa C: Correta

A média das idades dos jovens observados no levantamento é iqual a 17 anos.

40-16+30:17+20-18+10-19
100

17

Média Aritmética =

Alternativa D: Correta

A moda da distribuicao etaria é iqual a 16 anos.

<202 27 -Edital
62

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
www.estrategiaconcursos.com.br




Allan Maux Santana
Aula 01

idade (X, em anos) frequéncia
16 40
17 30
18 20
19 10

Observando nossa tabela de frequéncias absolutas, vemos, facilmente, que a idade 16 anos é a
nossa moda, visto que é o elemento com a maior frequéncia.

Alternativa E: Correta

Dos jovens inscritos no referido projeto de inclusdo social, 30% possuem idades maiores ou
iguais a 18 anos.

Maiores ou iguais a 18 anos sdo alunos com 18 ou 19 anos, que nesse caso somam (20 + 10) = 30
anos. Logo, 30 de um total de 100, equivale a 30%.

Gabarito: A
Q.07 (CESPE - CEBRASPE / ABIN / 2010)

Sabendo que X é varidvel aleatdria discreta que pode assumir valores inteiros nao negativos, julgue
o proximo item.

A média de X é ndo negativa.
C - Certo.

E - Errado.

Comentarios:

Nao é possivel representar quantidade de filhos com numeros fracionarios ou negativos, logo
temos uma varidvel quantitativa discreta. Nessa linha, a média de uma varidvel discreta ndo pode
assumir valores negativos.

Gabarito: Certa

Q.08 (CESPE - CEBRASPE / Tribunal de Contas - RJ / 2021)
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X frequéncia absoluta

total 50

Considerando que a tabela precedente mostra a distribuicdo de frequéncias de uma variavel
quantitativa X, julgue o item a seguir.

A moda e a mediana da varidvel X sao, respectivamente, iguaisa 2 e 1,5
C - Certo.

E - Errado.

Comentarios:

Pessoal, de imediato, sabemos que, dentre todas as medidas de tendéncia central, a mais simples
de ser calcula é a Moda.

Na nossa questdo a Moda (mo) é 2, visto que é o valor com maior frequéncia (20), logo, até entéo,
nosso item estéa correto.

Vamos agora atras da Mediana (md).

Um erro bastante frequente no célculo da Mediana (md) é o de ndo organizar os dados em ordem
crescente ou decrescente, mas que ndo serd nosso caso, visto que as informagdes ja estdo na tabela
de frequéncias.

A quantidade de dados é par (50), logo precisaremos determinar a média aritmética dos valores
centrais, ou seja: o 25° e 26° termos.

Para o calculo das posi¢des dos valores centrais, basta dividirmos a quantidade de termos por 2,
sendo o primeiro termo central (25°), e, em seguida, para determinar o 2° termo, somar 1 (26°).

Portanto, na tabela de frequéncias, vamos encontrar o 25° e 26° termos.
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Se vocé nao se sente seguro, para fazer a sequencia de forma mental, reescreva os termos até
chegar no 25° e 26°, o que vale é ganhar o ponto da questao. Mas, se vocé estad de boa com sua
mente, entdo, para ser mais rapido, vamos fazer assim:

0-05vezes/ 1-10 vezes/ 2 - 20 vezes

Como as variadveis 0 e 1 ja somam 15 termos, e ha 20 termos na 2, logo o 25° e 26° termos serao
o numero 2. Logo, sua Md sera a Média Aritmética entre eles, Md = 2.

Gabarito: Errado
Q.09 (CESPE - CEBRASPE / SEFAZ - DF / 2020)

A partir de uma amostra aleatdria simples de tamanho “n”, sabe-se que a média aritmética de uma
variavel X foi igual a 3. Considerando que os valores possiveis para a variavel X sejam -1 e +4,
julgue os itens que se seguem.

A distribuicao da variavel X é simétrica em torno da sua média amostral.
C - Certo.

E - Errado.

Comentarios:

A questdo faz parte de uma sequéncia de 4 assertivas. Por isso, precisamos de informagdes
constantes nas questdes anteriores.

Considere a seguinte tabela:

Valores de X Frequéncia Absoluta

-1 0,2n
4 0,8n
Total n

Sabemos que uma distribuicdo serd simétrica quando a Média Aritmética, a Moda e a Mediana
forem iguais, ok?

Mas, Allan, ndo sabemos o valor de “n”, e agora?

Meus caros, para ficar mais simples a resolucdo, devemos sugerir um valor qualquer para “n”
I I I

l6gico que faremos isso de forma que a solucao fique mais simples, por isso irei considerar n = 10,
ok?
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Logo:

Valores de X Frequéncia Absoluta
-1 2
e B Sa—

e Mediana = 4%4 =4
e Moda=4

o Média = 2D+84 _
10

3

Sendo assim, nossa distribuicao NAO é simétrica.
Gabarito: ERRADO
Q.10 (CESPE - CEBRASPE/ SEFAZ-DF / 2020)

A partir de uma amostra aleatdria simples de tamanho “n”, sabe-se que a média aritmética de uma
variavel X foi igual a 3. Considerando que os valores possiveis para a variavel X sejam -1 e +4,
julgue o item que se segue.

A mediana amostral da variavel X foi igual a 2,5.
C - Certo.

E - Errado.

Comentarios:

A questdo faz parte de uma sequéncia de 4 assertivas. Por isso, precisamos de informagdes
constantes nas questdes anteriores.

Considere a seguinte tabela:

Valores de X Frequéncia Absoluta

-1 0,2n

4 0,8n

Meus caros, para ficar mais simples a resolucdo, devemos sugerir um valor qualquer para “n”,
l6gico que faremos isso de forma que a solucao fique mais simples, por isso irei considerar n = 10,
ok?
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Logo:

Valores de X Frequéncia Absoluta

-1 2

4 :

. 444
e Mediana = - = 4

Gabarito: ERRADO
Q.11 (CEBRASPE / Tribunal de Justica do Para / Analista Judiciario / 2019)

Uma amostra aleatéria dos registros de furto no municipio de Abaetetuba, no ano de 2017,
apresenta os valores 245, 247, 238, 282 e 261. Uma estimativa ndo tendenciosa e eficiente para a
média de furtos ocorridos em Abaetetuba no ano de 2017, considerando os dados apresentados
na amostra, é

a) 238,0.
b) 254,6.
c) 260,0.
d) 282,7.
e) 308,5.

Comentarios:

Uma questdo que trata do assunto Média Aritmética, ok?

¥ = 245+ 247 + 238 + 282 + 261 1273

= 254,6
5 5

CURIOSIDADE

&)

Pessoal, existe um método pratico para efetuarmos uma divisdo por 5.
1°: Basta dobrar o nimero a ser dividido: 1273 x 2 = 2546

2°: Agora, divida o resultado obtido na multiplicagao por 10: 254,6
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Gabarito: B
Q.12 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Define-se estatistica descritiva como a etapa inicial da andélise utilizada para descrever e resumir
dados. Em relacdao as medidas descritivas, julgue o item a seguir.

A mediana é o valor que ocupa a posicao central da série de observacées de uma variavel,
dividindo-se o conjunto de valores ordenados em partes assimétricas desiguais.

C - Certo.
E - Errado.
Comentarios:

A mediana, conforme vimos em aula, é o valor que ocupa a posigdo central da série de observagbes

de uma varidvel. Porém a mesma divide o conjunto de valores em partes simétricas iguais.
Gabarito: Errado
Q.13 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Uma pesquisa a respeito das quantidades de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras
selecionadas apresentou o seguinte resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4}.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.
A mediana do conjunto é igual a 3.

C - Certo.

E - Errado.

Comentarios:

Meus caros, mediana é o valor que separa a metade maior da metade menor de uma amostra,
uma populagdo ou uma distribuicdo de probabilidade.

A mediana pode ser o valor do meio de um conjunto de dados, caso a quantidade de dados seja
um valor impar. No entanto, se houver um niimero par de observagdes, ndo hd um unico valor do
meio. Portanto, a mediana é definida como a média dos dois valores centrais.
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Como temos 11 observagdes em nossa questao, a mediana da amostra estard no 6° termo, sendo
igual a 3, por representar o termo central.

{1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,4}
Gabarito: Certo
Q.14 (CEBRASPE / Prof. Pref Sdo Cristévao /2019)

A tabela seguinte mostra a distribuicao das idades dos 30 alunos da turma A do quinto ano de
uma escola de ensino fundamental.

Idade (em anos) 9(10{11{12{13|14
Quantidade de estudantes |6/22/ 0|1 (0| 1

A partir dessa tabela, julgue o item.

Se, em outra turma B, as frequéncias das idades fossem respectivamente iguais ao dobro das
frequéncias da turma A, entdo a média aritmética das idades da turma B seria igual ao dobro da
média da turma A.

C - CERTO
E - ERRADO
Comentarios:

Pessoal, a banca forneceu uma tabela como os valores das idades e a quantidade (frequéncia) de
um grupo de alunos da turma A e questiona sobre a média aritmética de outra turma, a turma B.
Para isso, diz que a frequéncia serd o dobro da turma A e que nesse caso a média aritmética de B
seria o dobro de A.

A tabela apresentada da questao é a seguinte.

10 22 | 220
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11 0 0
12 1 12
13 0 0
14 1 14

Total 30 300

Onde “f” é a quantidade de alunos e “X” é a idade. A primeira coisa a ser feita é calcular a média
da turma A, para isso temos que construir uma coluna f- X (ver tabela acima) e em seguida fazer o
somatério. Temos que a média pode ser obtida da seguinte forma:

X X

n

[

300

=——=10
30

X4

De posse dessa média, calculamos a média da turma B (com as frequéncias em dobro) e fazemos
a comparagao para saber se serd o dobro como afirma a banca.

X f f X
9 12 1108
10 44 | 440

11 0 0
12 2 24
13 0 0
14 4 28

600

X, =—=10
BT 60

Vejam que as médias sdo iguais. Nessa questdo nem precisariamos fazer conta alguma, pois se a
frequéncia for dobrada em consequéncia serad dobrada a quantidade de alunos e o valor de f- X.
Desta forma, os valores se anulam e as médias ficam iguais. Portanto, errada a questéo.

A banca tentou enganar o candidato com as propriedades da média. Como sabemos a média é
afetada pelas quatros operagdes. Se a banca afirmasse que ao invés da frequéncia fosse dobrada
as idades, ai sim teriamos a média das idades em dobro. Sendo vejamos.

Tabela com as idades em dobro:

X f f X
18 6 108
20 22 | 440
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22 0 0
24 1 24
26 0 0
28 1 28

Gabarito: Errado

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Questées FGV

Q.01 (FGV / SEFAZ-ES / 2022)

As notas de nove candidatos num certo exame foram:

54, 48, 46, 51, 38, 50, 44, 58, 32.
A mediana dessas notas é igual a

a) 44.
b) 46.
c) 48.
d) 50.
e) 51.

Q.02 (FGV / SEFAZ-ES / 2022)

Uma amostra de idades de usuarios de determinado servico forneceu os seguintes dados:
23; 34; 30; 22; 34; 53; 34; 28; 30; 22

A soma dos valores da média, da moda e da mediana desses dados é igual a

a) 93.
b) 94.
c) 95.
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d) 96.
e) 97.

Q.03 (FGV / Pref. Salvador - BA /2019)

Em uma pequena empresa, a média salarial dos 12 funciondrios era de R$2400,00. Licio Mauro,
que ganhava R$3000,00, se aposentou e para ocupar sua vaga foi contratado Felipe, com um
salario de R$1800,00.

Assinale a op¢do que indica a nova média salarial dos 12 funciondrios dessa empresa.

a) R$2350,00.
b) R$2300,00.
c) R$2280,00.
d) R$2250,00.
e) R$2200,00.

Q.04 (FGV/Analista de Patologia Clinica (FunSaude CE) /2021)

Em um conjunto de 12 nimeros, a média de 4 deles é 15 e a média dos outros 8 é 18.
A média dos 12 nimeros é

a) 17.

b) 16,8.

c) 16,5.

d) 16.

e) 15,5.
Q.05 (FGV/Auxiliar Técnico Administrativo (IMBEL)/Almoxarife/2021)

A lista a seguir representa a quantidade de itens de certo produto vendidos por uma loja nos 6
dias de certa semana, organizados em ordem crescente:

N, 14, 15, 17, 20, 2N.
Sabe-se que a média desses nimeros é 1 unidade maior que a mediana deles.
O ndmero N é elemento do conjunto
a){1, 2, 3}
b) {4, 5, 6}.

c){7, 8, 9}
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d) {10, 11}.

e){12, 13}.

Questoées CEBRASPE

Q.06 (CESPE - CEBRASPE / Financiadora de Estudos e Projetos / 2009)

Um levantamento efetuado entre os 100 jovens inscritos em um projeto de inclusao social
desenvolvido por uma instituicdo mostra a seguinte distribuicao etaria.

idade (X, em anos) frequéncia
16 40
17 30
18 20
19 10

Com base nessas informagébes, assinale a opgéo incorreta.

a) A mediana da distribuicao etaria é igual a 17,5 anos.

b) A varidvel X apresentada na tabela de frequéncias é uma variavel discreta.

c) A média das idades dos jovens observados no levantamento € igual a 17 anos.

d) A moda da distribuicao etaria é igual a 16 anos.

e) Dos jovens inscritos no referido projeto de inclusdo social, 30% possuem idades maiores ou
iguais a 18 anos.

Q.07 (CESPE - CEBRASPE / ABIN / 2010)

Sabendo que X é varidvel aleatdria discreta que pode assumir valores inteiros nao negativos, julgue
o proximo item.

A média de X é ndo negativa.
C - Certo.
E - Errado.

Q.08 (CESPE - CEBRASPE / Tribunal de Contas - RJ / 2021)
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X frequéncia absoluta

[
3
(=]

total 50

Considerando que a tabela precedente mostra a distribuicdo de frequéncias de uma variavel
quantitativa X, julgue o item a seguir.

A moda e a mediana da varidvel X sao, respectivamente, iguaisa 2 e 1,5
C - Certo.
E - Errado.

Q.09 (CESPE - CEBRASPE / SEFAZ - DF / 2020)

A partir de uma amostra aleatdria simples de tamanho “n”, sabe-se que a média aritmética de uma
variavel X foi igual a 3. Considerando que os valores possiveis para a variavel X sejam -1 e +4,
julgue os itens que se seguem.

A distribuicao da variavel X é simétrica em torno da sua média amostral.
C - Certo.

E - Errado.

Q.10 (CESPE - CEBRASPE/ SEFAZ-DF / 2020)

A partir de uma amostra aleatdria simples de tamanho “n”, sabe-se que a média aritmética de uma
variavel X foi igual a 3. Considerando que os valores possiveis para a variavel X sejam -1 e +4,
julgue o item que se segue.

A mediana amostral da variavel X foi igual a 2,5.
C - Certo.

E - Errado.
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Q.11 (CEBRASPE / Tribunal de Justica do Para / Analista Judiciario / 2019)

Uma amostra aleatdria dos registros de furto no municipio de Abaetetuba, no ano de 2017,
apresenta os valores 245, 247, 238, 282 e 261. Uma estimativa ndo tendenciosa e eficiente para a
média de furtos ocorridos em Abaetetuba no ano de 2017, considerando os dados apresentados
na amostra, é

a) 238,0.
b) 254,6.
c) 260,0.

d) 282,7.
e) 308,5.

Q.12 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Define-se estatistica descritiva como a etapa inicial da andélise utilizada para descrever e resumir
dados. Em relacdao as medidas descritivas, julgue o item a seguir.

A mediana é o valor que ocupa a posicao central da série de observacées de uma variavel,
dividindo-se o conjunto de valores ordenados em partes assimétricas desiguais.

C - Certo.
E - Errado.

Q.13 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Uma pesquisa a respeito das quantidades de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras
selecionadas apresentou o seguinte resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4}.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.
A mediana do conjunto é igual a 3.

C - Certo.

E - Errado.

Q.14 (CEBRASPE / Prof. Pref Sdo Cristévao /2019)

A tabela seguinte mostra a distribuicao das idades dos 30 alunos da turma A do quinto ano de
uma escola de ensino fundamental.

.a-”’fﬂf
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Idade (em anos) 9(10{11{12{13|14

Quantidade de estudantes |6/22/ 0|1 (0| 1

A partir dessa tabela, julgue o item.

Se, em outra turma B, as frequéncias das idades fossem respectivamente iguais ao dobro das

frequéncias da turma A, entdo a média aritmética das idades da turma B seria igual ao dobro da
média da turma A.

C - CERTO

E - ERRADO

Gabarito

GCABARITO

MEDIDAS SEPARATRIZES

Sabemos que as medidas separatrizes servem para dividir o conjunto de dados ordenados
(crescente ou decrescente) em duas ou mais partes. O nome da medida separatriz é definido de
acordo com a quantidade de partes em que o conjunto de dados ¢ dividido.

As principais medidas separatrizes as seguintes: mediana, quartis, decis e percentis.

Iremos estudar as trés medidas de separatrizes a seguir:

Quartil, Decil e Percentil
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A mediana ja foi estudada em aula anterior.

Quartil

Os quartis dividem os dados em quatro partes de mesma frequéncia. Desta forma, teremos sempre
trés quartis e cada um deles corresponderd a 25% do conjunto de dados. Observem a figura
abaixo.

0% 25% 50% 75% 100%
| | | | |
| v | J |
Q1 Q2 Q3
ATENCAO!

KL
v

Observagées importantes:

1) Qi = primeiro quartil = valor situado de tal forma que uma quarta parte (25%)
dos dados é menor que ele e as trés quartas partes restantes (75%) sdo os maiores;

2) Q; = segundo quartil = coincide com a mediana e separa os 50% menores dos
50% maiores;

3) Qs = terceiro quartil = valor situado de tal forma que as trés quartas partes (75%)
dos dados é menor que ele e uma quarta parte restante (25%) é maior;

4) Qs serd a mediana dos valores que sobraram a esquerda da mediana (Qv);
5) Qs serd a mediana dos valores que sobraram a direita da mediana (Qy);
6) A amplitude interquartilica é dada por: Q3 — Q4

7) A amplitude semi-interquartilica ou desvio quartilico é dado por: %

Considere o seguinte o conjunto de dados {1, 2, 2, 3,4, 5,5, 6,9, 9, 12}. Calcule os quartis?

Primeira forma: calculando primeiro a mediana e depois disso utilizar as observa¢des 4 e 5.

Nesse caso, temos um nimero impar. Logo, podemos encontrar valor central da seguinte forma:
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n+1
2

(posicdo da mediana)

No nosso conjunto de dados temos 11 elementos.

11+1_12_60 .
S =~ = 6°posicao

{1,2,2,3,4,5,5,6,9,9,12

Portanto, a mediana é 5 e consequentemente Q, também sera 5.

Utilizando a observacdo (4) podemos encontrar Q;, achando a mediana dos elementos que
sobraram a esquerda mediana que encontramos. Nesse caso, temos 5 elementos no conjunto de
dados.

{1.2,2,3, 4, 5:5:6;9-9+2

Temos um numero impar novamente.

5+1 6

> 5= 3° posicao
{1,2,2,3, 4}
Portanto, Q; sera 2.

Utilizando a observacédo (5) podemos encontrar Qs, achando a mediana dos elementos que
sobraram a direita mediana que encontramos. Neste caso, temos 5 elementos no conjunto de

dados.
{1-22-345/56,9,9,12}

Temos um numero impar novamente.

5+1 6

> 5= 3° posicao
{5,6,9,9, 12}
Portanto, Qs serd 9.

Desta forma, para Rol em andlise temos as seguintes quantis.
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{1,2,2,3,4,5,5,6,9,9 12}

t 1t 1
Q, CEZ Q;

Mediana

Observacao: se o nimero de elementos for par, temos que utilizar as seguintes expresses para
encontrar a mediana.

. . .~ n
Primeira posi¢éo central:

Sequnda posicdo central: % + 1
' 2

Depois é s6 fazer a média das duas posic¢des.

Segunda forma: aqui utilizamos a seguinte expressdo para calcular a posicdo dos quatis:

p _k
Qk—4.n

Onde:

k pode assumir o valor 1, 2 ou 3. Vai depender do quartil que se deseja calcular.

n é o numero de elementos do conjunto de dados

Pessoal, se o valor da posi¢ao ndo der um valor exato, temos que arredondar para cima.

Considere o seguinte o conjunto de dados {1, 2, 2, 3, 4,5, 5, 6, 9, 9, 12}. Calcule a posi¢do dos
quantis?

1) Célculo de Py,

1
Py, = 7 .11 = 2,75 = 3°posicao

2) Célculo de Py,
2 -
Py, = 7 .11 =55 = 6°posicao

2) Célculo de Py;
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3
Py3 = 7 .11 = 8,25 = 9° posicao

Superada essa parte, temos que aprender a calcular os quartis para dados agrupados e agrupados
em classes. A forma de se calcular é semelhante ao célculo da mediana (vista em aula anterior).

e Quartil para Dados agrupados por valor

Para encontrar os quartis temos que utilizar a frequéncia acumulada.

frequéncia Frequéncia
Absoluta (fi) Acumulada (fac)

10 12 12

20 5 17

30 13 30

40 5 35

50 6 41

60 9 50

Total 50

Para encontrar a posi¢ao dos quartis, basta utilizar a seguinte expressao:

PQk: .n

NI

Onde:
k pode assumir o valor 1, 2 ou 3. Vai depender do quartil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

Para Q; temos o seguinte:
1 -
Py, = 1 .50 = 12,5 = 13°posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que a posi¢cdo 13
corresponde a 20 anos. Logo, Q; corresponde a 20 anos.

Para Q; temos o seguinte:
2 -
Py, = 1 .50 = 25° posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que a posicdo 25
corresponde a 30 anos. Logo, Q; corresponde a 30 anos.
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Para Qs temos o seguinte:
3 -
Pys = 2 .50 = 37,5 = 38° posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que a posicdo 38
corresponde a 50 anos. Logo, Q; corresponde a 50 anos.

e Quartil para Dados Agrupados em Classes

Para encontrar os quartis também utilizamos a frequéncia acumulada.

frequéncia Frequéncia
Absoluta (fi) Acumulada (fac)
O+10 12 12
10+ 20 5 17
20+ 30 13 30
30+ 40 5 35
40+ 50 6 41
50+ 60 9 50
Total 50

De posse da coluna das frequéncias acumulada, a primeira coisa a ser feita é encontrar a posi¢do
da classe do quartil desejado. Para isso, basta utilizar a seguinte expressao:

Iﬂ?k = .n

AN

A férmula do quartil é a seguinte:

Qk = ling +

Onde:

n = numero de elementos

ling = limite inferior da classe do quartil

f. = frequéncia acumulada anterior a classe do quartil
ACant

fi = frequéncia absoluta simples da classe do quartil

h = amplitude da classe do quartil = lg,, — linf
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k = (1,2 ou 3),vai depender do quartil desejado

Para exemplificar, iremos calcular o Q2. No nosso exemplo, o “n” é igual a 50 e “h” é 10.
A posicao de Q; serd a seguinte:
2 o i
Py, = 1 .50 = 25° posicao

Desta forma, a classe do Q fica entre 20 e 30. Sendo, portanto, 13 o valor da frequéncia absoluta
simples e 17 a frequéncia acumulada anterior a classe do quartil. Aplicando a férmula, ficamos com

O seguinte:

2 2
(5:7) = facan: (5-50-17) _17
Q2 = ling + h =20+ |——7F5—"|. 10—20+[ ]10Q
fi 13
20 + 8 .10
= 13
My =20+ 6,15 = 26,15
Decil

Os decis dividem os dados em dez partes de mesma frequéncia. Desta forma, teremos sempre
nove decis e cada um deles corresponderd a 10% do conjunto de dados. Observem a figura abaixo.

ATENCAO!

&

Ds = quinto decil = coincide com a mediana e separa os 50% menores dos 50%

maiores;

e Decil para Dados em Rol ou Agrupados
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Os célculos dos decis sdo semelhantes aos dos quartis. Logo, para calcular a posicdo do decil,
utilizamos a seguinte expressao:

Onde:
k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 9. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

e Quartil para Dados agrupados em classe

Os célculos sao semelhantes aos do quantis. Sendo a posicao do decil encontrada pela seguinte
expressao:

PDk:l_Oln

k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 9. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

De posse, da posi¢ao do decil podemos localizar a classe do decil e com isso calcular ele através
da seguinte formula:

(g ") ~ o
i

Dk = linf +

Onde:

n = numero de elementos

ling = limite inferior da classe do decil

fac,,, = frequéncia acumulada anterior a classe do decil
fi = frequéncia absoluta simples da classe do decil

h = amplitude da classe do decil = lg,, — liny

k=(1,2,3,..,9),vai depender do decil desejado
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Percentil

Os percentis (ou centil) dividem os dados em 100 partes de mesma frequéncia. Desta forma,

teremos sempre noventa e nove percentis e cada um deles corresponderad a 1% do conjunto de
dados. Observem a figura abaixo.

0%1% 2% 3% ... ...50%... ...97% 98% 99% 100%
Ll 1| L I I |
i | T T 1
C1 C2C3 C50 C97 C98 (C99
e A1

|y

Pso = quinquagésimo decil = coincide com a mediana e separa os 50% menores
dos 50% maiores;

e Percentil para Dados em Rol ou Agrupados
Os célculos dos decis sdo semelhantes aos dos quartis. Logo, para calcular a posicdo do decil,

utilizamos a seguinte expressao:

Po, = — .
Pk 100

Onde:
k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 99. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

e Percentil para Dados agrupados em classe

Os célculos sao semelhantes aos do quantis. Sendo a posicao do decil encontrada pela seguinte
expressao:

p k
Pk =700 "
k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 99. Vai depender do decil que se deseja calcular.
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n € o numero de elementos do conjunto de dados.

De posse, da posi¢ao do decil podemos localizar a classe do decil e com isso calcular ele através
da seguinte formula:

(205 ™) = foc
7

Pk = linf +

Onde:

n = numero de elementos

ling = limite inferior da classe do percentil

facy,, = frequéncia acumulada anterior a classe do percentil
fi = frequéncia absoluta simples da classe do percentil

h = amplitude da classe do percentil = lg,,, — lins

k=(1,2,3,..,99),vai depender do percentil desejado

Box PLoT

Pessoal, o box plot (diagrama de caixas) é um grafico que utiliza os quartis para representar o
conjunto de dados. Sua representagdo pode ser tanto horizontal como vertical. Observem a figura
abaixo.

limite primeiro terceiro limite
inferior quartil mediana - quartil superior

discrepantes I
o @ I

-15 -10 -5 0 5
De posse de uma box plot, podemos encontrar as seguintes medidas:

e Limite inferior = valor minimo;
e Limite superior = valor méaximo;
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Valores discrepantes = outliers;
Os quatis (Q1, Q2=Mge Q);
Amplitude interquartilica = Q3 — Q;

e Amplitude semi- interquartilica ou desvio quartilico = %

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o contelido por meio de uma bateria extensa de questées, mas
que vocé fagca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées.

PRATICAR!

Q.01 (IBFC/Supervisor de Pesquisas (IBGE)/Suporte Gerencial/2021)

Marcos pretende determinar a mediana referente aos dados brutos coletados e relacionados

abaixo:
23-22-21-22-32- 33
41-21-20-32-42- 38

De acordo com os dados, o resultado encontrado por Marcos é igual a:

a) 37.

b) 33.

c)41.

d) 27,5.

e) 28.

<202 51 -Edital
62

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
www.estrategiaconcursos.com.br




Allan Maux Santana
Aula 01

Comentarios:

Pessoal, aqui a banca dar dados brutos é pede a mediana. A primeira coisa a ser feita é organizar
os dados em um Rol.

{20, 21, 21, 22, 22, 23, 32, 32, 33, 38, 41, 42}

Temos 12 elementos nesse Rol, logo um nimero par de elementos. Desta forma, temos que
encontrar as duas posigdes centrais.

. . .~ n 12 ° .~
Primeira posicao central: Py = > =6 posicao

Segunda posicao central: §+ 1= 12—2 + 1 = 7° posigao

Portanto, a mediana serd a média dessas duas posigdes centrais.

{20, 21, 21, 22, 22, 23, 32, 32, 33, 38, 41, 42}

23432 55
My=—F—=>=275

Gabarito: D

Q.02 (CEBRASPE - Analista de Controle Externo (TCE-RJ)/Controle Externo/Tecnologia da
Informacao/2021)

Considerando que uma variavel quantitativa discreta X se distribui conforme o diagrama boxplot
anterior, julgue o item seguinte.

A mediana da variavel X é igual a 4.
C - CERTO

E - ERRADO
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Comentarios:

Pessoal, nessa questdo temos que conhecer a estrutura do box plot. Conforme estudado na aula,
podemos facilmente observar que esté errado. Pois, o valor da mediana corresponde a 2. O valor
4 corresponde ao Qs. Fagam uma comparagao da figura apresentada pela banca com a que vimos

na aula.
limite primeiro terceiro limite
inferior quartil mediana  quartil superior
discrepantes
o @
T T T T 1
15 10 -5 0 5

Gabarito: Errado

Q.03 (CEBRASPE - Analista de Controle Externo (TCE-RJ)/Controle Externo/Tecnologia da
Informacao/2021)

Considerando que uma variavel quantitativa discreta X se distribui conforme o diagrama boxplot
anterior, julgue o item seguinte.

O diagrama boxplot indica que o intervalo interquartil (ou interquartilico) da distribuicao da variavel
X éigual a 3.

C-CERTO

E - ERRADO
Comentarios:
A amplitude interquartilica é dada pela diferenca entre Qs e Q;. Logo,
Q1 =1

Q3=4
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amplitude interquartilica= Q3 - Q1=4-1=3
Portanto, correto o item.
Gabarito: Certo

Q.04 (COMPERVE (UFRN) - Profissional Analista Superior (CRECI 17 RN)/Agente Fiscal/2021)

O quadro abaixo descreve os cinco imdveis comerciais de um mesmo dono, mostrando os valores,
em reais, dos aluguéis de apenas quatro deles.

Imovel 1|Imovel 2 [Imovel 3| Imodvel 4| Imovel 5
2.500 4.300 1.250 1.700 X

Se a mediana dos valores dos aluguéis desses cinco imédveis é 1,7 mil reais, conclui-se que
a) o valor do aluguel do Imével 5 é 3 mil reais.

b) o Imével 5 é aquele cujo aluguel tem maior valor.

c) o valor do aluguel do Imével 5 é, no maximo, 1,7 mil reais.

d) o aluguel do Imével 5 custa mais de 2,5 mil reais.

Comentarios:

Pessoal, nessa questao a banca déd um quadro com os valores de aluguéis de 5 iméveis e quer
saber o valor do aluguel do imével 5. Além disso, diz que o valor da média é 1.700. Com base
nessas informagdes, podemos organizar os dados da seguinte forma:

1.700 2.500 4.300
Medina = imdével Imével 1 Imodvel 2
4

Vejam que com as informagdes que temos nao podemos afirmar que o imével 3 (1.250) ird ocupar
a posicao 1 ou 2.

Fazendo uma anélise nas alternativas, podemos observar que a Unica resposta possivel é a Letra
C, pois o valor do imével 5, com certeza, serd um valor, no méaximo, igual a 1.700.

Gabarito: C

Q.05 (CEBRASPE (CESPE) - Analista Judiciario (TJ PA)/Estatistica/2020)
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Considerando que o desenho esquemdtico (boxplot ) antecedente se refere a uma variavel
quantitativa X, assinale a op¢ao correta.

a) O intervalo interquartil é igual a 65.
b) Metade da distribuicao da varidvel X se encontra entre os valores 20 e 40.

c) Os valores da variavel X que se encontram no intervalo [5;10] representam 5% da distribuicao de
X

d) A mediana de X é igual a 25.
e) O primeiro quartil da distribuicao de X é igual a 10.
Comentarios:

Pessoal, nessa questdo iremos analisar cada alternativa tendo como base o boxplot dado. Além
disso, essa questao exige o conhecimento da estrutura de uma boxplot. Logo, iremos comparar a
gréfico dado na questdo como o gréfico abaixo:

70— 4 O <«—— OUTLIER

4 ——— <4—— MAXIMO (Desconsiderando Outliers)

- <4+— TERCEIRO QUARTIL

4() ====rnee

7 <4—— SEGUNDO QUARTIL (MEDIANA)
<4+— PRIMEIRO QUARTIL

2() = =eeennes

—— <— MINIMO (Desconsiderando Outliers)

10 = =seeenee
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Letra (A) — Errada

A amplitude interquartilica é dada pela diferenca entre Qs e Q. Logo,
Q1=10

Q3 =40

amplitude interquartilica = Q3 - Q1= 40- 10 =30

Letra (B) — Errada, pois como a mediana é 20, metade encontra-se entre 5 e 20 e outra metade
entre 20 e 70.

Letra (C) — Errada. Pois, entre 5 e 10 temos 25% dos dados. Nesse intervalo, temos os valores
inferiores ao Qy.

Letra (D) — Errada. Podemos observar que a mediana é 20. My = Q..
Letra (E) - Correta. Pois, o Q; é igual a 10.

Gabarito: E

Q.06 (CEBRASPE / Prefeitura de Imbé / 2019)

Uma pesquisa a respeito das quantidades de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras
selecionadas apresentou o seguinte resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4, 4, 4, 4}.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.

O valor do primeiro quartil do conjunto de dados (Q1/4) é igual a 3.
C-CERTO
E - ERRADO

Comentarios:

Md=11+12=6°termo{1,2,2,3,3, 3,4,4,4, 4, 4}

O elemento de 6° posi¢do é o numero 3, o qual serd o nosso 2° quartil.

Logo, o nosso primeiro quartil sera representado pelo nimero 2:

{1,2,2,3 3 3,4,4,4,4, 4}
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Ou:

Posicdo do quartil inferior (Q1) = n+14

O conjunto de dados do enunciado é:

{1,2,2,3,3,3,4,4,4,4, 4}

O conjunto possui 11 elementos, portanto n = 11. Assim,

Posicdo do quartil inferior (Q1) = 11+14= 3°termo{1,2, 2,3,3,3,4,4,4,4, 4}
Portanto, Q1 é o elemento cuja posi¢ao no conjunto (ordenado) é 3.

Logo, Q(1/4) = 2

Gabarito: Errado

Q.07 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Uma pesquisa a respeito das quantidades de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras
selecionadas apresentou o seguinte resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4, 4, 4, 4.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.
O valor do terceiro quartil do conjunto de dados (Q3/4) é igual a 4.
C - CERTO
E - ERRADO
Comentarios:
Pessoal, se vocé conhece o conceito de Quartil, ndo serd necessario nem fazer conta.
Percebe-se, visualmente, que o (Q3/4) serd o nimero 4, ok?
Mas, vamos a solugdo técnica:
O segundo quartil é a mediana da sequéncia apresentada.
Sequéncia={1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,4}

Como o nimero de elementos é impar (11), para descobrir a posicdo do elemento que serd a
mediana, adicionamos 1 e dividimos o resultado por dois.
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Md = 11+12=6°termo{1,2,2,3,3, 3,4,4,4,4, 4}

O elemento de 6° posi¢do é o numero 3, o qual serd o nosso 2° quartil.

O 3° quartil pode ser obtido pela mediana dos nimeros que estiverem a direita do 2° quartil.
{1,2,2,3,3,3,4,4,4,4, 4

Como ha 5 elementos:

Md=5+12=3{1,2,2,3,3,3,4,4,4,4, 4}

Logo, Q (3/4) = 4

Gabarito: Certo

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Q.01 (IBFC/Supervisor de Pesquisas (IBGE) /Suporte Gerencial/2021)

Marcos pretende determinar a mediana referente aos dados brutos coletados e relacionados
abaixo:

23-22-21-22-32-33
41-21-20-32-42- 38
De acordo com os dados, o resultado encontrado por Marcos é igual a:
a) 37.
b) 33.
c)41.
d) 27,5.

e) 28.
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Q.02 (CEBRASPE - Analista de Controle Externo (TCE-RJ)/Controle Externo/Tecnologia da
Informacao/2021)

Considerando que uma variavel quantitativa discreta X se distribui conforme o diagrama boxplot
anterior, julgue o item seguinte.

A mediana da variavel X é igual a 4.
C - CERTO

E - ERRADO

Q.03 (CEBRASPE - Analista de Controle Externo (TCE-RJ)/Controle Externo/Tecnologia da
Informacao/2021)

Considerando que uma variavel quantitativa discreta X se distribui conforme o diagrama boxplot
anterior, julgue o item seguinte.

O diagrama boxplot indica que o intervalo interquartil (ou interquartilico) da distribuicdo da variavel
X éigual a 3.

C-CERTO

E - ERRADO
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Q.04 (COMPERVE (UFRN) - Profissional Analista Superior (CRECI 17 RN)/Agente Fiscal/2021)

O quadro abaixo descreve os cinco imdéveis comerciais de um mesmo dono, mostrando os valores,
em reais, dos aluguéis de apenas quatro deles.

Imovel 1|Imovel 2 [Imovel 3| Imodvel 4| Imovel 5
2.500 4.300 1.250 1.700 X

Se a mediana dos valores dos aluguéis desses cinco imédveis é 1,7 mil reais, conclui-se que
a) o valor do aluguel do Imével 5 é 3 mil reais.

b) o Imével 5 é aquele cujo aluguel tem maior valor.

c) o valor do aluguel do Imével 5 é, no maximo, 1,7 mil reais.

d) o aluguel do Imével 5 custa mais de 2,5 mil reais.

Q.05 (CEBRASPE (CESPE) - Analista Judiciario (TJ PA)/Estatistica/2020)

70 = weeee e

P

Considerando que o desenho esquemdtico (boxplot) antecedente se refere a uma variavel
quantitativa X, assinale a op¢ao correta.

a) O intervalo interquartil é igual a 65.
b) Metade da distribuicao da varidvel X se encontra entre os valores 20 e 40.

c) Os valores da variavel X que se encontram no intervalo [5;10] representam 5% da distribuicao de
X
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d) A mediana de X é igual a 25.
e) O primeiro quartil da distribuicao de X é igual a 10.
Q.06 (CEBRASPE / Prefeitura de Imbé / 2019)

Uma pesquisa a respeito das quantidades de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras
selecionadas apresentou o seguinte resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4, 4, 4, 4.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.

O valor do primeiro quartil do conjunto de dados (Q1/4) é igual a 3.
C - CERTO
E - ERRADO

Q.07 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Uma pesquisa a respeito das quantidades de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras
selecionadas apresentou o seguinte resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4, 4, 4, 4}.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.
O valor do terceiro quartil do conjunto de dados (Q3/4) é igual a 4.
C-CERTO

E - ERRADO

Gabarito

GABARITO
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
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com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos
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