Aula de Exercicios - Eletrostatica

01. A tabela a seguir, chamada de série triboelétrica, representa qual a tendéncia de
carga adquirida por diferentes tipos de materiais ao serem atritados.

Materiais

pele humana seca
@ couro
vidro
cabelo humano
fibra sintética
la
seda
aluminio
papel
algodao
ago
madeira

borracha dura
ouro e platina

poliéster @

teflon

Em uma experiéncia em sala, um professor, usando luvas isolantes, atrita uma esfera
de aluminio com um pedago de |a até que a esfera adquira uma carga de médulo 2uC.
Em sequéncia, a esfera de aluminio toca uma esfera de ouro, ambas do mesmo
tamanho. A carga adquirida pela esfera de aluminio, ao final do processo descrito, €

de
a)—2uC b)—1uC c)0puC d)+1puC e)+2uC

02. Em uma de suas aulas de Fisica, um professor realizou um simples experimento
com uma caneta e varios pedacinhos bem pequenos de papel. Na primeira etapa,
ele esfregou a caneta em seu cabelo e, logo apds, na segunda e ultima etapa, ela
foi aproximada dos papéis que estavam posicionados em cima da mesa. O resultado
observado pelos alunos foi uma movimentagao por parte dos pedacinhos de papel
tentando se aproximar da caneta. Quais fendmenos ocorreram na experiéncia
descrita?

a) Condugéo e polarizagao

b) Eletrizag&o por atrito e polarizagéo

c) Condugao e eletrizagao por indugao

d) Eletrizagao por atrito e eletrizagao por contato.

e) Eletrizagao por atrito e eletrizagdo por indugéo.




03. Acredita-se que as abelhas, ao voarem, adquirem cargas positivas devido ao
atrito com o ar. Dessa forma, ao pousarem sobre uma flor, elas atraem os graos de
polen, inicialmente neutros, até que acabem presos as cerdas isolantes que cobrem
o corpo das abelhas, como mostra a figura 1. Ao voarem para outra flor, as abelhas

depositam o gréo de pdlen coletado anteriormente e permitem a polinizagdo, como
mostra a figura 2.
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Com base no processo elétrico apresentado, o grao de pdlen

a) permanece neutro durante toda a situagdo, sendo atraido pela abelha e pela flor,
através do processo de indugéo.

b) adquire cargas negativas por indugdo com a abelha, sendo atraido pela flor, pelo
processo de indugao.

c) adquire cargas positivas pelo contato com a abelha, sendo atraido pela flor, por
ter cargas de sinal oposto.

d) permanece neutro durante a primeira situagéo, sendo, em seguida, eletrizado por
contato e atraido pela flor.

€) adquire cargas positivas e € atraido pela abelha, sendo, em seguida, eletrizado
por indugao e atraido pela flor.

04. No final do século XIX e inicio do século XX, juntamente com a descoberta de
elementos radioativos, havia a suposig¢édo de que o planeta Terra era constantemente
bombardeado por radiagao cosmica. Atualmente, sabe-se que esses raios cosmicos
podem causar diversas interferéncias, como alteragdes em microchips, afetando
calculos de sistemas eletronicos. Isso pode ocorrer porque 0s raios cOsmMicos
interagem com a matéria, principalmente metais, arrancando alguns elétrons de suas
camadas mais externas. Uma maneira de comprovar a existéncia desses raios é a
utilizagado de eletroscépios de folhas. Suponha que um eletroscépio de folhas como
0 da imagem a seguir sera utilizado em um baldo meteorolégico como detector de
raios cosmicos.

//, Parte superior condutora

Haste condutora

Folhas condutoras




Se um objeto positivamente eletrificado for aproximado da parte superior condutora
no instante em que o eletroscépio for exposto aos raios césmicos, as folhas
condutoras irao se

) aproximar uma da outra e, conforme o tempo passar, irdo se afastar.

) afastar uma da outra em conforme o tempo passar, irdo se aproximar.

) afastar uma da outra e, conforme o tempo passar, irdo se afastar ainda mais.

d) aproximar uma da outra e, conforme o tempo passar, irdo se aproximar ainda
mais.

€) aproximar uma da outra e, conforme o tempo passar, irdo permanecer com a
proximidade inicial.

a
b
c

05. Dispbem-se de trés esferas metalicas idénticas e isoladas umas das outras. A
esfera A esta eletricamente neutra, enquanto B e C estdo com carga +2C e -2C,
respectivamente. Em condigbes ideais, faz-se a esfera B tocar na esfera C e, em
seguida, na esfera A. No final desse procedimento, qual a carga elétrica das esferas
A, B e C, respectivamente?

a) Nula, +2C e +2C. d) 1/2C, 1/2C e —1C.
b) +1C, +1C e +2C. e) Nula, nula e nula.
c) Nula, +1C e +2C.

06. Em uma atividade no laboratorio de Fisica, um estudante, usando uma luva de
material isolante, encosta uma esfera metalica A, carregada eletricamente com 8 uC,
em outra idéntica B, eletricamente neutra. Em seguida, encosta a esfera B em outra
C, também idéntica e eletricamente neutra. A carga adquirida pela esfera C é:

a) 2uC. b) 4uC. c) 6uC. d) 8uC. e) 9uC

07. O gerador de Van de Graaff € um aparelho constituido por um cinto de borracha
que se move com atrito entre duas roldanas de diferentes materiais, sendo a
superior localizada no interior de uma casca esférica metalica.

Pentes de metal, que sdo conectados por segmentos condutores a casca esférica
e ao suporte do gerador, sdo posicionados proximos as roldanas, de forma que,
com o movimento do cinto, ocorra eletrizagdo e o gerador se carregue, como
ilustrado.
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Qual o processo de eletrizagdo responsavel por carregar a casca esférica do
gerador?

a) Atrito. c) Indugéo. e) Polarizagao.

b) Contato. d) Separagao

08. Dispde-se de uma placa metélica M e de uma esferinha metalica P, suspensa
por um fio isolante, inicialmente neutras e isoladas. Um feixe de luz violeta é langado
sobre a placa retirando particulas elementares da mesma.

As figuras (1) a (4) adiante, ilustram o desenrolar dos fendmenos ocorridos.
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Podemos afirmar que na sﬂuagéo (4):

a) M e P estéo eletrizadas positivamente.
b) M esta negativa e P neutra.

c) M esta neutra e P positivamente eletrizada.
d) M e P estao eletrizadas negativamente.

e) M e P foram eletrizadas por indugao.

09. A polinizagao € o processo de liberagao, transferéncia e chegada do polen de
uma flor até a outra. Para esse processo ocorrer, 0 polen precisa ser carregado por
animais, pela agua ou pelo vento. A polinizacdo pelo vento, conhecida como
anemofilia, € o tipo de polinizacdo de quase 20% das espécies de plantas com
flores. Para facilitar o voo do polen, algumas caracteristicas das plantas anemofilas
sa0 necessarias, principalmente relacionadas a suas flores.

Suponha que o pdélen de uma flor, ao ser carregado por meio da polinizagdo
anemdfila, possa se aproximar de outra flor e ser atraido a ela por outro pdlen
devido a uma forga elétrica (na auséncia de resisténcia do ar). Considere que a
constante eletrostatica na regido entre os dois polens, que estao inicialmente a uma
distancia de 50 cm um do outro, vale K= 9,0 - 109 N - m2 - C=2. Se os dois polens
tém dimensbes despreziveis e estao carregados com cargas elétricas de sinais
opostos e de mesmo madulo, igual a 12 - 10=9 C, 0 médulo da forca elétrica de
atragdo resultante em um dos polens para a distdncia mencionada é

aproximadamente igual a
a) 2,60 . 107(-6) N.

10. Desobedecendo as atuais normas de procedimentos médicos, um cirurgiao
utilizou a tela de um monitor com a mao enluvada, fazendo a ponta do dedo da luva

ficar com uma carga de -5 - 109 C. Dessa maneira, uma particula de poeira que

possuia carga de 1,6 - 1079 Ceestavaa2 - 102 mda ponta carregada da luva
passou a ser atraida por esta, como mostra a imagem a seguir.




Considere que a constante eletrostatica do ar na sala de cirurgia € de 1010 N - m2

- C2, despreze as agdes gravitacionais que atuam na particula e adote os objetos
carregados como puntiformes. Inicialmente, o médulo da forga elétrica com a qual
o dedo do médico atrai a particula de poeira é de

a)1,2.10°(4) N. b)4,0.107%(3) N. c)2,0.10°(-4) N.

d)2,0.10°(-6) N. e)8,0.10°(-8) N.

11. Trés pequenas particulas M, N e P, eletrizadas com cargas iguais, estao fixas
nas posigcoes indicadas na figura a seguir. A forca de interagdo elétrica entre as
particulas M e P tem intensidade 4,0 x 10 N. Nessas condi¢des, a forca elétrica
resultante sobre a particula N, em newtons, tem intensidade:

M N P

,.-----------------------------,---.-.-----,

i 2,0 cm i 10cm ¢

a)3,6.1073 b)2,7.10° ¢)1,8.10° d)9,0.10* ¢e)4,0.10™*

12. Considere duas cargas elétricas pontuais, sendo uma delas Qq, localizada na
origem de um eixo x, e a outra Q,, localizada em x=L. Uma terceira carga
pontual, Qz, € colocada em x =0,4L. Considerando apenas a interagéo entre as
trés cargas pontuais e sabendo que todas elas possuem o mesmo sinal, qual é a

razao % para que Q3 fique submetida a uma forga resultante nula?
1
a) 0,44 b) 1,0 c) 15 d) 2,25

13. Atualmente é grande o interesse na redugao dos impactos ambientais provocados
pela agricultura através de pesquisas, métodos e equipamentos. Entretanto, a
aplicagdo de agrotéxicos praticada continua extremamente desperdicadora de
energia e de produto quimico. O crescente aumento dos custos dos insumos, mao de
obra, energia e a preocupagao cada vez maior em relagdo a contaminagao ambiental
tem realgado a necessidade de uma tecnologia mais adequada na colocagéo dos
agrotdxicos nos alvos, bem como de procedimentos e equipamentos que levem a
maior protecao do trabalhador. Nesse contexto, o uso de gotas com cargas elétricas,
eletrizadas com o uso de bicos eletrostaticos, tem-se mostrado promissor, uma vez
que, quando uma nuvem dessas particulas se aproxima de uma planta, ocorre o
fendbmeno de inducao, e a superficie do vegetal adquire cargas elétricas de sinal
oposto ao das gotas. Como consequéncia, a planta atrai fortemente as gotas,
promovendo uma melhoria na deposig¢ao, inclusive na parte inferior das folhas.

Hico eletrostatico
000+

COO+
OO0+
£ 000+
¢ Gotaszletrzadas
Afa tensdo

30kY 8 120 kY




A partir da analise das informagdes, e CORRETO afirmar:

a) As gotas podem estar neutras que o processo acontecera da mesma forma.

b) O fendbmeno da indugédo descrito no texto se caracteriza pela polarizagdo das
folhas das plantas, induzindo sinal igual ao da carga da gota.

¢) Quanto mais préximas estiverem gotas e folha menor sera a forga de atragao.
d) Outro fendmeno importante surge com a repulsdo mutua entre as gotas apoés
sairem do bico: por estarem com carga de mesmo sinal, elas se repelem, o que
contribui para uma melhoria na distribuicdo do defensivo nas folhas.

e) Existe um campo elétrico no sentido da folha para as gotas.

14. Um experimento didatico que tem como objetivo a visualizagao das linhas de
campo elétrico consiste em uma vasilha que contém um dleo isolante, como 6leo
de ricino, graos de poeira dispersos no 6leo e condutores de alta tensao imersos.
Ao ligar os condutores, os graos de poeira se orientardo na dire¢gdo do campo. Para
essa atividade, é possivel ter diferentes configuragdes de condutores. A figura
mostra um eletrodo, uma placa condutora e os respectivos polos aos quais estado
conectados.

Qual a imagem da linha de campo elétrico formada nessa situagdo?

® 6 CJ

15. Geradores de Van de Graaff sdo equipamentos comumente utilizados em
feiras e museus de Ciéncias para demonstragbes envolvendo eletrostatica. Uma
possibilidade de montagem dessa maquina consiste em ligar um motor conectado a
uma correia movel que, por um processo de eletrizagdo por atrito, gera uma
densidade maxima de carga elétrica em uma abdbada (esfera condutora). Essa
abdbada esta ligada a uma base isolante, conforme representado na figura a
seguir.
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Escova metélica
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Apés atingir essa densidade maxima, o motor € desligado e, muitas vezes, é
possivel realizar varios experimentos.

Em um museu de Ciéncias, um gerador de Van de Graaff, montado conforme
descrito, possui uma abobada de raio igual a 50 cm e é usado para fazer
experimentos para visitantes. Para isso, posiciona-se uma esfera de prova a 1
m de seu centro, onde existe um campo elétrico de intensidade Ea.

Devido a uma manutengao, esse equipamento foi substituido por outro cuja
abobada apresenta raio de 25 cm.

O mesmo experimento foi realizado a 40 cm de seu centro, com campo elétrico
de intensidade Es.

Sendo a densidade de carga elétrica nas abobadas dos dois aparelhos igual e

considerando que as abdbadas sao praticamente esféricas, a razao E—: éigual a
a)4/25 b) 16/25 c)1 d)8/5 e)4

o o e o O e e e o o e e o e e

16. Filtros eletrostaticos séo utilizados em industrias como forma de diminuir a
emissao de particulas poluentes na atmosfera. O principio basico do processo de
filtragem é representado esquematicamente a seguir.
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O ar sujo contém as particulas poluentes, que sao eletricamente carregadas. Elas
entram no meio de duas placas com determinada velocidade inicial em uma regido
em que ha um campo elétrico uniforme E[J[], com componente apenas na
horizontal (perpendicular ao campo elétrico), de modulo v(.




Considera-se que, nessa regido, ha apenas interagdes eletrostaticas entre as
particulas carregadas e o campo elétrico, e, devido a elas, esses ions poluentes
sao coletados por uma das placas a determinada distancia horizontal x, conforme
demonstrado na figura.

Considere que se mantém constante a velocidade inicial da particula a ser filtrada,
a carga, sua massa e a diferenga de potencial elétrico entre as placas.

Se a distancia L entre as placas for dobrada, a distancia horizontal x ira

dobrar.

quadruplicar.

diminuir pela metade.

permanecer a mesma.

reduzir para um quarto.
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