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Q o7
Assim nasce nosso servidor!

Instalou a infraestrutura (Node.js e MongoDB) necessdria e baixou o projeto como descrito nos exercicios obrigatérios do

capitulo anterior? Se sim, vamos comegar os trabalhos.

"Parindo" nosso servidor

Tenho a pasta do projeto alurapic descompactada na minha drea de trabalho. Dentro dela, tenho a pasta public com nosso
projeto Angular que sequer podemos rodar. Qual motivo? Bem, nédo hd qualquer cédigo no projeto que suba um servidor,

muito menos que acesse um banco de dados. Precisamos criar nosso servidor!

No mundo Node.js, também criamos arquivos com a terminacao .js . E se queremos criar um servidor, nada mais justo do

que criarmos um arquivo de mesmo nome com o prefixo tdo conhecido por aqueles que programam Javascript.

Como de costume, utilizarei o Sublime Text Editor, que é o meu editor favorito. Ndo sei qual é o seu editor, mas este me

permite abrir a pasta do projeto e visualizar todo seu contetido sem eu precisar sair dele. Excelente ndo?

Agora que estou com a pasta aberta, criarei na raiz do projeto, isto é, dentro da pasta alurapic , meu arquivo server.js. A
grande questdo agora é como vamos parir um servidor neste arquivo? Se vocé veio do mundo Java ou C#, na plataforma
Node.js néo temos um servidor separado no qual rodamos nossa aplicacdo. Nossa aplicacéo é também o proprio servidor!

Diferente? Mas criar um servidor na mao deve ser muito complexo, ndo? "Sigam-me os bons!".

Vamos criar um servidor ftp, http ou de email? Queremos um servidor http, claro. Nada mais justo do que criarmos uma

variavel de mesmo nome:

// alurapic/server.js

var http;

Legal, na plataforma Node.js criamos varidveis da mesma forma que criamos em nosso navegador, mas ainda nao atribuimos
qualquer valor para a variavel. Nossa variavel requer alguém que saiba criar um servidor http. Onde estd esse alguém, eu te
pergunto. Se ele ndo existe, precisaremos criar um, certo? Errado, imagine o tempao que vou gastar programando esse

"alguém do além". Mas nem tudo esta perdido.

No mundo Node.js, esse "alguém" que requeremos é um maédulo. Um moédulo, Flavio? Sim, porque um médulo é uma
unidade isolada de cédigo com um ou mais arquivos .js , que expde para seu utilizador apenas o que é necessario. Fazendo
uma analogia, pense um mddulo como uma peca de lego. Cada peca tem uma funcdo bem definida, inclusive podemos

combinar varias pegas para criar algo maior, mas cada pega continua sendo aquela peca, sem interferir na da outra.

A instalacdo do Node.js ja traz por padrao um médulo especializado na criacdo de servidores e seu nome é http. Muito
original, nd0? Mas vocé pode estar se perguntando: "Flavio, entendi que o Node.js vem com esse médulo e talvez muitos
outros, mas como faco para ter essa funcionalidade de requerer mddulos no meu cédigo?". Basta traduzir a palavra

"requerer" para o inglés que vocé encontrara essa funcionalidade. Como fica?

// alurapic/sever.js
var http = require('http');
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A funcdo require é aquela do Node.js responsavel em carregar um mddulo dentro de outro. Como assim dentro de outro?
Todo arquivo .js que criamos no Node.js é um médulo. Em nosso exemplo, o médulo server.js foio que criamos e ele

estd requerendo o médulo http do Node.js que ja existe.

Todo mddulo sabe fazer algo e podemos pedir carinhosamente para ele: http, por favor, crie um server para mim? Do you
speak english? Se sabe falar um pouco de inglés, basta traduzir crie um servidor para o inglés que vocé ja sabe qual o nome

da fungdo de http responsavel pela criacdo do servidor:
// alurapic/sever.js

var http = require('http');

http.createServer();

Sem orelha, como ele pode nos ouvir?

Flavio, vocé esta de brincadeira? S6 essa linha de cédigo cria um servidor na plataforma Node? De brincadeira néo estou,
mas isso ainda ndo é suficiente. Todo servidor precisa escutar uma porta. Ha servidores web que escutam na porta 80, 8080,
inclusive a famigerada porta 171 (vocé confiaria?). Precisamos indicar para nosso recém parido server qual porta queremos

que ele escute. Em nosso caso, no ambiente de desenvolvimento é muito comum a porta 3000 :

// alurapic/sever.js
var http = require('http');

http.createServer().listen(3000);

Gostou? Encadeamos a funcio listen ("escutar" em portugués) que fard nosso servidor monitorar a porta 3000. O que
significa isso? Qualquer requisicdo feita para localhost:3000 fara com que nosso servidor entre em acdo. Quer dizer que um
servidor pode ter mais de uma porta? Claro, é por isso que em um mesmo servidor temos uma porta para FTP, SSH, HTTP
etc. Mas se vocé chegou neste treinamento, eu imagino que vocé ja deva conhecer esses detalhes de funcionamento de um
server, certo? Muito bem, nosso servidor nada faz, mas sera que ele ja consegue escutar quando alguém o esta acessando?

Vamos fazer um teste?

Nosso bebé nao escuta... E surdo?

Quando vocé trabalha com a plataforma Node.js, é necessario ter traquejo no terminal/cmd/prompt de comando da sua
plataforma. Eu tenho manejo com o terminal do MAC, vocé tem com seu terminal do Windows? Eu vou abrir o meu terminal
e mudar para o diretério do meu projeto. Sempre que vocé abrir seu terminal até o final do curso serd para estar dentro da

pasta do projeto, por isso sempre tenha certeza que esteja 1.

Agora que estou dentro de alurapic , para subirmos nosso servidor, basta chamarmos o interpretador do node seguido do

nome do nosso arquivo, porém n#o ha a necessidade de passarmos a extensdo .js , ela é opcional:
node server
Se vocé olhar bem, nosso terminal fica travado e ndo recebemos nenhuma mensagem. Bom, travar o terminal é normal, pois

o servidor ficara rodando a vida toda até que ele seja terminado fechando o terminal ou através da tecla de atalho CONTROL
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+C.

Agora eu vou acessar a URL através do meu browser favorito, o Chrome:

localhost:3000

Nada acontece e o browser (nome mais bonitinho para navegador) fica pensando, pensando e com a mensagem 14 na barra
de status: aguardando localhost.... Qual a razdo disso? Serd que nosso servidor esta surdo e néo sabe que estamos acessando-

o?

Podemos verificar essa possivel surdez através da funcdo listen. Esta funcdo além de receber a porta que queremos que
nosso servidor escute, também recebe como segundo parametro um trecho de cddigo que serd chamado assim que nosso

servidor estiver de pé e ciente do mundo ao seu redor.

Em Javascript, sabemos que podemos isolar um conjunto de instrucGes para executarmos depois através de uma funcédo:

// alurapic/sever.js
var http = require('http');

http.createServer().listen(3000, function() {
console.log('NEH");

1)

Veja que no lado do servidor com o Node.js, temos também o objeto console assim como temos no navegador, inclusive ele
tem as mesmas funcdes. A diferenca, claro, é que exibiremos a mensagem no terminal e ndo no navegador, pois nosso
c6digo é um cédigo de backend. Nio custa nada dizer que néo existe a funcdo alert no Node.js, pois néo existe tela de

navegador para exibir a caixa de texto, né.

Muito bem, vou parar o servidor e executa-lo novamente, alids, isso é necessario sempre que vocé alterar um arquivo do

nosso servidor.

node server

E agora, abrir a URL novamente do nosso servidor:

localhost:3000

Olhando no terminal, recebemos a mensagem "NEH". Que lindo, nosso bebé esta acordado e nos ouvindo! Porém, nosso

browser ainda fica aguardando uma resposta. Essa crianga n#o fala nada, s6 geme, estou preocupado.

Nosso bebé nao fala... E mudo?

Queremos que nosso servidorzinho, coitadinho, dé uma resposta toda vez que alguém falar com ele. Ndo precisa ser uma
resposta complexa, mas tem que ser apenas para aquela pessoa que estd interagindo com ele. Para isso, precisamos passar
uma func@io como pardmetro para a funcéo http.createServer . Essa funcéo serd chamada pelo servidor toda vez que

alguém entrar em contato com ele através do endereco (URL) localhost:3000 :
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var http = require('http');

http.createServer(function() {
console.log( 'PAPAIL");

}
.listen(3000, function() {

console.log( 'NEH");
1)

Vou parar o servidor e rodar novamente, para em seguida abrir novamente no meu browser o enderego. Aham! Dessa vez
nosso servidorzinho responde com "PAPAI" no console do servidor, mas nosso browser continua esperando uma resposta..
Mas eu ja ndo dou uma reposta com o console.log ? Ndo, ndo dou. O console.log apenasimprime no console do servidor
um texto e ndo envia uma resposta para quem o acessou, razao pela qual nosso navegador fica eternamente esperando uma

resposta.

Vou te contar um segredo: quem chama a funcdo que passamos para o createServer ? Nosso servidor, certo? Chama quando?
Toda vez que alguém tenta acessa-lo. Se tivermos 500 usuarios acessando nosso servidor, essa fungdo serd chamada 500 vezes
e assim por diante. Quando a funcéo é chamada, o servidor sempre passara dois objetos como parametros para a funcdo: um
que representa o fluxo de requisicdo e outro o de resposta. Através do primeiro temos acesso a qualquer informagdo enviada

para o server e através do segundo podemos enviar uma resposta para quem o acessou. Perfeito:

// alurapic/server.js
var http = require('http');

http.createServer(function(req, res) {
res.end('PAPAI");

}
.listen(3000, function() {

console.log('NEH");
s

E agora? Quando reiniciamos o servidor e acessamos a URL, recebemos um "PAPAI". Como resposta! Agora sim! O objeto que
encarna a requisicéo feita possui a funcéo end . Ela permite escrevermos uma mensagem para quem acessou nosso servidor

e automaticamente a envia.

Diga ola para o mundo, queridinho da mamae!

Mas se fosse a mamae que tivesse falado com ele? Vocé concorda que esse texto teria que variar? Que tal se, quando
acessarmos o servidor, nés enviarmos para ele uma informagéo dizendo que sou o papai ou a mae e ele devolvesse como

resposta papai ou mamae, respectivamente?

No mundo HTTP (Ah, inclusive temos um treinamento do protocolo HTTP se isso lhe interessar), podemos passar

parametro para o server da seguinte maneira:

http://localhost:3000?parente=MAMAE

No exemplo acima, estamos enviando o pardmetro parente que possui como valor o texto MAMAE . Sera que funciona? Bem,

n#o funciona, a resposta continua sendo PAPAI . E agora? Da mesma maneira que interagimos com o fluxo de resposta,
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podemos interagir com o fluxo de requisicéo e obter a informacéo enviada através do navegador:

// alurapic/server.js
var http = require('http');

http.createServer(function(req, res) {
var parente = req.url;
res.end(parente);

}
.listen(3000, function() {
console.log('NEH");

1)

Vamos reiniciar e acessar a URL http://localhost:3000?parente=MAMAE

Opa! Funciona, mas recebemos como resposta ?parente=MAMAE , quando na verdade s6 queriamos receber como resposta
MAMAE . E agora? Precisamos extrair essa informacdo que nos interessa, isto é, precisamos analisar req.url e converté-la no

formato que desejamos. O termo técnico desse procedimento é parser, ou seja, queremos realizar um parserde req.url :

A boa noticia é que no mundo Node.js, todas aquelas fun¢des basicas de String também estdo disponiveis, demonstrando

mais uma vez que nosso conhecimento de Javascript é aproveitado no server:

var http = require('http');

http.createServer(function(req, res) {
var parente = req.url.substr(req.url.indexOf('=") + 1);
res.end(parente);

}
.listen(3000, function() {

console.log("'NEH");
1)

Agora sim! Nossa resposta esta no formato que esperamos.

S6 tomando um café "Express” para ficar acordado

Meu bebé escuta e fala, mas ele precisa fazer muito mais do que isso para se tornar um homenzarrio pronto para ter atitude
de server. Nosso server tem que ser capaz de servir para o navegador todo o conteuido estatico da pasta alurapic/public .
Isso significa que se digitarmos http://localhost:3000/index.html ele deve nos devolver a pagina index.html . Mas vocé
deve lembrar que temos arquivos de estilos e scripts que também sio baixados quando abrimos nossa pagina. E agora? Um

esboco de solucdo seria:

var http = require('http');

http.createServer(function(req, res) {
if(req.url.startsWith('/index.html")) {
console.log('envia pagina');

}
if(req.url.startsWith('/estilos.css"')) {
console.log('envia css');
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})
.listen(3000, function() {

console.log('NEH");
s

Eu nfo preciso meditar muito para ver que meu servidor comegara a ficar abarrotado de if 's, sem falar que nem entrei no
assunto de manipulacio de arquivos no sistema de arquivos com o Node.js. Pois €, até que nosso servidor amadurega, terei

que tomar muito café para ficar acordado noite e dia cuidando da nossa crianca até que ela cresca. Ah, por falar em café, o

que eu mais gosto € o tipo expresso. Vou até realizar uma pesquisa no Google sobre esse tipo de café, quem sabe fazer um

estoque para os dias que estdo por vir.

Espere um pouco, como resultado de pesquisa apareceu Express - Node.js web application framework! Ndo podia ser melhor,
e realmente, existe um framework Web para Node.js que pode tornar nosso bebé um adulto em questdes de minutos. O

Express (http://expressjs.com) é um framework web compacto e poderoso que pode nos poupar muito tempo resolvendo

problemas como os que eu acabei de listar.

Solicitando o Express sem sair de casa

Express é um médulo como qualquer outro do Node.js que usamos, com a diferenca que ndo vem como padrio na instalacdo
do Node.js. A boa noticia é que podemos baixa-lo através do nosso terminal. O Node.js ja vem por padrio com seu
gerenciador de pacotes chamado npm, também executado através do terminal. Este gerenciador é capaz de acessar seu

grande repositério online com zilhdes de projetos open source e baixar os médulos de que precisamos.

Estd ansioso para baixar o Express através do npm? Tenho certeza que sim, mas primeiro, precisamos criar uma "caderneta"
onde tomaremos nota de todos os mddulos utilizados pela nossa aplicacdo. Se um dia precisarmos descobrir rapidamente

quais médulos utilizar, podemos olhar essa caderneta.

0 uso da caderneta também é interessante, porque se um dia apagarmos todos os médulos do nosso sistema, poderemos
baixa-los novamente porque temos todos anotados. No mundo Node.js, essa caderneta se chama package.json. Ela ndo
guarda apenas os médulos baixados do nosso sistema, ela também guarda o nome do autor, nome do projeto, versdo e outras

informacdes.

Mas onde esta esse arquivo? Ele ainda n#o existe e precisamos cria-lo. Certifique de estar dentro da pasta alurapic e em

seguida execute o comando:

npm init

Uma série de perguntas sera feita, mas néo se preocupe agora, queremos apenas criar o arquivo e para isso podemos dar

ENTER para todas elas até que o assistente termine. No final, teremos nosso arquivo package.json . Ele tera essa estrutura:

{

"name": "alurapic",

"version": "1.0.0",

"description”: ""

"main": "server.js",

"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
"start": "node server.js"

}s
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"author": R
"license": "ISC"

Se vocé nio reconhece essa estrutura, talvez seja necessario verificar os pré-requisitos do treinamento. £ uma estrutura
amplamente difundida entre programadores Javascript, a estrutura JSON. Veja que o Node.js ndo inventou nada novo, pegou

carona em uma estrutura ja existente.

Ainda sobre o package.json, veja que hd uma chamada de nome "start" e seuvalor é "server.js" . O que isso significa?
Quando rodamos o npm init o assistente encontrou um unico arquivo no mesmo diretério em que foi chamado e por isso
ele considerou aquele arquivo o ponto de entrada da nossa aplicagdo. A vantagem disso, € que no lugar de rodarmos o

sevidor com o comando node server , podemos usar a partir de agora:

npm start

Por debaixo dos panos, o que o npm executara serd o comando node server . Vamos combinar de usarmos no npm start até

o fim do treinamento!

Agora que temos nosso arquivo, podemos instalar o express através do npm com o comando:

npm install express@4.13.3 --save

Caso o acesso a internet seja realizado através de um proxy, serd necessario realizar a configuracdo do mesmo, conforme

exemplo abaixo:

npm config set proxy http://proxy.company.com:8080

Durante algum tempo, seu terminal ficara trabalhando e baixando o Express e todas as suas dependéncias. Quais
dependéncias? Ndo faco ideia, deixe o npm resolvé-las para nds! Estou instalando a versdo 4.13.3, sendo importante que vocé
utilize a mesma versdo, pois essa eu ja testei e ndo ha nenhum bug que interfira em nosso projeto. Alids, quando for pedir
ajuda no férum eu sempre perguntarei se vocé estd usando a mesma versao da biblioteca que utilizei no treinamento. Esta é

a versdo mais atual do Express na data de criacdo deste treinamento.

Quando tudo tiver sido baixado, sera criada uma pasta chamada alurapic/node_modues/express . Ndo se preocupe, por

padrao, todas os médulos baixados pelo npm ficam dentro do diretério no qual vocé executou o npm , mas dentro da pasta
node_modules . Alids, esses médulos sdo dependéncias do nosso projeto que néo funcionaria sem eles. Além disso, sera

criada uma pasta com o nome do pacote que baixamos, em nosso caso, express . Perfeito, ja temos o Express baixado. Agora

s6 precisamos configura-lo.

Dividindo para conquistar

Precisamos configurar nosso Express e todos os arquivos de configuracio do nosso sistema ficardo dentro do diretério
alurapic/config . Eu peco que vocé ndo mude o nome dos diretérios durante o treinamento porque néo é incomum duvidas
no férum do aluno que trocou os nomes dos arquivos e diretdrios e esqueceu de trocar em alguns lugares, combinado? Vou

criar o diretério alurapic/config .
Agora, vamos criar o arquivo alurapic/config/express.js , nosso mddulo que configurara o express.
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// alurapic/config

var express = require('express');

Nossa primeira linha faz o requerimento, isto é, a importacido do médulo express , que armazenamos na variavel express .
Uma dica: passamos para a funcdo require onome do médulo que baixamos através do npm . Como o médulo do Express se

chama "express'", usamos este nome.

Muito bem, importar o Express ainda nédo é suficiente, precisamos de uma instancia dele para podermos trabalhar.

// alurapic/config

var express = require('express');
var app = express();

Agora, nossa varidvel app que guarda uma instincia do Express. E claro que ela precisa ser configurada, mas j4 j4 faremos
isso. O que eu quero primeiro fazer aqui é brincar de lego, isto é, mostrar como o mddulo alurapic/config/expres.js se
encaixa com o médulo alurapic/server.js que também criamos. Depois de encaixarmos um no outro, podemos voltar e

configurar nossa instancia do Express.

Vou abrir para edi¢do alurapic/server.js eimportar nosso médulo de configuracio. Ja sabemos que a importacdo de um

modulo é feita através da funcéo require :

//alurapic/server.js

var http = require('http');
var app = require('./config/express'); // novidade aqui!

http.createServer(function(req, res) {
if(req.url.startsWith('/index")) {
console.log('envia');

}
.listen(3000, function() {
console.log("NEH");

1)

Como nosso médulo néo faz parte de node_modules , foi necessario colocar o ./ no caminho do médulo, caso contrario nado
o encontrariamos. Em seguida, no lugar de passarmos uma func¢io que recebe o fluxo de requisigdo e resposta, passamos

como parametro para o createServer nossa instancia do Express!

var http = require('http');
var app = require('./config/express")

http.createServer(app)
.listen(3000, function() {
console.log('NEH");

1)
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Consegue perceber? Express nada mais é do que um mdédulo que aplicard uma pilha de filtros para lidar com a requisicéo e

resposta recebido pelo nosso servidor. Na verdade, o termo correto néo é "pilha de filtro", mas sim pilha de middlewares.

Middlewares sdo funcdes que lidam com requisi¢cdes. Uma pilha de middlewares pode ser aplicada em uma mesma
requisicéo para se atingir diversas finalidades (seguranca, logging, auditoria etc.). Cada middleware passara o controle para o

préximo até que todos sejam aplicados.

Perfeito, agora vocé sabe que Express é um moédulo que pode aplicar uma série de funcdes para atingirmos diversas

finalidades. Serd que ja podemos subir nossa aplicagdo? Vamos testar?

npm start

Ops, recebemos um erro:

events.js:197
throw new TypeError('listener must be a function');

N

TypeError: listener must be a function

Isso acontece, porque ndo passamos uma funcéo para o http.createServer . Mas como ndo, se o Express é justamente aquela

funcéo com papal de middleware, que pode adicionar outros middlewares em sua configuracéo?

Se imprimirmos a variavel app , teremos uma surpresa:

var http = require('http');
var app = require('./config/express")

console.log(app); // imprimindo o retorno do médulo ./config/express

http.createServer(app)
.listen(3000, function() {

console.log('NEH");
1

No console, antes da mensagem de erro, é exibido um objeto javascript sem qualquer propriedade, um { } . Isso acontece
porque a chamada da funcdo require paranosso moédulo ./config/express nao retornou nossa instancia do Express? Por

qué?

Vocé lembra quando eu disse que um maédulo é uma unidade de cédigo confinada? Pois é, todo cddigo do nosso mddulo
config/express nio é enxergado. E como se fosse uma peca de lego sem "dente". Precisamos exportar os dentes dessa peca e
isso 0 Node.js ndo faz automaticamente para nds. Precisamos exportar a funcionalidade que desejamos compartilhar com

quem chamar o mddulo. Sendo assim, vamos alterar nosso config/express.js :

var express = require('express');
var app = express();

// configurag¢des do express que ainda faremos

module.exports = app; // exportando nossa instancia do Express
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Sera que funciona agora?

Funciona, alids ndo é mais impresso o { }, mas uma funcdo construtora cheia de parafernalha, que é o Express. N&o
precisamos mais desse console.log(app) . Vamos remové-lo, inclusive ja podemos substituir a mensagem de quando nosso

servidor esta de pé por uma mais séria:

var http = require('http');
var app = require('./config/express')

http.createServer(app)
.listen(3000, function() {
console.log('Servidor iniciado');

1)

Excelente! Agora o Express serd capaz de lidar com as requisicGes e respostas do nosso servidor. Porém, ele nada faz. Que tal
resolvermos aquele problema de compartilharmos a pasta public para que seja acessada através do navegador? E 14 que

moram nossos arquivos do projeto Angular.

Para fazermos isso, precisamos adicionar nosso primeiro middleware ao Express. Preparado? Queremos que o Express use o

middleware, € por isso que associamos um middleware com o Express através da fungdo use. Vamos alterar config/express :

var express = require('express');
var app = express();

// nosso primeiro middleware
app.use(express.static('./public'));

module.exports = app;

A fungdo app.use recebe como parametro express.static('./public') , o middleware de arquivos estéticos. Este
middleware recebe como pardmetro o nome do diretdrio que desejamos compatilhar, em nosso caso estamos

compartilhando alurapic/public , masindicamos isso através de ./public .

Agora, vamos reiniciar o servidor e acessar:

localhost:3000/index.html

Agora sim! Inclusive podemos acessar a URL:

localhost:3000

Quando n#o passamos nada, o padrfo é devolver o index.html ! Conseguimos exibir a pagina principal que construimos em
Angular do outro treinamento, porém ela ndo exibe informac&o alguma. Se abrirmos o console do Chrome, veremos
mensagens de erro, inclusive uma com o cédigo 404 (ndo encontrado). Isso acontece porque nosso servidor nédo
disponibilizou a URL http://localhost:3000/v1/fotos , aquela que no treinamento de Angular fornecia uma lista de fotos

para a aplicacdo Angular.
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Aprendemos que essas URLs sdo endpoints REST e sua criacdo em nosso servidor é assunto do préximo capitulo.
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