p Estratégia

Concursos

Aula 16

BNB (Analista Bancario) Matematica -
2023 (Pré-Edital)

Autor:
Equipe Exatas Estratéegia
Concursos

05 de Julho de 2023



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 16

) I =TT g0 T [=TN N =11, (o o O PPRSSPRRR 3
2) Questdes Comentadas - BinOmio de Newton - MUIIDANCAS ..........c.uviiiiiiiiiiiiii e 15
3) Lista de Questdes - Bindmio de Newton - MUItIDANCAS ..........ccociiiiiiiiiiiccc e e e 40
a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 2

www.estrategiaconcursos.com.br 46




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 16

BINOMIO DE NEWTON

Introducgao

Fala, pessoal! Vamos comecgar agora uma aula bem bacana! Eu sei que o nome pode assustar um pouco, ora,
"alguma coisa de Newton" nao pode ser facil! (rsrsrs). No entanto, garanto que é um assunto bem mais
tranquilo do que vocé estd imaginando. Farei de tudo para que saia dessa aula acertando todas as questdes!
Mas, antes de irmos para o assunto propriamente dito, quero fazer uma revisdao com vocés sobre poténcias
e radiciacdo! Primeiramente, dé uma olhada nas propriedades de cada uma dessas operacoes:

Potenciagao

a*=a-a-a-a-..-ra-a
nvezes

- Multiplicagdo de Poténcia de Mesma Base

- Divisdo de Poténcia de Mesma Base

- Poténcia de Poténcia

(am)n — am-n

- Poténcia de uma Multiplicacado

(a-b)*=a™-b"

Radiciagéo

- Multiplicacdo de Raizes de mesmo indice

Va- Vb= Ya-b

- Divisdo de Raizes de mesmo indice

Na_ nfa
b~ Ab
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- Poténcia de Raizes

(V@)™ = Vam
- “Raiz de uma Raiz”
Va = "Va

E ai? Relembrou um pouco?

Trabalharemos muito com as propriedades da potenciacdo! Se vocé ainda sente que tem muitas duvidas
sobre como operar com expoentes, sugiro dar uma olhada na nossa aula sobre o tema! L3, eu ensino bem
detalhado. Aqui, no entanto, serei bem objetivo mesmo, pois nosso foco serd o Binomio de Newton, tudo
bem?

Pessoal, mais uma coisa: algumas vezes pode ser que apare¢a uma raiz. Nessas situacGes, faremos sua
transformagao em poténcia e operaremos conforme as propriedades vistas acima. Para fazer essa mudanga,
procedemos assim:

T m

Quem esta por fora,
estd por baixo.

Dito tudo isso, vamos fazer uma questdo para comecar a esquentar os neuronios!

%)

EXEMPLIFICANDO
B e :
: (PREF. RIO AZUL/2019) Assinale a alternativa que apresenta o resultado de 2 16;98 :
 A)210
i B)16'!
: C) 8'2 :

D)1

: Comentarios:
: O primeiro passo em questdes assim é deixar todo mundo na mesma base. De preferéncia, vamos escolher :
i a menor, ou seja, "2". Lembre-se que 23 = 8 e 2* = 16. Sendo assim, podemos reescrever a express3o. :

212. 88 _ 212. (23)8
169 (24)9

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 4
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: De inicio, vamos resolver as poténcias de poténcias. Para isso, apenas multiplicamos os expoentes.

212. (23)8 212. 224-
(24)9 = 7 736

: Agora, faremos a multiplicacdo do numerador. Note que sdo duas poténcias de mesma base, logo, somamos
i 0S expoentes.

212. 224 212+24- 236

236 236 236

: Pronto, ficamos com uma divisdo de poténcias de mesma base. Nesse caso, mantemos a base e subtraimos :
i 0s expoentes. :

36
2> — 236-36 — 20

236
Opa, resultou em um nimero elevado a 0! E agora?
Pessoal, anote ai: todo e qualquer nimero nao-nulo quando elevado a zero é igual a 1! Traduzindo:
a® =1, paraa#0
E se o "a" for zero, professor?! Nesses casos, teremos uma indeterminagao! Assim,
20=1

Gabarito: LETRA D.

5
L

Pronto! Feita essa revisdo inicial, podemos comecar a introduzir o assunto da aula de hoje. Inicialmente,
vamos entender o que é um "bindmio".

(a+b) (x + y)? (2x + ﬁ)4

x+1) (20 —»x) (5x4 _ %)5

Observe as expressdes acima. Todas elas sdo exemplos de bindmios. Formalmente, o dicionario define:

& -

“LIGA!

Bindmio é uma expressao algébrica que consiste em dois termos ligados por um sinal de
mais ou de menos.

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 5
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Pessoal, funciona assim: quando temos um sé termo, chamamos de monémio. Se é dois termos, temos um
bindmio. E se forem trés termos? Entao teremos um trindmio; e se for mais do que isso, podemos chamar
de polinédmio!

Naquele conjunto de expressdes que forneci mais acima, vocé deve ter percebido que alguns bindmios estao
com expoentes. Esses bindmios sao exemplos do que chamamos de Binomios de Newton. Vou destaca-los
para voceé.

(a + b) (x + y)? (2x + ﬁ)4

x+1) (20 -x) (5x4—%)5

E por que eles s@o especiais?
Porque, na verdade, eles sdao polindmios que estdo "disfarcados" sob a forma de bindbmios. Por exemplo,

(x +y)? = x? + 2xy + y?

(2x + ﬁ)4 = 16x* + 32x3,[y + 24x%y + 8xy,[y + y?

1\° 1
<5x4 - ;) =3125x2%9 — 3125x*% + 1250x1° — 250x° + 25 — =

Vocé deve estar se perguntando como fazemos para realizar essas "expansdes" dos bindmios. Existe duas
formas: ou fazemos na mao mesmo, multiplicando cada um dos bindmios quantas vezes forem necessdrias,
ou usamos o que aprenderemos nessa aula. E isso mesmo! O estudo do Bindmio de Newton nos possibilitara
conhecer cada um dos termos acima sem ter que fazer uma conta absurda. Vocé vera!

Vocabulario

Pessoal, agora que ja introduzimos o assunto, é hora de entendermos alguns conceitos relacionados ao
estudo do bindbmio que sempre estarao presentes nas questdes. Observe o binbmio abaixo.

(2x +./7)" = 16x* + 3223 [y + 2422y + Bxy[y + y?

Vamos perceber algumas coisas nele. Note, por exemplo, que os expoentes de "x" estdo diminuindo.

(2x + \/;)4 = 16x* + 32x3,[y + 24x%y + 8x'y. [y + x°y?

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 6
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Quando isso acontece, dizemos que a expansdo (ou desenvolvimento) do bindmio estd em poténcias
decrescentes de "x". E por que dizer isso seria importante? Pois, quando estabelecemos isso, conseguimos
dizer quem é o primeiro termo, quem é o segundo termo, quem é o terceiro termo e assim sucessivamente...

e+ ) ++ &

19 termo 22 termo 39 termo 4 termo 52 termo

Se eu ndo falar para vocé que o desenvolvimento esta em poténcias decrescentes de "x", vocé poderia
escrever o polindbmio assim:

(2x + ﬁ)4 = y? + 16x* + 8xy,[y + 32x3 [y + 24x?y

Nessa situacdo, note que o primeiro termo seria outro, o segundo termo também... Veja que, se ninguém
falar nada, cada um vai obter uma ordem de termos diferentes, o que dificultara sobremaneira um didlogo,
por exemplo, entre o examinador e o estudante. Logo, para padronizar nosso estudo, sempre que necessario,
desenvolveremos os bindmios em poténcias decrescentes de "x". Ok?

4
Vocé deve ter percebido que, quando desenvolvi o bindmio (2x + ,/y) em poténcias decrescentes de "x",
coloquei no ultimo termo o "x°". Lembre-se que qualquer nimero elevado a zero equivale a 1. Logo, nio

mudei nada na expressao, foi apenas para vocé notar que o expoente de "x" zera.

Certo, professor, e ai? E ai que esse termo que ndo tem "x" é chamado de termo independente de "x".

O préprio nome é bem sugestivo do que significa.
4
(2x +fy) =16x*+32x% [y + 24x%y + 8x'y,[y + y?

Termo independente de "x"

Vamos fazer essa mesma andlise para um bindmio mais simples.

Desenvolvimento em poténcias decrescentes de "x -

(x+1) =x7 +7x%+ 21x° + 35x* + 35x3 + 21x? + 7x* + 1

v

Termo
independente de x

Sei que ainda ndo sabemos fazer esse desenvolvimento, mas é sé para vocés comeg¢arem a ficar habituados
com o vocabuldrio que normalmente usamos nesse estudo. Mas, chega de conversa, e vamos entender logo
como encontrar esses termos!

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 7
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Termo Geral

Meus caros alunos, a partir de agora teremos muitas informacdes novas, ok?! Peco um pouco de paciéncia,
pois destrincharemos tudo aos poucos. Primeiramente, quero que vocés observem comigo o seguinte:

(a+b)° =1
(a+b)t=1a+1b
(a+b)? =1a® + 2ab + 1b?
(a+b)3 =1a®+ 3a?b + 3ab? + 1b3
Quando o expoente é pequeno, por volta da ordem de 3, conseguimos expandir no braco mesmo, fazendo
a multiplicagdo dos bindbmios e aplicando a propriedade distributiva. Note os numeros que aparecem. Eles

lembram vocés de algo? Se vocé pensou no Tridangulo de Pascal, entdo esta no caminho certo!

E isso mesmo, mogada! Os niimeros que aparecem no desenvolvimento acima s3o os coeficientes binomiais
gue estudamos no Triangulo de Pascal. Observe:

(a+b)°=1:<g>

1
(a+b)1=1a+1b=<0>a

(1)o

2 2 2
(a+b)? =1a® + 2ab + 1b? = (0> a? + (1> ab + <2> b2

_|_

(a+b)? =1a*+3a®b + 3ab® + 1b> = (3) a® + (i) a’b + (3) ab® + (g) b’

O que fazemos no estudo do bindmio de Newton é justamente generalizar esse resultado. Serad que seria
possivel escrever uma férmula que nos permitisse expandir (a + b)™ para qualquer n natural? A resposta é
sim, de forma que todo bindmio de Newton pode ser expandido:

(a+b)m=(5)am+ (7)a b+ ()am 27+ (7 Jarbrt 4 (M) = Zn: (Z) a"PpP

Arra peste, professor! E essa a formula que vocé falou que tenho que saber??

Calma, aluno!! N3o é essa formula ndo!! A expansdo genérica para um expoente "n" natural pode assustar
mesmo. No entanto, para resolvermos as questdes, é suficiente guardar apenas a formula abaixo:

e
P p

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 8
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Pronto, é a férmula acima que nos salvard nas questdes, por isso, tenha certeza de que anotou ela ai!

N s vy

- o)
Yoo sasvn PPRGA FREVA

Formula do Termo Geral do Binomio de Newton
Ty = (a0

Com ela resolveremos praticamente todos os exercicios de Bindmio de Newton. Por exemplo!
Vamos voltar para o binémio:
(x+1)7

Como vocé faria para encontrar o quarto termo da expanséo do binébmio acima? Para responder a pergunta,
é preciso olhar para a férmula do termo geral.

n
Tp+1 = <P) a™ PpP

O subscrito "p + 1" indica a ordem do termo. Portanto, como queremos o quarto termo:
p+1=4 - p=3

7

Pronto, encontramos o valor de p para o nosso caso. E quem é "n"? O "n" é o expoente do bindmio.

No caso em tela, o (x + 1)7 tem expoente igual a 7. Logo, n = 7.

Por fim, quando comparamos o binémio (x + 1)7 com (a + b)", percebemos quea = xe b = 1.

Quando colocamos todas essas informagdes na férmula, ficaria assim:
7 7
T340 = ( )x7_3(1)3 - Ty = ( >x4
3 3
Ora, quando desenvolvemos o coeficiente binomial, temos que:

(7)_ 7! _3c
3/ 4131

Sendo assim, o quarto termo do desenvolvimento de (x + 1)7 é:

T4, == 35x4

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 9
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Agora, volte para o desenvolvimento que ja havia mostrado para vocés anteriormente:

(x+1)7 = x7 + 7x° + 21x° 35x% + 21x% + 7x" + 1

Note que é exatamente o quarto termo da expans3o. E para isso que serve a férmula. Encontrar cada um
dos termos individualmente.

Pessoal, esse assunto é bastante direto, ndo tem muito espaco para as bancas inventarem. Vocé perceberd
gue as questdes se repetem muito e se vocé pegar o jeito da coisa, vocé vai longe. A seguir, quero que leia
atentamente as resolucdes e depois treine com a nossa lista de questdes ao final da aula.

&

EXEMPLIFICANDO

(PREF. JI-PARANA/2018) O termo independente de x no desenvolvimento do binémio de Newton (x + xlz)g :
é:

:A)72.
: B) 78.
: C) 80.
: D) 84.
i E)92.

: Comentarios:
: Para encontrarmos o termo independente de "x", precisamos usar a férmula do termo geral.

T. (n) n-ppp
+1 = a

: T

Do enunciado, temos:

9

()

: . - 1 . . ~
: Assim, podemos substituira = x, b = Zen= 9 na féormula. Ainda ndo sabemos p.

9 1y 9 o 9 N
Tp+1:<p>x9p(F) N Tp+1:<p)x9px 2 Tp+1:(p)x9 3p

i Queremos o coeficiente do termo independente. Para isso, devemos impor que o expoente de "x" seja igual :
i a zero. Fazendo isso, ficamos com: :

9-3p=0 - 3p=9 - p=3
: Com isso, o coeficiente procurado é:
a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 10
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Gabarito: LETRA D.

1

Vocé deve ter percebido que a tarefa é basicamente de substituicdo! Vamos sempre comparar o bindbmio da

questdo com o bindmio "padrio", (a + b)™. Quando fazemos isso, ja tiramos quem é a, b e n. O "p" vai
depender do que a questdo quer. Tudo bem?

Ademais, um outro fato que gostaria de passar para vocés é a soma dos coeficientes do desenvolvimento
de um bindmio de Newton. Para fazer isso, vocé nao precisara desenvolver todo o bindomio! Vamos ver uma
questdo para vocé entender o passo a passo.

EXEMPLIFICANDO

(INEDITA/2022) Qual a soma dos coeficientes do desenvolvimento de (2x + 1)* ?
i A)81
 B) 27
£ C) 10
: D) 92
: E) 105

{ Comentarios:

: Pessoal, a jogada para responder esse tipo de questdo é bem direta. Vamos "fingir" que as letras ndo existem :
: e fazer as operagdes que restam. Assim, :

Bindmio: (2x + 1)*
Soma dos Coeficientes: (2 + 1)*
Assim,
Soma dos Coeficientes: (2 + 1)* =3* =81
Gabarito: LETRA A.
(INEDITA/2022) Qual a soma dos coeficientes do desenvolvimento de (x — 3)1° ?
A1
: B)-2
. )16
: D)-1024
| £) 1024

: Comentarios:
: Mesma coisa aqui, galera!

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 11
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Bindmio: (x — 3)1°

Soma dos Coeficientes: (1 — 3)1°
Assim,
Soma dos Coeficientes: (1 —3)10 = (-2)10 =210 = 1024
Gabarito: LETRA E.

Mocada, eu sei que vocés devem estar um pouco assustados com essas informacdes que surgem do nadal
Ora, por que para obter a soma dos coeficientes basta ignorarmos as letras e resolvermos a poténcia? Essa
demonstrac¢do possui um custo-beneficio baixissimo e sei que o seu tempo é precioso. Por isso, vou pedir
gue confiem em mim e que apliguem o procedimento acima sempre que uma questdo pedir a soma dos
coeficientes do desenvolvimento de algum Bindmio de Newton, tudo bem?

E isso, a teoria é bem curta mesmo. Agora é fazer muita questdo, pois as ideias se repetem bastante. Tenho
certeza de que pegara o jeito. Para finalizar, vamos para uma ultima questao! Veja a resolugdo com atengao!

&

EXEMPLIFICANDO

: (COPEL/2009) Com relac3o ao estudo de Bindmio de Newton, considere as seguintes afirmativas:

l.(a+b)®=1.a®+3.b?a+3.b.a® + 1.b3

II. O coeficiente de x3 no desenvolvimento de (2x + 3)° é 720.
1. O coeficiente de x> no desenvolvimento de (2x + 3)> é 32.
IV. A soma dos coeficientes de (2x + 3)° é 3.125.

: S50 VERDADEIRAS as afirmativas:
: A)lell, apenas.

: B) I elll, apenas.

: C) Todas as afirmativas.

: D) Il e IV, apenas.

E) I, Il eV, apenas.

{ Comentarios:
: Vamos analisar cada uma das afirmativas!

I. (a + b)3 = a® + 3b%a + 3ba? + b3.
Correto! Lembre-se que, quando expandimos esse binémio, ficamos com:

(a+b)? = <3) a® + (i) b%a + (;) ba? + (3) b3

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 12
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Com isso,
(a + b)® = a® + 3b%a + 3ba? + b3

Il. O coeficiente de x3 no desenvolvimento de (2x + 3)° é 720.
: Correto. Nessa aqui, precisaremos da formula do termo geral.

n

tyes = (7)o
P P

: Quando fazemos um paralelo com o bindmio fornecido na afirmativa, (2x + 3)>, podemos retirar que:

a=2x b=3 n=>5

Substituindo na féormula do termo geral,
5 5— 5— 5\ s-
Tp+1 = (p) (Zx) p3p - Tp+1 = 2°7P3P <p) x>7P

Como queremos o coeficiente de x3, vamos igualar o expoente de "x" a 3.
5-p=3 - p=2

: Com o valor de "p", conseguimos determinar o coeficiente desejado.

5 51
T2+1=25‘2-32-(2>x3 > T3=8:9g0xd o [Ty =7200°

10

: 1Il. O coeficiente de x> no desenvolvimento de (2x + 3)° é 32,
: Correto. Aqui aproveitaremos a formula do termo geral que ja encontramos no item anterior.

5
Tp41 = 2°7P3P <p> x57P

Dessa vez, estamos interessados no coeficiente de x°. Assim, igualamos o coeficiente de "x" a 5.
5-p=5 - p=0

: Com o valor de p, determinamos o coeficiente procurado.

5
Tosr = 2°7° '?-’3'(0) x5 > Ty =25 o T, = 32x°
1

1

IV. A soma dos coeficientes de (2x + 3)° é 3.125.
: Correto! Pessoal, falou de soma de coeficientes, temos que "esquecer" as letras e resolver a poténcia!

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 13
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Bindmio:  (2x + 3)°>

Soma dos coeficientes: (2 +3)°

: Assim,

Soma dos coeficientes = 5° - [Soma dos coeficientes = 3125|

Gabarito: LETRA A.

5
L

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 14
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QUESTOES COMENTADAS

Bindbmio de Newton

1. (IDECAN/IF-PB/2019) No desenvolvimento de P(x) = (ax? — 2bx + ¢ + 1)?, obtenha o valor do
coeficiente de maior grausendoa =2,b=—-1ec = 5.

A) 2

B) 4

)8

D) 12

E) 16

Comentarios:
Galera, temos um polindmio elevado ao quadrado. Vamos primeiro substituir os valores de a, b e c.

P(x) = (ax? — 2bx + ¢ + 1)?
P(x)=(2x?*=2-(-1)"x+5+1)?

P(x) = (2x% + 2x + 6)?
Conseguimos simplificar um pouco mais:

P(x) = 4(x% + x + 3)?
Como temos apenas um quadrado, conseguimos resolvé-lo usando produtos notaveis. Vou separar assim:

P(x) = 4(x? + (x + 3))°
Logo,

P(x) = 4((x?)? + 2x%(x + 3) + (x + 3)?)
P(x) = 4(x* + 2x%(x + 3) + (x + 3)?)

Note que o coeficiente de maior grau sera aquele que acompanhara o x*. Que niimero serd esse? Ora, sera
0 4 que depois entrara multiplicando-o! De qualquer forma, vamos terminar as contas!

P(x) = 4(x* + 2x%(x + 3) + (x + 3)?)
P(x) = 4(x* + (2% 4+ 6x2) + (x? + 6x + 9))
P(x) = 4(x* + 2x3 + 7x? + 6x + 9)

0O "4" que colocamos em evidéncia pode entrar agora e multiplicar todos os termos:

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 15
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P(x) = 4x* + 8x3 + 28x2 + 24x + 36
Portanto, o coeficiente de maior grau é o 4.

Gabarito: LETRA B.

16
1+3\/x4 ,
* e:

2. (CEV URCA/PREF. CRATO/2021) O coeficiente do termo independente de x > 0 em (
A)(136)

B) (176)

Q) (186)

D) (196)

e) (33

Comentarios:

Pessoal, sempre que estivermos lidando com essas questdes que pedem o coeficiente de algum termo,
temos que lembrar da férmula do termo geral. Para poténcias decrescentes de x,

s = (%) i
P p

Mas, antes de usa-la, vamos dar uma reorganizada na expressdo do enunciado para deixa-la mais parecida
com a forma (a + b)™.
16
16 4
3 =
<1 + \/x4> 1 3 (1 1_1)16 (1 1)16

X
Com essa Ultima expressao, podemos jogar as informacdes na férmula:

16\ /1 L\P 16 p 16\ (4p_
Tp+1 = ( » ) (;) <x3) - Tp+1 = ( )xp—16x3 - Tp+1 = ( . )x( 3 16)

p
Pronto, para nossa expressao, essa seria a férmula do termo geral do binbmio. Como estamos interessados
no termo independente, o expoente do "x" deve ser igual a zero.

16-p

4

—=16=0 - 4p=16-3 - p=12
Opa, p = 12. Assim, o coeficiente do termo sera:

(12)

12
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Gabarito: LETRA E.

3. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo a topicos de matematica, julgue o item que se segue.
+—2110

O coeficiente do termo independente no desenvolvimento de (T) € 4032.

Comentarios:
Mais uma questdo para encontrarmos o coeficiente do termo independente. Lembre-se que o termo geral
¢é dado por:

Tp+1 = (n) a™ PpP
P p
Antes de usa-la, vamos deixar a expressdo do enunciado em uma forma mais préxima de (a + b)™.
) -6-9 -(-3)
X T \x x B X

Ja melhorou um pouco né? Substituindon = 10,a=1eb = —%;

10\ o 2\P 10 _—
= (Y = (o

10

7

Queremos o termo independente de "x". Isso acontece quando o expoente de "x" é igual a zero. Assim,
—-p = 0 RN p= 0

Ora, se p = 2, entdo o coeficiente fica:

10 10
To41 = ( 0 ) =2)°%7° - T, = ( 0 ) - Ti=1

Observe que o coeficiente do termo independente serda um e ndo 4032. Com isso, o item estd errado.
Gabarito: ERRADO.

4. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Com base no Bindmio de Newton, julgue o item a seguir.

O coeficiente de x” na expansdo de (x2 + x + 1)° éigual a 35.

Comentarios:
Questdo bem interessante, podemos resolvé-la utilizando a férmula que vimos para a expansao trinomial.
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(a+b+o)" = Z (n )aibjc""
i,j,k

i,jk
i+j+k=n

Substituindoa = x?,b = x,c = 1en = 5, ficamos com:

5 .
(x24+ x 4+ 1)°= Z ( 'k) (x2)ixI 1k
Tk Iy
i+j+k=5

C 3 (e
i,j, k

Ljk
i+j+k=5

Queremos o coeficiente de x”. Assim, devemos impor que:

20+ =7
Para isso, temos algumas possibilidades. Lembre-se sempre que i, j e k sdo nimeros inteiros ndo negativos.
1) i = 2 e j = 3. Nessa situagdo, como i +j + k = 5, ficamos com k = 0.

Com esses numeros, o coeficiente trinomial fica:

(5)_ 5! _5-4-3!_52_10
2,30/ 213100  2!3! B
Vamos guardar esse resultado pois temos mais uma possibilidade.
2)i =3 ej = 1. Nessasituagdo,como i + j + k =5, ficamos com k = 1.
Com esses numeros, o coeficiente trinomial fica:
(5)_ 5! _5-4-3!_54_20
3,1,1/  3r1r1r 3t B

Pronto, essas sdo as duas situacdes possiveis. Logo, o coeficiente de x” é a soma:

5 5
(2, 3,0) + (3, 1,1) =10+20=

Gabarito: ERRADO.

5. (IAOCP/PREF. BETIM/2020) Considere que o numero de termos do desenvolvimento de um binémio de
Newton seja igual a z + 7. Entdo, é correto afirmar que o expoente desse bindOmio serd igual a

A)z+ 2

B)z+ 4
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C)z+6
D)z+8
E) 8.

Comentadrios:
Pessoal, vimos na teoria que se o expoente de um bindmio é "n", entao teremos "n + 1" termos.

O gue aconteceu nessa questdo foi o contrario, ele deu o niimero de termos "z 4+ 7" e quer o expoente.
Ora, como estamos "voltando", o expoente sera um a menos do numero de termos.

Logo, se temos "z + 7" termos, teremos "z + 6" no expoente do bindGmio.

Gabarito: LETRA C.

6. (DECEx/EsPCEx/2020) Qual o valor de n, no bindmio (x + 3)™ para que o coeficiente do 52 termo nas
poténcias decrescentes de x seja igual a 5670?

A)5

B) 6

Q)7

D) 8

E)9

Comentarios:
No desenvolvimento do bindbmio, podemos utilizar a seguinte férmula nas poténcias decrescentes de x:

n
Tp+1 = (p) a™ PpP

Do binémio do enunciado, (x + 3)", a = x e b = 3. Como estamos interessados no quinto termo, devemos
ter p = 4. Substituindo todas essas informagdes na féormula acima, ficamos com:

n
— n—424
Tyr1 = (4) (x)"*3
Como 3* = 81, podemos reorganizar:

T, = 81 (Z) X

Queremos que o coeficiente (destacado em vermelho) seja igual a 5670. Sendo assim,
n n
81 (4) =5670 - (4) =70

Nesse ponto, eu recomendo testar as alternativas. Abrir esse coeficiente binomial vai gerar muita conta que
ndo nos levara muito longe. Para efeitos de prova, o resultado saird muito mais rapido se testarmos as
alternativas.
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A)5
(5) _ 5! _ 5-4! _
4) o410 41
B) 6
(6) 6l 6:5-41 Is
4) 4120 4121
C)7
(7) 7 7-6:5-41 2
4) 4131 413!
D) 8
(8) 8 8:7-6:5-4 20
4) 4141 4141 N
E)9
(9) 9 9:8-7-6-5 126
4) — 4151 415! -

Note que apenas quando n = 8 temos (Z) = 70. Logo, a alternativa D é o nosso gabarito.
Gabarito: LETRA D.

7. (IBADE/PREF. JI-PARANA/2018) O termo independente de x no desenvolvimento do bindmio de Newton

9
(x + x—12) é:
A) 72.
B) 78.
C) 80.
D) 84.
E) 92.

Comentarios:
Para encontrarmos o termo independente de "x", precisamos usar a férmula do termo geral.

Tp+1 = (n) a™ PpP
P p
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Do enunciado, temos:

1 9
(”x—z)

. . 1 ,
Assim, podemos substituira = x, b = Zen= 9 na férmula.

9 1V? 9 9
— 9— — 9—p,.—2 — 9-3
=) o7 (@) o T (e o = ()

Queremos o coeficiente do termo independente. Para isso, devemos impor que o expoente de "x" seja
igual a zero. Fazendo isso, ficamos com:

9-3p=0 - 3p=9 - p=3

Com isso, o coeficiente procurado é:

9 9 9!
T311 = (3) X0 - Ty= ( )
Gabarito: LETRA D.

8. (UNEB/CBM-BA/2019) A Herang¢a Quantitativa é um caso de interacdo génica em que os fenétipos sdo
continuos e que a variagdo genética se da maior ou menor em relagao ao nimero de genes atuantes. Os
genes que fazem parte de tal heranga sdao denominados poligenes, sendo que cada um desses contribui
com uma parcela do fenétipo em questdo. Neste tipo de heranga (cor de pele humana, cor do olho
humano, altura, peso, cor do cabelo, entre outras), existe um padrao de distribui¢cdao que segue ao binémio
de Newton: (p + q)", sendo n o numero de poligenes. (GARCIA, 2011). Considere o desenvolvimento
binominal (3x — 2y)™, a soma dos coeficientes numéricos dos termos desse desenvolvimento é:

A) 2™

B) 2

-1

D) 1

E) 3"

Comentarios:

Na teoria, vimos que quando temos uma expressdo da forma (cx + dy)™, podemos calcular a soma dos
coeficientes dessa expressdo sem precisar desenvolvé-la por meio de (¢ + d)™.

O enunciado nos deu o bindmio (3x — 2y)™, logo, c = 3 e d = —2. Assim, a soma dos coeficientes é:

B-2"=1"=1

Portanto, independente do valor de "n", a soma dos coeficientes desse bin6mio sera sempre igual a 1.

Gabarito: LETRA D.
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9. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Com relagdo a sistemas lineares e anélise combinatéria, julgue o
item.

6
. ~ 1 . . - .
Ao se expandir a expressao (x - ﬁ) , 0 termo independente de x serd positivo e superior a 10.

Comentarios:

Queremos o termo independente de "x". Para realizar essa tarefa, lembre-se que a formula do termo geral
do desenvolvimento de (a + b)™ é dada por:

n
Tps1 = <P) a™ PpP

~ . . 1
Da expressdo do enunciado, tiramosquen =6,a=xeb = (— ﬁ)

6 D 4 3D
Thi1 =( )(—1) 2x°72
p
Como queremos o termo independente de "x", devemos impor que o expoente de "x" seja zero!
6——=0 - 3p=6-2 - p=4
Sendo assim, o termo procurado é dado por:

Tyyr = (Z) (—1)_%950 - Ts= (Z) D7 - T5= (6)

Resolvendo o coeficiente binomial:

6 6!  6-5-4l
T5:(4>:4!2!: 4121 =35 =[5

Note que encontramos um coeficiente positivo e superior a 10, conforme informa o item.

Gabarito: CERTO.

10. (DECEx/EsFCEx/2019) A expressdo (1 + x? + x3)? pode ser desenvolvida com base em conceitos
oriundos do Binémio de Newton. O valor do coeficiente do termo x8 é

A) 36

B) 84

C) 126

D) 252

E) 378
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Comentadrios:
Pessoal, temos um trindmio. Nesse caso, podemos utilizar:

(a+b+0)" = Z (n )aibjck
i,j,k

LTk
i+j+k=n

2

Usandon =9,a=1,b = x% ec = x3, temos:

9

- >x2j+3k
i,j,k

8 o coeficiente de "x" na express3o acima deve ser 8.

Como estamos buscando o coeficiente do termo x
2j+3k=8
Note que, se j e k sdo inteiros, temos duas possibilidades para a expressao acima:

1)j =1ek = 2. Nesse caso, como i +j + k =9, teriamos i = 6.

Com esses valores, o coeficiente trinomial fica:

9 9! 9:8-7-67
( ) = — =9.4.7=252
6,1,2 6!1!2! B1112!
2)j=4ek=0.Comoi+j+k=09,teriamosi =5.
Ja nessa nova situacdo, o coeficiente trinomial fica:
9 9! 9-8-7-6-41
( )= = B(=9-2-7=126
5,4,0 51410! 51410!

Somando as duas possibilidades:

9 9
( )+( )=252+126:

6,1,2 54,0
Esse é o valor do coeficiente de x8.
Gabarito: LETRA E.

11. (MARINHA/EFOMM/2019) Assinale a alternativa que apresenta o termo independente de x na
8
~ . . 2 l
expansdo binomial (x + x6) .
A)1l
B) 8
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C) 28
D) 56
E) 70
Comentarios:

Vamos encontrar o termo independente de "x"! Para isso, lembre-se da férmula do termo geral para a
expans3o do binémio (a + b)™.

s = (%) i
P p

8
A . . 2 1 . .
Fazendo um paralelo com o bindmio do enunciado, (x + F) , tiramos que:

Substituindo na féormula do termo geral,

8 1\? 8 8
— 28— — 16-2 -6 — 16—8
Tpyr = (p) (x2)8P (xé) 5 Ty = (p)x PP Ty = (p)x P

Estamos interessados no termo independente. Logo, precisamos impor que o expoente de "x" é zero.

Pronto! Encontramos o valor de p. Agora, vamos achar o valor do coeficiente binomial.

8y (8, 8 8-7-6
(p)=<2>=2!6!= e~ 28]

Gabarito: LETRA C.

10
12. (CONSULPLAN/SEDUC-PA/2018) No desenvolvimento do bindmio de Newton (x+§) o termo

independente é:
A) 252
B) 456
C) 652
D) 752

Comentarios:
Galera, perceba que as questdes gostam muito de perguntar o termo independente! Vamos repetir mais

uma vez o procedimento, acompanhe!

Lembre-se da férmula do termo geral para a expansdo do binémio (a + b)™.
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s = (7)o
P p

10
A . 1 .
Fazendo um paralelo com o bindmio do enunciado, (x + ;) , tiramos que:

a=Xx b = n =10

R |-

Substituindo na férmula do termo geral,

10 1\? 10 10
p+1 p x x - p+1 p x x - p+1 p x

Estamos interessados no termo independente. Logo, precisamos impor que o expoente de "x" é zero.

10
10-2p=0 - p=> - p=>5

Pronto! Encontramos o valor de p. Agora, vamos achar o valor do coeficiente binomial.

(10)_<10)_10!_10-9-8-7-6-5!_10.9.8.7_6
p/ \5) 515 515! - 120

=9-4-7=[252]

Gabarito: LETRA A.

13. (IBADE/PREF. JI-PARANA/2018) O termo independente de x no desenvolvimento do bindmio de
9

Newton (x + xiz) é:

A) 72.

B) 78.

C) 80.

D) 84.

E) 92.

Comentarios:

Se continuarmos desse jeito, vamos virar uma maquina em encontrar o termo independente de "x"!! Vamos
continuar seguindo a receita do bolo! Lembre-se da formula do termo geral para a expansdo do bin6mio
(a+ b)™.

n
Tp+1 = (p) a™ PpP

9
A ~ 1 .
Faca um paralelo com o binémio da questao, (x + ;) , tiramos que:
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Substitua as informagdes obtidas na férmula do termo geral,

9 (1 p 9 o 9 N
Tpi1 = (p) x97P (F) - Tpi1 = (p) x2 Px~2P - Tpi1 = (p) x°73p

Estamos interessados no termo independente. Logo, precisamos impor que o expoente de "x" é zero.

9-3p=0 - p= - p=3

3

Pronto! Encontramos o valor de p. Com isso, o coeficiente binomial fica:

9 9 9! 9-8-7-6!
= = = =3-4-7=[84
()= ()76~

Gabarito: LETRA D.

14. (IFSUL/IFSUL/2018) O desenvolvimento de
Yy a\"
(2= ¥%)

possui um termo independente de x e um termo independente de y. O valor do produto desses termos é
A) 91x*y2Vx2

B) 91x%yi/x

C) —91x*y2i/x2

D) —91x%yi/x

Comentarios:

Questdao um pouco diferente, exige um trabalho bem minucioso com os expoentes, por isso vou pedir

bastante atengao. Para comegar, vamos usar o raciocinio que ja vinhamos fazendo:

Lembre-se da férmula do termo geral para a expansdo do bindmio (a + b)™.

et = (%)
P p

14
Fa¢a um paralelo com o bindbmio da questao, (;—2 - W) , tiramos que:
y 3 1
a=- b=—-x=—-x3 n=14

Substitua as informacdes obtidas na féormula do termo geral,

14\ , y\14-P [/ 1\P 14 p
Tp41 = (p ) (x_z) (—x3) > Ty = ( % ) PP (—x)3 -
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14 1% 7p
Tpi1 = ( p ) (—1)3yt4 =Py 2

Temos agora que considerar duas situagoes!

12 situacdo: termo independente de "y
Nessa situacao, temos que o expoente de "y" deve ser zero. Assim,

14—-p=0 - p=14

Para p = 14, temos o seguinte termo:

14\ 1 714
Ti441 = (14> (-1)7F yl-tt s 28

Ti5=x3 - Tis = x3

22 situagao: termo independente de
Nessa situacdo, temos que o expoente de "x" deve ser zero. Logo,

——=28=0 - 7p = 28-3 - p=12

Parap = 12, temos o seguinte termo:

14 2 14-12 0 2
Ti41 = ( )(—1) 3y "t x - T3 =91y

91 1 y?

O enunciado pede o produto desses dois termos.

14
P=Tys'T13 - P= (x?> -(91y?) > P =91y2}x!*

P =91x*y? \/—

Gabarito: LETRA A.

15. (CESPE/SEDF/2018) Acerca do binémio de Newton, julgue o item seguinte.

A soma dos coeficientes do polinémio p(x) = (10x - 11)8> é um nimero positivo.
Comentarios:

Pessoal, quando a questdo falar em soma de coeficientes, vamos "esquecer" as letras dentro do bindmio e
operar apenas com os numeros. Observe.
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Binomio:  (10x-11)8°

Soma dos coeficientes: (10 — 11)85
Viu que "esquecemos" o "x"? Essa é a jogada. Assim,

Soma dos coeficientes = (—1)8°

[Soma dos coeficientes = —1]|

Logo, a soma dos coeficientes é um nimero negativo.
Gabarito: ERRADO.

16. (IAOCP/PREF. ANGRA/2015) No desenvolvimento do binémio (x + 1)°, a soma de todos os seus
coeficientes é igual a

A) 6.

B) 12.

C) 36.

D) 64.

F) 128.

Comentarios:
Mais uma questdo para treinarmos essa histdria de soma dos coeficientes.

Bindmio:  (x + 1)°
Soma dos coeficientes: (1+1)°
Assim,

Soma dos coeficientes = 2°

[Soma dos coeficientes = 64|

Gabarito: LETRA D.

17. (IFSUL/IFSUL/2014) A soma dos coeficientes numéricos, no desenvolvimento do binémio, (2x —
3y%)8é

A) -8.

B) -1.

C) 1.

D) 8.

Comentarios:
Vamos mais uma para fixar?? Lembre-se que, para determinar a soma dos coeficientes, "esquecemos" as
letras e operamos apenas com os numeros.
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Bindmio:  (2x — 3y?)8

Soma dos coeficientes: (2-3)8

Assim,

Soma dos coeficientes = (—1)8 - [Soma dos coeficientes = 1|

Gabarito: LETRA C.

12
18. (FGV/CODEBA/2010) No desenvolvimento de (x + %) , segundo poténcias decrescentes de x, o termo

independente ocupa a posicao de ordem:
A)7.
B) 8.
C) 5.
D) 4.
E) 6.

Comentarios:
Mais uma questdo para encontrarmos o termo independente!

Lembre-se da férmula do termo geral para a expansdo do binémio (a + b)™.
n
tyey = (M) arror
: p
12
Faga um paralelo com o bindbmio da questao, (x + ;) , tiramos que:

a=Xx b=— n=12
X

Substitua as informagdes obtidas na férmula do termo geral,

12 1\? 12 12
= ()7 () T = ()37 = T = ()
p+1 P x Y - p+1 p x x - p+1 p x

Estamos interessados no termo independente. Logo, precisamos impor que o expoente de "x" é zero.
12-2p=0 -»> p=— - p=2©6
Pronto! Encontramos o valor de p. A ordem do termo, como vimos na teoria, é dado por p + 1. Logo,

Ordem=p+1=6+1=[7]

Gabarito: LETRA A.
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11
19. (CRS/PM-MG/2010) Qual é o termo em x’ no desenvolvimento de G - 1) ?
A) 165x7 /64
B) 555x7/32
C) 255x7 /128
D) 165x7 /256
Comentarios:
Opa, nessa ndo queremos o termo independente, queremos o termo em x”. Assim, vocé ja deve levar que
em algum momento vocé vai impor que o expoente de "x" vale 7.

Lembre-se da férmula do termo geral para a expansdo do bindmio (a + b)™.
Ty = () @b
+1 = a
P p
. N x 11
Fa¢a um paralelo com o bindbmio da questao, (E - 1) , tiramos que:

_X
=3

Substitua as informagdes obtidas na formula do termo geral,

11\ x\11-P 11
= — —1)P - = 11-p . pp-11. (_1)P
Tp+1 ( p ) (2) ( 1) Tp+1 ( p )x 2 ( 1)

11
5 Ty, =(-1)p-201. ( , )xll—p

Agora, como estamos interessados no termo de x’, vamos impor que o expoente de "x" é 7.
11-p=7 > ©p=4

Assim,

11
T = (=D 24711 ( )x7

1 2_7 \_L}‘_J
330
330 , 330 , - _165
= — - = — 4 = —
5= 7 X 5= 128" 5~ 64 *

Gabarito: LETRA A.

n
20. (DECEx/EsFCEx/2010) Para que valores de n o desenvolvimento de (Zx2 - x—13) possui um termo

independente de x?
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A) n é multiplo de 3.
B) n é multiplo de 4.
C) n é maultiplo de 5.
D) n é multiplo de 6.
E) n é multiplo de 7.

Comentarios:
Pessoal, nessa questdao vamos prosseguir normalmente como se soubéssemos o valor de "n".

Lembre-se da férmula do termo geral para a expansdo do bindmio (a + b)™.
Tp+1 = (n) a™ PpP
P p

A - 1\" . .
Faga um paralelo com o bindmio da questao, (2x2 - x_3) . Com isso, tiramos que:

1
a = 2x? b=—-—=-x3
x

Assim, na férmula do termo geral:
— n 2\n—p -3\p
Tp41 = » (2x=)"P(=x7)
n n-p 2n-2p 14 -3p
Tous = () @'Y 220 (17 (737)

Tp41 = (Z) (=1 - (277P) - x2nT5P

7

Para o termo independente de "x", devemos impor que o expoente de "x" é igual a 0.

2n—5p =0

P P . . s las ..~ 2N .
Note que, como p é um numero inteiro, "n" deve ser um multiplo de 5 para que a divisao ~ seja exata.

Gabarito: LETRA C.

21. (BIO-RIO/PREF. BARRA MANSA/2010) O coeficiente do termo relativo a x3y!? da expansdo em
Bindmio de Newton de (x + y)1° é:

A) 185

B) 220

C) 250
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D) 325
E) 455

Comentarios:

Opa! A férmula do termo geral vai nos salvar em praticamente todas as questdes. E superimportante que
vocé a tenha na "ponta dos dedos"!

Tyiq = (n) a*PpP
P p

De acordo com o enunciado, temos o seguinte binémio:
(x + y)t°
Com isso, a formula do termo geral fica:
15
Th1 = (p )x15 PyP

Estamos interessados no coeficiente do termo x3y!2. Logo, o expoente de "x" deve ser 3, a0 mesmo tempo
que o expoente de "y" é 12. Note que essa situagao ocorre justamente quando p = 12. Sendo assim,

15
Typey = <12)x15—12y12

15 3.,12 15' 3.,12 3.,12
T3 = 12 x°y - T3 = mx y - T3 = 455x°y

Gabarito: LETRA E.

22. (FUNCERN/IF-RN/2017) No desenvolvimento do binémio (%+ab)7, o valor de a, para que o
coeficiente de b* seja 28, é

A) 3

B) V2

o) 2

D) V3

Comentadrios:
Mais uma vez, vamos utilizar a formula do termo geral, dessa vez, escrita em termos de "x" e "y", para ndo

misturar com o "a" e "b" da questao!
n —
Tp+1 = (p) xn pyp

Quando fazemos um paralelo com a questao, podemos escrever que:
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Agora, vamos usar essas informacdes na férmula do termo geral.
7 1 T 7 -2y)7- 7 —14+2p+
Tpi1 = (p) (ﬁ) (@) - Ty = (p) (b~?)""P(ab)? - Tpe1 = (p> b P*PqPb

7
Tp+1 = (p) p~14+3pgp

Estamos interessados no valor do coeficiente de b*. Assim, vamos impor que o expoente de "b" é 4.
-14+3p=4 -> 3p=18 > ©p=6

Logo, o termo fica:
7 4 6 61,4
T6+1=(6)ba - T, =7a°b
A questdo quer o valor de "a" para que o coeficiente seja 28:
7a6=28 - a°=4 -5 a=%Y4 - a=132
Gabarito: LETRA B.
23. (IBEG/IPREV/2017) No desenvolvimento de (x + 2)"x3, o coeficiente de x™*1 é igual a:
And+1
B)n+ 2
C)2n(n—1)
D)n?(n + 1)
E)n? —3n+2
Comentadrios:
Pessoal, esse "x3" fora do bindmio vai multiplicar todos os termos da expans3o. Quando isso acontece, todos

os expoentes de "x" aumentam 3 unidades. Guarde essa informacao!

De acordo com a férmula do termo geral, podemos escrever:
n
i n—
Tpi1 = (p) a~PpP

Para o bindmio (x + 2)™", temos:

n
Tpi1 = <p) x"P2P
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Por causa do x3 fora do bindmio, temos que reescrever esse termo da seguinte forma:

n
Tp+1 = (p) x'l’l_p+32p

Pronto, essa é a mudanca provocada pelo x3 multiplicando o bindmio, ok? Como estamos interessados no
coeficiente de x™*1, vamos igualar o expoente de "x" a "n + 1".

n—-p+3=n+1 - p=2

Com o valor de "p", podemos voltar a férmula do termo.

n

2) xn+1

Tyey = (Z) x™122 > Ty= 4

n+1

No6s estamos interessados apenas no coeficiente de x™™, que é justamente a parte que destaquei acima.

n 4n! 2n(n —1)(n — 2)!
4(2):2!(n—2)!: (n—2)! =[2nn - D]

Gabarito: LETRA C.

8
24. (CONSULPLAN/PREF. CONGONHAS/2010) Qual é o valor de k no desenvolvimento de (x3 + %) para

que o coeficiente numérico do termo em x? seja 56?
A)2

B)1/2

C) 4

D)6

E)1/3

Comentarios:
Vamos recorrer mais uma vez a férmula do termo geral para a expansdo do binémio da forma (a + b)™.

n
Tps1 = <P) a™ PpP

8

A . . k .
Quando fazemos um paralelo com o binémio fornecido pelo enunciado, (x3 + ﬁ) , podemos retirar que:
Substituindo na férmula do termo geral,

8 _ k p 8 B k p ~
T =(,) 07 (3) = Ton=(p) e (g) e
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T,

8\ (k\" .
= ()

Estamos interessados no coeficiente numérico do termo em x°. Para isso, igualamos o expoente de "x" a 9.

24—-5p=9 - 5p=15 - p=3

Com o valor de p, podemos voltar na férmula do termo geral e descobrir o coeficiente numérico desejado.

e ()

O coeficiente numérico é justamente a parte que destaquei acima. O enunciado diz que ele vale 56. Assim,

8\ (k' _ 8l k3 8-7-6-5! k3 .
(3) (E) =56 = Tt 7 5131 2320 7 Tk=56
k3=576 - k3=8 > k3=23 - |k=2

Gabarito: LETRA A.

25. (BIO-RIO/PREF. BARRA MANSA/2010 - ADAPTADA) O termo do desenvolvimento em bindmio de
Newton de (0,25x% — 2y)1% em x° é:

A) 240x%y8;

B) —1760x°y?;

C) —3520x%y°?;

D) 1760x°y°;

E) 660x°y°.

Comentarios:
A férmula do termo geral para a expans3do do bindmio da forma (a + b)" é:

Tp+1 = (n) a™ PpP
P p

Vamos fazer uma comparacdo com o bindmio da questdo, (0,25x% — 2y)'% . Assim,

2
x
a=0,25x2=T b=-2y n=12

Substituindo na férmula do termo geral,

12\ (x*\ 77 12 x242P
Tp+1=(p)<z) 2 o = () G P
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12
Tp+1 =(—-1)P-27P. 22p—24 ( ) ) . x24—2pyp

12
p
Pronto!
Estamos interessados no coeficiente do termo em x°. Para encontra-lo, igualamos o expoente de "x" a 6.
24—-2p=6 - 2p=18 - p=9
Com o valor de p, podemos voltar na formula do termo geral e descobrir o coeficiente desejado.

12
Topy = (—=1)°- 23-9—24( o ) . %69

12
Ty = (—1)9 gj( ) - x°y°

-1 8 9
12!
Tyo = —S'W'XG)’()
220

TlO - —1760X6y9

Gabarito: LETRA B.

26. (PUC-PR/URBS/2009) No desenvolvimento do bindmio (2x + y?)*, o terceiro termo sera dado por:
A) 24x%y*
B) 12x2y®
C) 24x2y?
D) 24x2y®
E) 12x%y*

Comentarios:
Vamos la! Primeiramente, temos a férmula do termo geral:

s = (%) i
P p

Do bindmio do enunciado, podemos escrever:

4
o = () @' 7y

Estamos interessados no terceiro termo, logo, p = 2. Lembre-se que a ordem do termo é sempre um a mais
do que o valor de "p".
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4 4 !
Tz+1=(2)(2x)4-2y2-2 o Tg,=(2)(2x)2y4 - Ty=o 2%yt

T, =6-4-x%y* > |T;=24x%y*

Gabarito: LETRA A.

27. (PUC-PR/COPEL/2009) Com relagdo ao estudo de Bindmio de Newton, considere as seguintes
afirmativas:

.(a+b)>=1.a®+3.b>a+3.b.a’*+1.b3

Il. O coeficiente de x3 no desenvolvimento de (2x + 3)° é 720.
1. O coeficiente de x> no desenvolvimento de (2x + 3)5 é 32.
IV. A soma dos coeficientes de (2x + 3)° é 3.125.

Sao VERDADEIRAS as afirmativas:
A) | e ll, apenas.

B) I e lll, apenas.

C) Todas as afirmativas.

D) Il e IV, apenas.

E) I, Il e IV, apenas.

Comentarios:
Vamos analisar cada uma das afirmativas!

I. (a + b)3 = a® + 3b%a + 3ba® + b3.
Correto! Lembre-se que, quando expandimos esse binémio, ficamos com:

(a+b)* = (3) ad + (i) b%a + (;) ba? + (2) b3

Com isso,
(a+b)2 =a®+3b%a + 3ba? + b3

Il. O coeficiente de x3 no desenvolvimento de (2x + 3)° é 720.
Correto. Nessa aqui, precisaremos da formula do termo geral.

n
Tp+1 = (p) a™ PpP

Quando fazemos um paralelo com o bindmio fornecido na afirmativa, (2x + 3)°, podemos retirar que:
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Substituindo na formula do termo geral,

5 5
Thy1 = <p) (2x)°7P3P > Ty, = 257P3P (p)xs‘p

Como queremos o coeficiente de x3, vamos igualar o expoente de "x" a 3.
5-p=3 - p=2

Com o valor de "p", conseguimos determinar o coeficiente desejado.

5 5!
T2+1=25_2-32-<2>x3 - T3=8-9-ﬁ-x3 - T; = 720x3
ECE

1. O coeficiente de x> no desenvolvimento de (2x + 3)5 é 32.
Correto. Aqui aproveitaremos a fdrmula do termo geral que ja encontramos no item anterior.

5
Tpe1 = 25-p3p (p) x53-DP

Dessa vez, estamos interessados no coeficiente de x°. Assim, igualamos o coeficiente de "x" a 5.
5-p=5 - p=0

Com o valor de p, determinamos o coeficiente procurado.

5
Tos1 = 2°7°-3%- (o) x5 - Ty =255 - |1, =32
N——r

1
1

IV. A soma dos coeficientes de (2x + 3)° é 3.125.
Correto! Pessoal, falou de soma de coeficientes, temos que "esquecer" as letras e resolver a poténcia!

Binémio:  (2x + 3)°
Soma dos coeficientes: (2 +3)°

Assim,

Soma dos coeficientes = 5° - [Soma dos coeficientes = 3125|

Gabarito: LETRA A.

28. (CONSULPLAN/CREFITO 4/2007) O desenvolvimento de (a + b)?"*8 tem 21 termos. Qual é o valor de
N?
A)5
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B) 4
)3
D) 6
E) 7

Comentarios:
Nessas situacdes, sempre o nimero de termos vai ser uma unidade a mais que o expoente.

Por exemplo, o bindmio (x + 1)? tem trés termos quando expandido.

J4 o binémio (x + 1)3 tem quatro termos.

Professor, e o bindmio (x + 1)1°°? Quantos termos tem? 101 termos, mocada! Sempre um a mais.
O bindmio do enunciado foi (a + b)?"*8.

Logo, esse bindmio tem (2n + 8) + 1 = 2n + 9 termos.

O enunciado fala que essa quantidade de termos é igual a 21. Assim,
2n+9=21 - 2n =12 - n=-— - n==~6

Gabarito: LETRA D.
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LISTA DE QUESTOES

Bindbmio de Newton

1. (IDECAN/IF-PB/2019) No desenvolvimento de P(x) = (ax? — 2bx + ¢ + 1)?, obtenha o valor do
coeficiente de maior grausendoa =2,b=—-1ec = 5.

A)2

B) 4

C) 8

D) 12

F) 16

2. (CEV URCA/PREF. CRATO/2021) O coeficiente do termo independente de x > 0 em (1+i/x_4>16é:
A)(136)
B) (176)
Q) (186)
D) (196)

£) (39

3. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo a tépicos de matematica, julgue o item que se segue.

10
O coeficiente do termo independente no desenvolvimento de (xTZ) é 4032.

4. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Com base no Bindmio de Newton, julgue o item a seguir.
O coeficiente de x” na expansdo de (x2 + x + 1)° éigual a 35.

5. (IAOCP/PREF. BETIM/2020) Considere que o numero de termos do desenvolvimento de um binémio de
Newton seja igual a z + 7. Entdo, é correto afirmar que o expoente desse bindmio serd igual a

A)z+2

B)z+ 4

C)z+6

D)z+8

E) 8.

6. (DECEx/EsPCEx/2020) Qual o valor de n, no bindmio (x + 3)™ para que o coeficiente do 52 termo nas
poténcias decrescentes de x seja igual a 5670?

A)5

B)6

Q)7
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D)8
E)9

7. (IBADE/PREF. JI-PARANA/2018) O termo independente de x no desenvolvimento do binémio de Newton

9
(x + x—12) é:
A) 72.
B) 78.
C) 80.
D) 84.
E) 92.

8. (UNEB/CBM-BA/2019) A Herang¢a Quantitativa é um caso de interacdo génica em que os fenétipos sido
continuos e que a varia¢ao genética se da maior ou menor em relagdo ao nimero de genes atuantes. Os
genes que fazem parte de tal heranca sdo denominados poligenes, sendo que cada um desses contribui
com uma parcela do fenétipo em questdo. Neste tipo de heranca (cor de pele humana, cor do olho
humano, altura, peso, cor do cabelo, entre outras), existe um padrao de distribui¢do que segue ao binémio
de Newton: (p + q)", sendo n o nimero de poligenes. (GARCIA, 2011). Considere o desenvolvimento
binominal (3x — 2y)™, a soma dos coeficientes numéricos dos termos desse desenvolvimento é:

A) 2™

B) 2

-1

D)1

E) 3"

9. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Com relagdo a sistemas lineares e andlise combinatéria, julgue o
item.

6
. ~ 1 . s .
Ao se expandir a expressao (x — \/—}) , 0 termo independente de x sera positivo e superior a 10.

10. (DECEx/EsFCEx/2019) A expressdo (1 + x% + x3)° pode ser desenvolvida com base em conceitos
oriundos do Binémio de Newton. O valor do coeficiente do termo x8 é

A) 36

B) 84

C) 126

D) 252

E) 378

11. (MARINHA/EFOMM/2019) Assinale a alternativa que apresenta o termo independente de x na
N . 1\8

expansio binomial (x2 + F) .

A)1l

B) 8

C) 28

D) 56

E) 70
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10
12. (CONSULPLAN/SEDUC-PA/2018) No desenvolvimento do bindmio de Newton (x+§) o termo

independente é:
A) 252
B) 456
C) 652
D) 752

13. (IBADE/PREF. JI-PARANA/2018) O termo independente de x no desenvolvimento do binémio de
9

Newton (x + xiz) é:

A) 72.

B) 78.

C) 80.

D) 84.

E) 92.

14. (IFSUL/IFSUL/2018) O desenvolvimento de
y
(- V%)

possui um termo independente de x e um termo independente de y. O valor do produto desses termos é
A) 91x*y2ix2

B) 91x%y3/x

C) —91x*y2i/x2

D) —91x%yi/x

15. (CESPE/SEDF/20) Acerca do bindmio de Newton, julgue o item seguinte.
A soma dos coeficientes do polindmio p(x) = (10x - 11)8> é um ndmero positivo.

16. (IAOCP/PREF. ANGRA/2015) No desenvolvimento do binémio (x + 1)°, a soma de todos os seus
coeficientes é igual a

A) 6.

B) 12.

C) 36.

D) 64.

F) 128.

17. (IFSUL/IFSUL/2014) A soma dos coeficientes numéricos, no desenvolvimento do binémio, (2x —
3y%)8é

A) -8.

B) -1.

C) 1

D) 8.
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18. (FGV/CODEBA/2010) No desenvolvimento de (x + %) , segundo poténcias decrescentes de x, o termo

independente ocupa a posi¢cao de ordem:
A)7.
B) 8.
C) 5.
D) 4.
E) 6.

11
19. (CRS/PM-MG/2010) Qual é o termo em x’ no desenvolvimento de G - 1) ?
A) 165x7 /64
B) 555x7/32
C) 255x7 /128
D) 165x7 /256

n
20. (DECEx/EsSFCEx/2010) Para que valores de n o desenvolvimento de (sz - %) possui um termo

independente de x?
A) n é multiplo de 3.
B) n é multiplo de 4.
C) n é maltiplo de 5.
D) n é multiplo de 6.
E) n é multiplo de 7.

21. (BIO-RIO/PREF. BARRA MANSA/2010) O coeficiente do termo relativo a x3y!? da expansdo em
Bindmio de Newton de (x + y)1° é:

A) 185

B) 220

C) 250

D) 325

E) 455

7
22. (FUNCERN/IF-RN/2017) No desenvolvimento do binémio (%+ab) , 0 valor de a, para que o

coeficiente de b* seja 28, é
A) 33
B) V2
c) V2
D) V3

23. (IBEG/IPREV/2017) No desenvolvimento de (x + 2)"x3, o coeficiente de x™*1 é igual a:
A)n3+1

B)n+ 2

C)2n(n—1)

D)n?(n+1)

E)n? —3n+2
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8
24. (CONSULPLAN/PREF. CONGONHAS/2010) Qual é o valor de k no desenvolvimento de (x3 + %) para

que o coeficiente numérico do termo em x? seja 56?
A)2

B)1/2

C) 4

D)6

E)1/3

25. (BIO-RIO/PREF. BARRA MANSA/2010 - ADAPTADA) O termo do desenvolvimento em bindmio de
Newton de (0,25x% — 2y)1% em x° é:

A) 240x°y8;

B) —1760x%y°?;

C) —3520x5y;

D) 1760x%y?;

E) 660x°y°.

26. (PUC-PR/URBS/2009) No desenvolvimento do binémio (2x + y2)4, o terceiro termo sera dado por:
A) 24x2y*
B) 12x2y®
C) 24x%y?
D) 24x2y®
E) 12x%y*

27. (PUC-PR/COPEL/2009) Com relagdo ao estudo de Bindmio de Newton, considere as seguintes
afirmativas:

.(a+b)>=1.a®+3.b>a+3.b.a’? +1.b3

Il. O coeficiente de x3 no desenvolvimento de (2x + 3)° é 720.
1. O coeficiente de x> no desenvolvimento de (2x + 3)5 é 32.
IV. A soma dos coeficientes de (2x + 3)° é 3.125.

Sao VERDADEIRAS as afirmativas:
A) I e ll, apenas.

B) I e lll, apenas.

C) Todas as afirmativas.

D) Il e IV, apenas.

E) I, Il eV, apenas.

28. (CONSULPLAN/CREFITO 4/2007) O desenvolvimento de (a + b)?"™*8 tem 21 termos. Qual é o valor de
N?

A)5

B) 4

C)3

D) 6

E) 7
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GABARITO

1. LETRAB 11. LETRAC 21. LETRAE
2. LETRAE 12. LETRA A 22. LETRA B
3. ERRADO 13. LETRAD 23. LETRAC
4. ERRADO 14. LETRA A 24. LETRAA
5. LETRAC 15. ERRADO 25. LETRA B
6. LETRAD 16. LETRAD 26. LETRA A
7. LETRAD 17. LETRAC 27. LETRAA
8. LETRAD 18. LETRA A 28. LETRA D
9. CERTO 19. LETRA A

10. LETRAE 20. LETRAC
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