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/*
Controlador de Temperatura v.1.0

Faz o controle da temperatura através de um sensor DS18B20 e exibe
as informac6es no display LCD 16x2 12C. Possui doi s modulos relé, sendo
um modulo de 1 canal para acionar o0 motor e outro de dois canais para

mudar a velocidade de um motor ventilador.
Circuito: O esquema esta disponivel para download.

Criado em 15/11/2020
por Leandro Rafael Celista

*

/lInclui as bibliotecas necessarias

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I12C.h>

/lInstancia o objeto Icd

LiquidCrystal_I2C Icd (0x27, 16, 2);

#define ONE_WIRE_BUS 2
/lInstancia o barramento e o sensor
OneWire oneWire (ONE_WIRE_BUSE,

DallasTemperature sensors ( &oneWire ) ;

//Define os botbes, quando pressionar liga e deslig a retorna 0, quando pressionar o
bot&o

/Imenos temperatura retorna 1 e assim para 0s outro s botdes.

#define btLigDes 0
#define btMenos 1
#define btMais 2
#define btVent 3
#define btNenhum 4

//Define os pinos dos atuadores
#define buzzer 9

#define releBaixa 13

#define releAlta 12

#define releMotor 8

/ICria as variaveis globais, elas estarédo disponive is para o programa todo.
int  botaoLido = 0; //Armazena o retorno do botéo pressionado
int visor = 0; /lIndica para o programa se 0 visor esta aceso ou a pagado.
1=aceso O=apagado.
int tempProg = 25; //Armazena o valor da temperatura programada, inici a com 25°C.
int tempC = 0; //Armazena o valor da temperatura lida a partir do sensor
int tDif = 2; /IDiferenca de Temperatura, inicia com 2. Evita que 0 compressor
ligue e

//desligue varias vezes sempre que atingir a temper atura.
int  velocidade = 1; /IArmazena o valor da velocidade atual do ventilado r. 1=Baixa
2=Alta.
unsigned long tempoAtual = millis (); //Armazena otempo desde que o Arduino foi
energizado.
unsigned long tempoDesligou = 0; /[Armazena o tempo em que o compressor (motor)
foi desligado.
unsigned long intervaloMotor = 10000 ; //Protecao de 10 segundos (3min = 180000)

//S6 vai ligar o motor novamente se o tempo for

maior que o intervaloMotor

/lcaso o motor tenha sido desligado recentemente.
unsigned long tempoAnterior = 0; /IArmazena o tempo anterior a leitura dos sensores.
unsigned long intervalo = 10000; //Ler a temperatura a cada 10 segundos

/[Funcéo para ler o botéo pressionado
int lerBotoes (){

botaoLido = analogRead (0); //Faz aleitura do valor no pino AO
i f (botaoLido > 900){ //Mudei pra 900 porque 1000 estava acionando o bota 0
btVent
return btNenhum; //Se o valor for maior que 900 entdo retorna btNenh um
que é 4.
}
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i f (botaoLido < 150){ //Se o valor for menor que 150 entdo retorna btLigD
que é 0.
return btLigDes ;

}
i f (botaoLido < 300){
return btMenos ;

}
i f(botaoLido < 450)({
return btMais ;

i f (botaoLido < 900){ //Aquifica 900 também. Se vocé mudar o valor da co
mude aqui também
return btVent ; /lpara que os valores figuem iguais.

}

return btNenhum; //Se nenhum bot&o foi pressionado, retorna btNenhum

}

/[Funcao para obter a temperatura dos sensores.
void obterTemp (){
sensors . requestTemperatures 0); //[Faz a requisicdo para o objeto sensors.
tempC=sensors . getTempCByIndex (0);//Armazena o retorno da funcéo getTempCByIndex()
na variavel tempC,
/lou seja, vai devolver o valor da temperatura
atual.

/[Funcao para mostrar as informag¢8es no display
void mostrarinfo () {

visor =1; /ISinaliza para o programa que o visor esté ligado.
lcd . backlight (); /IAcende a luz de fundo do display.

lcd . setCursor (0O, 0); /IColoca o cursor na coluna zero e linha zero.

lcd . print ("Temperatura: " ); //Escreve Temperatura:

lcd . setCursor (0O, 1); /IColoca o cursor na coluna zero e linha um.

lcd . print (tempC); //[Escreve a temperatura ambiente através do valor d
variavel tempC.

lcd . print (char (223)); /llmprime a bolinha do grau

lcd . print ("C"); //[Escreve C

lcd . setCursor (14,1); /IColoca o cursor na coluna quatorze e linha um.

lcd . print (tempProg ) ; //[Escreve a temperatura programada através do valor
variavel tempProg.

lcd . display (); //[Exibe todas as informagfes na tela do display.

}

/[Funcao para ocultar as informag6es do display
void ocultarinfo O{

es

ndicéo,

que é 4.

da

visor =0; /ISinaliza para o programa que o visor esté desliga do.

lcd . noBacklight (); //Apaga a luz de fundo do display.

lcd . clear (); //lLimpa todas as informagdes que foram escritas no display.
lcd . noDisplay (); /I/Apaga o display.

}

/[Funcao para bipar

void bipar (int tempo, int freq ){ //Recebe como parametro otempo em milisegundos e a

frequéncia.
tone (buzzer ,freq ); //Emite o bipe no pino 9, veja que esse valor vem d
variavel buzzer.

delay (tempo); //Aguarda o tempo em milisegundos
noTone ( buzzer ); /ICorta o bipe do buzzer.
}
/[Funcéo que troca a velocidade do ventilador
void ajustarVelocidade O{
i f(velocidade ==1){ //Se a velocidade atual é baixa=1 entdo muda pra

alta, portanto
digitalWrite (releBaixa , LOW; //Desliga o relé da baixa

delay (100); //Aguarda 100ms

digitalWrite (releAlta , HIGH); //Liga o relé da alta

velocidade =2; /le sinaliza pro programa que agora a velocidade
atual é alta=2.

}el se{ /ICaso contrario, se velocidade nédo for igual a 1,
digitalWrite (releAlta , LOVW; /Isignifica que a velocidade atual é alta, entéo
desliga o relé,
delay (100); //Aguarda 100ms

a

licensed to Doualas Cordeiro dos Santos - assistencia@dctronics com br



127
128
129
130
131
132

133
134
135

136

137

138

139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176

177
178

179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

digitalWrite (releBaixa , HIGH); //Liga o rele da baixa
velocidade =1; /Isinaliza que agora a velocidade € baixa.
}
}

/[Funcao para verificar a temperatura de forma a li gar ou cortar o relé do
compressor (motor).
void verificarTemp  (){
tempoAtual =millis () ; /IAtualiza o valor de tempoAtual.
i f (tempC>=tempProg +tDif ){ //Se atemperatura atual for maior ou igual a
temperatura programada

/Imais a diferenca de temperatura entéo liga o0 moto r
mas antes...
i f (tempoAtual - tempoDesligou >= intervaloMotor ) { /Iverifigue se o tempo desde
que desligou é
digitalWrite (releMotor , HIGH) ; //maior ou igual ao

intervaloMotor, se for, liga.

}

i f (tempC<=tempProg -tDif ){ //Se atemperatura atual for menor ou igual a
temperatura programada
//menos a diferenca de temperatura entao
tempoDesligou =tempoAtual ; /latualiza o valor da variavel tempoDesligou e
digitalWrite (releMotor , LOW; //desliga o motor.
}
}

/[Funcao para desligar todos os relés

void desligarReles () {
digitalWrite (releBaixa , LOW; //Desliga o relé da baixa.
digitalWrite (releAlta , LOW,; /IDesliga o relé da alta.
digitalWrite (releMotor , LOW; //Desliga o relé do motor.

tempoAtual =millis () ; /[Atualiza o valor de tempoAtual.
tempoDesligou =tempoAtual ; /[Atualiza o valor de tempoDesligou.
}
void setup () {
sensors . begin (); /lInicializa o sensor.
lcd .init (); /lInicializa o display.
pinMode ( buzzer , OUTPUT; //Define como saida o pino do buzzer.

pinMode (releBaixa , OUTPUT; //Define como saida o pino do relé da baixa.
pinMode (releAlta , OUTPUT; //Define como saida o pino do relé da alta.
pinMode (releMotor , OUTPUT; //Define como saida o pino do relé do motor.

digitalWrite (releBaixa , LOW; //Coloca como desligado o relé da baixa.
digitalWrite (releAlta , LOW; //Coloca como desligado o relé da alta.
digitalWrite (releMotor , LOW; //Coloca como desligado o relé do motor.
//Ou seja comeca tudo desligado.
obterTemp () ; //[Faz a leitura do sensor
bipar (200, 2000); /[Bipa durante 200ms em 2000hz.
}

/[Programa Principal
void loop () {

swi t ch(lerBotoes ()) //[Faz a leitura dos botdes e verifica se as condi¢cd es abaixo
{ /lcorrespondem ao retorno do valor de lerBotoes().
case 0O: /ICaso lerBotoes tenha retornado zero, pressionou L iga
Desliga
i f(visor ==1) //Se o visor estiver ligado, entéo a intengéo do us uario é
desligar

/lo sistema, entéo
ocultarinfo (); [Iloculta as informagdes
desligarReles () ; //e desliga os relés.
}el se{ /ICaso contréario
mostrarinfo  (); //Mostra as informagfes
digitalWrite (releAlta , LOVY; //Desliga o relé da alta.

delay (100); //Aguarda 100ms
digitalWrite (releBaixa , HIGH) ; //Liga o relé da baixa.
velocidade =1; /ISinaliza a velocidade atual = 1, baixa.

}
bipar (150, 1000); //Emite um bipe durante 150ms em 1000hz.
br eak; /ISinaliza para interromper a condicao.
//Se vocé néo colocar o break o programa continua a executar
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}

/lo que estiver abaixo.

}
case 1: /ICaso o retorno de ler botoes seja igual a 1, pres sionou menos
temp.
i f(visor ==1) //Se o visor estiver ligado e...
i f (tempProg >=18) //se atemperatura programada for maior ou igual a 18
entao...
{ o _
tempProg =tempProg - 1; //diminui uma unidade do valor atual de tempProg.
}
bipar (150, 1000); //Bipa
mostrarinfo () ; //Mostra as informacgdes
}
br eak;
}

case 2: [/Pressionou Mais Temp
i f(visor ==1) //Se o visor estiver ligado...
i f (tempProg <=29) /le se atemperatura programada for menor ou igual aZ29
tempProg =tempProg +1; //aumenta o valor atual de tempProg em uma unidade.

}
bipar (150, 1000); //Bipa
mostrarinfo  (); //Mostra as informacdes no display

}
br eak;
}
case 3: //Pressionou Mudar Velocidade
{
i f(visor ==1)
ajustarVelocidade (); //Muda a velocidade de ventilacdo
bipar (150, 1000); //Bipa
mostrarinfo  (); //Mostra as informacdes
}
br eak;
}
case 4: [/Nao apertou nhenhum botédo, entdo ndo faz nada.
br eak;
delay (50); //IAguarda 50ms que é o tempo necessario pra dar tem po do programa
IIverificar se algum botéo esta pressionado. Vocé p ode mudar esse
valor para
//150 ou um pouco mais se notar que a mudanca das i nformacdes esta
muito rapida.
/IPor exemplo vocé aperta pra desligar e ele liga n ovamente em
seguida.

/IOk fez a leitura dos botdes entédo continua...
i f(visor ==1) //Se o visor estiver ligado

{

}
}

tempoAtual =millis (); //Atualiza a variavel tempoAtual, aqui € o temporiz ador da
leitura de temperatura.

i f (tempoAtual - tempoAnterior >= intervalo ) //Se a Ultima leitura foi ha mais de

10 segundos...

{

tempoAnterior =tempoAtual ; //Atualiza a variavel de tempoAnterior

obterTemp (); //Solicita ao sensor a temperatura atual e armazena na
variavel tempC

mostrarinfo  (); //Mostra as informagfes na tela

verificarTemp () ; //Verifica a Temperatura para acionar ou cortar o r elé do motor.

} /IFim do programa, retorna para 0 comeco.
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