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Objetivos



Objetivos

* Entender a estrutura, os elementos e os principios do teste de
hipoteses assim como suas limitacoes



Pensamento
dedutivo vs indutivo



Pensamento dedutivo

lSeA=>B lSeB=>C

Portanto se
A=>C

Se A => B ~Portanto ~se
nao B=>nao A




Pensamento dedutivo - exemplo

O totd é um
mamifero

Todo cachorro
@ mamifero

O totd é um
cachorro

Se ototé nao é
é oviparo oviparo, nao é réptil
J J

Todo réptil




Pensamento indutivo

Fato
particular

As arvores sempre
floresceram na
primavera

O magico acertou 10 de 10
resultados do lancamento de moeda

J

Conclusao
geral

Provavelmente as
arvores florescerao
na proxima primavera

J

Ele deve acertar melhor que
0s “nao magicos”




Pensamento indutivo

Suposicao
probabilistica
(hipotese falseavel)

Fato particular Conclusao geral

J J

A probabilidade
esperada de acerto

A probabilidade de
acerto deve ser maior

é de 50% que 50%

O magico acertou
10 lancamentos de
moeda




Observation
ﬂ / question
Report Research
conclusions toplc area
Scientific
method

Analyze

data ypotheS|s

Test with
experiment

https://en.wikipedia.org/wiki/Scientific_method




Introducao:

O problema da inferéncia



Probabilidade

bt e LE

9t B 6L

8t eot

6T B 1T



= MMM
9 MMM




https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Stochastik_Bayestheorem_Urnenversuch.png



Amostragem transversal
(cross section)

Processo Estocastico




Suposicoes de probabilidade

ConclusoOes sobre
a populacao

Populacao

Amostra



Teste de hipoOteses



[lustracao

Um fabricante de calcado
infantil inventou um
material novo para o
solado.

Ele quer saber se o
desgaste € menor que no
material tradicional.



Desenho amostral

Grupo A: 10
criancas usando
calcado com
solado tradicional

Grupo B: 10
criancas usando
calcado com

solado novo

Inicio do estudo 6 meses Avaliacao do desgaste



Amostra 1 (tradicional): X;;~N(uy,02) i.i.d. para i=1, 2, ...

Amostra 2 (novo): X,;~N(uy,¢%) i.i.d. para i=1, 2, ... n,

X1: média amostral do grupo 1

X1: media amostral do grupo 2

2. varidncia

0+/ %/n: erro padrdo de ¥, — X,



Distribuicao da média

Amostra 1 (tradicional): X;;~N(uy,02) i.i.d. para i=1, 2, ...

Amostra 2 (novo): X,;~N(uy,¢%) i.i.d. para i=1, 2, ... n,

—
X1 — Xo~N (li1 — .112;0\J Z/n)

X1 — X2
— ~N(0,1)
U\J Z/n




Traduzindo a hipotese em matematica

* O que queremos saber?
Se o solado novo tem mesmo menor desgaste.
Do contrario, o desgaste do solado novo é equivalente ou maior.

* Hipotese falseavel:
Hy: Os desgastes sao equivalentes, ou seja, uqy — , = 0
H.: O desgaste do solado novo € menor, ou seja, i — U, > 0



Observando a estatistica do teste

Distribuicdao da estatistica de teste sob Hy:

0.4 -

0.3 -

0.2 1

0.1

0.0

Se a diferenca entre os desgastes for “significante”, z vai estar “longe” do 0

)

Se isso acontecer, concluimos que H, € falsa com um erro “pouco significante
O conjunto de valores de z que leva a rejeicao de H, € chamado Regiao Critica



Erro tipo | no teste

Distribuicdao da estatistica de teste sob Hy:

0.4 -

0.3 -

0.2 1

0.1

0.0

Se, por hipotese, HO é verdadeira, e concluimos que é falsa,

ISTO E O ERRO TIPO |




Erro tipo | no teste

Distribuicdao da estatistica de teste sob Hy:

0.4 -

0.3 -

0.2 1

0.1

0.0

Conhecendo a distribuicao de Z, podemos definir uma regiao critica de forma

controlar o erro tipo |, digamos, igual a um valor “pequeno” a




Observando a estatistica do teste

Distribuicdao da estatistica de teste sob Hy:

0.4 -

0.3 -

0.2 1

0.1

0.0

Assim, uma afirmacao do tipo “rejeitamos HO” vem acompanhada de

uma SIGNIFICANCIA, o erro tipo | do teste, que é o «




