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APRESENTACAO DA AULA

Fala, pessoal!

O principal assunto da aula de hoje é equivaléncias légicas.

O entendimento da aula é muito importante, porém igualmente importante é que vocé DECORE as
principais equivaléncias ldgicas. Equivaléncias logicas existem para serem usadas, e o uso delas requer que
vocé tenha as principais formulas "no sangue".

Em seguida, serd abordado algebra de proposicoes. Nesse assunto, vocé deve focar nas propriedades
comutativa, associativa e distributiva.

Como de costume, vamos exibir um resumo logo no inicio de cada tépico para que vocé tenha uma visao
geral do conteldo antes mesmo de iniciar o assunto.

Conte comigo nessa caminhada =)

Prof. Eduardo Mocellin.

r@ @edu.mocellin
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EQUIVALENCIAS LOGICAS

Duas proposicoes A e B sdo equivalentes quando todos os valores logicos (V ou F) assumidos por elas sdo
iguais para todas as combinagdes de valores légicos atribuidos as proposi¢cdes simples que as compoem.

Equivaléncias fundamentais

P—q=~gq=>~p

Contrapositiva

p—q = ~pVq

Transformagdo da condicional em disjungdo inclusiva

pPVq E~p—q

Transformacdo da disjuncdo inclusiva em condicional

p<>q = (p—0a)A(g—p)

Transformagdo da bicondicional em condicional/conjungdo

Equivaléncias provenientes da negac¢ao de proposicoes

Dupla negacao da proposicao simples|

~(~p)=p

Negacdo da conjuncdo e da disjuncdo inclusiva (leis de De Morgan)
Para negar "e": negar ambas as proposi¢oes e trocar por "ou".

~(pAq) =~pV~q
Para negar "ou": negar ambas as proposicdes e trocar por "e".

~ (pVa) =~p A~q

Negagdo da condicional

~ (p—q) =pA~q

Negacao da disjungdo exclusiva

~(pVa) = p>q

Negacdo da bicondicional

~(p<>q) = pVq
~(p<>q) = (~ p)>q
~(p>q) = p<>(~ q)

~(pe>q) = ( pA~q) V (gA~p)
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Outras equivaléncias

Equivaléncia do conectivo bicondicional

pe>q = (~p)e>(~q)

Negacdo da conjuncdo para a forma condicional

~(pAq) = p—~q

~(pAq)=q—>~p

Conjuncgao de condicionais

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjun¢dao inclusiva no
antecedente.

(p—r)A(g—r) = (pva)-r
Quanto o termo comum é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjung¢ao no consequente.

(P—q)A(p—r) = p—(qAr)
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O que é uma equivaléncia logica

Quando duas proposicdes apresentam a mesma tabela-verdade dizemos que as proposi¢ées sao
equivalentes.

A representacdo da equivaléncia légica é dada pelo o simbolo & ou =. Se A é equivalente a B, podemos
escrever de duas maneiras:

A=B
Observagdo: o simbolo de equivaléncia & é diferente do conectivo bicondicional &

Informalmente, podemos dizer que duas proposicbes sdo equivalentes quando elas tém o mesmo
significado. Exemplo:

a: "Eu moro em Taubaté."

b: "Nao é verdade que eu hdao moro em Taubaté."

O conceito de equivaléncia légica pode ser melhor detalhado assim:

(&)

TOME

NOTA!

Duas proposicoes A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F)
assumidos por elas sdo iguais para todas as combinagdes de valores légicos atribuidos as
proposi¢des simples que as compdem.

Vejamos um exemplo:

: Mostre que as proposigoes (p—q)A(q—p) e p<>q sao equivalentes.

: Para resolver esse problema, basta construirmos a tabela-verdade de ambas proposicdes. A bicondicional ja :
: é conhecida por nds, entdo precisamos simplesmente confeccionar a tabela-verdade de (p—q)A(g—p) e :

comparar com a bicondicional p<>q.

Passo 1: determinar o numero de linhas da tabela-verdade.

: Numero de linhas = 2" = 22 = 4.
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: Passo 2: desenhar o esquema da tabela-verdade.
Devemos determinar:
: (p—a)A(a—p); (p—a); (a—p);p;q

: Podemos também incluir, de imediato, na nossa tabela a condicional p<>q, pois vamos compara-la com a :
: expressdo que estamos querendo obter.

p q p—q q—p (p—q)Ng—p) porq

Passo 3: atribuir V ou F as proposi¢oes simples de maneira alternada.

g—p (P—q)Ng—p) p>q

Passo 4: obter o valor das demais proposigoes.

: Para os condicionais, temos que eles sé serdo falsos nos casos em que o precedente é verdadeiro e o
: consequente é falso.

VIV A vV
VI|F F vV
F |V \ F
F|F \ Vv

A conjuncdo (p—qg)A(g—p) sé serd verdadeira quando (p—q) for verdadeiro e quando (q—p) for verdadeiro.

q p—q q9—p (p—g)Ng—p) peq
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Para a bicondicional, ja sabemos que ela sera verdadeira quando p e g forem ambos verdadeiros ou ambos
: falsos.

Podemos perceber da anadlise da tabela-verdade acima que (p—q)A(g—p) e p<>gq assumem os exatos
: mesmos valores logicos para todas as possibilidades de p e q. Logo, as proposi¢des sdo equivalentes. Veja:

P g9 p—q qg—p (P—glNg—p) pog

VIV \ \ V Vv

VIF| F v F F
AN F F F
FIF v v v Vv

: Podemos escrever:

p<>q & (p—q)A(g—p)

ou

p<>q = (p—q)A(q—p)
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Equivaléncias fundamentais

Existem quatro equivaléncias fundamentais que devem ser entendidas e memorizadas. Dé especial atengao
aos trés primeiros casos que ndo sé caem, mas despencam em provas de concurso publico.

A primeira equivaléncia fundamental é conhecida como contrapositiva da condicional:
pP—q = ~q—>~p
A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e
2. Negam-se ambos os termos da condicional.

Como exemplo, sejam as proposicdes:
p: “Hoje choveu.”
q: “Jodo fez a barba.”
A condicional dessas duas proposi¢cdes pode ser escrita por:
p—q: "Se [hoje choveu], entdo [Jodo fez a barba]."

Observe que a frase seguinte é equivalente:

~g—~p: "Se [Jodo ndo fez a barba], entdao [ndo choveu].

&%
¥ coroe:

Um erro muito explorado pelas bancas é dizer que p—q seria equivalente a ~p—~q. Isso
porque é muito comum no dia-a-dia as pessoas cometerem esse erro.

Observe o exemplo acima: "se hoje choveu, entdo Jodo fez a barba". Vamos supor que ndo
choveu. O que podemos afirmar sobre barba de Jodo? Absolutamente nada, ele pode tanto
ter feito quanto ndo ter feito a barba.

Por outro lado, podemos afirmar sem duvida que ~q—~p, isto é, "se Jodao nao fez a barba,
entdo hoje ndo choveu".

Em resumo: p—q nao é equivalente a ~p—~q.
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: Mostre que sdo equivalentes p—q e ~q—~p.

: Para mostrar a equivaléncia, montaremos a tabela-verdade de ~q—~p e compararemos com p—q. :
: Passos 1, 2 e 3: determinar o numero de linhas, desenhar o esquema e atribuir V ou F as proposicoes :
: simples de maneira alternada. :

: Vamos também incluir p—=q para fins de comparag3o.

~p

~q ~q —»~p p —q

Passo 4: obter o valor das demais proposigoes.

Para obter ~p e ~q, basta inverter o valor légico de p e de q.

P g ~p ~q ~q —>~p p —q

ViV| F F
VIF| F \
FIV]| V F
FIF| V|V

Para obter ~q—~p, basta observar que ela so6 serd falsa quando ~q for verdadeiro ~p for falso.

~p ~q ~q —~p p —q

: Por fim, podemos incluir na tabela a condicional p—q e comparar os valores légicos assumidos por ~q—~p. :

P q ~P ~q ~q—~p p—q

ViV| F F V V
VIiF| F \ F F
FIV|V F V V
FIF| V vV V V

: Observe que os valores légicos sdo exatamente iguais e, portanto, p—q e ~q—~p sado equivalentes.

p—q = ~q—>~p
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(CBM AM/2022) Um antigo ditado diz: “Se ha fumaca entdo ha fogo”.
Uma sentenga logicamente equivalente é ;
a) se ha fogo entdo ha fumaca.
b) se ndo ha fumaga entdo ndo ha fogo.
c) se ndo ha fogo, entdo ndo ha fumaga.
d) se ndo ha fumaca pode haver fogo.
e) se ha fogo entdo pode haver fumaga.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
: u: "Ha fumaca."

o: "Ha fogo."

A sentencga original pode ser descrita por u—o:

u-o0: “Se [ha fumaca], entdo [ha fogo]”.

: Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—>~p. Para
: aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

: e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e

: « Negam-se ambos os termos da condicional.

: Para o caso em questdo, temos:

u—0 = ~0—>~Uu

A proposicdo equivalente pode ser descrita por:
~0—~U: "Se [ndo ha fogo], entdo [ndo ha fumaca]."

Gabarlto Letra C.
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(Pref. Bagé/2020) Uma proposicdo equivalente de “Se a prova esta dificil, entdo Antdnio n3o sera aprovado
: no concurso” é: :

a) A prova esta dificil e Antoénio ndo sera aprovado no concurso.
b) Se Antdnio for aprovado no concurso, entdo a prova ndo esta dificil.
c) A prova esta facil e Antonio foi aprovado no concurso.
d) A prova estd facil e Anténio ndo foi aprovado no concurso.
e) A prova ndo esta facil e Anténio foi aprovado no concurso.
Comentarios:
Sejam as proposi¢oes simples:
p: "A prova esta dificil."

a: "Antobnio sera aprovado no concurso."

: A proposigdo original pode ser descrita por p—~a:

p—~a: “Se [a prova estad dificil], entdo [Antdnio ndo serd aprovado no concurso].”

: Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—>~p. Para :
: aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento: :

: @ Invertem-se as posi¢cdes do antecedente e do consequente; e

: @ Negam-se ambos os termos da condicional.

: Para o caso em questdo, temos:

p~a=~(~a)>~p

: Como a dupla negagdo de a corresponde a prépria proposicao a, a condicional equivalente pode também ser :
: descrita por a—=>~p. :

p—~aza-~p

Logo, temos a seguinte proposicdo equivalente:
a—~p: "Se [Antonio for aprovado no concurso], entao [a prova ndo esta dificil]."

Gabarito: Letra B.

.
=
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Na questdo anterior definimos originalmente a seguinte sentenca declarativa afirmativa:
a: "Antonio sera aprovado."
A sua negacdo corresponde a:
~a: "Antonio ndo serd aprovado."
A proposicao original, nesse caso, foi descrita por p—>~a.
Poderiamos ter resolvido a questao definindo originalmente uma sentenca declarativa

negativa. Isso em nada altera o gabarito. Poderiamos, portanto, ter definido a proposicao
a como:

a: "Antbnio ndo sera aprovado."
Nesse caso, a sua negagao seria:

~a: "Antonio sera aprovado."

A proposicao original, a partir dessas novas definicGes, seria descrita por p—a.

A seguir, vamos resolver a mesma questao de outro modo. Compare com a resolucdo anterior.

(Pref Bage/2020) Uma proposi¢ao equivalente de “Se a prova esta dificil, entao Antonio ndo sera aprovado :
: no concurso” é:

a) A prova esta dificil e Anténio ndo sera aprovado no concurso.

b) Se Antdnio for aprovado no concurso, entdo a prova ndo esta dificil.
c) A prova esta facil e Antonio foi aprovado no concurso.

d) A prova esta facil e Anténio ndo foi aprovado no concurso.

e) A prova ndo esta facil e Anténio foi aprovado no concurso.
Comentarios:

: Considere as proposi¢des simples:

' p: "A prova esta dificil."

a: "Antonio nao serd aprovado."
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: A proposigdo original é descrita por p—a:

p—a: “Se [a prova estd dificil], entao [Anténio ndo serd aprovado no concurso].”

: Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
: aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

: e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e

: « Negam-se ambos os termos da condicional.

: Para o caso em questdo, temos:

p—as ~a—~p

Logo, temos a seguinte proposi¢do equivalente:

~a—~p: "Se [Antbdnio for aprovado no concurso], entdo [a prova ndo esta dificil]."

Gabarito: Letra B.

A segunda equivaléncia fundamental é a transformacao da condicional em disjuncdo inclusiva:
p—q = ~pVq

A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Nega-se o primeiro termo;

2. Troca-se a condicional (—) pela disjuncdo inclusiva (V); e

3. Mantém-se o segundo termo.
Como exemplo, considere novamente a seguinte condicional:

p—q: "Se [hoje choveu], entado [Jodo fez a barba]."

Observe que a frase seguinte é equivalente:

~pVq: "[Hoje ndo choveu] ou [Jodo fez a barbal."
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| ]
: Mostre que sdo equivalentes p—q e ~pVq
: Para mostrar a equivaléncia, montaremos a tabela-verdade de ~pVq e compararemos com p—q. :

: Passos 1, 2 e 3: determinar o numero de linhas, desenhar o esquema e atribuir V ou F as proposicoes :
: simples de maneira alternada. :

: Vamos também incluir p—=q para fins de comparag3o.

P q ~p

Passo 4: obter o valor das demais proposicoes.

Para obter ~p basta inverter o valor légico de p.

P q ~p

~pVqg p—q

< |< |

: Por fim, podemos incluir na tabela a condicional p—q e comparar os valores légicos assumidos por ~pVq.

P g ~p ~pvq p—q

Vv Vv F Vv Vv
vV F F F F
F Vv \ Vv Vv
F F Vv Vv Vv

: Observe que os valores légicos sdo exatamente iguais e, portanto, p—q e ~pV(q sdo equivalentes.

p—q = ~pVq
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Vamos resolver duas questdes que utilizam essa equivaléncia.

(BANESTES/2021) A frase a seguir € um conhecido ditado popular:

“Se ndo tem cdo entdo caca com gato"

"

: Uma frase logicamente equivalente é:

a) Se tem cdo entdo ndo caga com gato;

b) Se caga com gato entdo ndo tem cdo;

c) Tem cdo ou caga com gato;

d) Tem cdo e caga com gato;

e) Tem cdo ou ndo caga com gato.

Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: c: "Tem cdo."

g: "Caca com gato."

A proposigao original pode ser descrita por ~c—g:

~c—g: "Se [ndo tem cdo], entao [caca com gato]."

: As alternativas apresentam tanto condicionais (=) quanto uma disjunc¢do inclusiva ("ou", V) como :
: equivalentes. Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

® p—q = ~q—~p (contrapositiva)

® p—q = ~pV g (transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

: Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
: e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e

: « Negam-se ambos os termos da condicional.

: Para o caso em questdo, temos:

~Cog = ~g~(~c)

: A dupla negagdo de uma proposi¢cao corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:

~C—g = ~g—¢C
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A proposicdo equivalente pode ser escrita por:

~g—>¢:"Se [ndo caca com gato], entdo [tem cdo]."

Veja que essa equivaléncia ndo esta nas alternativas apresentadas.

Vamos agora utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte :
procedimento: :

* Nega-se o primeiro termo;
® Troca-se a condicional (—) pela disjun¢do inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

~cog = ~(~c)vg

A dupla negacado de uma proposicdo corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:

~c—og =cVg

A proposicao equivalente pode ser descrita por:
cvg: “[Tem cdo] ou [caca com gato].”

Gabarito: Letra C.

(CM POA/2012) Se p e q sdo proposigdes, e o simbolo ~ denota negagdo, o simbolo V denota o conetivo ou,
o simbolo A denota o conetivo e, simbolo — denota o conetivo condicional, entdo a proposicdo (p—~q) é :
equivalente a seguinte formula :

a) (~pA~q)
b) ~(pva)

c) (~pAq)

d) (~pva)

e) (~pv~q)
Comentadrios:

Note que a proposi¢do original € uma condicional e, nas alternativas, as possiveis op¢des de equivaléncia sao
a conjungao ("e", A) e a disjungdo inclusiva ("ou", A). Nesse caso, ndo devemos utilizar a equivaléncia :
contrapositiva, pois ela resulta em uma nova condicional. Devemos, portanto, aplicar a seguinte
equivaléncia fundamental: :

p—q = ~pVq
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: A equivaléncia é realizada do seguinte modo:
* Nega-se o primeiro termo; :
® Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.

Aplicando essa equivaléncia para (p—~q), temos:

p—(~q) = ~pV(~q)

A equivaléncia obtida corresponde a alternativa E: (~pV~q).

Gabarito: Letra E.

A terceira equivaléncia fundamental para sua prova é a transformacdo da disjun¢gdo em uma condicional:
pVvq = ~p—q
A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Nega-se o primeiro termo;
2. Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela condicional (=); e
3. Mantém-se o segundo termo.

Como exemplo, a disjuncao inclusiva "[Pedro estuda] ou [trabalha]" é equivalente a "Se [Pedro ndo estudal],
entdo [trabalha]".

: Mostre que sdo equivalentes pVq e ~p—q.

Para demonstrar a equivaléncia, poderiamos estruturar a tabela-verdade de ~p—q e comparar com pVvq, :
como feito nos exemplos anteriores. Contudo, existe uma outra forma. :

Ja vimos que uma equivaléncia da condicional corresponde a negar o primeiro termo e realizar uma disjuncao :
inclusiva com o segundo termo. A equivaléncia que conhecemos é: :

p—q = ~pVq

Como as proposi¢cles p e g sdo arbitrarias (poderiamos ter chamado de r e s, por exemplo), podemos chamar :
a primeira proposicdao de (~p). Assim, continuamos com a mesma regra: negamos 0 primeiro termo e :
realizamos uma disjunc¢ao inclusiva com o segundo termo. :

(~p)—q = ~(~p)Vq
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A dupla negacdo de uma proposicdo simples é equivalente a prdpria proposicao simples, isto é, ~(~p) = p
: Substituindo esse fato na equivaléncia acima, temos:

(~p)—q = pVq

: Agora basta alterar a ordem da equivaléncia acima para chegarmos ao resultado que queremos:

pVq =~p-q

(Pref Campinas/2019) Uma afirmacgdo equivalente a: “Os cantadores da madrugada sairam hoje ou eu n&o :
: ougo bem”, é

a) Os cantadores da madrugada ndo sairam hoje ou eu ougo bem.

b) Os cantadores da madrugada sairam hoje e eu ouco bem.

c) Se os cantadores da madrugada sairam hoje, entdo eu ndo ougo bem.

d) Os cantadores da madrugada ndo sairam hoje e eu ougo bem.

e) Se os cantadores da madrugada ndo sairam hoje, entdo eu ndo ougo bem.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: m: "Os cantadores da madrugada sairam hoje."

o: "Eu ouco bem."

A afirmagao original é dada pela disjungao inclusiva mvV~o.

mV~o: "[Os cantadores da madrugada sairam hoje] ou [eu ndo ougo bem]."

Sabemos que a disjungao apresenta uma equivaléncia fundamental dada por pvq = ~p—q. Isto é, deve-se
: realizar o seguinte procedimento:

: « Nega-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela condicional (—); e

: « Mantém-se o segundo termo.

: Aplicando essa equivaléncia para proposi¢do em questao, ficamos com:

mV~o0 = ~m—-~0

A equivaléncia obtida é descrita por:
~m—~0: "Se [os cantadores da madrugada nao sairam hoje], entdo [eu ndo oug¢o bem]."

Gabarlto Letra E.



Aula 01

'\‘JQ
% ’DES PENCA NA
@ PROVA!

",

p—q =~ q—>~p
p—q = ~pVq
pvVq =~p-q

Apresentadas as trés primeiras equivaléncias fundamentais, ressalto também que o resultado obtido com o
exemplo do primeiro topico é importante e deve ser memorizado:

pe>q = (p—q)A(g—p)

Para exemplificar a equivaléncia, podemos dizer que a bicondicional "[Durmo] se e somente se [estou
cansado]" é equivalente a "[Se (estou cansado), entdo (durmo)] e [se (durmo), entao (estou cansado)]".

Os alunos costumam decorar essa equivaléncia com do seguinte modo: "uma forma equivalente a
bicondicional é ir e voltar com a condicional".

&)

‘ATEN(;AO
DECORE!

p<>q = (p—q)A(q—p)

Mnemonico: Uma forma equivalente a bicondicional é ir e voltar com a condicional

: (ISS RJ/2010) A proposicdo "um numero inteiro é par se e somente se o seu quadrado for par" equivale :
: logicamente a proposi¢do:

: a) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se um numero inteiro ndo for par, entdo o
: seu quadrado ndo é par.

: b) se um nimero inteiro for impar, entdo o seu quadrado é impar.
: ¢) se o quadrado de um nuimero inteiro for impar, entdo o nimero é impar.

: d) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se o quadrado de um nimero inteiro ndo for
: par, entdo o numero ndo é par.

: e) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par.

: Comentarios:
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Sejam as proposi¢oes:

p: "Um numero inteiro é par."

g: "O quadrado de um numero inteiro é par."

A proposigao composta pode ser assim representada:

peq: "[Um ndmero inteiro é par] se e somente se [0 seu quadrado for par]."

: A bicondicional é equivalente a:

p<>q = (p—q)A(g—p)

: Ndo temos alternativa que corresponda a essa Ultima equivaléncia, porém, se realizarmos a contrapositiva
: de (g—p), encontramos:

p<>q = (p—q)A(~p—~0q)

: Esse resultado pode ser lido como:

(p—=q)A (~p—~q): "[Se (um numero inteiro for par), entdo (o seu quadrado é par)], e [se (um numero
inteiro ndo for par), entao (o seu quadrado nao é par)]."

Gabarito: Letra A
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Equivaléncias provenientes da negacao de proposicoes

&

FIQUE

ATENTO!

Antes de adentrarmos no assunto, é importante esclarecer que nao se deve confundir
equivaléncia com negagao.

Ao se construir negagao de uma proposicdo, constréi-se uma nova proposi¢cao com valores
l6gicos sempre opostos aos da proposigao original.

Veremos mais adiante, por exemplo, que a negacao de pAq é ~pV~(q. Nesse caso:
¢ Nao podemos dizer que pAqg é equivalente a ~p V~q,

e Podemos dizer que ~(pAq) é equivalente a ~p V~q, isto é, ~(pAq) = ~p V~q.

Feitas estas consideracdes iniciais, passemos ao estudo das equivaléncias provenientes da negacao de
proposigdes.

Existem muitas maneiras de se expressar uma negac¢ao. A seguir serao apresentadas as formas mais comuns.
Dupla negacao da proposicao simples

Um resultado importante que pode ser obtido da tabela verdade é que a negac¢ao da negagao de p sempre
tem valor logico igual a proposicao p, ou seja, é equivalente a p.

~(~p)=p

A prova dessa equivaléncia corresponde a tabela-verdade abaixo.

p ~p ~(~p)
F Vv
F Vv F

Como exemplo, a dupla negacdo "Nao é verdade que [Jodozinho ndo comeu o chocolate]" é equivalente a
"Jodozinho comeu o chocolate".
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VATENQAO
DECORE!
A negacao da negagdo de p é equivalente a p.

~(~p)=p

Negac¢ao da conjuncgao e da disjunc¢ao inclusiva (leis de De Morgan)
Negac¢ao da conjungao
Para realizar a negacdo conjuncao pAq, deve-se seguir o seguinte procedimento:

1. Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
2. Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Como resultado, podemos escrever que a negacdo de pAq, também conhecida por ~(pAq), é equivalente a
~p V~q:

~(pAq) =~p V~q
Como exemplo, sejam as proposicoes:

p: "Comi lasanha."

q: "Bebi refrigerante."
A conjungdo dessas duas proposi¢Ges pode ser escrita por:
pPAQ: "[Comi lasanha] e [bebi refrigerante]."
A negacdo dessa frase é:
~ (pAq) = ~p V~q: "[Nao comi lasanha] ou [ndo bebi refrigerante]."

: Mostre que sdo equivalentes ~(pAq) e ~p V~q.

: Passos 1, 2 e 3: determinar o nimero de linhas, estruturar a tabela-verdade e atribuir V ou F as proposigoes :
: simples de maneira alternada. :

: Para fins de comparagao, vamos incluir ambas as proposicdes em uma mesma tabela.
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~(pAgQ) ~pV~q

Passo 4: obter o valor das demais proposigoes.

~p e ~q sdo obtidos com a negacdo de p e q respectivamente.

P q ~p ~q pPAg ~(pAq) ~pV~qg

ViV| F F
VIiF| F Vv
FIV|V F
FIF] V |V

: A conjuncdo pAq so é verdadeira quando p e q sdo verdadeiras. Nos demais casos, sera sempre falsa.

~p ~q pPAg ~(pAg) ~pV~q

~(pAq) ~pV~q

: Finalmente, os valores légicos da proposicdo ~pV~q sdo obtidos pela disjung¢do inclusiva de ~p e ~q, sendo :
: falsa apenas quando ambas as proposi¢es simples negadas forem falsas.

~p ~q pPAq ~(pAg) ~pV~q
V| F | F Vv F F

m T < | <

Vv
\"
\"

< | < |
< | M| <
b I e o B e i |
< < <

Observe que os valores légicos assumidos por ~(pAq) e ~pV~q sdo iguais. Portanto, as proposi¢cdes sao
equivalentes.

~ (pAqQ) =~p V~q
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Negac¢ao da disjuncao inclusiva

De modo semelhante a negacdo da conjunc¢do, para negarmos a disjuncdo inclusiva pVq, devemos seguir o
seguinte procedimento:

1. Negam-se ambas as parcelas da disjungao inclusiva;
2. Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela conjungao (A).

Como resultado disso, podemos escrever que a_negacao de pVq, também conhecida por ~(pVvq), é
equivalente a ~p A~q:

~ (pVa) = ~pA~q
Vejamos um exemplo:
pVq: "[Comi lasanha] ou [bebi refrigerante]."
A negacdo dessa frase seria:

~ (pvq) =~p A~q: "[Nao comi lasanha] e [ndo bebi refrigerante].

Essa equivaléncia pode ser facilmente constatada na tabela-verdade:

%& VDESPENCA NA
@ PROVA!

‘e

Para negar "e": negar ambas as proposicdes e trocar por "ou".
~ (pAq) =~p V~q

Para negar "ou": negar ambas as proposi¢des e trocar por "e".
~ (pvq) =~p A~q



"

Aula 01

(SSP AM/2022) Considere a afirmacéo:

“Hoje é sexta-feira e amanha ndo trabalharei”.

: A negacdo logica dessa sentenca é

: a) Hoje ndo é sexta-feira e amanha trabalharei.

b) Hoje ndo é sexta-feira ou amanha trabalharei.

: ¢) Hoje ndo é sexta-feira, entdo amanha trabalharei.

d) Hoje é sexta-feira e amanha trabalharei.

: e) Hoje é sexta-feira ou amanha ndo trabalharei.

: Comentarios:

Sejam as proposicées simples:

h: "Hoje é sexta-feira."

a: "Amanha trabalharei."

A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao hA~a:

hA~a:"[Hoje é sexta-feira] e [Amanha nao trabalharei]."

: Para realizar a negacdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

: « Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;

® Troca-se a conjuncao (A) pela disjungao inclusiva (V).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
! temos:

~ (hA~a) = ~hv~(~a)

A dupla negagao da proposi¢dao simples a corresponde a proposi¢do original. Ficamos com:

~(hA~a) = ~hva

Logo, a negacado requerida pode ser descrita por:

.
=

~hVa: “[Hoje nao é sexta-feira] ou [amanha trabalharei].”

Gabarito: Letra B.
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(SEMSA Manaus/2022) Considere a sentenca:

: “Paulo é torcedor do Nacional ou Débora ndo é torcedora do Fast”.

: A negacdo logica dessa sentenca é

: a) Paulo ndo é torcedor do Nacional ou Débora ndo é torcedora do Fast.

b) Paulo ndo é torcedor do Nacional ou Débora é torcedora do Fast.

: ¢) Paulo ndo é torcedor do Nacional e Débora ndo é torcedora do Fast.

d) Paulo ndo é torcedor do Nacional e Débora é torcedora do Fast.

e) Paulo é torcedor do Nacional ou Débora é torcedora do Fast.

: Comentarios:

Sejam as proposicdes simples:

p: "Paulo é torcedor do Nacional."

d: "Débora é torcedora do Fast."

A sentenca original pode ser descrita por pv~d:

pV~d: “[Paulo é torcedor do Nacional] ou [Débora ndo é torcedora do Fazt].”

: Para realizar a negacdo de uma disjuncgdo inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pvq) = ~pA~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento: :

: « Negam-se ambas as parcelas da disjungao inclusiva;

» Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungdo (A).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questdo, :
! temos: :

~(pV~d) = ~pA~(~d)

A dupla negagdo de d corresponde a proposigao original. Ficamos com:

~(pV~d) = ~pAd

Logo, a negacado requerida pode ser descrita por:

.
=

~pAd: "[Paulo ndo é torcedor do Nacional] e [Débora é torcedora do Fast]."

Gabarito: Letra D.
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: (TRT 9/2022) A negagdo da afirmagdo: “ndo ficou doente e vai ficar em casa” é:

: a) Ficou doente e ndo vai ficar em casa.
b) Ndo ficou doente ou vai ficar em casa.
c) Ficou doente ou ndo vai ficar em casa.
d) Ficou doente ou vai ficar em casa.
e) Nao ficou doente ou ndo vai ficar em casa.
Comentarios:
Sejam as proposi¢oes simples:
d: "Ficou doente."

c: "Vai ficar em casa."

A proposicdo original pode ser escrita pela conjuncdo ~dAc:

~dAc:"[Nao ficou doente] e [vai ficar em casa]."

: Para realizar a negacdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

¢ Negam-se ambas as parcelas da conjuncgao;
® Troca-se a conjuncao (A) pela disjungao inclusiva (V).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
{ temos:

~ (~dAc) = ~(~d)V~c

A dupla negacdo de c corresponde a proposicdo original. Ficamos com:

~ (~dAc) = dv~c

Logo, a negacao requerida pode ser descrita por:
dv~c: “[Ficou doente] ou [ndo vai ficar em casal.”

Gabarito: Letra C.

.
=
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(SAAE/2018) Considere a afirmacdo:

: Vou de ténis e visto um paletd, ou ndo faco sucesso.

: Uma negacdo légica dessa afirmacao é:

: a) Ndo vou de ténis ou ndo visto um paleto, e faco sucesso.

: b) Vou de ténis e ndo visto um paletd, ou ndo faco sucesso.

: ¢) Ndo vou de ténis ou visto um paleto, e faco sucesso.

: d) Ndo vou de ténis e visto um paletd, ou ndo faco sucesso.

: e) Vou de ténis ou visto um paletd ou fago sucesso

: Comentario:

Sejam as proposicdes simples:

t: "Vou de ténis."
p: "Visto um paleté."

s: "Faco sucesso."

A afirmacgdo do enunciado é dada por:

(tAp)V~s: "[(Vou de ténis) e (visto um paletd)], ou [ndo faco sucesso]."

A negacdo dessa frase é a negacdo de uma disjungao inclusiva ("ou", V) composta por dois termos: o termo
: (tAp) e o termo 8. :

: Para realizar a negacdo de uma disjunc¢do inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pvq) = ~pA~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

: « Negam-se ambas as parcelas da disjungao inclusiva;

® Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungao (A).

Aplicando a equivaléncia em questdo para negar (tAp)V~s, ficamos com:

~ [(tAp)V=s] = ~(tAp) A ~(=8)

Agora temos a negacado da conjungao (tAp) e a dupla negacao de s. Podemos novamente negar pAq por De
: Morgan e, além disso, a dupla negagdo de s corresponde a proposigdo original s. Ficamos com: :

(~tV~p)AS

(~tV~p) A s é a negacdo que estamos procurando e pode ser escrita assim:

.
=

(~tv~p) A s: "[(N3o vou de ténis) ou (ndo visto um paletd)], e [faco sucesso]."

Gabarito: Letra A.
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Negac¢ao da condicional
A negacdo de p—q é realizada por meio da seguinte equivaléncia:
~ (p—q) = pA~q

A negacdo da condicional é realizada do seguinte modo:

1. Mantém-se o primeiro termo;

2. Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e

3. Nega-se o segundo termo.
Como exemplo, considere a condicional:

p—q: "Se [eu beber], entdo [dou gargalhadas]."

A negacdo dessa expressdo pode ser escrita como:

~ (p—4q) = pA~q: "[Eu bebo] e [ndo dou gargalhadas]."

"

Mostre que ~(p—q) é equivalente a pA~q.

: Como ndo poderia deixar de ser, essa equivaléncia é obtida a partir da seguinte tabela-verdade:

: Podemos obter o mesmo resultado de um outro modo, pois sabemos das equivaléncias fundamentais que:

p—q = ~pVq

: Se negarmos ambos os lados da equivaléncia anterior, obteremos:

~(p—q) = ~((~p)Vva)

O lado direito dessa equivaléncia é a negacdo de uma disjuncdo. Utilizando a equivaléncia de De Morgan,
: obtemos:

~(p—=q) = ~(~p)A~q
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: A negagdo da negagdo de uma proposicdo é a prdpria proposi¢do original. Portanto:
e teeseeeseeesee et ee et eee e e e e e e et I Lds i oA N ;

Essa equivaléncia é muito importante e deve ser memorizada.

‘&

}\ iDESPENCA NA
@ PROVA!

~ (p—q) = pA~q

&«

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Nao confunda as seguintes equivaléncias

p—q = ~pVq

~(p—q) = pA~q

(EPE/2022) A negacdo da afirmativa “Se Jodo vai ao jogo, entdo o Flamengo perde” é

a) Jodo vai ao jogo e o Flamengo ndo perde. i
b) Jodo ndo vai ao jogo e o Flamengo perde.

c) Jodo ndo vai ao jogo e o Flamengo nao perde.

d) Se Jodo nao vai ao jogo, entdo o Flamengo perde.

e) Se Jodo ndo vai ao jogo, entdo o Flamengo nao perde.

Comentarios:

Sejam as proposicoes simples:

: j: "Jodo vai ao jogo."

f: "O Flamengo perde."

EA sentenca original pode ser descrita por j—f:

j—f: “Se [Jodo vai ao jogo], entao [o Flamengo perde]”.
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: Para realizar a negac¢do de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

: ® Mantém-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a condicional (—) pela conjungdo (A); e

* Nega-se o segundo termo.

: Para o caso em questdo, temos:

~(j—f) = jJA~F

Logo, a negacdo pode ser descrita por:
jA~f: "[Jodo vai ao jogo] e [o Flamengo ndo perde]."

Gabarito: Letra A.

: (Pref. Panambi/2020) A negac3o da seguinte proposicdo composta: “Se estudo atentamente ent3o serei
: nomeado em concurso publico” é:

a) Se ndo estudo atentamente, entdo ndo serei nomeado em concurso publico.

b) Estudo atentamente e ndo serei nomeado em concurso publico.

: ¢) Se ndo serei nomeado em concurso publico, entdo ndo estudo atentamente.

d) Estudo atentamente ou serei nomeado em concurso publico.

e) Ndo estudo atentamente se, somente se ndo serei nomeado em concurso publico.
Comentadrios:

Sejam as proposigdes simples:

: e: "Estudo atentamente."

n: "Serei nomeado em concurso publico."

A sentenca original pode ser descrita por e—n:

e—n: "Se [estudo atentamente] entdo [serei nomeado em concurso publico]."

: Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) £ pA~q. Para aplicar essa
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

: « Mantém-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a condicional (—) pela conjungdo (A); e

: « Nega-se o segundo termo.
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: Aplicando para a condicional da questdo, temos que a negagéo de e—n é dada por:

~ (e= n)=eA~n

Temos, portanto, a seguinte negagao:
' eA~n: " [Estudo atentamente] e [ndo serei nomeado em concurso publico]."

Gabarito: Letra B.

Negacao da disjuncao exclusiva
A negacgao da disjungdo exclusiva mais comum é equivalente a prépria bicondicional.
~(pVaq) = p>q
Como exemplo, considere a disjunc¢do exclusiva:
pVq: "Ou jogo bola, ou jogo sinuca."
A negacdo dessa expressao é dada pelo bicondicional abaixo:

~(pVvq) = p<>q: "Jogo bola se e somente se jogo sinuca."

! Mostre que sdo equivalentes ~(pVq) e p<q.
Vamos colocar lado a lado as tabelas-verdade de p<>q e pVvq.

: Quando as proposicées simples p e g tém o mesmo valor légico, a disjuncdo exclusiva pvq é falsa. Nos demais :
i casos, é verdadeira. :

: Para a bicondicional p<>q ocorre exatamente o oposto: os casos em que ela é verdadeira s3o somente :
: aqueles em que p e g sdo iguais. :

: Isso significa que, ao negarmos a disjuncdo exclusiva, chegaremos a bicondicional. Veja:

~(pvqg) peq
\% \%

F F
F F
v Vv

: Assim, temos:

~(pVq) = peq
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VATEN(;AO
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A negacgdo da disjungdo exclusiva é equivalente a prépria bicondicional.

~ (pVa) = pe>q

Negacao da bicondicional

Sao quatro as maneiras mais comuns de se negar a bicondicional. A primeira que vamos apresentar é que a
negacado da bicondicional é equivalente a disjuncdo exclusiva.

~(p<>q) = pvq

! Mostre que ~ (p<>q) e pVq sdo equivalentes.

Essa relagdo pode ser provada por tabela-verdade:

~(peq) pVg
F F

Vv Vv
Vv Vv
F F

Podemos também demonstrar a equivaléncia ~(p<>q) = (pVq) utilizando outra equivaléncia ja conhecida, a
: negagdo da disjunc¢do exclusiva:
~(pVa) = p>q

: Podemos negar os dois lados desse resultado da seguinte forma:

~(~(pVq)) = ~(p<>q)

: A proposicdo composta pVqg é uma proposicdo assim como qualquer proposicdo simples, com a diferenca
: que ela é resultado de uma composicdo de proposicdes simples por meio de um conectivo. Assim, continua
: vdlido o entendimento de que ao negar duas vezes uma proposicdo retornamos a proposicdo original. Logo:

pVq = ~(p>q)

: Esse resultado pode ser escrito da seguinte forma, trocando os lados direito e esquerdo da equivaléncia :
i anterior: :

~(p<>q) = (pVvaq)
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Podemos ainda negar a proposi¢do bicondicional, negando apenas uma das suas proposi¢des simples. Veja:

~ (pe>q) = (~p)eq
~ (pe>q) = p>(~q)

Lembre-se de que esses resultados também podem ser obtidos por tabela-verdade.

Cabe salientar que existe uma outra forma de negacao da bicondicional utilizando apenas operadores de
conjungao e disjungdo:

~ (p<>q) = (pPA~q) V (gA~p)

i Mostre que ~(p<>q) e (pPA~q)V(gA~p) sdo equivalentes.

: A utilizacdo da tabela-verdade é a forma tradicional de se provar a equivaléncia. Vejamos, porém, uma forma :
: mais interessante de provar esta equivaléncia por meio de outras equivaléncias que ja aprendemos. :

: Vamos utilizar uma equivaléncia fundamental ja apresentada, que relaciona a bicondicional com duas :
: condicionais: :

p<>q =(p—q)A(g—p)

: Se negarmos ambos os lados da equivaléncia teremos o seguinte:

~(p<>q) = ~((p—q)A(g—p))

: Veja-se que o lado direito da equivaléncia é a negacdo de uma conjuncgao, que pode ser reescrita utilizando :
De Morgan: :

~ (p>q) = ~(p—q) V ~(q—p)

Agora devemos negar os dois condicionais, (p—q) e (g—p).

~ (p<>q) = (pA~ q) V (qA~p)

Finalmente chegamos a negac¢do da bicondicional, utilizando apenas operadores de negag¢do, conjungao e :
disjuncdo inclusiva. :
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As quatro formas mais comuns de negagao da bicondicional s3o:
~ (p>q) = pVq
~ (p>q) = (~ p)>q
~ (pe>q) = p>(~ q)

~ (p<>q) = (pA~ q) V (qA~p)
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Outras equivaléncias

Neste tdpico, serdo apresentadas outras equivaléncias que podem ser cobradas em prova, mas que
apresentam menor incidéncia do que as ditas fundamentais.

Equivaléncia do conectivo bicondicional

Uma forma equivalente de se escrever a bicondicional é negar ambos os termos:
p<>q = ~peo~q

Para fins de exemplo, se considerarmos:

p<>q: "Hoje é dia 01/09 se e somente se hoje é o primeiro dia do més de setembro."

Essa expressdo é equivalente a:

~p>~q: "Hoje ndo é dia 01/09 se e somente se hoje ndo é o primeiro dia do més de setembro."

Verifiguemos na tabela-verdade:

p<q

~p>~q

i< |< iy

< | <
< M
< |m|m
< |m|m

(2]
#ACORDE!

Equivaléncia do bicondicional p<>q: negam-se p e q.

pe>q = (~p)e>(~q)

Equivaléncia da negacdo do bicondicional ~(p<>q): nega-se apenas um dos termos.

~ (pe>q) = (~ p)eq

~ (p<>q) = p<>(~q)
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Equivaléncia do bicondicional p<>q: nega-se tanto p quanto q.

p<>q = (~p)>(~q)

(Pref. Vila Langaro/2019) A negacdo da proposicdo “Jodo passa no concurso publico se e somente se Jodo
: estuda” é: :

a) Jodo ndo passa no concurso publico se e somente se Jodo ndo estudou.

b) Jodo ndo passa no concurso publico e Jodo ndo estudou.

c) Jodo passa no concurso publico e Jodo estuda.

d) Ou Jodo passa no concurso publico ou Jodo estuda.

e) Se Jodo passa no concurso publico, entdo Jodo estuda.

Comentarios:

A proposi¢ao composta original € uma bicondicional p<>q cujos termos sdo:
p: " Jodo passa no concurso publico."

q: " Jodo estuda."

: As principais formas de se negar a bicondicional sdo:

~ (p>q) = pVq
~ (pe>q) = (~ p)eq
~ (pe>q) = pe>(~q)
~ (p>q) = (pA~ q) V (qA~p)

: A primeira forma apresentada corresponde a letra D:

pVq: " Ou [Jodo passa no concurso publico] ou [Jodo estuda]."

As demais formas apresentadas nas alternativas ndo correspondem a negacao da bicondicional. Especial :
atencdo deve ser dada a alternativa A, que apresenta uma equivaléncia do bicondicional, ndo uma negacdo: :

p<>q = (~p)e>(~q)
Gabarito: Letra D.
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Negac¢des da conjuncgao para a forma condicional

Existem duas maneiras de se negar a conjuncdo de modo que ela adquira a forma condicional:
~(pAq) = p—~q
~(pAq) = gq—-~p
i Mostre que ~(pAq) = p—~q sdo equivalentes.
Utilizando a negac¢do da conjuncgao por De Morgan:

~(pAq) = ~p V~q

Chegamos a uma disjungdo inclusiva, mas queremos encontrar uma condicional. Como proceder? Basta
lembrar que existe uma equivaléncia fundamental que correlaciona a disjungao inclusiva com a condicional,
que é dada por pV q = ~p—q. Essa equivaléncia nos diz basicamente que, para levar uma disjuncao inclusiva
para a condicional, devemos negar o primeiro termo e manter o segundo termo. Desse modo, vamos negar
o primeiro termo e manter o segundo termo de ~p V~q.

~(pAQ) = ~p V~q = ~(~p)—~q
~(pAQ) = ~(~p)>~q

A dupla negacdo de uma proposicdo é a prépria proposicdo original. Assim, chegamos ao resultado
: pretendido:

~(pAq) = p—~q

: Mostre que ~(pAq) = q — ~p sdo equivalentes.
: Conhecemos a seguinte equivaléncia fundamental:

(i). pq=~q->~p

: Essa equivaléncia nos mostra que uma condicional é equivalente a condicional resultante da negacdo das
: proposicdes originais, invertendo-se a posicdo do antecedente e do consequente.

: Também conhecemos a seguinte equivaléncia:

(ii). ~(pAq) = p—~q

: Utilizando-se a conclusdo da equivaléncia (i) combinada a equivaléncia (ii), teremos:

~(pAq) = p—~q = ~(~q) >~p

A dupla negagao ~(~q) equivale a proposi¢do original q. Logo:

~(pAq) = q >~p
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VATEN AO
DECORE!
~(pAq) = p—~q

~(pAg) = q—~p

(MRE/2016) Considere a sentenca "Corro e ndo fico cansado". Uma sentenca logicamente equivalente a
: negacdo da sentenca dada é: :

a) Se corro entdo fico cansado.
b) Se ndo corro entdo ndo fico cansado.
c) N3o corro e fico cansado.
d) Corro e fico cansado.
e) N3o corro ou ndo fico cansado.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
: c: "Corro."
f: "Fico cansado."

O enunciado apresenta a sentenca cA~f e pede a negacdo ~(cA~f).

: Observe que o enunciado requer a negac¢do de uma conjuncdo e as alternativas apresentam condicionais :
: ("se...entdo"), conjuncdes ("e") e disjuncdo inclusiva ("ou"). Conhecemos trés maneiras de se negar uma :
: conjuncdo, sendo as duas ultimas menos usuais: :

x N

(i). ~(pAq) = ~pV~q
(ii). ~(pA q) = p—~q
(ii). ~(pAq) = q—> ~p

Aplicando essas equivaléncias para o caso em questdo, ficamos com:
(i). ~(cA~f) = ~cV~(~f)
(ii). ~(cA~f) = c>~(~f)
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Como uma dupla negacdo corresponde a proposicdo original, nossas equivaléncias ficam assim:
(i). ~(cA~f) = ~cVf
(ii). ~(cA~f) = c>f

(iii). ~(cA~f) = ~f> ~c

: Observe que a equivaléncia (i). ~cvf: "[Nao corro] ou [fico cansado]" ndo corresponde a nenhuma :
: alternativa. Ja a equivaléncia (ii) corresponde a letra A. :

c—f: "Se [corro], entdo [fico cansado]."

O gabarito, portanto, € a alternativa A.

: Atencao! Poderiamos ter resolvido essa questdo de uma outra maneira, sem precisar conhecer as
: "negacoes da conjuncgdo para a forma condicional". Sejam as proposicdes simples:

c: "Corro."

f: "Fico cansado."

O enunciado apresenta a sentenca cA~f e pede a negacdo ~(cA~f). Por De Morgan, temos:

~(cA~f) = ~c V ~(~f)

A dupla negacao corresponde a proposicao original. Logo, temos:

~(cA~f)= ~cVf

: Veja que ndo temos como resposta ~cVf. Podemos transformar a disjun¢do inclusiva ~cvf em uma :
: condicional utilizando a seguinte equivaléncia: :

pVq = ~p-q

: Aplicando essa equivaléncia em ~c V f, que é negac¢do de cA~f, ficamos com:

~(cA~f) = ~cVf = ~(~c)>f

A dupla negacdo de ¢ corresponde a proposicdo simples c. Logo, ficamos com:

~(cA~f) = ~cV f=cof

Veja, portanto, que chegamos novamente na alternativa A:

.
=

c—f: "Se [corro], entdo [fico cansado]."

Gabarito: Letra A.
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Conjuncao de condicionais

Existem duas equivaléncias que de vez em quando aparecem nas provas:
(p—r)A(g—r) = (pva)-r

(P—a)A(p—r) = p—(qAr)

(4]
#ACORDE!

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjuncao
inclusiva no antecedente.

(p—r)A(g-r) = (pVa)-r
Quanto o termo comum ¢é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjun¢dao no
consequente.

(p—a)A(p—>r) = p—(gAr)

Podemos verificar as duas equivaléncias por tabela-verdade:

R P—-R Q-—R PvQ (P—R)A(Q—R) (PVvQ)—R
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: (SEFAZ-AL/2020) Considere as proposi¢des:

: « P1: “Se ha caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa, entdo o trabalho dos servidores publicos que :
: atuam nesse setor pode ficar prejudicado.”. :

: « P2:“Se ha caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa, entdo os beneficiarios dos servicos prestados :
: por esse setor podem ser mal atendidos.”. :

: A proposicdo P1AP2 é equivalente a proposi¢cdo “Se ha caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa, entdo :
: 0 trabalho dos servidores publicos que atuam nesse setor pode ficar prejudicado e os beneficiarios dos :
: servicos prestados por esse setor podem ser mal atendidos.”. :

Comentarios:
Considere as proposicoes simples:
c¢: "Ha caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa."
t: "O trabalho dos servidores publicos que atuam nesse setor pode ficar prejudicado."

b: "Os beneficiarios dos servicos prestados por esse setor podem ser mal atendidos."

A proposigao P1 pode ser descrita por c=t e a proposi¢ao P2 pode ser descrita por c=b. Logo, a proposi¢ao
P1AP2 pode ser descrita por: :

(c=t)A(c—b)

Devemos, portanto, avaliar se (c=t)A(c—b) é equivalente a:

“Se [ha caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa], entao [(o trabalho dos servidores publicos que
: atuam nesse setor pode ficar prejudicado) e (os beneficiarios dos servigos prestados por esse setor podem
ser mal atendidos)].”

: Isto é, devemos avaliar se (c—t)A(c—>b) € equivalente a c—>(tAb).

Sabemos que essas duas proposicdes compostas s3o equivalentes, pois correspondem a seguinte
: equivaléncia estudada: :
_ (p—a)A(p—r) = p—(qAr)

O gabarito, portanto, é CERTO.

Caso vocé ndo se lembre dessa equivaléncia na hora da prova, ndo se esqueca que SEMPRE podemos
recorrer a tabela-verdade para verificar se duas proposicoes sao equivalentes. Isso porque, pela definicdo
: de equivaléncias, temos que duas proposicdes A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou

: F) assumidos por elas sdo iguais para todas as combinag6es de valores légicos atribuidos as proposicoes :
simples que as compdem.
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c—b tAb  (c—t)A(c—b) c—(tAb)

< I I K</ <[ <
< I I I K< /N[ <K
< I K| <|</m| M|

MMM < || M| M
I K| <|<|mMm| M|

: Veja gue ambas as proposi¢des apresentam a mesma tabela-verdade e, portanto, sdao equivalentes.

Gabarlto CERTO.

(PF/2004) As proposicoes (PvQ)-S e (P-S)V(Q—S) possuem tabelas de valoragGes iguais.
: Comentarios: I
A assertiva estda ERRADA. A equivaléncia correta seria (P—S)A(Q-S) = (PvQ)-S.

: Lembre-se que as equivaléncias mostradas nesse topico sdo conjuncdes (A) de condicionais. Veja:

(p—r)A(g—r) = (pva)-r
(p—q)A(p—r) = p—(gAr)

Para mostrar formalmente que (PvQ)-S e (P-S)V(Q—S) ndo possuem tabelas de valoragdes iguais, isto é,
: para mostrar que essas proposi¢des ndo sdo equivalentes, podemos montar a seguinte tabela-verdade:

P-5S Q-»S PvQ (P-S)v(Q-S) (PvQ)-S

\ Vv \Y% \ \
F F \ F F
\ \ \ Vv Vv
F Vv Vv V F
\') \') \') Vv \')
\ F \) V F
\') | F Vv \)
\') Vv F Vv \)

Vamos agora praticar algumas questdes gerais sobre o que aprendemos.

HORA DE

PRATICAR!
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(CBM AM/2022) Gabriel comprou a camiseta do Nacional-AM, e guardou para uma ocasido especial. Certo
: dia, procurado em casa por um amigo, sua irmd disse: :

“Vestiu a camiseta e foi ao jogo ou ao bar.”
A negacao ldgica dessa sentenca é:
a) Ndo vestiu a camiseta e foi ao jogo ou ao bar.
b) Vestiu a camiseta e ndo foi ao jogo ou ao bar.
c) Vestiu a camiseta e ndo foi ao jogo nem ao bar.
d) N3o vestiu a camiseta ou foi ao jogo ou ao bar.
e) Ndo vestiu a camiseta ou ndo foi ao jogo nem ao bar.
Comentarios:
Sejam as proposicées simples:
v: "Vestiu a camiseta."
j: "Foi ao jogo."

b: "Foi ao bar."

A proposicdo original pode ser descrita pela conjungdo entre v e (jvb), isto é, pode ser descrita por vA(jvb):

VA(jvb):"[Vestiu a camiseta] e [(foi ao jogo) ou (foi ao bar)]."

: Para realizar a negacdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento: :

: @ Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;

¢ Troca-se a conjuncao (A) pela disjungao inclusiva (V).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao, :
! temos: :

~ [vA(jvb)] = ~vv~(jVb)

Note que a parcela ~(jVb) também pode ser desenvolvida por De Morgan, e corresponde a ~jA~b. Portanto,
: temos a seguinte equivaléncia: :

~ [VA(jVb)] = ~wV(~jA~b)

Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:

~vV(~jA~b): "[Nao vestiu a camiseta] ou [(ndo foi ao jogo) e (nao foi ao bar)]."
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: Veja que essa negac¢do € apresentada na alternativa E, que a representa a expressdo "e ndo" por "nem":

~vV(~jA~b): "[N&o vestiu a camiseta] ou [(ndo foi ao jogo) (nem ao bar)]."

Gabarlto Letra E.

(TJM SP/2021) Uma proposicdo equivalente a “Se acordei cedo e me alimentei, entdo tenho um dia :
produtlvo é a proposicdo: :

a) Nao tenho um dia produtivo e ndo acordei cedo e ndao me alimentei.
b) Tenho um dia produtivo e ndao acordei cedo e ndo me alimentei.
c) Se ndo tenho um dia produtivo, entdo ndo acordei cedo ou ndo me alimentei.
d) Se ndo tenho um dia produtivo, entao nao acordei cedo e ndao me alimentei.
e) Se tenho um dia produtivo, entdao acordei cedo ou me alimentei.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

c: "Acordei cedo."

a: "Me alimentei."

p: "Tenho um dia produtivo."

A proposigao original pode ser descrita por cAa = p.

cAa = p: " Se [(acordei cedo) e (me alimentei)], entdo [tenho um dia produtivo]."

: Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—>~p. Para :
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento: :

¢ Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e

¢ Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

cAa - p = ~p - ~(cAa)

O consequente obtido, ~(cAa), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas
parcelas e troca-se o0 "e" pelo "ou". Temos:

cAa—-> p=~p—>~cV~a
Ficamos com:
~p = ~cV~a: "Se [ndo tenho um dia produtivo], entao [(ndo acordei cedo) ou (ndo me alimentei)]."

Gabarito: Letra C.
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(DEPEN/2021) Com relagdo a légica proposicional, julgue o item a seguir.

: Considere as seguintes proposicoes

: p: “Paola é feliz”;

g: “Paola pinta um quadro”.

Assim, a proposicdo “Paola é feliz apenas se ela pinta um quadro” pode ser representada por ~(pA~q).

: Comentarios:

: Sabemos que o conectivo “somente se” é do tipo condicional. Esse conectivo difere do “se e somente se”, :
: que é do tipo bicondicional. :

Note que a proposicdo sugerida pelo enunciado é:

: O conectivo “apenas se” apresentado na questdo corresponde ao condiciona

“[Paola é feliz] apenas se [ela pinta um quadro]”

| “somente se”. Logo, a
proposi¢cdo pode ser descrita por p—q. :

Veja que o enunciado sugere que a proposicdo composta pode ser representada por ~(pA~q). Podemos :
desenvolver essa negacdo por De Morgan. Para negar a conjuncao “e”, negam-se ambas as parcelas e troca- :
se o “e” pelo “ou”. Ficamos com:

~(pA~q) = ~p V ~(~q)

A dupla negacdo de uma proposicdo simples corresponde a proposi¢ao original. Logo:

~(pA~q) =~pVq

Nesse momento, vocé deve se lembrar da equivaléncia conhecida por “transformacdo do condicional em :
disjuncdo inclusiva”, dada por p—q = ~pVq.

Conhecendo essa equivaléncia, observe que ~(pA~q) é equivalente a ~pVq que, por sua vez, é equivalente
a p—q. Portanto:

~(pA~q) =p—q

Isso significa que a proposicdo p—q, “Paola é feliz apenas se ela pinta um quadro”, de fato pode ser
representada por sua forma equivalente ~(pA~q). O gabarito, portanto, é CERTO. :

Gabarito: CERTO.
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ALGEBRA DE PROPOSICOES

Propriedade comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entdao", apresentam propriedade comutativa.

PAQ = gAp

pVq = qVp

pVq = qVp
p<>q = qp

Propriedade associativa

(PAQ)Ar = pA(gAr)
(pva)vr = pv(qvr)

Propriedade distributiva

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)

PV(aAr) = (pVaq) A (pVr)

Propriedade da identidade

pAt=p
pAc=c

pVvt=st
pvc=p

Propriedade da absorcao

pV(pAQ)=p
pPA(pVa)=p

Propriedade da idempoténcia

PAP=p
pVpsp
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A algebra de proposicoes trata do uso sequencial de equivaléncias logicas e de outras propriedades para
simplificar expressdes.

O uso dessa ferramenta é interessante para resolver questdes de um modo mais rapido. Além disso, pode
ser muito util em questdes mais diretas de equivaléncias légicas, quando a banca tenta "esconder” a
equivaléncia nas alternativas.

O mais importante é vocé conhecer as propriedades comutativa, associativa e distributiva e suas aplicacées
mais_imediatas nas questdes. Isso porque, via de regra, o conhecimento das demais propriedades nao

costuma ser cobrado e, além disso, € comum que as questées mais complexas de algebra de proposicoes
possam ser resolvidas por tabela-verdade.

(o)

FIQUE

ATENTO!

As trés primeiras propriedades que serdo apresentadas sdo as mais importantes para sua
prova: comutativa, associativa e distributiva.

Questdes mais complexas via de regra podem ser resolvidas por tabela-verdade. Nesses
casos, a desenvoltura com algebra de proposigdes seria apenas um "bonus" para que vocé
resolva alguns problemas mais rapidamente.

Propriedade comutativa

~

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entdo", gozam da propriedade comutativa. Isso quer dizer
gue é possivel trocar a ordem dos componentes em uma proposicdao composta sem afetar o resultado da
tabela-verdade:

PAQ = gAp
pVq = qVp
pVq = qVp

peq = qep
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Suponha que uma questdo peca para vocé a negagdo da seguinte condicional:

p—q: "Se eu correr, entdo chego a tempo."

: Sabemos que essa condicional ndo goza da propriedade comutativa. A negacdo dessa condicional, pedida
i pela questdo, pode ser encontrada pela seguinte equivaléncia: :

~ (p—a) = pA~q; "Corro e fidoichego/a tempo.

Suponha agora que dentre as alternativas da questdo, vocé ndo encontre a proposigdo composta "Corro e :
', porém encontre' _ e corro". Pode marcar essa alternativa sem medo! :
i Isso porque, usando a propriedade comutativa, a conjun¢do obtida pA~q pode ser escrita como ~gAp:

~ (p—q) = pA~q = ~qAp: "_ e corro."

(o)

V TOME
NOTA!

Todos os conectivos exceto o condicional comutam:

PAQ = gAp
pVaq = qVp
pVq = qVp
peq = qep

A condicional p—q ndo é comutativa. p—>q e g—p ndo sdao equivalentes.

A equivaléncia correta para a condicional é a contrapositiva:

p—q = ~q—-~p

Essa propriedade é especialmente importante para questdes de concurso publico, pois muitas vezes a banca
altera a ordem das proposi¢des nas alternativas justamente para tentar esconder a resposta. Vamos a um
exemplo.
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(TJ SP/2015) Uma afirmacgdo equivalente a afirmacdo: ‘Se Marcondes é fisico ou Isabela ndo é economista,
entdo Natalia ndo é advogada e Rui é médico’, é: :

a) Se Rui é médico ou Natdlia ndo é advogada, entdo Isabela é economista e Marcondes nao é fisico.
b) Se Rui ndo é médico e Natalia é advogada, entdo Isabela é economista ou Marcondes nao é fisico.
c) Se Marcondes nao é fisico e Isabela é economista, entdo Natdlia é advogada ou Rui ndo é médico.
d) Se Isabela é economista e Rui é médico, entdo Marcondes é fisico e Natdlia ndo é advogada.

e) Se Rui ndo é médico ou Natdlia é advogada, entdo Isabela é economista e Marcondes ndo é fisico.
Comentarios:

: Primeiramente, observe que a questdo nos da uma condicional e nos pede uma condicional equivalente. Isso :
: significa que precisamos saber a contrapositiva: :

_ P—q = ~q—~p
Vamos dar nomes as proposi¢oes simples:
m: "Marcondes é fisico."
i: "Isabela é economista."
n: "Natalia é advogada."

r: "Rui é médico."

A proposigdo original do enunciado é dada por:

: (mv~i)—)(~nAr)
A contrapositiva equivalente é dada por:

: ~(~nAr) 5>~(mV~i)

: As duas parcelas dessa condicional ainda podem ser melhor desenvolvidas por De Morgan: para negar tanto :

: a conjuncdo quanto a disjuncdo inclusiva, negam-se todas as parcelas e troca-se o operador ("e" para "ou" e :
: vice-versa). Logo, podemos reescrever a expressao da seguinte forma: :

(~(~n) V~r) =(~ mA~(~i))

A dupla negagao de uma proposicdo equivale a proposicao original. Logo:

(nV~r)=>(~mAi)

: Devemos, entdo, procurar pela seguinte frase:

"Se [(Natalialeladvogada) ou (Rui ndo é médico)], entzo [(NiETCONUESMECIHBIEs) « (Isabela é

economista)]"
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Veja que a letra E apresenta uma frase muito parecida. Essa alternativa utilizou a propriedade comutativa

: para o conectivo "e" e para o "ou" da nossa frase:

(nV~r) =(~mAi)s(~rvn)-(iA ~m)

"Se [(Rui ndo é médico) ou (qntéo [(Isabela é economista) e (_
)].II

Gabarito: Letra E.

Propriedade associativa

Na algebra elementar, quando realizamos uma multiplicacdo, € comum ouvirmos a frase "a ordem dos
fatores nao altera o produto". Essa frase resume a propriedade associativa para a multiplica¢ao.

Vamos supor que queremos realizar a multiplicagdo 3 X 5 X 7. Ela pode ser feita de duas formas:

e Multiplicamos 3 X 5 e depois multiplicamos esse resultado por 7, obtendo (3 X 5) X 7; ou
e Multiplicamos 3 pelo resultado da multiplicagdo de 5 X 7, obtendo 3 X (5 X 7).

Ou seja, na algebra elementar, a propriedade associativa nos diz que em uma multiplicacdo de diversos
termos, podemos realizar as opera¢des de multiplicacdo na ordem que bem entendermos que o resultado
serd o mesmo:

(3x5)x7 =3x (5x7)
O mesmo vale para a adicdo de termos:
B+5+7=3+0GB+7)

Na dalgebra de proposi¢cdoes temos algo muito semelhante. Dizemos que a conjuncdo "e" e a disjuncao
inclusiva "ou" gozam da propriedade associativa, sendo vdlidas as equivaléncias:

(PAQ)Ar = pA(gAr)

(pVa)vr = pVv(qVr)

(o)
#ACORDE!

Observe que a propriedade associativa nao mistura em uma mesma expressao o conectivo

e" e o conectivo "ou"

Vamos a um exemplo que mostra uma utilidade para a propriedade associativa.
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i Mostre que pV(qV~p) é uma tautologia.
: Lembre-se que uma tautologia ocorre quando a proposi¢do em questdo é sempre verdadeira.

Utilizando a propriedade comutativa em (qvV~p), temos:

pV(~pVa)

: Utilizando a propriedade associativa na expressdo acima, temos:

(pPV~p)Vq

(pV~p) é sempre verdadeiro, portanto, é uma tautologia. Logo, ficamos com:

tvq

: Observe que atV q é adisjuncdo inclusiva de um termo que é sempre verdade com a proposicao ¢. Logo, se
: a0 menos um dos termos é sempre verdadeiro (t), essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira. Assim:

pV(qv~p) =t

Uma outra forma de se entender a propriedade associativa é perceber que, quando temos uma sequéncia
de conjuncdes ou de disjuncdes inclusivas, podemos remover os parénteses.

: (TRT 1/2008) Proposicdes compostas sdo denominadas equivalentes quando possuem os mesmos valores
I6gicos V ou F, para todas as possiveis valora¢des V ou F atribuidas as proposicdes simples que as compdem.
: Assinale a opgdo correspondente a proposi¢do equivalente a “=[[AA(-B)]—-C]".

 a) AA(-B)A(-C)

: b) (~A)V(-B)VC

| ¢) Co[AA(-B)]

: d) (~A)VBVC

&) [(~A)AB]—>(~C)
Comentarios:

A proposicdo original trata da negacdo de um condicional em que o antecedente da condicional é uma
: conjungdo dada por [AA(~B)].

Para negar uma condicional, utilizamos a equivaléncia ~ (p— q) = pA~ q. Aplicando ao caso em questdo,
: devemos manter [AA(~B)], trocar a condicional pela conjungdo e negar C:

[AA(~B)] = C = [AA(~B)]A(~C)

: Observe que, pela propriedade associativa, a ordem em que é executada a conjuncdo nao importa. Logo,
: podemos escrever:

: [AA(~B)] = C = AA(~B)A(~C)
Gabarito: Letra A.
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Propriedade distributiva

Na algebra elementar, a propriedade distributiva da multiplicacdo com relacdo a adicdo consiste em realizar
a seguinte operacgao:

3X(5+7) =3x5+3x7

Da mesma forma, podemos partir do lado direito da equacdo acima chegar ao lado esquerdo "colocando o
numero 3 em evidéncia":

3X5+3x7=3%x(+7)
Na algebra de proposicdes temos as seguintes propriedades distributivas:

e Do conectivo "e" com relacdo ao conectivo "ou";
e Do conectivo "ou" com relagdo ao conectivo "e".

Propriedade distributiva do “e” com relagao ao “ou”

A propriedade distributiva do conectivo "e" em relacdo ao "ou" é dada pela equivaléncia abaixo. Perceba
que nela "pA” é distribuido.

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)

E importante também reconhecer a propriedade "de trds para frente". Isso significa que podemos colocar o
termo "pA” em evidéncia.

(PAQ)V(pAr) = pA(qVr)
Propriedade distributiva do “ou” com relagao ao “e”

A propriedade distributiva do conectivo "ou" em relacdo ao "e" é dada pela equivaléncia abaixo. Perceba
que nela "pW” é distribuido.

PY(aAr) = (BVa) A (pYr)

E importante também reconhecer a propriedade "de tras para frente". Isso significa que podemos colocar o
termo "." em evidéncia.

(P¥a) A (pVr) = B¥i(aA 1)
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(SEFAZ SC/2010) Na questdo, considere a notacdo -X para a negacdo da proposi¢do X.
: Considere as proposicoes a e b e assinale a expressao que é logicamente equivalente a (a Ab) V (a A =b)
a)-aA-b
b)-aV-b
c)-avb
d)av-b
e)a
Comentarios:

Por meio da propriedade distributiva, podemos colocar "aA” em evidéncia:

(aAb)V (aA~b) = aA (bv~Db)

A expressao (bV~b) é uma tautologia. Logo, aA (bV~b) corresponde a:
ant

Perceba que o valor da conjuncdo é determinado exclusivamente por a, uma vez que a outra parcela da :
conjuncgao é sempre verdadeira. Portanto: :

(aAb)v(an~b)=a
Gabarito: Letra E.

(Pref. Aluminio/2016) Considere a afirmacdo: Sueli é professora e, pratica gindstica ou pratica corrida. Uma
: afirmacdo equivalente é :

A) Sueli é professora e pratica ginastica e pratica corrida.
B) Se Sueli é professora, entdo ela ndo pratica ginastica e ndo pratica corrida.
C) Sueli é professora e pratica ginastica, ou é professora e pratica corrida.
D) Se Sueli ndo pratica gindstica ou ndo pratica corrida, entdo ela é professora.
E) Sueli pratica ginastica e pratica corrida, ou é professora.
Comentarios:
Sejam as proposi¢oes simples:
: s: "Sueli é professora."

g: "Sueli pratica ginastica."

k: "Sueli pratica corrida."

: Na afirmacdo do enunciado, a virgula apds o indica parénteses na proposicdo composta:

"“[Sueli é professora] e, [(pratica ginastica) ou (pratica corrida)]."
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Logo, temos a seguinte representacao:
: sA(gVk)

Por meio da propriedade distributiva, podemos distribuir "sA”:

sA(gVvk) = (sAg)V(sAk)

: Temos, portanto, a seguinte equivaléncia:

(sAg)V(sAk): "([Sueli é professora] e [pratica ginastica]), ou ([Sueli é professora] e [pratica corrida])"

: Essa equivaléncia corresponde a alternativa C.

Gabarito: Letra C.

Quanto temos um condicional e queremos utilizar a dlgebra de proposi¢oes para resolver alguma questao,
€ necessario transformar a condicional em disjun¢ao inclusiva por meio da seguinte equivaléncia ja
conhecida:

p—q = ~pVq

Lembre-se, também, que temos como transformar a negac¢ao da condicional em uma conjuncao:
~(p—q) = pA~q

Vejamos um exemplo.

(TCE-RO/2013) Com referéncia as proposicoes légicas simples P, Q e R, julgue o préoximo item.
Se -R representa a negagao de R, entdo as proposi¢des PV[-(Q—R)] e (PVQ)A[PV(-R)] sdo equivalentes.
Comentdrios:

: Note que poderiamos resolver essa questdao comparando as tabelas-verdade das duas proposicdes. Nesse :
: momento, vamos resolver o problema com dlgebra de proposicoes. :

A nossa estratégia sera desenvolver PV[~(Q—R)] para tentar chegar em (PVQ)A[PV(~R)].

Veja que, para a negagao da condicional (Q—R), podemos utilizar a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Logo,
: PV[~(Q—R)] corresponde a: :

PV[QA~R]

Aplicando a propriedade distributiva em "PV”, temos:

PV[QA~R] = [PVQ] A [PV~R]
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Note, portanto, que a partir de PV[~(Q—R)] chegamos em [PVQ]JA[PV~R]. Logo, as proposi¢cdoes sdo
: equivalentes. :

Gabarito: CERTO.

Propriedade da identidade, da absorcao e da idempoténcia

2

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Trate as propriedades da identidade, da absor¢ao e da idempoténcia como um "b6nus"
gue pode te ajudar em algumas questGes mais dificeis. Ndo se apegue muito a essas
propriedades, pois elas ndo costumam aparecer em prova.

Para melhor memorizar as propriedades da identidade e da absorc¢do, podemos estabelecer uma analogia
entre légica de proposi¢des e conjuntos.

Logica de Proposigoes Conjuntos
Tautologia (1) Conjunto Universo (U)
- Contradicao (c) Conjunto Vazio (@)
Conjungao (A) Interseccao (N)
Disjuncao Inclusiva (V) Uniao (V)

Observada a analogia, vamos as propriedades.

Propriedade da identidade

Propriedade da identidade para a conjuncao

Sendo t uma tautologia e c uma contradigdo, temos as seguintes equivaléncias:
pPAt=Ep
pAc=c

Note que p At é equivalente a p porque se trata de uma conjuncdao em que um termo é sempre verdadeiro
(t). Isso significa que o valor de p A t é consequéncia somente do valor de p:

e Se p for verdadeiro, teremos V AV, que é uma conjungao verdadeira; e
e Se p for falso, teremos F AV, que é uma conjuncao falsa.
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Vi V| V
Flv| F

Além disso, p A ¢ é equivalente a ¢ porque se trata de uma conjuncdo em que temos um termo sempre falso

(c).

VIF| F
F F F

Para fins de memorizacdo, observe o analogo da teoria dos conjuntos:

U U
P P Q
‘\HM=P PO =0
PALE p PACE C

Propriedade da identidade para a disjung¢ao inclusiva

Sendo t uma tautologia e c uma contradicdo, temos as seguintes equivaléncias:
pvt=t
pVvVcEp

Note que p V t é equivalente a t porque se trata de uma disjuncdo inclusiva em que temos um termo sempre
verdadeiro (t).

V|V V
FlV V

Além disso, p V ¢ é sempre equivalente a p porque se trata de uma disjuncdo inclusiva em que um termo é
sempre falso (c). Isso significa que o valor de pVc é consequéncia somente do valor de p:

e Se p for verdadeiro, teremos V V F, que é uma disjuncdo verdadeira; e
e Se p for falso, teremos F V F, que é uma disjungao falsa.
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F V
F| F

Ly

<

Para fins de memorizacao, observe o analogo da teoria dos conjuntos:

U u

AN

PUU = U Npug =P
PVt = pVcs=p

(ANPAD/2014) A proposi¢dao composta pA(qV(~p)) é logicamente equivalente a proposigdo
A)q
: B) pAg
£ 0)pVa
: D) pA(~q)
 E)pv(~q)

i Comentarios:

Aplicado a propriedade distributiva em "pA", temos:

PA(qV~p) = (pAq) V (pA~p)

(pA~p) é uma contradigdo. Logo, ficamos com:

(pPAQ) V C

A disjungao inclusiva de um termo com uma contradi¢ao corresponde ao préprio termo (propriedade da
identidade para a disjungao inclusiva). Logo, temos:

_ (pAq)
Gabarlto Letra B.
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Propriedade da absorcao
A propriedade da absorcdo é representada por duas equivaléncias:
pV(pAQ)=Ep

pPA(PVQ)Ep

Para fins de memorizacdo, observe o analogo da teoria dos conjuntos:

U U

N\
N PUPNQ) = N Pn(PuQ) = P
pVipAg) = p PAPVQG = p

Essas equivaléncias sdo demonstraveis por tabela-verdade:

ViV V VIiV]| V V
VIiF| F V VIiF| V V
FIV| F F FlV| V F
FIF| F F FIF| F F

(SEFAZ MS/2006) Representando por ~r a negacdo de uma proposicdo r, a negacdo de p A (p V q) e
equwalente a:

a) ~p.

b) ~q.

c)~(pVa)

i d) ~(pAq).

e) uma contradigdo.

Comentarios:

Pela propriedade da absorc¢ao, sabemos que p A (p V q) = p. Logo, a negacdo pedida é ~p.
Gabarito: Letra A.
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Propriedade da idempoténcia

A propriedade da idempoténcia é representada por duas equivaléncias:
PAPEp
PVpPEp

O analogo a teoria dos corresponderia a interseccdo de um conjunto com ele mesmo e a unido de um
conjunto com ele mesmo.

/

[4

u
PUP =P PAP =P
PVp=p PA\P= p

Essas equivaléncias sao demonstraveis por tabela-verdade:

: (DPEN/2013) Considerando que, P, Q e R sdo proposi¢des conhecidas, julgue o proximo item.
: A Proposicdo =[(P — Q) V Q] é equivalente a proposi¢do P A (-Q), em que -P é a negagdo de P.
Comentarios:

: Primeiramente, vale perceber que essa questdo pode ser resolvida por tabela-verdade, pois para duas :
: proposicOes serem equivalentes basta que elas apresentem a mesma tabela-verdade. :

Dito isso, vamos resolver a questdo por algebra de proposicoes. A nossa estratégia serd partir de
: ~[(P>Q)vQ] para chegar em PA(~Q). :

Vamos desenvolver ~[(P-Q)VvQ] por De Morgan, negando cada parcela da disjuncdo inclusiva e trocando

: "ou" por "e":

~(P-Q)A~Q

: Para negar uma condicional, utilizamos a seguinte equivaléncia: ~(p— q) = pA~ g. Ficamos com:

[PA(~Q)IA(~Q)
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: Pela propriedade associativa, podemos escrever:

PAL(~Q)A(~Q)]

Observe que, pela propriedade idempotente, [(~Q)A(~Q)] apresenta sempre o valor logico de (~Q). Isso
porque Quando (~Q) é V, [(~Q)A(~Q)] € V, e quando (~Q) é F, [(~Q)A(~Q)] € F. Logo, nossa conjuncdo fica: :

PA(~Q)
Gabarito: CERTO.

Equivaléncias l6gicas x tautologia, contradicao e contingéncia

Vocé se lembra que um dos métodos para descobrirmos se uma proposicdo composta € uma tautologia,
uma contradi¢do ou uma contingéncia é utilizar equivaléncias légicas ou algebra de proposicoes?

Esse método costuma ser o mais rdpido, porém requer o dominio das equivaléncias légicas e das
propriedades da algebra de proposicoes.

Voltemos ao exemplo da aula de tautologia, contradicdo e contingéncia: queremos verificar se a proposicao
abaixo é uma tautologia:

((pAg) = 1) © (p—(q— r)) € uma tautologia?

Agora conhecemos a seguinte equivaléncia: (p—q) = (~pVq). Aplicando essa equivaléncia a cada um dos
lados da expressao bicondicional do nosso exemplo, tem-se que:

Lado esquerdo: ((pAgq) = r) = ~(pAq)V r

Lado direito: (p— (gq—r)) = _

Portanto, reescrevendo a bicondicional original ((pAq) = r) < (p—(g— r)), temos:

~(pAa) V r &> EpV(a=r)

Prosseguindo, por De Morgan, a proposicdo composta ~(pAq), ao lado esquerdo da expressao, pode ser
reescrita como - Ja a condicional gq—r, ao lado direito, pode ser reescrita como seu equivalente
~qVr. Fazendo as devidas substitui¢des na expressdo obtida no passo anterior, ~(pAq) V r <> _,
teremos:

-V r< ~pv(~qVr)

Observe os dois lados da bicondicional. Eles sdo muito parecidos, exceto pelo uso dos parénteses que
indicam uma ordem diferente de se executar o operador "ou". Utilizando a propriedade associativa do lado
direito da bicondicional, podemos reescrever:
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(~pV~q)Vr<> (~pV ~q)Vr

Podemos concluir, portanto, que ambos os lados da expressdo bicondicional sdo idénticos, e, por
conseguinte, sempre assumirdao o mesmo valor légico. Isso significa que o nosso bicondicional sempre serd
verdadeiro e, portanto, é uma tautologia.

Pessoal, uma vez que se tem a pratica com dlgebra de proposicdes, a resolucdo de algumas questées de
tautologia, contradicdo e contingéncia ficam mais rapidas. Observe, porém, que sempre é possivel resolver
esse tipo de questao por tabela-verdade ou pelo método da conclusao falsa.

Vamos resolver alguns exercicios do assunto utilizando equivaléncias légicas.

HORA DE
PRATICAR!

: (STJ/2018) Considere as proposi¢des P e Q a seguir.

: P: Todo processo que tramita no tribunal A ou € enviado para tramitar no tribunal B ou no tribunal C.
Q: Todo processo que tramita no tribunal C é enviado para tramitar no tribunal B.

A partir dessas proposicdes, julgue o item seguinte.

A proposicdo -P—(P—Q), em que -P denota a negacao da proposicao P, é uma tautologia, isto é, todos os
: elementos de sua tabela-verdade sdo V (verdadeiro). :

: Comentarios:
: Temos a proposicao:

~P- (P-Q)
Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq, temos:
~(~P)V(P-Q)

PV(P-Q)

: Novamente, utilizando a mesma equivaléncia para (P—Q):

PV(~PVQ)

Utilizando a propriedade associativa:

(Pv~P)VQ

PV~P é uma tautologia, logo:
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: Observe que tV Q ¢ a disjuncdo inclusiva de um termo que é sempre verdade com a proposi¢do Q. Portanto,
como ao menos um dos termos é sempre verdadeiro (t), essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira
: (propriedade da identidade para a disjuncao inclusiva). Logo, trata-se de uma tautologia.

Gabarlto CERTO.

(CBM AL/2017) A respeito de proposicBes ldgicas, julgue o item a seguir.
Se P e Q forem proposi¢des simples, entdo a proposicdo composta QV(Q—P) é uma tautologia. ;
Comentarios:
Temos a seguinte proposicao composta:

Qv(Q-P)

Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq para (Q — P), temos:

Qv(~av P)

: Pela propriedade associativa, podemos escrever:

(Qv~Q)vP

QV~Q é uma tautologia. Portanto, ficamos com:

tvpP

Observe que atV P é adisjungao inclusiva de um termo que é sempre verdade com a proposigao P. Portanto,
: como ao menos um dos termos é sempre verdadeiro (t), essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira
: (propriedade da identidade para a disjungao inclusiva). Logo, trata-se de uma tautologia.

Gabarlto CERTO.
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QUESTOES COMENTADAS - MULTIBANCAS

Equivaléncias Logicas

Equivaléncias fundamentais

1.(CESPE/PC DF/2021) Com relagdo a estruturas logicas, logica de argumentagao e logica proposicional,

julgue o item subsequente.

A proposicao “Se Paulo estda mentindo, entao Maria ndo esta mentindo” é equivalente a proposicao “Se
Maria esta mentindo, entdo Paulo nao esta mentindo”.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
p: "Paulo estd mentindo."
m: "Maria estd mentindo."
A proposicao original pode ser descrita por p—>~m:
p—>~m: "Se [Paulo estd mentindo], entao [Maria ndo esta mentindo].

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
p—~m = ~(~m)-~p
A dupla negacdo de m corresponde a proposicdo original. Logo, temos:
p—>~m = m-o~p
A proposi¢ao equivalente pode ser escrita por:
m—~p: "Se [Maria estd mentindo], entao [Paulo ndo estda mentindo]."

Gabarito: CERTO.
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2.(CESPE/PM TO/2021) A proposi¢do “Se André é culpado entdo Bruno ndo é suspeito” é equivalente a
a) “Se Bruno é suspeito entdo André é inocente”.

b) “Se Bruno nao é suspeito entdo André é culpado”.

c) “Se Bruno é suspeito entdo André ndo é inocente”.

d) “Se André é inocente entdo Bruno é culpado”.

e) “Se André ndo é culpado entdo Bruno é suspeito”.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

a: "André é culpado."

b: "Bruno é suspeito.”
A proposicdo original pode ser descrita por a=~b:
a—>~b: "Se [André é culpado], entdo [Bruno nao é suspeito].

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
a—~b = ~(~b)—>~a
A dupla negacdo de b corresponde a proposicao original. Logo, temos:

a—>~b=b—-~a
A proposicao equivalente pode ser escrita por:

b—~a: "Se [Bruno é suspeito], entao [André nao é culpado]."

Nessa questdo, a banca utilizou “é inocente” como forma de se negar “é culpado”. Sabemos que a utilizacdo
de antonimos deve ser evitada, pois muitas vezes esse tipo de negacdo ndo abarca todas as possibilidades.
Ocorre que o CESPE ndo costuma entrar nesse nivel de detalhe, especialmente em questdes envolvendo
equivaléncias légicas ou logica de argumentacao. Portanto, nesse tipo de questdo, via de regra vocé pode

negar usando anténimos, especialmente quando ndo ha uma alternativa melhor.
Logo, a nossa proposicao equivalente pode ser escrita por:
b—~a: "Se [Bruno é suspeito], entdo [André é inocente]."

Gabarito: Letra A.
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3.(FCC/SEFAZ BA/2019) Em seu discurso de posse, determinado prefeito afirmou: “Se ha incentivos fiscais,
entdo as empresas nao deixam essa cidade”. Considerando a afirmac¢ao do prefeito como verdadeira,

entao também é verdadeiro afirmar:

a) Se ndo ha incentivos fiscais, entdo as empresas deixam essa cidade.
b) Se as empresas ndo deixam essa cidade, entdo hd incentivos fiscais.
c) Se as empresas deixam essa cidade, entdo ndo hd incentivos fiscais.
d) As empresas deixam essa cidade se ha incentivos fiscais.

e) As empresas nao deixam essa cidade se ndo ha incentivos fiscais.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
h: "Ha incentivos fiscais."
d: "As empresas deixam essa cidade."
A afirmacdo do enunciado é a condicional h-~d:
h—~d: "Se [ha incentivos fiscais], entdo [as empresas ndo deixam essa cidade]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
h-~d = ~(~d)—>~h
A dupla negacdo corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
h->~d =d-~h
A proposicao equivalente pode ser escrita por:
d—~h: "Se [as empresas deixam essa cidade], entdo [ndo ha incentivos fiscais]."

Gabarito: Letra C.



Aula 01

4.(FCC/SEFAZ BA/2019) Suponha que a negagdo da proposi¢do “Vocé é a favor da ideologia X” seja “Vocé

é contra a ideologia X”. A proposicao condicional “Se vocé é contra a ideologia A, entao vocé é a favor da

7

ideologia C” é equivalente a

a) Vocé é a favor da ideologia A e vocé é a favor da ideologia C.

b) Ou vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C, mas ndo de ambas.
c) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é contra a ideologia C.

d) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C.

e) Vocé é contra a ideologia A e vocé é contra a ideologia C.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
A: "Vocé é a favor da ideologia A."
C: "Vocé é a favor da ideologia C."

Segundo o enunciado, "vocé é contra a ideologia A" é a negac¢ado da nossa proposicao A. Logo, a frase original
pode ser representada pelo seguinte condicional:

~A— C: "Se [vocé é contra a ideologia A], entdo [vocé é a favor da ideologia C]."

Veja que as alternativas ndo apresentam uma condicional como equivalente. Logo, ndo se deve utilizar a
equivaléncia contrapositiva, dada por p—q = ~gq—~p.

Uma outra equivaléncia fundamental que se pode utilizar com o conectivo condicional é a seguinte:
p—q = ~pVq. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

~A—>C=~(~A)VC

A dupla negacdo de uma proposicdo simples corresponde a proposicao original. Logo, a equivaléncia é dada
por AVC:

AVC: "Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C."

Gabarito: Letra D.
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5.(FGV/CBM AM/2022) Um antigo ditado diz: “Se ha fumaca entdo ha fogo”.
Uma sentenca logicamente equivalente é

a) se ha fogo entdo ha fumaca.

b) se ndo ha fumaca entdo nao ha fogo.

c) se ndo ha fogo, entdo ndo ha fumaca.

d) se ndo ha fumaca pode haver fogo.

e) se ha fogo entdo pode haver fumaca.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
u: "Ha fumaca."
o: "Ha fogo."
A sentenca original pode ser descrita por u—o:
u—o: “Se [ha fumaca], entao [ha fogo]”.

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
u—0 = ~0—~uU
A proposicdo equivalente pode ser descrita por:
~0—~U: "Se [ndo ha fogo], entdo [ndao ha fumacgal."

Gabarito: Letra C.

6.(FGV/BANESTES/2021) A frase a seguir € um conhecido ditado popular:
“Se ndo tem cdo entdo caca com gato".

Uma frase logicamente equivalente é:

a) Se tem cao entdo ndo caga com gato;

b) Se caca com gato entdo ndo tem cao;
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c) Tem cdo ou caga com gato;
d) Tem cdo e caga com gato;

e) Tem cdo ou ndo caga com gato.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
c: "Tem cdo."
g: "Caca com gato."
A proposicao original pode ser descrita por ~c—g:
~c—g: "Se [ndo tem cdo], entao [caca com gato]."

As alternativas apresentam tanto condicionais (—) quanto uma disjun¢do inclusiva ("ou", V) como
equivalentes. Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—>~p (contrapositiva)
e p—q=~pV(q(transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
~Cog = ~go~(~c)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
~C—g = ~g—C
A proposicao equivalente pode ser escrita por:
~g—>¢:"Se [ndo caca com gato], entdo [tem cdo]."
Veja que essa equivaléncia ndo esta nas alternativas apresentadas.

Vamos agora utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte
procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.
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Para o caso em questdo, temos:
~cog = ~(~c)vg
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢do original. Ficamos com:
~C—g=cVg
A proposicdo equivalente pode ser descrita por:
cVg: “[Tem cdo] ou [caca com gato].”
Note que essa proposicdo equivalente estd presente na alternativa C.

Gabarito: Letra C.

7.(FGV/FunSaude CE/2021) Considere a afirmagdo tradicional abaixo: “Cdo que ladra ndo morde” Essa

afirmativa é equivalente a:

a) Cao que ndo morde, ladra.
b) Cdo que nao ladra, morde.
c) Cao que morde, ndo ladra.
d) Um cdo ndo ladra ou morde.

e) Um cdo ladra ou morde.
Comentarios:
Considere as seguintes proposi¢des simples:
I: "Um c3o ladra."
m: "Um cdo morde."

Note que a afirmacdo presente no enunciado, “cdo que ladra ndo morde”, apresenta a ideia de "se um cdo
ladra, entdo um cdo ndo morde". Portanto, a afirmacao original pode ser descrita por I->~m.

I->~m: "Se [um c3do ladra], entao [um cdo ndo morde]."
As alternativas da questdo apresentam tanto a ideia de condicional (—) quanto a ideia de disjuncao
inclusiva ("ou", V). Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a

condicional:

e p—q = ~q—>~p (contrapositiva)
e p—q=~pV (q(transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)
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Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
I->~m = ~(~m)-~I
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢do original. Ficamos com:
I>~m = m-~I
A proposicdo equivalente pode ser escrita por:
m-~I|: "Se [um cdo morde], entdo [um cdo nao ladra]."
Essa equivaléncia esta descrita de uma forma similar na alternativa C:
m—-~I: "[C3o que morde], [ndo ladra]"
O gabarito, portanto, é a alternativa C.

Para fins didaticos, vamos utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o
seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

I>~m= ~IV~m
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
~IV~m: “[Um cdo ndo ladra] ou [um cdo nao morde].”
Essa proposicao equivalente poderia ser representada por:
~lV~m: “[Um cdo ndo ladra] ou [ndo morde].”

Veja que essa equivaléncia ndo aparece nas alternativas.

Gabarito: Letra C.
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8.(IBFC/IBGE/2022) De acordo com a proposicdo légica a frase “Se o coordenador realizou a previsdo

orcamentdria, entao o trabalho foi realizado com sucesso” é equivalente a frase:

a) Se o coordenador ndo realizou a previsdao orgcamentdria, entdo o trabalho nado foi realizado com sucesso
b) O coordenador realizou a previsdao orgamentaria e o trabalho foi realizado com sucesso

c) O coordenador realizou a previsdao orgamentaria ou o trabalho foi realizado com sucesso

d) Se o trabalho nao foi realizado com sucesso, entdo o coordenador nao realizou a previsdao orcamentaria

e) Se o trabalho foi realizado com sucesso, entdo o coordenador realizou a previsdo orcamentaria
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
p: "O coordenador realizou a previsao orcamentaria."”
s: "0 trabalho foi realizado com sucesso."
A proposicao original pode ser descrita por p—s:
p—s: "Se [o coordenador realizou a previsao orcamentaria], entao [o trabalho foi realizado com sucesso]."

As alternativas apresentam tanto condicionais (—) quanto uma disjun¢do inclusiva ("ou", V) como
equivalentes. Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—>~p (contrapositiva)
e p—q=~pV(q(transformacdo da condicional em disjun¢do inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

p—s = ~s—~p
A proposicao equivalente pode ser descrita por:

~s—~p: "Se [o trabalho ndo foi realizado com sucesso], entdao [o coordenador ndo realizou a previsdo
orcamentdria)."

O gabarito, portanto, é a alternativa D.

Para fins didaticos, vamos utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o
seguinte procedimento:
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e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

p—>s = ~pVs
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
~pVs: "[0 coordenador nao realizou a previsao orgamentdria] ou [o trabalho foi realizado com sucesso]."
Veja que essa equivaléncia ndao aparece nas alternativas.

Gabarito: Letra D.

9.(Instituto AOCP/PC PA/2021) Considere a seguinte sentenga: “Se consigo ler 10 paginas de um livro a
cada dia, entdo leio um livro em 10 dias”. Uma afirmacao logicamente equivalente a essa sentenca dada é

a) “Consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia e leio um livro em 10 dias”.

b) ”Se consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia, entdo ndo consigo ler um livro em 10 dias”.

c) “Se ndo consigo ler um livro em 10 dias, entdo ndo consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia”.
d; “Consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia e ndo consigo ler um livro em 10 dias”.

e) “Se ndo leio 10 pdaginas de um livro a cada dia, entdo ndo consigo ler um livro em 10 dias”.
Comentdrios:
Sejam as proposicdes simples:
c: "Consigo ler 10 péginas de um livro a cada dia."
I: "Leio um livro em 10 dias."
A proposigao original pode ser descrita por ¢-l:
c—l: "Se [consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia], entdo [leio um livro em 10 dias]."
Existem duas possiveis equivaléncias para a condicional:

e p—(q=~q—>~p (contrapositiva)
e p—q=~pV q(transformagdo da condicional em disjunc¢ao inclusiva)

Veja que em nenhuma alternativa temos uma disjun¢do inclusiva "ou". Logo, devemos utilizar a
equivaléncia contrapositiva.
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Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
col = ~l-~c

Logo, a proposicao equivalente pode ser escrita por:

~|—=~c: "Se [nado leio um livro em 10 dias], entdo [ndo consigo ler 10 pdginas de um livro a cada dia]."
Veja que nao temos exatamente essa redagao como resposta. Na alternativa C, temos:

“Se [ndo consigo ler um livro em 10 dias], entdo [ndo consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia].”
Observe que a alternativa C é muito parecida com a equivaléncia que encontramos. Apesar de "nao leio"
apresentar sentido diferente de "ndo consigo ler", a alternativa C foi apresentada como gabarito. Na falta

de melhor resposta, o concurseiro deveria ter marcado essa alternativa.

Gabarito: Letra C.

10.(Instituto AOCP/FUNPRESP-JUD/2021) Considerando o contelido e as caracteristicas do raciocinio

légico e analitico, no que se refere a equivaléncia de proposicdes, julgue o seguinte item.

A proposicao "se vocé estudar muito, entao vocé passara no concurso"” é equivalente a proposicao "se
vocé nado estudar muito, entao vocé nao passara no concurso".

Comentarios:
Considere as seguintes proposi¢des simples:

e: "Vocé estudou muito."

p: "Vocé passara no concurso."
A proposigao original pode ser descrita por e—p:
e—p: "Se [vocé estudar muito], entdo [vocé passard no concurso]."
Note que a questdo apresenta uma condicional como proposi¢do original e, na sequéncia, sugere outra
condicional como equivalente. Devemos, portanto, utilizar a equivaléncia contrapositiva, que é

representada do seguinte modo: p—q = ~q—>~p.

Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
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e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
e-p = ~po~e
A proposicdo equivalente pode ser descrita por:
~p—>~e: "Se [vocé ndo passar no concurso], entdo [vocé ndo estudou muito]."

Veja que a equivaléncia apresentada nega ambos os termos da condicional sem inverter as posi¢coes do
antecedente e do consequente.

"Se [vocé nao estudar muito], entdao [vocé ndo passara no concurso]."
O gabarito, portanto, é ERRADO.

Gabarito: ERRADO.

11.(Instituto AOCP/PC PA/2021) Considere a seguinte sentencga: “O circuito A n3o possui escala de
integracao SSI ou o circuito B possui escala de integracao LSI”. Uma afirmac¢do logicamente equivalente a
essa sentenca dada é:

a) “Se o circuito A ndo possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B possui escala de integracao LSI”.
b) ”Se o circuito A possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B possui escala de integracao LSI”.
c) ”Se o circuito A possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B ndo possui escala de integracdo LSI”.

d) “Se o circuito A ndo possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B ndo possui escala de integracado
LSI”.

e) “Se o circuito B possui escala de integracdo LSI, entdo o circuito A possui escala de integracdo SSI”.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
a: "O circuito A possui escala de integragao SSI."
b: "O circuito B possui escala de integra¢do LSI."
A proposi¢ao composta original pode ser descrita por ~aVvb:

~aVhb: "[O circuito A ndo possui escala de integracao SSI] ou [o circuito B possui escala de integracao LSI]."
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Uma equivaléncia fundamental que envolve a disjungdo inclusiva é a transformagao da disjungao inclusiva
em condicional, dada por pVq = ~p—q. Essa equivaléncia é aplicada do seguinte modo:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca se a disjungdo inclusiva (V) pela condicional (=);

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

~aVb = ~(~a)-b
A dupla negac¢do da proposi¢do simples a corresponde a proposic¢do original. Ficamos com:
~aVb =a—-b

Logo, temos a seguinte equivaléncia:

a—b: "Se [o circuito A possui escala de integracao SSI], entdo [o circuito B possui escala de integracao LSI]."

Gabarito: Letra B.

12.(QUADRIX/CREF 21/2021) E correto afirmar que a proposi¢do “Se os adolescentes participam das aulas

de educagao fisica, entdo experimentam momentos de autoconhecimento” é equivalente a proposicao

a) “Os adolescentes ndo participam das aulas de educacdo fisica ou experimentam momentos de
autoconhecimento”.

b) “Se os adolescentes ndo participam das aulas de educacao fisica, entdo ndo experimentam momentos de
autoconhecimento”.

c) “Se os adolescentes ndo experimentam momentos de autoconhecimento, entdo participam das aulas de
educacdo fisica”.

d) “Os adolescentes participam das aulas de educacdo fisica e ndo experimentam momentos de
autoconhecimento”.

e) “Se os adolescentes ndo participam das aulas de educacdo fisica, entdo experimentam momentos de
autoconhecimento”.

Comentdrios:
Sejam as proposicdes simples:
p: "Os adolescentes participam das aulas de educagao fisica."
e: "(Os adolescentes) experimentam momentos de autoconhecimento."

A proposicao original pode ser descrita por p—e:
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p—e: "Se [os adolescentes participam das aulas de educacgao fisica], entao [experimentam momentos de
autoconhecimento]."

Uma condicional ndo pode ser equivalente a uma conjungdo ("e", A). Nesse caso, ja podemos eliminar a
alternativa D.

As demais alternativas apresentam tanto condicionais (—) quanto uma disjungao inclusiva ("ou", V) como
equivalentes. Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—>~p (contrapositiva)
e p—q=~pV(q(transformacdo da condicional em disjun¢do inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
p—e=~e-~p
A proposicdo equivalente pode ser escrita por:

~e—>~p: "Se [os adolescentes ndo experimentam momentos de autoconhecimento], entdo [ndo
participam das aulas de educacdo fisica]."

Veja que as condicionais apresentadas nas alternativas ndo correspondem a equivaléncia encontrada.

Podemos agora utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte
procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
p—e = ~pVe

A proposicao equivalente pode ser descrita por:

~pVe: “[Os adolescentes ndo participam das aulas de educacgado fisica] ou [experimentam momentos de
autoconhecimento].”

Note que essa proposicao equivalente aparece na alternativa A.

Gabarito: Letra A.
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13.(VUNESP/PB Satide/2021) Dada a afirmag3o “Se a temperatura esta abaixo de 5°C, entdo uso luvas”, a

sua contrapositiva é a afirmacgao:

a) Se a temperatura n3o estd abaixo de 5°C, ent3o uso luvas.

b) Se a temperatura n3o esta abaixo de 5°C, entdo n3o uso luvas.
c) Se uso luvas, entdo a temperatura estd abaixo de 5°C.

d) Se ndo uso luvas, entdo a temperatura n3o esta abaixo de 5°C.

e) Se uso luvas, entdo a temperatura ndo esta abaixo de 5°C.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
t: "A temperatura estd abaixo de 5°C."
I: "Uso luvas."
A proposicao original pode ser descrita por t=l:
t—l: "Se [a temperatura esta abaixo de 5°C], entdo [uso luvas]."

A equivaléncia contrapositiva é representada do seguinte modo: p—q = ~q—~p. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
tol = ~l-o~t
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
~|-~t: "Se [ndo uso luvas], entdo [a temperatura ndo esta abaixo de 5°C]."

Gabarito: Letra D.

14.(VUNESP/PB Saude/2021) A afirmagdo que é logicamente equivalente a afirmag¢do “Enfrento meus

desafios ou fico em casa dormindo” é:
a) Enfrento meus desafios e fico em casa dormindo.
b) Se ndo enfrento meus desafios, entdo fico em casa dormindo.

c) Ndo enfrento meus desafios e fico em casa dormindo.



Aula 01

d) Enfrento meus desafios e ndo fico em casa dormindo.

e) Se fico em casa dormindo, entdo ndo enfrento meus desafios.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
e: "Enfrento meus desafios."
f: "Fico em casa dormindo."
A proposicao composta original pode ser descrita por eVf:
eVf: "[Enfrento meus desafios] ou [fico em casa dormindo]."

Uma equivaléncia fundamental que envolve a disjuncdo inclusiva é a transformacgao da disjung¢do inclusiva
em condicional, dada por pvq = ~p—q. Essa equivaléncia é aplicada do seguinte modo:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca se a disjungdo inclusiva (V) pela condicional (=);
¢ Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
eVf = ~e-of
Logo, temos a seguinte equivaléncia:

~e-f: "Se [ndo enfrento meus desafios], entdo [fico em casa dormindo]."

Gabarito: Letra B.

15.(VUNESP/CODEN/2021) Considere a afirmagdo: Se estudei muito para o concurso, entdo nio pude lavar

o tapete. Uma afirmagao equivalente a esta é

a) Se pude lavar o tapete, entdo ndo estudei muito para o concurso.
b) Se ndo estudei muito para o concurso, entdo pude lavar o tapete.
c) Ou estudei muito para o concurso ou ndo pude lavar o tapete.

d) Estudei muito para o concurso e ndo pude lavar o tapete.

e) Pude lavar o tapete e ndo estudei muito para o concurso.
Comentadrios:

Sejam as proposicoes simples:
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e: "Estudei muito para o concurso."
I: "Pude lavar o tapete."
A proposicao original pode ser descrita por e=>~lI:
e—>~I: "Se [estudei muito para o concurso], entdo [ndo pude lavar o tapete]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
e—~| = ~(~l)>~e
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢do original. Ficamos com:
eo~l=l-o~e
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
I-»>~e: "Se [pude lavar o tapete], entdo [ndo estudei muito para o concurso]."

Gabarito: Letra A.
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Negacao da conjuncao e da disjuncao inclusiva (leis de De Morgan)

16.(CESPE/SEFAZ-AL/2020) A negac¢do da proposicdo “Os servidores publicos que atuam nesse setor
padecem e os beneficiarios dos servicos prestados por esse setor padecem.” é corretamente expressa por
“Os servidores publicos que atuam nesse setor nao padecem e os beneficidrios dos servigos prestados por
esse setor nao padecem.”

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
s: "Os servidores publicos que atuam nesse setor padecem."
b: "Os beneficidrios dos servicos prestados por esse setor padecem."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao sAb:

sAb:"[Os servidores publicos que atuam nesse setor padecem] e [os beneficidrios dos servicos prestados
por esse setor padecem]."

Para realizar a negacdo de uma conjunc¢do, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(sAb) = ~sV~b
Logo, a negacao requerida pode ser descrita por:

~sV ~b: “[Os servidores publicos que atuam nesse setor ndao padecem] ou [os beneficidrios dos servigos
prestados por esse setor ndo padecem].”

Perceba que a negacgdo correta apresenta o conectivo "ou", ndo o conectivo "e", como presente na assertiva.
O gabarito, portanto, é ERRADO.

Gabarito: ERRADO.
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17.(FADESP/PM PA/2022) Segundo a primeira lei de De Morgan, a nega¢do da sentenca “Silva ndo é

sargento e Pereira nao é oficial” é

a) Silva é sargento e Pereira é oficial.

b) Silva ndo é sargento mas Pereira é oficial.
c) Silva é sargento ou Pereira é oficial.

d) Silva é sargento mas Pereira nao é oficial.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
s: "Silva é sargento."
p: "Pereira é oficial."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao ~sA~p:
~sA~p: “[Silva ndo é sargento] e [Pereira nao é oficial].”

Para realizar a negag¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questdo,
temos:

~(~sA~p) = ~(~s)V~(~p)

A dupla negacdo de s e a dupla negacdo de p correspondem as proprias proposicoes simples originais.
Portanto:

~(~sA~p) =sVp
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
sVp: "[Silva é sargento] ou [Pereira é oficial]."

Gabarito: Letra C.
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18.(FADESP/CPCRC/2019) Considere a proposi¢ao:

Cilene é médica legista ou Mayara é auxiliar técnica de pericias.

A negacao desta proposi¢ao é

a) Cilene ndo é médica legista e Mayara ndo é auxiliar técnica de pericias.

b) Se Cilene ndo é médica legista, entdo Mayara é auxiliar técnica de pericias.
c) Cilene nao é médica legista ou Mayara ndo é auxiliar técnica de pericias.

d) Se Mayara ndo é auxiliar técnica de pericias, entdo Cilene é médica legista.

e) Cilene ndo é médica legista ou Mayara é auxiliar técnica de pericias.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
c: "Cilene é médica legista."
m: "Mayara é auxiliar técnica de pericias."
A sentenca original pode ser descrita por cvm:
cvm: “[Cilene é médica legista] ou [Mayara é auxiliar técnica de pericias].”

Para realizar a negagao de uma disjungao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVvVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungdo (A).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicdes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao,
temos:

~(cvm) = ~cA~m
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~cA~m: "[Cilene ndo é médica legista] e [Mayara nao é auxiliar técnica de pericias]."

Gabarito: Letra A.
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19.(FCC/SABESP/2018) A alternativa que contém a negacdo légica da afirmagdo “Leticia esta doente e

Rodrigo foi trabalhar” é: "Leticia

a) esta doente e Rodrigo nao foi trabalhar."

b) ndo estd doente ou Rodrigo nao foi trabalhar."
c) ndo estd doente ou Rodrigo foi trabalhar."

d) estd doente ou Rodrigo nao foi trabalhar."

e) ndo estd doente e Rodrigo nao foi trabalhar."
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
I: "Leticia esta doente."
r: "Rodrigo foi trabalhar."

A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao IAr:

IAr:"[Leticia estd doente] e [Rodrigo foi trabalhar].

Para realizar a negacdo de uma conjunc¢do, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa

equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(IAr) = ~IV~r
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:

~lV~r: “[Leticia ndo estd doente] ou [Rodrigo ndo foi trabalhar].”

Gabarito: Letra B.
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20.(FCC/DPE RS/2017) Considere a afirmagdo:

Ontem trovejou e nao choveu.

Uma afirmagao que corresponde a negagao ldgica desta afirmacgao é
a) se ontem ndo trovejou, entdo ndo choveu.

b) ontem trovejou e choveu.

c) ontem nao trovejou ou ndo choveu.

d) ontem nao trovejou ou choveu.

e) se ontem choveu, entdo trovejou.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
j: "Trovejou."
e: "Choveu."
Removendo o termo acessério "ontem", a proposicao original pode ser escrita pela conjungao jA~e:
jA~e:"[Trovejou] e [ndo choveu]."

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(iA~e) = ~jv~(~e)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
~(jA~e) = ~jVe
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~jVe: “[Nao trovejou] ou [choveu].”
A alternativa D apresenta essa negacdo acrescentando o termo acessério "ontem".

Gabarito: Letra D.
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21.(FGV/SSP AM/2022) Considere a afirmagao:
“Hoje é sexta-feira e amanha nao trabalharei”.
A negacao logica dessa sentencga é
a) Hoje ndo é sexta-feira e amanha trabalharei.
b) Hoje ndo é sexta-feira ou amanha trabalharei.
c) Hoje ndo é sexta-feira, entdo amanha trabalharei.
d) Hoje é sexta-feira e amanha trabalharei.

e) Hoje é sexta-feira ou amanha ndo trabalharei.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
h: "Hoje é sexta-feira."
a: "Amanha trabalharei."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao hA~a:
hA~a:"[Hoje é sexta-feira] e [Amanha ndo trabalharei]."

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~ (hA~a) = ~hv~(~a)
A dupla negacdo da proposicdo simples a corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
~(hA~a) = ~hva
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~hVa: “[Hoje nao é sexta-feira] ou [amanha trabalharei].”

Gabarito: Letra B.
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22.(FGV/PC RN/2021) Mario, que mora sozinho, falava ao telefone com sua mie a respeito do dia anterior:
Lavei a louga e nao dormi tarde.

A negacao logica dessa sentenca é:

a) Nao lavei a louga e ndo dormi tarde;

b) Lavei a louca e dormi tarde;

c) Nado lavei a louca e dormi tarde;

d) Nao lavei a louca ou ndo dormi tarde;

e) Nado lavei a louga ou dormi tarde.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
I: "Lavei a louga."
d: "Dormi tarde."
A proposicao original pode ser escrita pela conjung¢ao IA~d:
IA~d:"[Lavei a louca] e [ndo dormi tarde]."

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~ (IA~d) = ~IV~(~d)
A dupla negacdo da proposicdo simples d corresponde a proposicao original. Ficamos com:
~ (IA~d) = ~lvd
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~lvd: “[Nao lavei a louga] ou [dormi tarde ].”

Gabarito: Letra E.
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23.(FUNDATEC/IPE Saude/2022) De acordo com a légica proposicional, mais precisamente, as
equivaléncias lagicas e as leis de De Morgan, podemos dizer que a negac¢ao da sentenga “O sol nasce e os

passaros cantam” é:

a) O sol ndo nasce e os passaros nao cantam.

b) O sol ndo nasce ou os pdssaros ndo cantam.

c) O sol nasce se, e somente se, 0s passaros cantam.
d) O sol nasce e os pdssaros ndao cantam.

e) O sol nasce ou os pdssaros ndo cantam.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
s: "O sol nasce."
p: "Os passaros cantam."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao sAp:
sAp: “[O sol nasce] e [os pdssaros cantam].”

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(SAp) = ~sV~p
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~sV~p: "[O sol ndo nasce] ou [os pdssaros ndo cantam]."

Gabarito: Letra B.
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24.(FUNDATEC/IPE Saude/2022) De acordo com a légica proposicional, mais precisamente, as
equivaléncias légicas e as leis de De Morgan, podemos dizer que a negagao da sentenga “x é par ou x é
primo” é:

a) Se x é par, entdo x é primo.

b) x ndo é par ou x ndo é primo.

c) Se x ndo é par, entdo x é ndo primo.

d) x ndo é par e x é primo.

e) x ndo é par e x ndo é primo
Comentarios:

Pessoal, observe que na questdo temos sentengas abertas, pois todas as sentengas apresentam a variavel x.
Mesmo assim podemos utilizar o que aprendemos com equivaléncias ldgicas.

Considere as seguintes sentencas:

a: "x épar."

i:"x é primo."
A sentenca original pode ser descrita por aVi:
aVi: "[x é par] ou [x é primo]."

Para realizar a negagao de uma disjungao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVvVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungdo (A).

Em outras palavras, negam-se as duas parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questdo, temos:
~(aVi) = ~aA~i
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~aA~i: "[x ndo é par] e [x ndo é primo]".

Gabarito: Letra E.
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25.(IBFC/IBGE/2022) “Ana analisou o trabalho de um recenseador e autorizou a prorroga¢do de seu
contrato”. De acordo com a equivaléncia de proposicoes compostas, a negacao da frase pode ser descrita

como:
a) Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador e ndo autorizou a prorrogacdo de seu contrato
b) Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador ou autorizou a prorrogacao de seu contrato

c) Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador ou ndo autorizou a prorrogag¢do de seu contrato
d) Ana analisou o trabalho de um recenseador e ndo autorizou a prorrogac¢ao de seu contrato

e) Ana analisou o trabalho de um recenseador ou ndo autorizou a prorrogacao de seu contrato
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
t: "Ana analisou o trabalho de um recenseador."
p: "(Ana) autorizou a prorrogacdo de seu contrato (do recenseador)."
A proposicao original pode ser escrita pela conjungao tAp:
tAp: “[Ana analisou o trabalho de um recenseador] e [autorizou a prorrogacdo de seu contrato].”

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(tAp) = ~tV~p
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:

~tV~p: "[Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador] ou [ndo autorizou a prorrogagao de seu
contrato]."

Gabarito: Letra C.
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26.(IBFC/IBGE/2022) “Rosana inseriu os dados no sistema informatizado ou protocolou o documento em
tempo habil”. De acordo com a equivaléncia de proposi¢cdes compostas, a negacdao da frase pode ser

descrita como:

a) Rosana nao inseriu os dados no sistema informatizado e ndo protocolou o documento em tempo habil
b) Rosana inseriu os dados no sistema informatizado ou protocolou o documento em tempo habil

c) Rosana nao inseriu os dados no sistema informatizado ou protocolou o documento em tempo habil

d) Rosana inseriu os dados no sistema informatizado ou ndo protocolou o documento em tempo habil

e) Rosana inseriu os dados no sistema informatizado e protocolou o documento em tempo habil
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
i: "Rosana inseriu os dados no sistema informatizado."
p: "(Rosana) protocolou o documento em tempo habil."
A proposicao original pode ser descrita por iVp:
iVp: "[Rosana inseriu os dados no sistema informatizado] ou [protocolou o documento em tempo habil]."

Para realizar a negagao de uma disjungdo inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVvVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjuncao (A).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicdes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao,
temos:

~(iVp) = ~iA~p
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:

~iA~p: "[Rosana ndo inseriu os dados no sistema informatizado] e [ndo protocolou o documento em
tempo habil]".

Gabarito: Letra A.



Aula 01

27.(IBFC/SEJUF PR/2021) A frase “Ndo é verdade que: Carlos é advogado ou Maria é dentista”, é

logicamente equivalente a frase:

a) Carlos ndo é advogado e Maria ndo é dentista
b) Carlos ndo é advogado ou Maria nao é dentista
c) Carlos é advogado e Maria ndo é dentista

d) Carlos é advogado ou Maria ndo é dentista

e) Se Carlos é advogado, entdo Maria nao é dentista
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

a: "Carlos é advogado."

d: "Maria é dentista."

Sabemos que a expressao "nao é verdade que" nega toda a proposicao composta. Logo, a frase original pode
ser descrita por ~(avd):

~(avd): "Nao é verdade que: [(Carlos é advogado) ou (Maria é dentista)]."

Veja que a proposicdo composta original, dada por ~(avd), é a negacdo de (aVd). Portanto, uma proposi¢ao
composta equivalente a ~(aVd) consiste em uma negacao de (avd).

Para realizar a negacao de uma disjuncao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pvq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjungao inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungao (A).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicdes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao,
temos:

~(avd) = ~aA~d
Logo, uma frase equivalente a ~(avd) é:
~aA~d: "[Carlos n3o é advogado] e [Maria ndo é dentista]".

Gabarito: Letra A.
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28.(IDIB/GOINFRA/2022)Assinale a alternativa que apresenta a negag¢ao da proposi¢ao composta “Mateus

comprou um carro de cor vermelha e alugou uma moto de 500 cilindradas”.

a) Mateus comprou um carro de cor vermelha ou ndo alugou uma moto de 500 cilindradas.

b) Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha ou ndo alugou uma moto de 500 cilindradas.
c) Se Mateus comprou um carro de cor vermelha, entdo nao alugou uma moto de 500 cilindradas.
d) Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha e ndo alugou uma moto de 500 cilindradas.

e) Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha ou alugou uma moto de 500 cilindradas.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
v: "Mateus comprou um carro de cor vermelha."
a: "(Mateus) alugou uma moto de 500 cilindradas."
A proposicao original pode ser escrita pela conjung¢ao vAa:
vAa: “[Mateus comprou um carro de cor vermelha] e [alugou uma moto de 500 cilindradas].”

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(vAa) = ~vwW~a
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~vV~a: "[Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha] ou [ndo alugou uma moto de 500 cilindradas]."

Gabarito: Letra B.

29.(Instituto AOCP/PC PA/2021) Se ndo é verdade que “O sistema operacional A é lento e o sistema

operacional B ndo é o mais caro”, entdo é verdade afirmar que
a) “Se o sistema operacional A ndo é lento, entdo o sistema operacional B ndo é o mais caro”.
b) “Se o sistema operacional A ndo é lento, entdo o sistema operacional B é o mais caro”.

c) “O sistema operacional A é lento ou o sistema operacional B é o mais caro”.
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d) ”O sistema operacional A ndo é lento e o sistema operacional B é o mais caro”.

e) “O sistema operacional A ndo é lento ou o sistema operacional B é o mais caro”.
Comentarios:
A questdao afirma que uma determinada proposicido composta ndao é verdadeira. Consequentemente,

temos que a negacao dessa proposicdo composta é verdadeira. Devemos, portanto, negar a proposicdo
composta apresentada.

Sejam as proposi¢des simples:
a: "O sistema operacional A é lento."
b: "O sistema operacional B é o mais caro."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao aA~b:
aA~b:"[O sistema operacional A é lento] e [o sistema operacional B ndo é o mais caro]."

Para realizar a negacdo de uma conjuncdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~ (aA~b) = ~aV~(~b)
A dupla negagao da proposi¢dao simples b corresponde a proposig¢ao original. Ficamos com:
~ (aA~b) = ~avb
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~aVb: “[O sistema operacional A ndo é lento] ou [o sistema operacional B é o mais caro].”

Gabarito: Letra E.

30.(Instituto AOCP/ISS Cariacica/2020) Segundo o raciocinio légico, por defini¢do, a negac¢do da proposicdo

composta “Matematica é facil ou Fisica tem poucas férmulas” é dada por:
a) “Matematica é facil e Fisica ndo tem poucas férmulas”.

b) “Matematica ndo é fécil e Fisica tem poucas formulas”.
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c) “Matematica ndo é facil e Fisica ndo tem poucas férmulas”.

d) “Matemadtica ndo é facil ou Fisica ndo tem poucas féormulas”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
m: "Matematica é facil."
f: "Fisica tem poucas férmulas."
A sentenca original pode ser descrita por mVf:
mVf: “[Matemadtica é facil] ou [fisica tem poucas formulas].”

Para realizar a negagao de uma disjungao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVvq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjuncao (A).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao,
temos:

~(mVf) = ~mA~f
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~mA~f: "[Matematica ndo é facil] e [fisica ndo tem poucas formulas]."

Gabarito: Letra C.

31.(VUNESP/EBSERH/2020) Considere a seguinte afirmag3o:

O técnico em analises clinicas realiza testes laboratoriais e faz analises microscépicas.

Uma negacao légica para a afirmagao apresentada esta contida na alternativa:

a) O técnico em analises clinicas ndo realiza testes laboratoriais e ndo faz analises microscépicas.
b) O técnico em analises clinicas ndo realiza testes laboratoriais ou ndo faz analises microscdpicas.
c) O técnico em analises clinicas nao realiza testes laboratoriais, mas faz analises microscopicas.

d) Quem realiza testes laboratoriais e faz andlises microscépicas ndo é técnico em analises clinicas.

e) Quem ndo realiza testes laboratoriais e ndo faz analises microscdpicas é técnico em analises clinicas.

Comentarios:
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Sejam as proposi¢des simples:
t: "O técnico em analises clinicas realiza testes laboratoriais."
a: "0 técnico em andlises clinicas faz andlises microscépicas."
A proposicao original pode ser escrita pela conjungao tAa:
tAa: “[O técnico em analises clinicas realiza testes laboratoriais] e [faz andlises microscépicas].”

Para realizar a negacdo de uma conjunc¢do, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(tAa) = ~tV~a
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:

~t V~a: "[O técnico em analises clinicas ndo realiza testes laboratoriais] ou [ndo faz analises
microscopicas]."

Gabarito: Letra B.

32.(VUNESP/EBSERH/2020) Os carregadores trouxeram o armario e o instalador ndo chegou. A negagdo

Iégica dessa afirmacgao é:

a) se os carregadores ndo trouxeram o armario, entdo o instalador chegou.

b) os carregadores ndo trouxeram o armario e o instalador chegou.

c) se o instalador ndo chegou, entdo os carregadores ndo trouxeram o armario.
d) os carregadores ndo trouxeram o armadrio ou o instalador chegou.

e) os carregadores trouxeram o armario ou o instalador ndo chegou.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

c: "Os carregadores trouxeram o armario."

i: "Oinstalador chegou."
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A proposicao original pode ser escrita pela conjungao cA~i:
cA~i: “[Os carregadores trouxeram o armario] e [o instalador ndo chegou].”

Para realizar a negacdo de uma conjuncdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(cA~i) = ~c V~(~i)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicdo original. Logo:
~(cA~i)=~c Vi
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~c Vi: "[Os carregadores ndo trouxeram o armario] ou [o instalador chegou]."

Gabarito: Letra D.

33.(VUNESP/PM SP/2020) Ontem Jorge foi ao cinema e voltou desapontado. Uma afirmagdo que

corresponda a negacao légica dessa afirmacao é:

a) Ontem Jorge ndo foi ao cinema e voltou desapontado.

b) Ontem Jorge ndo foi ao cinema ou ndo voltou desapontado.
c) Ontem Jorge foi ao cinema e ndo voltou desapontado.

d) Ontem Jorge ndo foi ao cinema ou voltou desapontado.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
f: "Ontem Jorge foi ao cinema."
v: " Ontem Jorge voltou desapontado.”
A proposicdo original pode ser escrita pela conjungao fAv:

fAv: “[Ontem Jorge foi ao cinema] e [voltou desapontado].”
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Para realizar a negacdo de uma conjunc¢do, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(fAv) = ~f V~v
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~f V~v: "[Ontem Jorge ndo foi ao cinema] ou [ndo voltou desapontado].”

Gabarito: Letra B.
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Negacao da Condicional

34.(CESPE/PETROBRAS/2022) Acerca de légica matematica, julgue o item a seguir.

A negativa da sentenga composta “Se o pre¢o estd elevado, entdo a compra nao serd realizada.” é “O preco
esta elevado e a compra sera realizada.”.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
p: "O preco estd elevado."
r: "A compra serd realizada."
A proposicao composta original pode ser definida pela condicional p—~r:
p—~r: "Se [0 preco estd elevado], entdo [a compra ndo sera realizadal."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungdo (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(p->~) = pA~(~1)
A dupla negacdo de r corresponde a proposicao original. Logo, temos:
~(p—=~r) = pAr
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
pAr: "[O preco esta elevado] e [a compra serd realizada]."

Gabarito: CERTO.

35.(CESPE/TCDF/2021) Considerando que P e Q sejam, respectivamente, as proposi¢ées “Auséncia de
evidéncia de um crime nao é evidéncia da auséncia do crime.” e “Se ndo ha evidéncia, ndo ha crime.”,
julgue a seguir.

A negacao da proposicao Q pode ser corretamente expressa por “Nao ha evidéncia, mas ha crime.”.
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Comentarios:
Sejam as proposicées simples:

e: "Ha evidéncia."

c: "Ha crime."
A proposi¢cao composta Q pode ser definida pela condicional ~e—=~c:
~e—~c: "Se [nao ha evidéncia], entdo [nao ha crime]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungdo (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(~e=~c) = ~e A~(~c)
A dupla negacdo de ¢ corresponde a proposic¢do original. Logo, temos:
~(~e—=~c) = ~eAc
Logo, a negacgao pode ser descrita por:
~e Ac: "[Nao ha evidéncia] e [ha crime]."

Sabemos que a conjuncdo “e” pode ser representada pela palavra “mas”. Logo, a negacdo da condicional em
guestdo também pode ser descrita por:

~e Ac: "[Nao hd evidéncia] mas [hd crime]."

Gabarito: CERTO.

36.(FCC/AFAP/2019) A negagado da afirmagdo condicional “Se Carlos ndo foi bem no exame, vai ficar em
casa” é:

a) Se Carlos for bem no exame, vai ficar em casa.

b) Carlos foi bem no exame e ndo vai ficar em casa.

c) Carlos ndo foi bem no exame e vai ficar em casa.

d) Carlos ndo foi bem no exame e ndo vai ficar em casa.

e) Se Carlos ndo foi bem no exame entdo ndo vai ficar em casa.



Aula 01

Comentarios:
Vamos definir as proposicdes simples:
e: "Carlos foi bem no exame."
c: "Carlos vai ficar em casa."
A frase original pode ser descrita pelo condicional ~e—c:
~e—c: "Se [Carlos ndo foi bem no exame], entao [vai ficar em casa]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungdo (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(~e—c) = ~eA~c
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
~eA~c: "[Carlos ndo foi bem no exame] e [ndo vai ficar em casa]."

Gabarito: Letra D.

37.(FCC/SEFAZ-SC/2018) A negagao da proposi¢do “se eu estudo, eu cres¢co” pode ser escrita como:
a) “se eu ndo estudo, eu ndo cresco”.

b) “se eu ndo cresco, eu ndo estudo”.
c) “cresco e ndo estudo”.

d) “estudo e ndo cresco”.

e) “se eu cresco, eu ndo estudo”.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
e: "Eu estudo."

c: "Eu cresgo."
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A proposicdo apresentada é a condicional e=c na forma em que se omite o "entao":
e—c: "Se [eu estudo], [eu cresco]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(e=c) = eA~c
Logo, a negacao pode ser descrita por:
eA~c: "[Eu estudo] e [eu ndo cresco]."
A alternativa D apresenta essa negacdao omitindo a palavra "eu".

Gabarito: Letra D.

38.(FGV/PC AM/2022) Considere a afirmagdo:
“Se Jonas é um soldado entdo é forte”.
A negacdo dessa afirmagao é
a) Jonas é um soldado e n3o é forte.
b) Se Jonas ndo é um soldado entdo é forte.
c) Se Jonas é um soldado entdo ndo é forte.
d) Se Jonas ndo é um soldado entdo ndo é forte.

e) Se Jonas ndo é forte entdo ndo é um soldado.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
s: "Jonas é um soldado."
f: "Jonas é forte."
A sentenca original pode ser descrita por s—f:

s—f: “Se [Jonas é um soldado], entao [é forte]”.
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Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(s—f) = sA~f
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
sA~f: "[Jonas é um soldado] e [ndo é forte]."

Gabarito: Letra A.

39.(FGV/ISS Paulinia/2021) Considere a afirmagao:
“Uma proposta, se apresentada com clareza, ndo é recusada”.
A negacao logica dessa afirmacgao é:
a) Uma proposta é apresentada com clareza e é recusada.
b) Uma proposta ndo é apresentada com clareza e é recusada.
c) Se uma proposta ndo é apresentada com clareza, ndo é recusada.
d) Se uma proposta ndo é recusada, foi apresentada com clareza.

e) Se uma proposta ndo é recusada, ndo foi apresentada com clareza.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
a: "Uma proposta é apresentada com clareza."
r: "A proposta é recusada."
A sentenca original pode ser descrita por a—=>~r:
s—~r: “Se [uma proposta é apresentada com clareza], entao [a proposta ndo é recusadal”.

Para realizar a nega¢dao de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(a—>~r) = aA~(~r)
A dupla negac¢do da proposicdo simples r corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:
~(a—~r) = aAr
Logo, a negacgao pode ser descrita por:
aAr: "[Uma proposta é apresentada com clareza] e [a proposta é recusada)."
Note que a negacdo obtida corresponde a alternativa A.

Gabarito: Letra A.

40.(FUNDATEC/CRA RS/2021) Considerando as proposi¢ées p: Marcos é politico e q: Octavio é agricultor,
assinale a alternativa que representa a negacdao da proposicao “Se Marcos é politico, entdo Octdvio é

agricultor”.

a) Marcos é politico e Octavio ndo é agricultor.

b) Se Marcos ndo é politico, entdo Octavio ndo é agricultor.
c) Octavio é agricultor ou Marcos é politico.

d) Marcus é agricultor.

e) Marcos ndo é politico e Octavio ndo é agricultor.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
p: "Marcos é politico."
q: "Octavio é agricultor."
A sentencga original pode ser descrita por p—q:
p—q: “Se [Marcos é politico], entdao [Octavio é agricultor]”.

Para realizar a nega¢do de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questao, temos:
~(p—q) = pA~q

Logo, a negacgao pode ser descrita por:

n

pA~q: "[Marcos é politico] e [Octdvio ndo é agricultor].

Gabarito: Letra A.

41.(QUADRIX/CRESS PB/2021) Julgue o item.

A negacao de “Penso, logo existo” é “Penso e nao existo”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

p: "Penso."

e: "Existo."

Note que a proposicdo composta original apresentada no enunciado é uma condicional expressa da forma
"p, logo q”. Para o caso em questdo, a sentenca original pode ser descrita pela condicional p—e:

p—e: “[Penso], logo [existo]”.
Reescrevendo com o conectivo tradicional "se... entao", temos:
p—e: “Se [penso], entdo [existo]”.

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) £ pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

~(p—e) = pA~e
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Logo, a negacgao pode ser descrita por:
pA~e: "[Penso] e [ndo existo]."

Gabarito: CERTO.

42.(VUNESP/PB Saude/2021) Assinale a alternativa que apresenta a afirmagdo que corresponde a negagao

logica da afirmacgdo a seguir: Se a sujeira é muita, entao fazer a limpeza vai demorar.
a) Se fazer a limpeza vai demorar, entdo a sujeira ndo é muita.

b) A sujeira ndo é muita e fazer a limpeza vai demorar.

c) A sujeira é muita e fazer a limpeza ndo vai demorar.

d) A sujeira ndo é muita e fazer a limpeza ndo vai demorar.

e) Se fazer a limpeza vai demorar, entdo a sujeira é muita.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
s: "A sujeira é muita."
I: "Fazer a limpeza vai demorar."
A proposicao original é dada por s=l:
s—l: "Se [a sujeira é muita], entdo [fazer a limpeza vai demorar]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungdo (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
~(s—l) = sA~I
Logo, a negacgao pode ser descrita por:

sA~I: "[A sujeira é muita] e [fazer a limpeza ndo vai demorar]."

Gabarito: Letra C.
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43.(VUNESP/Pref. Ilhabela/2020) Considere a afirmagdo: Se a ampulheta esta quebrada, entdo o tempo

nao pode ser medido. Uma afirmagao que corresponde a sua negacao logica é:
a) A ampulheta estd quebrada, e o tempo pode ser medido.

b) Se a ampulheta ndo estd quebrada, entdo o tempo pode ser medido.

c) A ampulheta ndo esta quebrada, e o tempo ndo pode ser medido.

d) Se o tempo pode ser medido, entdo a ampulheta ndo estd quebrada.

e) O tempo nao pode ser medido ou a ampulheta estd quebrada.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
a: "A ampulheta esta quebrada."”
t: "O tempo pode ser medido."
A proposicao original é dada por a=~t:
a—>~t: "Se [A ampulheta esta quebrada], entdao [o tempo ndo pode ser medido]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) £ pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e

e Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

~(a—>~t) = aA~(~t)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢ao original. Logo:
~(a=>~t)=aAt

Logo, a negacao pode ser descrita por:

a At: "[A ampulheta estd quebrada] e [o tempo pode ser medido]."

Gabarito: Letra A.
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Outras equivaléncias e negacodes

44.(CESPE/PETROBRAS/2022) Acerca de ldgica matematica, julgue o item a seguir.

Dadas trés proposi¢oes p, q e r, tem-se que pVg—r é equivalente a (p—r)V(g-r).
Comentarios:

Na teoria da aula, aprendemos duas equivaléncias relacionadas a conjung¢ao de condicionais. Para resolver
essa questdo, teriamos que conhecer a seguinte equivaléncia:

(p—r)A(g—r) = (pva)-r
Note que a questdo sugere que (pVq)—r é equivalente a (p—r)V(q-r). O gabarito, portanto, € ERRADO.
Outra forma de resolver o problema sem conhecer a equivaléncia supracitada é desenhar as tabelas-verdade

de pvg—-r e de (p—r)V(q—r). Como as tabelas-verdade ndo sdo iguais, as proposicées compostas ndo sdo
equivalentes.

(pv@)—r  (p—r)v(g—r)

< =< (TS| < |<|T| <
| <7< |T|<|T
< |l €| |<|<|<|™

Gabarito: ERRADO.

45.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Joana gosta de leite e ndo gosta de café”.
Sabe-se que a sentenca dada é falsa.

Deduz-se que:

a) Joana ndo gosta de leite e ndo gosta de café;

b) Se Joana gosta de leite, entdo ela ndo gosta de café;

c) Joana gosta de leite ou gosta de café;

d) Se Joana ndo gosta de café, entdo ela nao gosta de leite;

e) Joana ndo gosta de leite ou ndo gosta de café.

Comentarios:
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Ao informar que "a sentenc¢a dada é falsa", podemos deduzir corretamente que a negac¢do da sentencga é
verdadeira. A questdo pede, portanto, para negarmos a sentenca original.

A primeira equivaléncia a ser utilizada diante a negacdao de uma conjuncao é a equivaléncia de De Morgan.
Sejam as proposicdes simples:
I: "Joana gosta de leite."
k: "Joana gosta de café."
A proposicao original pode ser escrita pela conjung¢ao IA~k:
IA~k:"[Joana gosta de leite] e [ndo gosta de café]."

Para realizar a negacdo de uma conjung¢do, usa-se a equivaléncia ~(pAq)
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

~pV~q. Para aplicar essa
e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questdo,
temos:

~ (IA~Kk) = ~IV~(~k)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicdo original:
~ (In~k) = ~IVk

Logo, a negacao requerida pode ser descrita por:

~|IVk: “[Joana ndo gosta de leite] ou [Joana gosta de café].”
Note que ndao temos essa negagao como resposta.

"E agora, professor? Serd que erramos em alguma coisa?"

N3o, caro aluno! Primeiro, perceba que ja podemos eliminar as alternativas C e E, pois elas apresentam
disjuncdes inclusivas diferentes da que obtemos. Além disso, a alternativa A pode ser eliminada, pois a
negacdo de uma conjung¢do nunca sera outra conjuncdo. Resta-nos as alternativas B e D, que sdo

condicionais. Logo, temos que dar um jeito de transformar ~IVk em uma condicional.

Para transformar ~IVk em uma condicional, devemos utilizar a equivaléncia transformacao da disjungao
inclusiva em condicional: pvq = ~p—q. A equivaléncia é realizada do seguinte modo:
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e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela condicional (=); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~Ivk = ~(~I)—-k
A dupla negacdo de uma proposicao corresponde a proposi¢do original:
~Ivk = |-k
Ficamos com:
I-k: “Se [Joana gosta de leite], entao [Joana gosta de café].”

Note que ainda ndo temos resposta. Podemos ainda usar a equivaléncia contrapositiva em |I-k. Para aplicar
essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
I-k = ~k—~I
Ficamos com:
~k—~I: “Se [Joana ndo gosta de café], entdo [Joana ndo gosta de leite].”

Agora sim chegamos no gabarito! Alternativa D.

Uma forma mais simples de se resolver a questdo requer que o aluno se lembre de duas equivaléncias que
sdo mais raras: as negacoes da conjuncdo para a forma condicional. Lembre-se das seguintes equivaléncias:

e ~(pAq) = p—~q
e ~(pAg)=qg—o~p

Para essa questao, devemos negar IA~k, isto é, devemos obter ~(IA~k). Utilizando essas duas equivaléncias,
temos:

o ~(IA~Kk) = I>~(~k), isto &, ~(IA~Kk) = |-k,
o ~(IA~k) = ~k—>~I
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Note que, na segunda equivaléncia, obtemos que a negacao da conjungdao em questdo é ~k—>~I:
~k—~I: “Se [Joana ndo gosta de café], entdo [Joana ndo gosta de leite].”
Novamente, a alternativa D corresponde a negacdo requerida.

Gabarito: Letra D.

46.(VUNESP/CMSJC/2022) Considere a afirmagdo: "Ou arranjo emprego ou ndo me caso". A negacao dessa
afirmagao é:

a) Se eu arranjo emprego, entdo eu me caso.

b) Se eu ndo arranjo emprego, entdao eu me caso.

c) Ou ndo arranjo emprego ou me caso.

d) Ou ndo arranjo emprego ou ndao me caso.

e) Arranjo emprego e nao me caso.
Comentadrios:
Considere as proposicoes simples:

a: "Arranjo emprego."

c¢: "Me caso."
A afirmagdo original é uma disjuncao exclusiva (ou...ou) representada por av~c:
aV~c: " Ou [arranjo emprego] ou [ndo me caso]."

Para a questao em tela, devemos negar a disjungao exclusiva av~c. A principal forma de se negar uma
disjuncao exclusiva é por meio da bicondicional, fazendo uso da seguinte equivaléncia:

~(pVa) = p>q

Note que nas alternativas ndao temos nenhuma bicondicional. Portanto, ndo devemos utilizar essa forma
de se negar.

Para a bicondicional, sabemos que ao negar apenas um dos termos, temos uma negacao. Por exemplo, temos
as seguintes negacdes de p<>q:

~(p>q) = ~p>q

~(p>q) = p>~q
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Para a disjungao exclusiva, temos a mesma ideia: ao negar um dos termos da disjun¢ao exclusiva, temos a
negacao dela. Por exemplo, temos as seguintes negac¢des de pVq:

~(pVa) = ~pVvq
~(pVa) = pV~q
Portanto, para negar aV~c, temos também as seguintes possibilidades:
~(aV~c) = ~aV~c
~(aV~c) = aV~(~c)
Para a segunda possibilidade, como temos a dupla negacao de c, ficamos com:
~(av~c) =avc
Vamos expressar as duas negagdes de av~c:
~aV~c: "Ou [n3o arranjo emprego] ou [nao me caso]."
aVc: "Ou [arranjo emprego] ou [me caso]."
Veja que a primeira negacao esta presente na alternativa D, que é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D.

47.(VUNESP/TJ SP/2021) Uma afirmacgao equivalente a afirmagdo “Se Alice estuda, entdo ela faz uma boa

prova, e se Alice estuda, entdo ela nao fica triste” é

a) Se Alice estuda, entdo ela ndo faz uma boa prova ou ela fica triste.
b) Se Alice fica triste e ndo faz uma boa prova, entdo ela ndo estuda.
c) Se Alice estuda, entdo ela faz uma boa prova e ela nao fica triste.
d) Alice estuda e ela faz uma boa prova e ndo fica triste.

e) Alice ndo estuda, e ela faz uma boa prova ou nao fica triste.
Comentarios:
Considere as seguintes proposi¢des simples:

e: "Alice estuda."

p: "Alice faz uma boa prova.'

t: "Alice fica triste."
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A afirmacdo presente no enunciado é dada por (e—p)A(e—>~t):

(e—=p)A(e—~t): “(Se [Alice estuda], entdo [ela faz uma boa proval), e (se [Alice estuda], entdo [ela ndo fica
triste]).”

Note que temos uma conjuncao de condicionais em que o termo comum é o antecedente e. Logo, devemos
utilizar a seguinte equivaléncia:

(P—a)A(p—r) = p—(qAr)
Aplicando essa equivaléncia para o caso em questdo, temos:
(e=p)A(e—>~t) = e=(pA~t)
Portanto, temos a seguinte proposi¢do equivalente:
e—(pA~t): "Se [Alice estuda], entdo [(ela faz uma boa prova) e (ela nao fica triste)]."

Gabarito: Letra C.

48.(VUNESP/EBSERH/2020) Uma correta negacdo ldgica para a afirmacdo “Rosana é vulneravel ou
necessitada, mas nao ambos” esta contida na alternativa:

a) Rosana é vulneravel se, e somente se, ela é necessitada.

b) Rosana ndo é vulneravel se, e somente se, ela é necessitada.
c) Rosana é vulneravel e necessitada.

d) Rosana nao é vulneravel e, tampouco, necessitada.

e) Se Rosana ndo é necessitada, entdo ela ndo é vulneravel.
Comentarios:
Vamos definir as proposi¢des simples:
p: "Rosana é vulneravel."
g: "Rosana é necessitada."
Nesse caso, a afirmacdo é uma disjuncao exclusiva dada por pvq.

"[Rosana é vulneravel] ou [necessitada], mas ndo ambos."

Sabemos que a negacgao da disjuncao exclusiva é a bicondicional, isto é:

~(pVa) = p>q
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Logo, a negacdo requerida é:
p<q: "[Rosana é vulneravel] se, e somente se, [ela é necessitada]."

Gabarito: Letra A.
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Questdes com mais de uma equivaléncia

49.(CESPE/DEPEN/2021) Com relagdo a logica proposicional, julgue o item a seguir.
Considere as seguintes proposi¢oes

p: “Paola é feliz”;

g: “Paola pinta um quadro”.

Assim, a proposicao “Paola é feliz apenas se ela pinta um quadro” pode ser representada por ~(pA~q).
Comentarios:

Sabemos que o conectivo “somente se” é do tipo condicional. Esse conectivo difere do “se e somente se”,
que é do tipo bicondicional.

Note que a proposicdo sugerida pelo enunciado é:
“[Paola é feliz] apenas se [ela pinta um quadro]”

I “

O conectivo “apenas se” apresentado na questdo corresponde ao condiciona
proposicdo pode ser descrita por p=>q.

somente se”. Logo, a

Veja que o enunciado sugere que a proposicdo composta pode ser representada por ~(pA~q). Podemos
desenvolver essa negacao por De Morgan. Para negar a conjunc¢ao “e”, negam-se ambas as parcelas e troca-
se 0 “e” pelo “ou”. Ficamos com:

~(pA~q) =~p V ~(~q)
A dupla negacdo de uma proposicdo simples corresponde a proposicao original. Logo:
~(pPA~q) =~pVq

Nesse momento, vocé deve se lembrar da equivaléncia conhecida por “transformac¢do do condicional em
disjuncdo inclusiva”, dada por p=>q = ~pVq.

Conhecendo essa equivaléncia, observe que ~(pA~q) é equivalente a ~“pVq que, por sua vez, é equivalente a
p->q. Portanto:

~(pA~q) = p—q

Isso significa que a proposicdo p—>q, “Paola é feliz apenas se ela pinta um quadro”, de fato pode ser
representada por sua forma equivalente ~(pA~q). O gabarito, portanto, é CERTO.

Gabarito: CERTO.
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50.(CESPE/PC DF/2021) A proposi¢do “Se Marcos é culpado, entdo Paulo ou Carlos sdo inocentes.” equivale

a proposicao “Se Paulo ou Carlos sao culpados, entdao Marcos é inocente.”.
Comentarios:

“z

Nessa questdo, a banca utilizou “é inocente” como forma de se negar “é culpado”. Sabemos que a utilizacdo
de antonimos deve ser evitada, pois muitas vezes esse tipo de negacao ndo abarca todas as possibilidades.
Ocorre que o CESPE ndo costuma entrar nesse nivel de detalhe, especialmente em questdes envolvendo
equivaléncias légicas ou légica de argumentagdo. Portanto, nesse tipo de questdo, via de regra vocé pode
negar usando anténimos.

Considere as seguintes proposi¢des simples:

m: “Marcos é inocente.”
p: “Paulo é inocente.”

c: “Carlos é inocente.”
Vamos considerar que a negacao dessas proposi¢cdes simples sdo, respectivamente:

~m: “Marcos é culpado.”
~p: “Paulo é culpado.”

~c: “Carlos é culpado.”
Note que a proposicao original pode ser descrita por ~m=pVc, pois pode ser escrita da seguinte maneira:
~m—pVc: “Se [Marcos é culpado], entdo [(Paulo é inocente) ou (Carlos é inocente)].”

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
~m-pVc = ~(pVc)=>~(~m)
A dupla negacdo de m corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
~m-pVc = ~(pVc)->m
~(pVc) pode ser desenvolvida por De Morgan, correspondendo a ~pA~c. Ficamos com:

~m-pVc = ~pA~Cc —>m
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Logo, temos a seguinte equivaléncia:

n”

~pA~c —»m: “Se [(Paulo é culpado) e (Carlos é culpado)], entao [Marcos é inocente].
Essa proposicao equivalente pode ser entendida da seguinte forma:
“Se [Paulo e Carlos sdo culpados], entdao [Marcos é inocente].”

Note que a assertiva estd errada, pois ela apresenta a disjuncdo inclusiva “ou” no antecedente da
condicional, quando deveria apresentar a conjungao “e”.

“Se [Paulo ou Carlos sdo culpados], entdo [Marcos é inocente]”

Gabarito: ERRADO.

51.(FCC/Pref. SIRP/2019) Considere a proposi¢do: “Se Alberto esta estudando, entdo é véspera de prova
ou é dia 29 de fevereiro”. Uma proposi¢cao equivalente a essa é

a) Se Alberto ndo estd estudando, entdo ndo é véspera de prova ou ndo é dia 29 de fevereiro.
b) Se Alberto ndo estd estudando, entdo ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro.
c) Se é véspera de prova ou é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto esta estudando.

d) Se Alberto estd estudando, entdo é véspera de prova e é dia 29 de fevereiro.

e) Se ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto ndo estd estudando.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
a: "Alberto esta estudando."

v: "E véspera de prova."

f: "E dia 29 de fevereiro."
A proposi¢ao do enunciado pode ser descrita pora—= vV f.

a—> vV f:"Se [Alberto estd estudando], entdo [(é véspera de prova) ou (é dia 29 de fevereiro)]."

Observe que a proposicao do enunciado é uma condicional e as alternativas apresentam condicionais. Isso
significa que devemos utilizar a contrapositiva p—q = ~q—~p. Para aplicar essa equivaléncia, devemos

realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.



Aula 01

Para o caso em questdo, temos:
a»vVf=~(vvVf)- ~a

O antecedente obtido, ~(vVf), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas

parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:
a=(vVf)=~vA~f - ~a
A condicional acima pode ser expressa por:

~v A~f = ~a: "Se [(ndo é véspera de prova) e (ndo é dia 29 de fevereiro)], entdo [Alberto ndo estd
estudando]."

Gabarito: Letra E.

52.(FGV/CBM AM/2022) Gabriel comprou a camiseta do Nacional-AM, e guardou para uma ocasido

especial. Certo dia, procurado em casa por um amigo, sua irma disse:
“Vestiu a camiseta e foi ao jogo ou ao bar.”

A negacao logica dessa sentenga é:

a) Ndo vestiu a camiseta e foi ao jogo ou ao bar.

b) Vestiu a camiseta e ndo foi ao jogo ou ao bar.

c) Vestiu a camiseta e ndo foi ao jogo nem ao bar.

d) N3o vestiu a camiseta ou foi ao jogo ou ao bar.

e) Ndo vestiu a camiseta ou nao foi ao jogo nem ao bar.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

v: "Vestiu a camiseta."
j: "Foi ao jogo."

b: "Foi ao bar."
A proposicado original pode ser descrita pela conjungao entre v e (jvb), isto é, pode ser descrita por vA(jvb):
VA(jvb):"[Vestiu a camiseta] e [(foi ao jogo) ou (foi ao bar)]."

Para realizar a negagdo de uma conjung¢do, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢coes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questdo,
temos:

~ [vA(jvb)] = ~vwW~(jVb)

Note que a parcela ~(jVb) também pode ser desenvolvida por De Morgan, e corresponde a ~jA~b. Portanto,
temos a seguinte equivaléncia:

~ [vA(jvb)] = ~vw(~jA~Db)
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~vV(~jA~b): "[Nao vestiu a camiseta] ou [(n3o foi ao jogo) e (ndo foi ao bar)]."
Veja que essa negacao é apresentada na alternativa E, que a representa a expressao "e nao" por "nem":
~vV(~jA~b): "[Nao vestiu a camiseta] ou [(n3o foi ao jogo) (nem ao bar)]."

Gabarito: Letra E.

53.(FGV/SSP AM/2022) Considere a sentenca:
“Se Amazonino é amazonense e Reno nao é alagoano, entao Carlota nao é carioca”.
Uma sentenca logicamente equivalente a sentencga dada é
a) Se Carlota nao é carioca, entdo Amazonino é amazonense e Reno ndo é alagoano.
b) Se Amazonino ndo é amazonense e Reno é alagoano, entdo Carlota é carioca.
c) Se Amazonino ndo é amazonense ou Reno é alagoano, entdo Carlota é carioca.

d) Se Carlota é carioca, entdo Amazonino ndo é amazonense ou Reno é alagoano.

e) Se Carlota é carioca, entdo Amazonino ndo é amazonense e Reno ndo é alagoano.
Comentdrios:
Considere as proposi¢des simples:

a: "Amazonino é amazonense."
r: "Reno é alagoano."

c: "Carlota é carioca."

Note que a proposicdo original pode ser descrita por aA~r = ~c.
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aA~r = ~c: “Se [(Amazonino é amazonense) e (Reno nao é alagoano)], entdo [Carlota ndo é carioca]”.

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
aA~r = ~c = ~(~c) = ~(aA~r)
A dupla negac¢do da proposi¢do simples ¢ corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
aA~r = ~c = ¢ - ~(aA~r)
Além disso, ~(aA~r) pode ser desenvolvido por De Morgan, correspondendo a ~aVr. Ficamos com:
aA~r = ~c=c— ~avr
Logo, a proposicao equivalente pode ser descrita por:
¢ — ~avVvr: "Se [Carlota é carioca], entdao [(Amazonino ndo é amazonense) ou (Reno é alagoano)]."

Gabarito: Letra D.

54.(FGV/FunSaude CE/2021) Considere a sentenca:

“Se a cobra é verde, entdo ela ndo morde ou ela é venenosa”.

A sentenca logicamente equivalente a sentenca dada é:

a) Se a cobra morde e ndo é venenosa, entdo ela ndo é verde.

b) Se a cobra ndo é verde, entdo ela morde e ndo é venenosa.

c) Se a cobra ndo é verde, entdo ela ndo morde ou ndo é venenosa.
d) A cobra é verde e ndo morde ou é venenosa.

e) A cobra ndo é verde e morde e ndo é venenosa.
Comentarios:
Considere as proposi¢des simples:

e: "A cobra é verde."
m: "A cobra morde."

a: "A cobra é venenosa."
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Note que a proposicdo original é dada por e»~mVa:
e—>~mVa: “Se [a cobra é verde], entdo [(ela ndo morde) ou (ela é venenosa)].”

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
e—>~mVa = ~(~mVa)->~r
~(~mVa) pode ser desenvolvido por De Morgan, correspondendo a mA~a. Ficamos com:
e—>~mVa = mA~a —~r
Logo, a proposicao equivalente pode ser descrita por:
mA~a —~r: "Se [(a cobra morde) e (ndo é venenosa)], entdo [ela ndo é verde]."

Gabarito: Letra A.

55.(IBFC/IBGE/2022) De acordo com a proposi¢do logica a frase “O agente censitario ndo transcreveu o

7

texto em planilha eletronica ou o trabalho foi realizado com sucesso” é equivalente a frase:

a) Se o agente censitario ndo transcreveu o texto em planilha eletrénica, entdo o trabalho ndo foi realizado
com sucesso

b) O agente censitdrio transcreveu o texto em planilha eletrénica e o trabalho n3o foi realizado com sucesso
c) O agente censitdrio transcreveu o texto em planilha eletronica ou o trabalho nao foi realizado com sucesso
d) Se o trabalho foi realizado com sucesso, entdo o coordenador ndo realizou a previsdo orcamentdria

e) Se o trabalho ndo foi realizado com sucesso, entdo o agente censitario ndo transcreveu o texto em planilha
eletronica

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
p: "O agente censitdrio transcreveu o texto em planilha eletrénica."
s: "O trabalho foi realizado com sucesso."

A proposi¢cdo composta original pode ser descrita por ~pVs:
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~pVs: "[O agente censitario ndo transcreveu o texto em planilha eletronica] ou [o trabalho foi realizado
com sucesso]."

Uma equivaléncia fundamental que envolve a disjuncdo inclusiva é a transformacgao da disjungdo inclusiva
em condicional, dada por pvq = ~p—q. Essa equivaléncia é aplicada do seguinte modo:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca se a disjungdo inclusiva (V) pela condicional (=);

¢ Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

~pVs = ~(~p)-s
A dupla negacdo da proposicdo simples p corresponde a proposicao original. Ficamos com:
~pVs = p-s

Logo, temos a seguinte equivaléncia:

p—s: "Se [o agente censitdrio transcreveu o texto em planilha eletrénica], entao [o trabalho foi realizado
com sucesso]."

Veja que ndo temos a proposicao p—s nas alternativas. Note, porém, que essa condicional é equivalente a
sua contrapositiva ~s—=~p.

~s—~p: "Se [0 trabalho nao foi realizado com sucesso], entdo [0 agente censitario ndo transcreveu o
texto em planilha eletronical."

Veja que essa proposicao estd presente na alternativa E.

Gabarito: Letra E.

56.(Instituto AOCP/CM Teresina/2021) Se n3o é verdade que “A é igual a3 e B ou C é igual a 7”, entdo é

correto afirmar que

a) “A éigual a 3 ou B e Csdo diferentes de 7”.

b) “A é diferente de 3 ou B e C sdo diferentes de 7”.
c) “A éigual a 3 e B e Csdo diferentes de 7”.

d) “A é diferente de 3 e B e C sdo diferentes de 7”.

e) “A é diferente de 3ouBou C éiguala7”.

Comentarios:
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A questdao afirma que uma determinada proposicdo composta ndo é verdadeira. Consequentemente,
temos que a negacao dessa proposicdo composta é verdadeira. Devemos, portanto, negar a proposi¢ao
composta apresentada.

Sejam as proposicdes simples:

a:"Aéiguala3."
b: "B éiguala7."
c:"Céiguala7."
A negacdo de cada uma dessas proposi¢des poderia ser realizada substituindo "é igual" por "nao é igual".

Ocorre, porém, que outra forma correta de se negar o termo "é igual" consiste na expressao "é diferente".
Logo, as negacdes das proposicdes simples em questdao podem ser expressas do seguinte modo:

~a: "A é diferente de 3."
~b: "B é diferente de 7."

~c: "C é diferente de 7."
Note que sentenca original pode ser descrita por aA(bvc):
aA(bVvc): "[A éigual a3] e[(B éiguala7)ou(Céiguala7)]."

Para negar a conjung¢ao do termo a com o termo (bVc), usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar
essa equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questdo,
temos:

~(aA(bVc)) = ~avV~(bVc)

Veja que o termo ~(bVc) é a negagdo de uma disjungdo inclusiva, que pode ser desenvolvida por De Morgan.
Temos que ~(bVc) corresponde a ~bA~c. Logo, a negac¢do da sentenca original é dada por:

~(an(bVvc)) = ~aV(~bA~c)
Portanto, a negacao requerida pode ser descrita por:
~aV(~bA~c):"[A é diferente de 3] ou [(B é diferente de 7) e (C é diferente de 7)]."

Em outras palavras:
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~aV(~bA~c):"[A é diferente de 3] ou [B e C sdo diferentes de 7]."

Gabarito: Letra B.

57.(QUADRIX/CREMESE/2021)
t: (~pA(p—q))—=>(~rV(per)).
Sabendo que p, q e r sao proposicoes simples e considerando a proposi¢cao acima, julgue o item a seguir.

(rA(pe>~r))=(pV(PA~q)) é uma equivaléncia da proposi¢ao t.
Comentarios:

A proposicdo composta t é uma condicional cujo antecedente é (~pA(p—q)) e cujo consequente é
(~rv(po>r)).

Note que a questdo apresenta uma condicional como proposi¢cdo original e, na sequéncia, sugere outra
condicional como equivalente. Devemos, portanto, utilizar a equivaléncia contrapositiva, que é
representada do seguinte modo: p—q = ~g—~p.

Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

(~PA(p-q))=>(~1V(per)) = ~(~1V(pe>r))> ~(~pA(p=a))
Note que ~(~rV(p<>r)) é a negacao de uma disjunc¢do inclusiva ("ou", V) entre ~r e (p«>r). Para negar uma
disjuncao inclusiva, podemos utilizar De Morgan: negam-se as duas proposicoes e troca-se o "ou" pelo "e".
Logo:

~(~rV(pe>r)) = ~(~r)A~(p©>r)

Veja que a dupla negacdo de r corresponde a proposicdo original r. Além disso, a negacdo da bicondicional
pode ser realizada negando-se apenas uma das suas parcelas. Logo:

Resultado 1: ~(~rV(pe>r)) = rA(pe>~r)
Agora vamos desenvolver a segunda parcela.

Note que _é anegacao de uma conjuncdo ("e", A) entre ~p e (p—q). Para negar uma conjungao,
podemos utilizar De Morgan: negam-se as duas proposigoes e troca-se o "e" pelo "ou". Logo:

SUEBAESE = ~(~p)v~(p—a)
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Veja que a dupla negac¢do de p corresponde a proposi¢do original p. Além disso, a nega¢do da condicional
p—q é pA~q. Logo:

Resultado 2: ~(~pA(p—q)) = pV(pA~q)
Note que, ao utilizar os resultados 1 e 2 na proposicdo composta original (~pA(p—q))—=(~rV(p<r)), temos:
(~pA(p—0))=>(~rV(per)) = (rA(p>~r))— (pV(PA~q))
Portanto, é correto afirmar que (rA(p<>~r)) = (pPVIPA~Qq)) € uma equivaléncia da proposicdo t.

Gabarito: CERTO.

58.(VUNESP/TJM SP/2021) Uma proposicao equivalente a “Se acordei cedo e me alimentei, entdo tenho
um dia produtivo” é a proposicao:

a) Nao tenho um dia produtivo e ndo acordei cedo e ndo me alimentei.

b) Tenho um dia produtivo e ndo acordei cedo e ndo me alimentei.

c) Se ndo tenho um dia produtivo, entdo ndo acordei cedo ou ndo me alimentei.

d) Se ndo tenho um dia produtivo, entdo ndo acordei cedo e ndo me alimentei.

e) Se tenho um dia produtivo, entdo acordei cedo ou me alimentei.
Comentadrios:
Sejam as proposicdes simples:

c: "Acordei cedo."
a: "Me alimentei."

p: "Tenho um dia produtivo."
A proposigao original pode ser descrita por cAa = p.
cAa - p: " Se [(acordei cedo) e (me alimentei)], entdo [tenho um dia produtivo]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

cAa = p = ~p = ~(cAa)
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O consequente obtido, ~(cAa), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas
parcelas e troca-se o "e" pelo "ou". Temos:

cAa—> p=~p—>~cV~a
Ficamos com:
~p = ~cV~a: "Se [ndo tenho um dia produtivo], entdo [(ndo acordei cedo) ou (ndo me alimentei)]."

Gabarito: Letra C.

59.(VUNESP/CM Mogi Mirim/2020) Uma afirmagdo equivalente a afirmacdo: Se o chao esta liso ou o pneu

esta careca, entao o carro escorrega, é

a) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo ndo esta liso ou o pneu ndo esta careca.
b) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo ndo esta liso e o pneu esta careca.

c) Se o carro ndo escorrega, entdo o chao esta liso e o pneu ndo estd careca.

d) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo estd liso ou o pneu esta careca.

e) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo nao esta liso e o pneu ndo estd careca.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

I: "O chao esta liso."
p: "O pneu esta careca."

e: "O carro escorrega."
A proposicdo original pode ser descrita por IVp — e.
IVp — e: " Se [(o chdo estd liso) ou (o pneu estd careca)], entdo [o carro escorregal."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

IVp > e = ~e > ~(lVp)
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O consequente obtido, ~(IVp), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas
parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:

IVp 2> e=~e - ~IA~p
Ficamos com:
~e = ~IA~p: "Se [0 carro ndo escorrega], entdo [(o chdo ndo estd liso) e (o pneu nao esta careca)]."

Gabarito: Letra E.

60.(VUNESP/1SS-Campinas/2019) Uma proposi¢do logicamente equivalente a afirmag¢do “Se Marcos é

engenheiro, entao Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga” é apresentada na alternativa:
a) Se Roberta ndo é enfermeira ou Ana ndo é psicéloga, entdo Marcos nao é engenheiro.

b) Ana é psicéloga, Marcos é engenheiro e Roberta é enfermeira.

c) Se Marcos ndo é engenheiro, entdo Roberta ndo é enfermeira e Ana ndo é psicdloga.

d) Se Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga, entdo Marcos é engenheiro.

e) Roberta ndo é enfermeira, Ana ndo é psicéloga e Marcos ndo é engenheiro.
Comentarios:
Sejam as proposicées simples:
m: "Marcos é engenheiro."
r: "Roberta é enfermeira."
a: "Ana é psicéloga."
A afirmagdo do enunciado pode ser modelada por m = (rAa).
m — (rAa): "Se [Marcos é engenheiro], entdo [(Roberta é enfermeira) e (Ana é psicdloga)]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

m — (rAa) = ~(r Aa) > ~m
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O antecedente obtido, ~(rAa), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas
parcelas e troca-se o "e" pelo "ou". Temos:

m - (r Aa) = (~r V~a)>~m

A proposicao equivalente pode ser escrita por:

(~r V~a)—>~m: "Se [(Roberta ndo é enfermeira) ou (Ana ndo é psicéloga)], entdo [Marcos ndo é
engenheiro]."

Gabarito: Letra A.
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QUESTOES COMENTADAS - MULTIBANCAS

Algebra de proposicdes

1.(ANPAD/2018) Considere E(p,q) uma proposigdo légica composta a partir de p e q tal que E(p,q)<>pAq

é uma contradicao.

A proposigao E(p,q)Ap é logicamente equivalente a proposi¢ao:
A) pA~q

B) pV~q

C) ~pAq

D) ~pV~q

E) ~pA~q

Comentarios:

Como a bicondicional E(p,q)<>pAq é uma contradi¢gdo, temos que quando um lado da bicondicional é
verdadeiro, o outro é falso, e vice-versa. Isso significa que E(p,q) € a negacdo de pAq.

E(p,q) = ~(pAq)
Por De Morgan, temos:
E(p,q) = ~pV~q

Devemos determinar uma proposi¢do equivalente a E(p,q)Ap, isto é, equivalente a (~pV~q)Ap. Pela
propriedade comutativa, temos:

pA(~pV~q)
Aplicado a propriedade distributiva em "pA", temos:
PA(~pV~q) = (pPA~p)V(pA~Qq)
(PA~p) € uma contradicdo. Logo, temos:
cV (pA~q)

A disjuncdo inclusiva de um termo com uma contradicdo corresponde ao proprio termo (propriedade da
identidade para a conjungdo). Logo, temos:

pA~q

Gabarito: Letra A.
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2.(CESPE/CBM AL/2021) Considerando os conectivos ldgicos usuais, assumindo que as letras maitsculas
representam proposicdes logicas e considerando que o simbolo ~ representa a negacgao, julgue o item a

seguir, relacionados a ldgica proposicional.

A expressao ~(PA(~Q))<>(QV(~P)) é uma tautologia.
Comentarios:
Devemos verificar se a bicondicional ~(PA(~Q))(—)- é uma tautologia.

Observe que a primeira parcela, dada por ~(PA(~Q)), é a negacdo de uma conjuncdo. Para negar uma
conjuncdo, podemos utilizar De Morgan: negam-se as duas proposi¢coes e troca-se o "e" pelo "ou".
Ficamos com:

~(PA(~Q)) = ((~P)V~(~Q))
A dupla negacao da proposicao simples Q corresponde a proposicao original. Logo, temos:
~(PA(~Q)) = ((~P)vQ)

Substituindo na bicondicional a parcela ~(PA(~Q)) pelo equivalente ((~P)vQ), ficamos com:

((~P)VvQ)>{QV(~P))

Pela propriedade comutativa, note que podemos trocar de posicdo as parcelas da disjuncdo inclusiva
-, ficando com - Portanto, a bicondicional original pode ser reescrita da seguinte forma:

((~P)VaQ)>{(~P)va)

Sabemos que, para a bicondicional ser verdadeira, ambas as parcelas devem apresentar o mesmo valor
légico.

Como a bicondicional em questdo apresenta duas parcelas iguais, entdo essa bicondicional sempre
apresentara o mesmo valor légico nas duas parcelas. Consequentemente, a bicondicional em questao serd
sempre verdadeira. Logo, é correto afirmar que a bicondicional é uma tautologia.

Gabarito: CERTO.

3.(CESPE/EMAP/2018) Julgue o item seguinte, relativo a l6gica proposicional e de argumentagao.

Se P e Q sao proposicoes légicas simples, entdo a proposicdo composta S = [P-Q] <« [QV(~P)] é uma
tautologia, isto é, independentemente dos valores légicos V ou F atribuidos a P e Q, o valor légico de S
sera sempre V

Comentarios:
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Poderiamos resolver essa questao por tabela-verdade ou provando por absurdo. Observe, porém, que o
lado direito da bicondicional [Qv(~P)], pela propriedade comutativa, pode ser reescrito por:

[(~P)vQ]

Para transformar a disjuncdo inclusiva em uma condicional, podemos usar a equivaléncia pvq =~p—q. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela condicional (=); e
e Mantém-se o segundo termo.

Aplicando-se para o caso em questdo, temos:

[~(~P)—Q]
A dupla negacdo corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
[P—Q]

Observe entdo que o lado direito da bicondicional é a condicional acima, de modo que podemos reescrever
a nossa bicondicional como:

[P—Q] <> [P—Q]

Como os dois lados da bicondicional sempre vao apresentar o mesmo valor, essa bicondicional é sempre
verdadeira e, portanto, trata-se de uma tautologia.

Gabarito: CERTO.

4.(CESPE/PF/2018) As proposicdoes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jodo,

Carlos, Paulo e Maria:

P: “Jodao e Carlos ndo sao culpados”.

Q: “Paulo nao é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negac¢ao da proposicao X, julgue o item a seguir.

Independentemente de quem seja culpado, a proposicio {P—(-Q)}—>{QV[(-Q)VR]} sera sempre
verdadeira, isto é, sera uma tautologia.

Comentarios:

Primeiramente, vale notar que a construcao da tabela-verdade é uma solucao possivel. Veja que, de fato, a
proposicdo em questdo sera sempre verdadeira, isto é, uma tautologia.
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~QVvR Qv[~QVvR] {P-—-~Q}-{QV[~QVR]}
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Vamos agora resolver de uma outra forma. Observe a proposi¢cao composta sugerida pelo enunciado:
{P—(~Q)}-{QV[(~Q)VR]}
Podemos aplicar a propriedade associativa no consequente {QV[(~Q)VR]}, obtendo:
(Qv~Q)VR

Observe que (QV~Q) é uma tautologia, pois se trata de uma disjuncdo inclusiva em que necessariamente
uma das duas parcelas é verdadeira. Isso significa que o nosso consequente fica:

tVR

Observe que t V R é uma disjuncdo inclusiva com um dos termos sempre verdadeiro t. Trata-se de uma
tautologia. O nosso consequente fica:

Finalmente, a condicional fica:

{P->(~Q)}—t

O fato do consequente da condicional ser sempre verdadeiro garante que tal condicional é sempre
verdadeira, pois o Unico caso em que uma condicional é falsa é quando o antecedente é V e o
consequente é F. Temos, entdo, uma tautologia.

Caso ndo tivéssemos percebido isso, poderiamos continuar desenvolvendo a expressdo. Utilizando a
equivaléncia entre condicional e disjuncdo inclusiva, dada por p—q = ~pVq, teriamos:

~{P->(~Q)}vt

Novamente, observe que temos uma disjuncao inclusiva com um dos termos sempre verdadeiro (t). Trata-
se de uma tautologia.

Gabarito: CERTO.
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5.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Jodo disse:

— Das duas, pelo menos uma: o depdsito é amplo e claro, ou ele nao se localiza em Albuquerque.
O que Joao disse é falso se, e somente se, o depdsito

a) fica em Albuquerque e ndo é amplo ou nao é claro.

b) fica em Albuquerque, ndo é amplo, nem é claro.

c) ndo é amplo, nao é claro e nado fica em Albuquerque.

d) é amplo ou é claro e fica em Albuquerque.

e) é amplo e claro e fica em Albuquerque.
Comentarios:
Considere as proposicdes simples:
a: "O depdsito é amplo."
c: "O depdsito é claro."
I: "O depdsito se localiza em Albuquerque.”
A frase dita por Jodo corresponde a:

(aAc)V ~I: "[(O depdsito é amplo) e (claro)], ou [ele ndo se localiza em Albuquerque].”

: Observe que a frase dita por Jo3o da a ideia de "ou inclusivo", ou seja, trata-se de uma disjuncdo inclusiva
: da proposicdo composta "o depdsito é amplo e claro" com a proposicdo simples "ele ndo se localiza em
: Albuquerque".

: Isso porque, no enunciado, foi dito que "das duas, pelo menos uma". Essa expressdo passa a ideia de que
: a0 menos um dos dois termos deve ser verdadeiro para que o "ou" seja verdadeiro.

: Diferente seria se a expressdo fosse "das duas, somente uma". Nesse caso, teriamos uma disjuncao
: exclusiva (ou exclusivo).

Como o que Jodo disse é falso, a negacao do que ele disse é verdadeira. Portanto, devemos negar a
proposicao composta (aAc)V ~I.

Para realizar a negac¢do de uma disjungao inclusiva, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo
"e". Para o caso em questdo, temos:

~[(anc)V 1] = ~(aAc)A~(~I)
A dupla negac¢do corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:

~[(aAc)V 1] = ~(aAc)A |
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Note que ~(aAc) é a negacdo de uma conjuncgao. Para desenvolvé-la, podemos utilizar a outra equivaléncia
de De Morgan. Em resumo, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Ficamos com:

~[(anc)V 1] = (~avV~c)A |
Ficamos com:

(~aV~c)A I: "[(O depdsito ndo é amplo) ou (o depdsito nao é claro)] e [o depdsito se localiza em
Albuquerquel."

Note que ndo encontramos resposta. Observe, porém, que pela propriedade comutativa podemos trocar

de posi¢do os termos que compdem a conjung¢do "e". Ficamos com:
IA (~aV~c)

I A (~aV~c): "[O depdsito se localiza em Albuquerque] e [(o depdsito nao é amplo) ou (o depdsito ndo é
claro)]."

Note que a proposicdo encontrada corresponde a alternativa A.

Gabarito: Letra A.

6.(CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) A proposicdo pA-(gAr) é equivalente a:
A) (pA=a)A(pA-r)
B) (pV-q)A(pV-r)
C) (pA-q)V(pA-r)
D) (-pVa)A(-pVr)
E) (=pAq)V(-pAr)

Comentarios:

Veja que, para essa questdo, € muito importante resolvermos por algebra de proposi¢coes. Isso porque,
caso resolvéssemos por tabela-verdade, teriamos que realizar varias tabelas para testar as alternativas.

Inicialmente, temos:
PA~(gAr)
Utilizando a equivaléncia de De Morgan em ~(gAr), temos:
PA(~qV~r)

Aplicando a propriedade distributiva em "pA", ficamos com:
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PA(~qV~r) = (pA~q)V(pA~r)
Veja que (pA~q)V(pA~r) corresponde a alternativa C.

Gabarito: Letra C.

7.(FCC/ALMS/2016) Se Joao canta ou Maria sorri, entdao Josefa chora e Luiza ndo grita. Do ponto de vista

légico, uma afirmacgao equivalente a afirmagao anterior é

a) Se Luiza grita ou Josefa ndo chora, entdo Jodo ndo canta e Maria ndo sorri.
b) Se Jodo ndo canta ou Maria ndo sorri, entdo Josefa nao chora e Luiza grita.
c) Jodo canta ou Maria sorri, e Josefa ndo chora e Luiza grita.

d) Se Jodo canta, entdo Josefa chora e se Maria sorri, entdo Luiza grita.

e) Se Luiza ndo grita e Josefa chora, entdo Jodo canta ou Maria sorri.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
o: "Jodo canta."
m: "Maria sorri."
f: "Josefa chora."
I: "Luiza grita."
A proposi¢ao do enunciado pode ser descrita por ovm = fA~l.
ovm — fA~I: "Se [(Jodo canta) ou (Maria sorri)], entdo [(Josefa chora) e (Luiza ndo grita)]."
As duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional sdo:

e p—q = ~qg—~p (contrapositiva)
e p—oq=~pV(q(transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:

ovm - fA~I| = ~(fA~l)->~(oVm)
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O antecedente obtido, ~(fA~I), pode ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas
parcelas e troca-se o "e" pelo "ou": ~f V.

O consequente obtido, ~{eVm), também pode ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as
duas parcelas e troca-se o "ou" pelo "e": ~0A~m.

Ficamos com:
ovm - fA~| = ~fV | > ~0oA~m
A proposicdo equivalente pode ser descrita por:
~fV1—= ~oA~m: "Se [(Josefa ndo chora) ou (Luiza grita)], entdo [(Jodo ndo canta) e (Maria ndo sorri)]."

Ndo temos exatamente essa proposicdo composta como resposta. Porém, pela propriedade comutativa,
podemos trocar ~f e | de posicao:

~fVI-> ~oA~m =1V ~f 5> ~0oA~m
Logo, a proposicao equivalente também pode ser descrita por | V ~f = ~oA~m.
|V ~f > ~0oA~m: "Se [(Luiza grita) ou (Josefa ndo chora)], entdo [(Jodo ndo canta) e (Maria ndo sorri)]."
O gabarito, portanto, é a alternativa A. Para fins didaticos, vamos prosseguir com a resolucao.

Podemos agora utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte
procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

ovm = fA~| = ~(oVm) V (fA~l)

~(oVm) pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas parcelas e troca-se o
"ou" pelo "e". Temos:

ovm — fA~| = (~oA~m) V (fA~I)
A proposi¢ao equivalente pode ser descrita por:
(~oA~m) V (fA~I): “[(Jodo ndo canta) e (Maria ndo sorri)], ou [(Josefa chora) e (Luiza ndo grita)].”
Note que essa proposicdo equivalente ndo aparece nas alternativas.

Gabarito: Letra A.
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8.(FCC/SEFAZ PE/2015) Antes da rodada final do campeonato inglés de futebol, um comentarista
esportivo apresentou a situacdao das duas Unicas equipes com chances de serem campeas, por meio da
seguinte afirmagao:

“Para que o Arsenal seja campedo, é necessario que ele venga sua partida e que o Chelsea perca ou
empate a sua.”

Uma maneira equivalente, do ponto de vista logico, de apresentar esta informacdao é: “Para que o
Arsenal seja campedo, é necessario que ele

A) venca sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venga a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

B) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”
C) empate sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea nao venga a sua.”
D) venca sua partida e o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

E) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:
v: "O Arsenal vence a sua partida."
p: "O Chelsea perde a sua partida."
e: "O Chelsea empata a sua partida."

Devemos encontrar nas alternativas uma expressao equivalente a "que [ele (Arsenal) venca sua partida] e
que [(o Chelsea perca) ou (empate a sua)]”, isto é, devemos encontrar algo equivalente a:

VA(pVe)
Da propriedade distributiva, sabemos que:
vA(pVe) = (VAp) V (vAe)
Note que a alternativa A corresponde a (vAp) V (vAe). Este é o gabarito.

Gabarito: Letra A.

9.(IADES/Hemocentro DF/2017) Assinale a alternativa que apresenta uma tautologia.
A) pV(aV~p)

B) (a—p)—(p—q)

C) p—~(p—aA-q)

D) pvV~q—(p—~q)

E) pVa—pAq
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Comentarios:
Vamos resolver essa questdo por algebra de proposic¢oes.

Veja que na alternativa A temos pV(qV~p). Aplicando a propriedade comutativa dentro dos parénteses,
ficamos com:

pV(~pVa)
A expressao acima, por meio da propriedade associativa, pode ser descrita por:
(PV~p)vq
pV~p é uma disjungdo sempre verdadeira (tautologia). Logo, podemos escrever:
tVvqg
qVt

Temos agora uma disjuncdo da proposicao g com um termo sempre verdadeiro (tautologia). Sabemos, pela
propriedade da identidade para a disjuncdo inclusiva, que:

qVt =t
Lego, a alternativa A nos traz uma tautologia. Este é o gabarito.

Gabarito: Letra A.

10. (IBFC/TJ PE/2017) As expressoes E1: (pAr) V (~pAr) e E2 : (q V s) A (~q V s) sdo compostas pelas
quatro proposicoes logicas p, q,res.

Os valores logicos assumidos pela expressao E1 A E2 sao os mesmos valores ldgicos da expressao:
ArvVs

B) ~r A ~s

C)~rvs

D)rv-~s

E)rAs
Comentarios:

Vamos resolver essa questao por algebra de proposicoes.
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Simplificacao de E1

Note que em E1 temos a proposicdo r aparecendo duas vezes. Podemos colocd-la em evidéncia. Considere
El:

(PAr) V (~pAr)

Podemos aplicar a propriedade comutativa em ambas as parcelas da disjunc¢ao inclusiva.

(rAp) V (rA~p)
Colocando "rA" em evidéncia, ficamos com:
rA (pV~p)
(pV~p) é uma tautologia. Logo, temos:
rAt

Sabemos que a conjunc¢do de um termo com uma tautologia corresponde ao préprio termo (propriedade
da identidade). Logo, E1 corresponde a proposicao r.

Simplificacdo de E2

Note que em E1 temos a proposicdo s aparecendo duas vezes. Podemos coloca-la em evidéncia. Considere
E2:

(aAs) V (~qAs)

Podemos aplicar a propriedade comutativa em ambas as parcelas da disjuncao inclusiva.

(sAq) V (sA~q)
Colocando "sA" em evidéncia, ficamos com:
sA (qV~q)
(qV~q) é uma tautologia. Logo, temos:
sAt

Sabemos que a conjung¢do de um termo com uma tautologia corresponde ao préprio termo (propriedade
da identidade). Logo, E2 corresponde a proposicao s.



Aula 01

Resposta da questao

Como E1 é equivalente a r e E2 é equivalente a s, ELAE2 é equivalente a rAs. Logo, os valores ldgicos
assumidos pela expressdao ELAE2 sdo os mesmos valores logicos da expressao rAs.

Gabarito: Letra E.

11.(QUADRIX/CFT/2021)

u - p[(qv~aq)-pl.

v - pe[(~qva)Ap].

Sabendo que p e q sdao proposi¢des simples, julgue o item quanto as proposi¢des acima.

As proposi¢oes u e v sao tautologias.
Comentarios:
Nessa questdo, representaremos uma tautologia pela letra t e uma contradicdo pela letra c.

Proposicao composta u

Primeiramente, vamos avaliar a proposicao composta u, dada por p&>[(qV~q)—pl.

Da teoria de estruturas légicas, sabemos que pV~p é uma tautologia. Para o caso em questdo, temos que
(qv~q) é uma tautologia. Logo, podemos escrever u da seguinte forma:

p>[t—p]

Podemos transformar a condicional em uma disjuncdo inclusiva por meio da seguinte equivaléncia
fundamental: p—~q = ~pVq.

Para a condicional -, temos que ela é equivalente a . Como a negacdo de uma tautologia é uma
contradicdo, temos que a condicional t—p corresponde a . Ficamos com:

po> [Vl

Pela propriedade comutativa, sabemos que cVp corresponde a pVc. Além disso, pela propriedade da
identidade, sabemos que pVc = p. Logo, a bicondicional em questdo é dada por:

peop

Sabemos que, para a bicondicional ser verdadeira, ambas as parcelas devem apresentar o mesmo valor
légico.
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Como a bicondicional em questao apresenta duas parcelas iguais, entdo essa bicondicional sempre
apresentara o mesmo valor l6gico nas duas parcelas. Consequentemente, a bicondicional em questado sera
sempre verdadeira. Logo, é correto afirmar que a proposi¢gdo composta u é uma tautologia.

Proposicao composta v

Vamos avaliar a proposicdo composta v, dada por p&[(~qVvq)Ap].
Pela propriedade comutativa, sabemos que (~qVq) é equivalente a (qQV~q).

Além disso, da teoria de estruturas légicas, sabemos que pV~p é uma tautologia. Para o caso em questao,
temos que (qV~q) é uma tautologia e, consequentemente, (~qVq) é uma tautologia. Logo, podemos
escrever v da seguinte forma:

p>[tAp]

Pela propriedade comutativa, sabemos que tAp corresponde a pAt. Além disso, pela propriedade da
identidade, sabemos que pAt = p. Logo, a bicondicional em questdo é dada por:

pep

Novamente, temos que a bicondicional v é uma tautologia, pois ambas as parcelas da bicondicional
sempre apresentardao o mesmo valor.

Portanto, como u e v sdo tautologias, o gabarito da questao é CERTO.

Gabarito: CERTO.

12. (QUADRIX/EBC/2013) Considerando-se que p, g e r sdo trés proposi¢oes simples quaisquer, assinale a

alternativa que representa uma equivaléncia tautoldgica do tipo DISTRIBUICAO.
a) (pA(aVr))>((pAq)V(pAr))

b) (pAQ)>r

c) (pAr)<>q

d) ((PAQ)Ar)<>(pA(gAr))

e) (pAg)>(aAp)

Comentarios:

Sabemos que a propriedade distributiva do conectivo "e" em relagao ao "ou" é dada pela equivaléncia
abaixo.
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PA(qVr) = (pAq) V (pAr)

Essa propriedade é descrita pela bicondicional apresentada na alternativa A:

(pA(qVr)) < ((PAQ)V(pAT))

Sabemos que, para a bicondicional ser verdadeira, ambas as parcelas devem apresentar o mesmo valor
légico.

Veja que a bicondicional da alternativa A é, de fato, uma tautologia. Isso porque ambas as parcelas da
bicondicional sdo equivalentes e, consequentemente, sempre apresentam o mesmo valor logico.

Gabarito: Letra A.

13. (QUADRIX/CREF 7/2013) A propriedade descrita a seguir pela expressdo é:
(avb)vc = av(bVvc)

a) Regra de Morgan.

b) Propriedade associativa da disjuncao.

c) Propriedade distributiva da disjuncdo.

d) Propriedade associativa da conjuncao.

e) Propriedade distributiva da conjuncao.
Comentarios:

Da teoria de algebra de proposicdes, sabemos que que a conjuncdo ("e", A) e a disjungdo inclusiva
("ou",V) gozam da propriedade associativa, sendo validas as equivaléncias:

(PAQ)Ar = pA(qAr)
(pva)vr = pv(qvr)

A expressdao apresentada no enunciado, dada por (avb)vc = aVv(bvc), apresenta justamente essa
propriedade associativa com a disjuncdo inclusiva. O gabarito, portanto, é letra B.

Gabarito: Letra B.

14.(VUNESP/Pref. F Vasconcelos/2020) Considere a seguinte ordem dada:
Ligue a sirene e leve a viatura até o local da ocorréncia.

Assinale a alternativa que contém uma negacdo légica da ordem dada.
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a) Nao ligue a sirene e leve a viatura até o local da ocorréncia.

b) N3do ligue a sirene ou leve a viatura até o local da ocorréncia.

c) Ndo leve a viatura até o local da ocorréncia e ligue a sirene.

d) Ndo leve a viatura até o local da ocorréncia ou nao ligue a sirene.

e) Nado leve a viatura até o local da ocorréncia e nao ligue a sirene.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
s: "Ligue a sirene."
v: "Leve a viatura até o local da ocorréncia."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao s A v:
s A v: “[Ligue a sirene] e [leve a viatura até o local da ocorréncial.”

Para realizar a nega¢ao de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungdo;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjunc¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao,
temos:

~(SAV)E ~sV~v
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~s V~v: "[Nao ligue a sirene] ou [ndo leve a viatura até o local da ocorréncia]."

Note que essa alternativa ndo se encontra nas respostas. Isso porque a banca tentou "esconder" a resposta
trocando as proposicées simples de lugar. Sabemos que, pela propriedade comutativa:

~SV~VE~VV ~s
Logo, a negacado requerida também pode ser escrita assim:
~v V ~s: "[Nao leve a viatura até o local da ocorréncia] ou [nao ligue a sirene]."

Gabarito: Letra D.
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15.(VUNESP/CM Tatui/2019) Se estou com pressa e o computador travou, entdo nido consigo fazer o

trabalho. Uma afirmacao que seja logicamente equivalente a afirmagao anterior é:

a) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo o computador travou e estou com pressa.

b) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo ndo estou com pressa e o computador ndo travou.
c) Estou com pressa e o computador travou ou ndo consigo fazer o trabalho.

d) Nao estou com pressa ou o computador ndo travou, ou nao consigo fazer o trabalho.

e) Estou com pressa ou o computador travou, e ndo consigo fazer o trabalho.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
e: "Estou com pressa."
k: "O computador travou."
f: "Consigo fazer o trabalho."
A afirmacdo do enunciado pode ser expressa por (eA k)—~f.
(eA k)—>~f: " Se [(estou com pressa) e (o computador travou)], entdo [ndo consigo fazer o trabalho]."

As alternativas apresentam tanto condicionais (—) quanto disjungbes inclusivas ("ou", V) como
equivalentes. Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—>~p (contrapositiva)
e p—q = ~pVq (transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

Contrapositiva

Realizando a contrapositiva em (eA k)—~f, temos:
(eAk)>~f = ~(~f) = ~(eAk)

O consequente obtido, ~(eAk), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as duas
parcelas e troca-se o0 "e" pelo "ou". Temos:

(eA k)>~f=f—> (~eV~Kk)
A proposicao equivalente pode ser escrita por:

f = (~ eV~ k): "Se [consigo fazer o meu trabalho], entdo [(ndo estou com pressa) ou (o meu computador
ndo travou)]."

Ndo temos essa resposta nas alternativas. Devemos testar a segunda equivaléncia.



Aula 01

Transformacdo da condicional em disjuncio inclusiva

Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela disjungdo inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

(eA k)>~f= ~(eA k) V~Ff

O primeiro termo obtido, ~(eAk), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, negam-se as
duas parcelas e troca-se o "e" pelo "ou". Temos:

(eA t)>~f = (~e V ~k) V~f
A equivaléncia resultante corresponde a alternativa D:

(~e V ~k) v~f: "[Nao estou com pressa] ou [o computador ndo travou], ou [ndo consigo fazer o
trabalho]."

Observacao: a virgula presente na frase se refere aos parénteses da parcela (~eV~t). A virgula, assim
como os parénteses, poderia ser movida de lugar por conta da propriedade associativa:

(~eV ~t) V~f = ~eV(~t V~f)

Gabarito: Letra D.

16.(VUNESP/TCE-SP/2017) Uma afirmacdo que corresponda a negac¢do légica da afirmagdo “ Se a

demanda aumenta, entdo os pregos tendem a subir” é:

a) Se os precos ndo tendem a subir, entdo a demanda ndo aumenta.
b) Ou os precos tendem a subir, ou a demanda aumenta.

c) Se a demanda ndo aumenta, entdo os precos ndo tendem a subir.
d) A demanda aumenta ou os precos ndo tendem a subir.

e) Os precos ndo tendem a subir, e a demanda aumenta.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

d: "A demanda aumenta."

p: "Os precos tendem a subir."
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A proposicdo original é dada por d—p:
d—p: "Se [a demanda aumenta], entdo [os precos tendem a subir]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) £ pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(d—p) = dA~p
Logo, a negacao pode ser descrita por:
dA~p: "[A demanda aumenta] e [os precos ndao tendem a subir]."

Utilizando a propriedade comutativa, podemos trocar d e ~p de posicdo na conjungdo acima. Ficamos
com:

~pAd: "[Os precos ndo tendem a subir] e [a demanda aumenta]."

Gabarito: Letra E.
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LISTA DE QUESTOES - MULTIBANCAS

Equivaléncias Logicas

Equivaléncias fundamentais

1.(CESPE/PC DF/2021) Com relagdo a estruturas logicas, logica de argumentagao e logica proposicional,

julgue o item subsequente.

A proposicao “Se Paulo estda mentindo, entao Maria ndo esta mentindo” é equivalente a proposicao “Se
Maria esta mentindo, entdo Paulo nao esta mentindo”.

2.(CESPE/PM TO/2021) A proposi¢ao “Se André é culpado entdo Bruno n3o é suspeito” é equivalente a
a) “Se Bruno é suspeito entdo André é inocente”.

b) “Se Bruno ndo é suspeito entdo André é culpado”.

c) “Se Bruno é suspeito entdo André ndo é inocente”.

d) “Se André é inocente entdo Bruno é culpado”.

e) “Se André ndo é culpado entdo Bruno é suspeito”.

3.(FCC/SEFAZ BA/2019) Em seu discurso de posse, determinado prefeito afirmou: “Se ha incentivos fiscais,
entdo as empresas ndao deixam essa cidade”. Considerando a afirmac¢ao do prefeito como verdadeira,

entao também é verdadeiro afirmar:

a) Se ndo ha incentivos fiscais, entdo as empresas deixam essa cidade.
b) Se as empresas ndo deixam essa cidade, entdo ha incentivos fiscais.
c) Se as empresas deixam essa cidade, entdo ndo hd incentivos fiscais.
d) As empresas deixam essa cidade se ha incentivos fiscais.

e) As empresas ndo deixam essa cidade se ndo ha incentivos fiscais.
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4.(FCC/SEFAZ BA/2019) Suponha que a negacdo da proposi¢do “Vocé é a favor da ideologia X” seja “Vocé

é contra a ideologia X”. A proposicao condicional “Se vocé é contra a ideologia A, entao vocé é a favor da

7

ideologia C” é equivalente a

a) Vocé é a favor da ideologia A e vocé é a favor da ideologia C.

b) Ou vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C, mas ndo de ambas.
c) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é contra a ideologia C.

d) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C.

e) Vocé é contra a ideologia A e vocé é contra a ideologia C.

5.(FGV/CBM AM/2022) Um antigo ditado diz: “Se ha fumaga entdo ha fogo”.
Uma sentenca logicamente equivalente é

a) se ha fogo entdo ha fumaca.

b) se ndo ha fumaca entdo nao ha fogo.

c) se ndo ha fogo, entdo ndo ha fumaca.

d) se ndo ha fumaca pode haver fogo.

e) se ha fogo entdo pode haver fumaca.

6.(FGV/BANESTES/2021) A frase a seguir é um conhecido ditado popular:
“Se ndo tem cdo entdo caca com gato".

Uma frase logicamente equivalente é:

a) Se tem cdo entdo ndo caca com gato;

b) Se caca com gato entdo ndo tem c3o;

c) Tem cdo ou caga com gato;

d) Tem c3o e caca com gato;

e) Tem cdo ou ndo caca com gato.

7.(FGV/FunSaude CE/2021) Considere a afirmacgdo tradicional abaixo: “Cdo que ladra ndo morde” Essa

afirmativa é equivalente a:

a) Cao que nao morde, ladra.
b) Cao que ndo ladra, morde.
c) Cao que morde, nao ladra.
d) Um cdo ndo ladra ou morde.

e) Um cdo ladra ou morde.
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8.(IBFC/IBGE/2022) De acordo com a proposicdo légica a frase “Se o coordenador realizou a previsdo

orcamentdria, entao o trabalho foi realizado com sucesso” é equivalente a frase:

a) Se o coordenador ndo realizou a previsdao orgcamentdria, entdo o trabalho nado foi realizado com sucesso
b) O coordenador realizou a previsdao orgamentaria e o trabalho foi realizado com sucesso

c) O coordenador realizou a previsdao orgamentaria ou o trabalho foi realizado com sucesso

d) Se o trabalho nao foi realizado com sucesso, entdo o coordenador nao realizou a previsdao orcamentaria

e) Se o trabalho foi realizado com sucesso, entdo o coordenador realizou a previsdo orcamentaria

9.(Instituto AOCP/PC PA/2021) Considere a seguinte sentenga: “Se consigo ler 10 paginas de um livro a

cada dia, entdo leio um livro em 10 dias”. Uma afirmacgao logicamente equivalente a essa sentenca dada é
a) “Consigo ler 10 pdginas de um livro a cada dia e leio um livro em 10 dias”.

b) ”Se consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia, entdo ndo consigo ler um livro em 10 dias”.

c) “Se ndo consigo ler um livro em 10 dias, entdo ndo consigo ler 10 pdginas de um livro a cada dia”.

d) “Consigo ler 10 paginas de um livro a cada dia e ndo consigo ler um livro em 10 dias”.

e) “Se ndo leio 10 pdaginas de um livro a cada dia, entdo ndo consigo ler um livro em 10 dias”.

10.(Instituto AOCP/FUNPRESP-JUD/2021) Considerando o contelido e as caracteristicas do raciocinio
Iégico e analitico, no que se refere a equivaléncia de proposicoes, julgue o seguinte item.

A proposicdo "se vocé estudar muito, entdo vocé passara no concurso"” é equivalente a proposicao "se
vocé ndo estudar muito, entdo vocé n3o passara no concurso".

11.(Instituto AOCP/PC PA/2021) Considere a seguinte sentencga: “O circuito A n3o possui escala de
integracao SSI ou o circuito B possui escala de integracao LSI”. Uma afirmacgdo logicamente equivalente a

essa sentenca dada é:

a) “Se o circuito A ndo possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B possui escala de integracao LSI”.
b) ”Se o circuito A possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B possui escala de integracao LSI”.

c) ”Se o circuito A possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B ndo possui escala de integracdo LSI”.

d) "Se o circuito A ndo possui escala de integracdo SSI, entdo o circuito B ndo possui escala de integracao
LSI”.

e) “Se o circuito B possui escala de integragao LSI, entdo o circuito A possui escala de integragao SSI”.
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12.(QUADRIX/CREF 21/2021) E correto afirmar que a proposi¢do “Se os adolescentes participam das aulas

de educagao fisica, entdo experimentam momentos de autoconhecimento” é equivalente a proposicao

a) “Os adolescentes ndo participam das aulas de educacdo fisica ou experimentam momentos de
autoconhecimento”.

b) “Se os adolescentes ndo participam das aulas de educacao fisica, entdo ndo experimentam momentos de
autoconhecimento”.

c) “Se os adolescentes ndao experimentam momentos de autoconhecimento, entdo participam das aulas de
educacao fisica”.

d) “Os adolescentes participam das aulas de educacdo fisica e ndo experimentam momentos de
autoconhecimento”.

e) “Se os adolescentes ndo participam das aulas de educacdo fisica, entdo experimentam momentos de
autoconhecimento”.

13.(VUNESP/PB Satde/2021) Dada a afirmagdo “Se a temperatura esta abaixo de 5°C, entdo uso luvas”, a

sua contrapositiva é a afirmacgao:

a) Se a temperatura ndo esta abaixo de 5°C, ent3o uso luvas.

b) Se a temperatura n3o esta abaixo de 5°C, entdo n3o uso luvas.
c) Se uso luvas, ent3o a temperatura estd abaixo de 5°C.

d) Se n3o uso luvas, entdo a temperatura ndo estd abaixo de 5°C.

e) Se uso luvas, entdo a temperatura ndo esta abaixo de 5°C.

14.(VUNESP/PB Saude/2021) A afirmagdo que é logicamente equivalente a afirmag¢do “Enfrento meus

desafios ou fico em casa dormindo” é:

a) Enfrento meus desafios e fico em casa dormindo.

b) Se ndo enfrento meus desafios, entdo fico em casa dormindo.
c) Ndo enfrento meus desafios e fico em casa dormindo.

d) Enfrento meus desafios e ndo fico em casa dormindo.

e) Se fico em casa dormindo, entdo ndo enfrento meus desafios.
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15.(VUNESP/CODEN/2021) Considere a afirmagdo: Se estudei muito para o concurso, entdo nio pude lavar

o tapete. Uma afirmacao equivalente a esta é

a) Se pude lavar o tapete, entdo ndo estudei muito para o concurso.
b) Se ndo estudei muito para o concurso, entdo pude lavar o tapete.
c) Ou estudei muito para o concurso ou nao pude lavar o tapete.

d) Estudei muito para o concurso e nao pude lavar o tapete.

e) Pude lavar o tapete e ndo estudei muito para o concurso.
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Negacao da conjuncao e da disjuncao inclusiva (leis de De Morgan)

16.(CESPE/SEFAZ-AL/2020) A negac¢do da proposicdo “Os servidores publicos que atuam nesse setor
padecem e os beneficiarios dos servicos prestados por esse setor padecem.” é corretamente expressa por
“Os servidores publicos que atuam nesse setor nao padecem e os beneficidrios dos servigos prestados por
esse setor nao padecem.”

17.(FADESP/PM PA/2022) Segundo a primeira lei de De Morgan, a negac¢do da sentenga “Silva ndo é
sargento e Pereira nao é oficial” é

a) Silva é sargento e Pereira é oficial.
b) Silva ndo é sargento mas Pereira é oficial.
c) Silva é sargento ou Pereira é oficial.

d) Silva é sargento mas Pereira ndo é oficial.

18.(FADESP/CPCRC/2019) Considere a proposi¢ao:

Cilene é médica legista ou Mayara é auxiliar técnica de pericias.

A negacao desta proposicao é

a) Cilene ndo é médica legista e Mayara ndo é auxiliar técnica de pericias.

b) Se Cilene ndo é médica legista, entdo Mayara é auxiliar técnica de pericias.
c) Cilene ndo é médica legista ou Mayara ndo é auxiliar técnica de pericias.

d) Se Mayara ndo é auxiliar técnica de pericias, entdo Cilene é médica legista.

e) Cilene ndo é médica legista ou Mayara é auxiliar técnica de pericias.

19.(FCC/SABESP/2018) A alternativa que contém a negagdo légica da afirmagdo “Leticia estd doente e

Rodrigo foi trabalhar” é: "Leticia

a) esta doente e Rodrigo ndo foi trabalhar."

b) ndo estd doente ou Rodrigo ndo foi trabalhar."
c) ndo estd doente ou Rodrigo foi trabalhar."

d) estd doente ou Rodrigo ndo foi trabalhar."

e) ndo estd doente e Rodrigo nao foi trabalhar."
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20.(FCC/DPE RS/2017) Considere a afirmagdo:

Ontem trovejou e nao choveu.

Uma afirmagao que corresponde a negagao ldgica desta afirmacgao é
a) se ontem ndo trovejou, entdo ndo choveu.

b) ontem trovejou e choveu.

c) ontem nao trovejou ou ndo choveu.

d) ontem nao trovejou ou choveu.

e) se ontem choveu, entdo trovejou.

21.(FGV/SSP AM/2022) Considere a afirmagdo:
“Hoje é sexta-feira e amanha nao trabalharei”.
A negacao logica dessa sentenga é
a) Hoje ndo é sexta-feira e amanha trabalharei.
b) Hoje ndo é sexta-feira ou amanha trabalharei.
c) Hoje ndo é sexta-feira, entdo amanha trabalharei.
d) Hoje é sexta-feira e amanha trabalharei.

e) Hoje é sexta-feira ou amanha ndo trabalharei.

22.(FGV/PC RN/2021) Mario, que mora sozinho, falava ao telefone com sua mae a respeito do dia anterior:
Lavei a louca e nao dormi tarde.

A negacao logica dessa sentenga é:

a) Ndo lavei a louca e ndo dormi tarde;

b) Lavei a louca e dormi tarde;

c) Ndo lavei a louca e dormi tarde;

d) N3o lavei a louca ou ndo dormi tarde;

e) N3o lavei a louca ou dormi tarde.

23.(FUNDATEC/IPE Saude/2022) De acordo com a ldégica proposicional, mais precisamente, as
equivaléncias ldgicas e as leis de De Morgan, podemos dizer que a negac¢ao da sentenga “O sol nasce e os
passaros cantam” é:

a) O sol ndo nasce e os passaros ndo cantam.

b) O sol ndo nasce ou os passaros ndo cantam.
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c) O sol nasce se, e somente se, 0s passaros cantam.
d) O sol nasce e os pdssaros ndao cantam.

e) O sol nasce ou os passaros ndo cantam.

24.(FUNDATEC/IPE Saude/2022) De acordo com a légica proposicional, mais precisamente, as
equivaléncias légicas e as leis de De Morgan, podemos dizer que a negagao da sentenca “x é par ou x é
primo” é:

a) Se x é par, entdo x é primo.

b) x ndo é par ou x ndo é primo.

c) Se x ndo é par, entdo x é ndo primo.

d) x ndo é par e x é primo.

e) x ndo é par e x ndo é primo

25.(IBFC/IBGE/2022) “Ana analisou o trabalho de um recenseador e autorizou a prorroga¢do de seu
contrato”. De acordo com a equivaléncia de proposi¢oes compostas, a negacdo da frase pode ser descrita

como:

a) Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador e ndo autorizou a prorrogacdo de seu contrato
b) Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador ou autorizou a prorrogacao de seu contrato

c) Ana ndo analisou o trabalho de um recenseador ou ndo autorizou a prorrogacao de seu contrato
d) Ana analisou o trabalho de um recenseador e ndo autorizou a prorrogacao de seu contrato

e) Ana analisou o trabalho de um recenseador ou ndo autorizou a prorrogacdo de seu contrato

26.(IBFC/IBGE/2022) “Rosana inseriu os dados no sistema informatizado ou protocolou o documento em
tempo habil”. De acordo com a equivaléncia de proposicdes compostas, a negacdo da frase pode ser

descrita como:

a) Rosana ndo inseriu os dados no sistema informatizado e ndo protocolou o documento em tempo habil
b) Rosana inseriu os dados no sistema informatizado ou protocolou o documento em tempo habil

c) Rosana ndo inseriu os dados no sistema informatizado ou protocolou o documento em tempo habil

d) Rosana inseriu os dados no sistema informatizado ou nao protocolou o documento em tempo habil

e) Rosana inseriu os dados no sistema informatizado e protocolou o documento em tempo habil
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27.(IBFC/SEJUF PR/2021) A frase “Ndo é verdade que: Carlos é advogado ou Maria é dentista”, é

logicamente equivalente a frase:

a) Carlos ndo é advogado e Maria ndo é dentista
b) Carlos ndo é advogado ou Maria nao é dentista
c) Carlos é advogado e Maria ndo é dentista

d) Carlos é advogado ou Maria ndo é dentista

e) Se Carlos é advogado, entdo Maria nao é dentista

28.(IDIB/GOINFRA/2022)Assinale a alternativa que apresenta a negagao da proposi¢ao composta “Mateus

comprou um carro de cor vermelha e alugou uma moto de 500 cilindradas”.

a) Mateus comprou um carro de cor vermelha ou ndo alugou uma moto de 500 cilindradas.

b) Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha ou ndo alugou uma moto de 500 cilindradas.
c) Se Mateus comprou um carro de cor vermelha, entdo nao alugou uma moto de 500 cilindradas.
d) Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha e ndo alugou uma moto de 500 cilindradas.

e) Mateus ndo comprou um carro de cor vermelha ou alugou uma moto de 500 cilindradas.

29.(Instituto AOCP/PC PA/2021) Se ndo é verdade que “O sistema operacional A é lento e o sistema

operacional B ndo é o mais caro”, entdo é verdade afirmar que

a) “Se o sistema operacional A ndo é lento, entdo o sistema operacional B ndo é o mais caro”.
b) “Se o sistema operacional A ndo é lento, entdo o sistema operacional B é o mais caro”.

c) “O sistema operacional A é lento ou o sistema operacional B é o mais caro”.

d) "0 sistema operacional A ndo é lento e o sistema operacional B é o mais caro”.

e) “O sistema operacional A ndo é lento ou o sistema operacional B é o mais caro”.

30.(Instituto AOCP/ISS Cariacica/2020) Segundo o raciocinio l6gico, por defini¢do, a negacdo da proposicdo
composta “Matematica é facil ou Fisica tem poucas férmulas” é dada por:

a) “Matematica é facil e Fisica ndo tem poucas formulas”.

b) “Matematica ndo é facil e Fisica tem poucas férmulas”.

c) “Matematica nao é facil e Fisica ndo tem poucas férmulas”.

d) “Matemadtica ndo é facil ou Fisica ndo tem poucas féormulas”.
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31.(VUNESP/EBSERH/2020) Considere a seguinte afirmagao:

O técnico em analises clinicas realiza testes laboratoriais e faz analises microscépicas.

Uma negacao logica para a afirmagao apresentada esta contida na alternativa:

a) O técnico em analises clinicas ndo realiza testes laboratoriais e ndo faz analises microscépicas.
b) O técnico em analises clinicas ndo realiza testes laboratoriais ou nao faz analises microscdpicas.
c) O técnico em analises clinicas nao realiza testes laboratoriais, mas faz analises microscépicas.

d) Quem realiza testes laboratoriais e faz andlises microscépicas ndo é técnico em analises clinicas.

e) Quem nado realiza testes laboratoriais e ndo faz analises microscdpicas é técnico em analises clinicas.

32.(VUNESP/EBSERH/2020) Os carregadores trouxeram o armario e o instalador ndo chegou. A negagdo

Iogica dessa afirmacgao é:

a) se os carregadores ndo trouxeram o armario, entdo o instalador chegou.

b) os carregadores ndo trouxeram o armario e o instalador chegou.

c) se o instalador ndo chegou, entdo os carregadores nao trouxeram o armario.
d) os carregadores ndo trouxeram o armario ou o instalador chegou.

e) os carregadores trouxeram o armario ou o instalador ndo chegou.

33.(VUNESP/PM SP/2020) Ontem Jorge foi ao cinema e voltou desapontado. Uma afirmagdo que
corresponda a negacao légica dessa afirmacao é:

a) Ontem Jorge ndo foi ao cinema e voltou desapontado.
b) Ontem Jorge ndo foi ao cinema ou n3do voltou desapontado.
c) Ontem Jorge foi ao cinema e ndo voltou desapontado.

d) Ontem Jorge ndo foi ao cinema ou voltou desapontado.
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Negacao da Condicional

34.(CESPE/PETROBRAS/2022) Acerca de légica matematica, julgue o item a seguir.

A negativa da sentenga composta “Se o preco estd elevado, entdo a compra nao serd realizada.” é “O preco
esta elevado e a compra sera realizada.”.

35.(CESPE/TCDF/2021) Considerando que P e Q sejam, respectivamente, as proposi¢oes “Auséncia de
evidéncia de um crime nao é evidéncia da auséncia do crime.” e “Se nao ha evidéncia, ndao ha crime.”,
julgue a seguir.

A negacao da proposicao Q pode ser corretamente expressa por “Nao ha evidéncia, mas ha crime.”.

36.(FCC/AFAP/2019) A negacdo da afirmagdo condicional “Se Carlos ndo foi bem no exame, vai ficar em
casa” é:

a) Se Carlos for bem no exame, vai ficar em casa.

b) Carlos foi bem no exame e ndo vai ficar em casa.

c) Carlos ndo foi bem no exame e vai ficar em casa.

d) Carlos ndo foi bem no exame e ndo vai ficar em casa.

e) Se Carlos ndo foi bem no exame entdo ndo vai ficar em casa.

37.(FCC/SEFAZ-SC/2018) A negacdo da proposi¢do “se eu estudo, eu cres¢o” pode ser escrita como:
a) “se eu ndo estudo, eu ndo cresco”.

b) “se eu ndo cresco, eu ndo estudo”.

c) “cresco e ndo estudo”.

d) “estudo e ndo cresco”.

e) “se eu cresco, eu ndo estudo”.

38.(FGV/PC AM/2022) Considere a afirmagdo:
“Se Jonas é um soldado entao é forte”.
A negacao dessa afirmagao é
a) Jonas é um soldado e ndo é forte.
b) Se Jonas ndo é um soldado entédo é forte.

c) Se Jonas é um soldado entdo ndo é forte.
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d) Se Jonas ndo é um soldado entdo ndo é forte.

e) Se Jonas ndo é forte entdo ndo é um soldado.

39.(FGV/ISS Paulinia/2021) Considere a afirmacgao:
“Uma proposta, se apresentada com clareza, nao é recusada”.
A negacao logica dessa afirmacgao é:
a) Uma proposta é apresentada com clareza e é recusada.
b) Uma proposta nao é apresentada com clareza e é recusada.
c) Se uma proposta ndo é apresentada com clareza, ndo é recusada.
d) Se uma proposta ndo é recusada, foi apresentada com clareza.

e) Se uma proposta ndo é recusada, ndo foi apresentada com clareza.

40.(FUNDATEC/CRA RS/2021) Considerando as proposi¢ées p: Marcos é politico e q: Octavio é agricultor,
assinale a alternativa que representa a negacdao da proposicao “Se Marcos é politico, entdo Octdvio é
agricultor”.

a) Marcos é politico e Octavio ndo é agricultor.

b) Se Marcos ndo é politico, entdo Octavio ndo é agricultor.
c) Octavio é agricultor ou Marcos é politico.

d) Marcus é agricultor.

e) Marcos ndo é politico e Octavio ndo é agricultor.

41.(QUADRIX/CRESS PB/2021) Julgue o item.

A negacao de “Penso, logo existo” é “Penso e nao existo”.

42.(VUNESP/PB Saude/2021) Assinale a alternativa que apresenta a afirmagdo que corresponde a negagdo

I6gica da afirmacgdo a seguir: Se a sujeira é muita, entdo fazer a limpeza vai demorar.
a) Se fazer a limpeza vai demorar, entdo a sujeira ndao é muita.

b) A sujeira ndo é muita e fazer a limpeza vai demorar.

c) A sujeira é muita e fazer a limpeza ndo vai demorar.

d) A sujeira ndo é muita e fazer a limpeza ndo vai demorar.

e) Se fazer a limpeza vai demorar, entao a sujeira é muita.
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43.(VUNESP/Pref. Ilhabela/2020) Considere a afirmagdo: Se a ampulheta esta quebrada, entdo o tempo
nao pode ser medido. Uma afirmagao que corresponde a sua negacao logica é:

a) A ampulheta estd quebrada, e o tempo pode ser medido.

b) Se a ampulheta ndo estd quebrada, entdo o tempo pode ser medido.
c) A ampulheta ndo esta quebrada, e o tempo ndo pode ser medido.

d) Se o tempo pode ser medido, entdo a ampulheta ndo estd quebrada.

e) O tempo nao pode ser medido ou a ampulheta estd quebrada.
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Outras equivaléncias e negacodes

44.(CESPE/PETROBRAS/2022) Acerca de ldgica matematica, julgue o item a seguir.

Dadas trés proposi¢oes p, q e r, tem-se que pVg—r é equivalente a (p—r)V(g-r).

45.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentencga “Joana gosta de leite e ndo gosta de café”.
Sabe-se que a sentenca dada é falsa.

Deduz-se que:

a) Joana ndo gosta de leite e ndo gosta de café;

b) Se Joana gosta de leite, entdo ela ndo gosta de café;

c) Joana gosta de leite ou gosta de café;

d) Se Joana ndo gosta de café, entdo ela ndo gosta de leite;

e) Joana ndo gosta de leite ou ndo gosta de café.

46.(VUNESP/CMSJC/2022) Considere a afirmagdo: "Ou arranjo emprego ou ndo me caso". A negacao dessa
afirmacao é:

a) Se eu arranjo emprego, entdo eu me caso.

b) Se eu ndo arranjo emprego, entdo eu me caso.

c) Ou ndo arranjo emprego ou me caso.

d) Ou ndo arranjo emprego ou ndo me caso.

e) Arranjo emprego e ndo me caso.

47.(VUNESP/TJ SP/2021) Uma afirmacgao equivalente a afirmagdo “Se Alice estuda, entdo ela faz uma boa

prova, e se Alice estuda, entdo ela nao fica triste” é

a) Se Alice estuda, entdo ela ndo faz uma boa prova ou ela fica triste.
b) Se Alice fica triste e ndo faz uma boa prova, entdo ela ndo estuda.
c) Se Alice estuda, entdo ela faz uma boa prova e ela nao fica triste.
d) Alice estuda e ela faz uma boa prova e ndo fica triste.

e) Alice ndo estuda, e ela faz uma boa prova ou nao fica triste.
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48.(VUNESP/EBSERH/2020) Uma correta negacdo légica para a afirmacdo “Rosana é vulneravel ou
necessitada, mas nao ambos” esta contida na alternativa:

a) Rosana é vulneravel se, e somente se, ela é necessitada.

b) Rosana ndo é vulneravel se, e somente se, ela é necessitada.
c) Rosana é vulneravel e necessitada.

d) Rosana nao é vulneravel e, tampouco, necessitada.

e) Se Rosana ndo é necessitada, entdo ela ndo é vulneravel.
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Questdes com mais de uma equivaléncia

49.(CESPE/DEPEN/2021) Com relagdo a ldgica proposicional, julgue o item a seguir.
Considere as seguintes proposi¢coes

p: “Paola é feliz”;

g: “Paola pinta um quadro”.

Assim, a proposicao “Paola é feliz apenas se ela pinta um quadro” pode ser representada por ~(pA~q).

50.(CESPE/PC DF/2021) A proposi¢do “Se Marcos é culpado, entdo Paulo ou Carlos sdo inocentes.” equivale

a proposicao “Se Paulo ou Carlos sao culpados, entao Marcos é inocente.”.

51.(FCC/Pref. SJRP/2019) Considere a proposi¢do: “Se Alberto esta estudando, entdo é véspera de prova

ou é dia 29 de fevereiro”. Uma proposi¢cao equivalente a essa é

a) Se Alberto ndo estd estudando, entdo ndo é véspera de prova ou ndo é dia 29 de fevereiro.
b) Se Alberto ndo estd estudando, entdo ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro.
c) Se é véspera de prova ou é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto esta estudando.

d) Se Alberto estd estudando, entdo é véspera de prova e é dia 29 de fevereiro.

e) Se ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto ndo estd estudando.

52.(FGV/CBM AM/2022) Gabriel comprou a camiseta do Nacional-AM, e guardou para uma ocasido

especial. Certo dia, procurado em casa por um amigo, sua irma disse:
“Vestiu a camiseta e foi ao jogo ou ao bar.”

A negacao logica dessa sentenga é:

a) Ndo vestiu a camiseta e foi ao jogo ou ao bar.

b) Vestiu a camiseta e ndo foi ao jogo ou ao bar.

c) Vestiu a camiseta e ndo foi ao jogo nem ao bar.

d) N3o vestiu a camiseta ou foi ao jogo ou ao bar.

e) N3o vestiu a camiseta ou ndo foi ao jogo nem ao bar.

53.(FGV/SSP AM/2022) Considere a sentenca:
“Se Amazonino é amazonense e Reno ndo é alagoano, entao Carlota ndo é carioca”.

Uma sentenca logicamente equivalente a sentenca dada é
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a) Se Carlota nao é carioca, entdo Amazonino é amazonense e Reno ndo é alagoano.
b) Se Amazonino ndo é amazonense e Reno é alagoano, entdo Carlota é carioca.

c) Se Amazonino ndo é amazonense ou Reno é alagoano, entdo Carlota é carioca.

d) Se Carlota é carioca, entdo Amazonino ndo é amazonense ou Reno é alagoano.

e) Se Carlota é carioca, entdo Amazonino ndao é amazonense e Reno ndo é alagoano.

54.(FGV/FunSaude CE/2021) Considere a sentenca:

“Se a cobra é verde, entdo ela ndo morde ou ela é venenosa”.

A sentenca logicamente equivalente a sentenca dada é:

a) Se a cobra morde e ndo é venenosa, entdo ela ndo é verde.

b) Se a cobra ndo é verde, entdo ela morde e ndo é venenosa.

c) Se a cobra ndo é verde, entdo ela ndo morde ou ndo é venenosa.
d) A cobra é verde e ndo morde ou é venenosa.

e) A cobra ndo é verde e morde e ndo é venenosa.

55.(IBFC/IBGE/2022) De acordo com a proposi¢do logica a frase “O agente censitario ndo transcreveu o

7

texto em planilha eletronica ou o trabalho foi realizado com sucesso” é equivalente a frase:

a) Se o agente censitdrio ndo transcreveu o texto em planilha eletrénica, entdo o trabalho n3do foi realizado
Ccom sucesso

b) O agente censitdrio transcreveu o texto em planilha eletrénica e o trabalho n3o foi realizado com sucesso
c) O agente censitdrio transcreveu o texto em planilha eletronica ou o trabalho n3o foi realizado com sucesso
d) Se o trabalho foi realizado com sucesso, entdo o coordenador ndo realizou a previsdo orcamentdria

e) Se o trabalho ndo foi realizado com sucesso, entdo o agente censitario ndo transcreveu o texto em planilha
eletronica

56.(Instituto AOCP/CM Teresina/2021) Se n3o é verdade que “A é igual a3 e B ou C é igual a 7”, entdo é

correto afirmar que

a) “A éigual a 3 ou B e Csdo diferentes de 7”.

b) “A é diferente de 3 ou B e C sdo diferentes de 7”.
c) “A éigual a 3 e B e Csdo diferentes de 7”.

d) “A é diferente de 3 e B e C sdo diferentes de 7”.

e) “A é diferente de 3ouBou C éiguala7”.
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57.(QUADRIX/CREMESE/2021)
t: (~pA(p—q))=>(~rV(p<cr)).
Sabendo que p, q e r sdo proposicoes simples e considerando a proposi¢cdao acima, julgue o item a seguir.

(rA(pe>~r))=(pV(pA~q)) é uma equivaléncia da proposicao t.

58.(VUNESP/TJM SP/2021) Uma proposi¢do equivalente a “Se acordei cedo e me alimentei, entdo tenho
um dia produtivo” é a proposicao:

a) Ndo tenho um dia produtivo e ndo acordei cedo e ndo me alimentei.

b) Tenho um dia produtivo e ndo acordei cedo e ndo me alimentei.

c) Se ndo tenho um dia produtivo, entdo nao acordei cedo ou ndo me alimentei.

d) Se ndo tenho um dia produtivo, entdo ndo acordei cedo e ndo me alimentei.

e) Se tenho um dia produtivo, entdo acordei cedo ou me alimentei.

59.(VUNESP/CM Mogi Mirim/2020) Uma afirmagao equivalente a afirmagao: Se o chdo esta liso ou o pneu

esta careca, entdo o carro escorrega, é

a) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo ndo esta liso ou o pneu ndo esta careca.
b) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo n3o estd liso e o pneu estd careca.

c) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo esta liso e o pneu ndo esta careca.

d) Se o carro ndo escorrega, entdo o chdo estd liso ou o pneu esta careca.

e) Se o carro n3do escorrega, entdo o chdo n3o esta liso e o pneu ndo esta careca.

60.(VUNESP/1SS-Campinas/2019) Uma proposi¢do logicamente equivalente a afirmagdo “Se Marcos é

engenheiro, entao Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga” é apresentada na alternativa:
a) Se Roberta ndo é enfermeira ou Ana ndo é psicéloga, entdo Marcos nao é engenheiro.

b) Ana é psicdloga, Marcos é engenheiro e Roberta é enfermeira.

c) Se Marcos ndo é engenheiro, entdo Roberta ndo é enfermeira e Ana ndo é psicdéloga.

d) Se Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga, entdo Marcos é engenheiro.

e) Roberta ndo é enfermeira, Ana ndo é psicologa e Marcos ndo é engenheiro.
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GABARITO - MULTIBANCAS

Equivaléncias Logicas

1. CERTO 21.LETRAD 41. CERTO

2. LETRA A 22.LETRAE 42. LETRAC
3.LETRAC 23.LETRA B 43. LETRAA
4. LETRAD 24. LETRAE 44, ERRADO
5.LETRAC 25. LETRAC 45. LETRAD
6. LETRAC 26. LETRA A 46. LETRAD
7.LETRAC 27.LETRAA 47.LETRAC
8.LETRAD 28.LETRA B 48. LETRAA
9.LETRAC 29. LETRAE 49. CERTO

10. ERRADO 30. LETRAC 50. ERRADO
11.LETRAB 31.LETRA B 51. LETRAE
12. LETRAA 32.LETRAD 52. LETRAE
13. LETRAD 33.LETRA B 53.LETRAD
14. LETRAB 34. CERTO 54. LETRA A
15. LETRAA 35. CERTO 55.LETRAE
16. ERRADO 36. LETRAD 56. LETRA B
17.LETRAC 37.LETRAD 57. CERTO

18. LETRAA 38. LETRAA 58. LETRAC
19. LETRAB 39. LETRA A 59. LETRAE

20. LETRA D 40. LETRAA 60. LETRA A
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LISTA DE QUESTOES - MULTIBANCAS

Algebra de proposicdes

1.(ANPAD/2018) Considere E(p,q) uma proposigdo légica composta a partir de p e q tal que E(p,q)<>pAq
é uma contradigdo.

A proposigao E(p,q)Ap é logicamente equivalente a proposi¢ao:
A) pA~q

B) pV~q

C) ~pAq

D) ~pV~q

E) ~pA~q

2.(CESPE/CBM AL/2021) Considerando os conectivos légicos usuais, assumindo que as letras maitsculas
representam proposicoes logicas e considerando que o simbolo ~ representa a negacgao, julgue o item a
seguir, relacionados a ldgica proposicional.

A expressao ~(PA(~Q))<>(QV(~P)) é uma tautologia.

3.(CESPE/EMAP/2018) Julgue o item seguinte, relativo a lgica proposicional e de argumentagio.

Se P e Q sao proposicoes logicas simples, entdo a proposicdo composta S = [P-Q] « [QV(~P)] é uma
tautologia, isto é, independentemente dos valores légicos V ou F atribuidos a P e Q, o valor légico de S
sera sempre V

4.(CESPE/PF/2018) As proposicdes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jodo,
Carlos, Paulo e Maria:

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.

Q: “Paulo ndo é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negagao da proposicao X, julgue o item a seguir.

Independentemente de quem seja culpado, a proposicio {P—(-Q)}—>{QV[(-Q)VR]} sera sempre
verdadeira, isto é, sera uma tautologia.
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5.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Jodo disse:

— Das duas, pelo menos uma: o depdsito é amplo e claro, ou ele nao se localiza em Albuquerque.
O que Joao disse é falso se, e somente se, o depdsito

a) fica em Albuquerque e ndao é amplo ou nao é claro.

b) fica em Albuquerque, ndo é amplo, nem é claro.

c) ndo é amplo, nao é claro e nado fica em Albuquerque.

d) é amplo ou é claro e fica em Albuquerque.

e) é amplo e claro e fica em Albuquerque.

6.(CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) A proposicdo pA-(gAr) é equivalente a:
A) (pA=a)A(pA-r)
B) (pV-a)A(pV-r)
C) (pA-q)V(pA-r)
D) (=pVa)A(=pVr)
E) (=pAQ)V(=pAr)

7.(FCC/ALMS/2016) Se Jodo canta ou Maria sorri, entdo Josefa chora e Luiza ndo grita. Do ponto de vista

légico, uma afirmacgdo equivalente a afirmagdo anterior é

a) Se Luiza grita ou Josefa ndo chora, entdo Jodo ndo canta e Maria ndo sorri.
b) Se Jodo n3o canta ou Maria ndo sorri, entdo Josefa ndo chora e Luiza grita.
c) Jodo canta ou Maria sorri, e Josefa ndo chora e Luiza grita.

d) Se Jodo canta, entdo Josefa chora e se Maria sorri, entdo Luiza grita.

e) Se Luiza ndo grita e Josefa chora, entdo Jodo canta ou Maria sorri.

8.(FCC/SEFAZ PE/2015) Antes da rodada final do campeonato inglés de futebol, um comentarista
esportivo apresentou a situagdo das duas Unicas equipes com chances de serem campeas, por meio da
seguinte afirmacdo:

“Para que o Arsenal seja campedo, é necessario que ele venga sua partida e que o Chelsea perca ou
empate a sua.”

Uma maneira equivalente, do ponto de vista logico, de apresentar esta informacdo é: “Para que o
Arsenal seja campedo, é necessario que ele

A) venca sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”
B) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”

C) empate sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea ndo venca a sua.”
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D) venca sua partida e o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

4

E) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.’

9.(IADES/Hemocentro DF/2017) Assinale a alternativa que apresenta uma tautologia.
A) pV(aV~p)

B) (a—p)—(p—q)

C) p—(p—aA-q)

D) pv~g—(p—~q)

E) pva—pAg

10. (IBFC/TJ PE/2017) As expressoes E1: (pAr) V (~pAr) e E2 : (q V s) A (~q V s) sdo compostas pelas

quatro proposicoes logicas p, q,res.

Os valores logicos assumidos pela expressao E1 A E2 sao os mesmos valores ldgicos da expressao:
Arvs

B) ~r A ~s

C)~rvs

D)rv~s

E)rAs

11.(QUADRIX/CFT/2021)

u - pe[(qv~q)—pl.

v - p[(~qVva)Ap].

Sabendo que p e g sdao proposicdes simples, julgue o item quanto as proposi¢des acima.

As proposi¢oes u e v sao tautologias.

12. (QUADRIX/EBC/2013) Considerando-se que p, g e r sdo trés proposi¢oes simples quaisquer, assinale a

alternativa que representa uma equivaléncia tautolégica do tipo DISTRIBUICAO.
a) (pA(aVr))e>((pAq)V(pAr))

b) (pAQ)e>r

c) (pAr)<>q

d) ((pAQ)Ar)<>(pA(gAr))

e) (pAg)«>(aAp)
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13. (QUADRIX/CREF 7/2013) A propriedade descrita a seguir pela expressdo é:
(avb)Vvc = aV(bVc)

a) Regra de Morgan.

b) Propriedade associativa da disjuncao.

c) Propriedade distributiva da disjuncdo.

d) Propriedade associativa da conjuncao.

e) Propriedade distributiva da conjuncao.

14.(VUNESP/Pref. F Vasconcelos/2020) Considere a seguinte ordem dada:
Ligue a sirene e leve a viatura até o local da ocorréncia.

Assinale a alternativa que contém uma negacao logica da ordem dada.

a) Nao ligue a sirene e leve a viatura até o local da ocorréncia.

b) N3o ligue a sirene ou leve a viatura até o local da ocorréncia.

c) Ndo leve a viatura até o local da ocorréncia e ligue a sirene.

d) N3o leve a viatura até o local da ocorréncia ou ndo ligue a sirene.

e) N3o leve a viatura até o local da ocorréncia e ndo ligue a sirene.

15.(VUNESP/CM Tatui/2019) Se estou com pressa e o computador travou, entdo ndo consigo fazer o
trabalho. Uma afirmacgdo que seja logicamente equivalente a afirmagdo anterior é:

a) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo o computador travou e estou com pressa.

b) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo ndo estou com pressa e o computador ndo travou.
c) Estou com pressa e o computador travou ou ndo consigo fazer o trabalho.

d) N3o estou com pressa ou o computador ndo travou, ou ndo consigo fazer o trabalho.

e) Estou com pressa ou o computador travou, e ndo consigo fazer o trabalho.

16.(VUNESP/TCE-SP/2017) Uma afirma¢do que corresponda a negac¢do logica da afirmagio "Se a

demanda aumenta, entdo os pregos tendem a subir” é:

a) Se os precos ndo tendem a subir, entdo a demanda ndo aumenta.
b) Ou os precgos tendem a subir, ou a demanda aumenta.

c) Se a demanda nao aumenta, entdo os pre¢os ndo tendem a subir.
d) A demanda aumenta ou os precos nao tendem a subir.

e) Os precos ndo tendem a subir, e a demanda aumenta.
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GABARITO - MULTIBANCAS

Algebra de proposicdes

1.LETRAA
2. CERTO
3. CERTO
4. CERTO
5.LETRA A
6. LETRAC

7. LETRAA
8.LETRAA
9. LETRAA
10. LETRAE
11. CERTO
12. LETRAA

13. LETRAB
14. LETRAD
15. LETRAD
16. LETRAE
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