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Probabilidade

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Stochastik_Bayestheorem_Urnenversuch.png



Probabilidade

Sex<=0.5
gini = 0.474
samples = 887
value = [545, 342]
class = Not survived

Trui/ \\F:I3e

Age <=13.0 Pclass <=2.5
gini = 0.308 gini = 0.383
samples = 573 samples = 314

value = [464, 109] value = [81, 233]
class = Not survived class = Survived

'

gini = 0.493 gini = 0.271 gini=0.5
samples = 41 samples = 532 samples = 144
value = [18, 23] value = [446, 86] value =[72, 72)

class = Survived class = Not survived class = Not survived

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Stochastik_Bayestheorem_Urnenversuch.png



Amostragem tipo
Cross section



Probabilidade
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Probabilidade




Amostragem de
Processo Estocastico






Modelos discretos



Modelos discretos - Bernoulli

¥ = 1 se o resultado do ensaio € “sucesso”
~ |0 seoresultado do ensaio é “fracasso”

n n

Definimos: “cara” = “sucesso”, “coroa” = “fracasso”

P(X=1)=0,5 PX=1)=p

P(X=0)=0,5 PX=0)=1—p




Modelos discretos - Bernoulli

Adimplente
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Modelos discretos - Binomial

Se retirarmos N bolas, com reposicao, qual a probabilidade
de retirarmos x bolas brancas?




Modelos discretos - Binomial

Qual a probabilidade de retirarmos 1 bola branca?

O @ @

px(1—p)*(1—p)

= p(1 —p)?



Modelos discretos - Binomial

Qual a probabilidade de retirarmos 1 bola branca?

OBS: Considerando a ordem, podemos fazer isso
de 3 formas diferentes:

Forma 1: ‘ Q ‘
Forma 2: O @ @
Forma 3: ® & O

PX =k)= () p*(—p)"*




Distribuicao condicional e
independéncia



Conjunta

X;: Resultado do dado 1

X5: Resultado do dado 2

— Y: Soma

A 4 4

1/+[1]=12




Conjunta

dado 1

dado 2
Soma

J)

P(X, = i).P(X,

P(Xl == i,XZ

J)




Conjunta

Resultado no dado 2

Resultado no dado 1
Soma

12

11

10




Independéncia

P(X;=1i|X, =j)=P(X; =1)




Condicional

(1
6S€l
L sei= 8
6S€l
L o
6S€l—
Zsei=10
6S€l
— .=11
6S€l
Zsei=12
6S€l

0 caso contrario



Funcao Densidade de
Probabilidade



Funcao Densidade de Probabilidade

0.4 -

0.3 -

0.2 1

0.1 1

0.0 1

b
P(aSXSb)=ff(x)dx



Funcao Densidade de Probabilidade

0.4 1

0.3 1

0.2 -

0.1 -

0.0 1

-3 -2 -1 0 1 2 3

U—ao U u—+o

P(—0o <X < +4m) = j+oof(x)dx =1



Funcao Densidade de Probabilidade

0.4 -

0.3 -

0.2 1

0.1 1

0.0 1

+ 0o

PO<X < +w) = f(x)dx = 50%
0

Quando a funcao é simétrica, a probabilidade para valores maiores que média € de 50%



Funcao Distribuicao
Acumulada de
Probabilidade



Distribuicao acumulada

100% -

80% -

60%

40% A

20% A

-3 -2 -1 0 1 2

u—a U U+o

F(x) =P(X <x)

F(+x) =1



Distribuicao acumulada

04 -

0.2 1

001

100% A

50%

F(x) = f(x)dx =P(X < x)

—inf

F(+xo) =1



Funcao Densidade de Probabilidade

100% -
75% A
50% A

F(1)

25% A

100% -
75% 1
50% - F(0)

25% A

04 1
03 -
02 - P(0 <X <1)=F()—-F(0)

0.1 1

0.0 1




Distribuicao Normal



0.4 -

0.3 1

0.2 -

0.1 1

0.0 1

Distribuicao normal




0.4 -

0.3

0.2 -

0.1 -

0.0 1

0.4 -

0.3 1

0.2 -

0.1 -

0.0 1

Distribuicao normal

U3 0

U-2 O

U-10

U+10

U+20

U+30

1
f(x)=0me
x© =

o
f(x)_\/T_n



Por que a Normal é tao importante?
O

50% 50%
— ‘ —

Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Por que a Normal é tao importante?
O

50% 50%
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Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Por que a Normal é tao importante?
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Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Por que a Normal é tao importante?
O

522 |5=0;/0
O & & ¢

Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Por que a Normal é tao importante?
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Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Por que a Normal é tao importante?

O
O O
QOQ OQOQ Somente um caminho
O O O O O leva aos extremos
O O O O O O
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Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Por que a Normal é tao importante?

Varios caminhos levam ao meio

0000
o

Galton Board ou Tabuleiro de Galton:
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Galton Board ou Tabuleiro de Galton:



Conjunta, condicional e independéncia

1
6
1 2 2 Resultado no dado 1
5 5 6 Resultado no dado 2
1] 21 3] 3] [3 Soma
4] [4] [4] [5] [e
1] 2] B8] [4 [4 [4 [a
3 3 3 3 4 5 6
1 2 3 4 5 5 5 5 5
2 2 2 2 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 6
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




Combinacao linear

- Se X{~N(u,a?)
X; =a+ bX,~N(a+pu, b?c?) com a e b constantes.
- Ou seja:
- AmédiadeX; €a+u
- A variancia de Xj é b%.0%
- O que significa que o desvio padrao de X; € b.o (que € Vb%g?2)

- POR ISSO QUE SE X,~N(u,02) :
X: =522 o X:AN(0,1)

o




Combinacao linear

- Se X;~N(u,0%) e X;~N(u,0%)
- E se X, e X, sao independentes,

X{ + X,~NQu,20%)



Distribuicao da média

- Dos dois resultados anteriores, temos a distribuicao da média:

= 2
\V 1 . 0}
X=—) Xi~N (y, —)
N« n
1=1
Ou seja:
Desvio Padrdo(X) = %
Ou ainda:
X—p
o) NN(OI 1)

N



Distribuicao da média



Teorema Central do Limite

Se temos uma amostra X, X,, ..., X,, iid (independentes, identicamente
distribuidas), entao:

Ou ainda:




Teorema do Limite Central

Mas se o parametro de variancia ¢? ndo é conhecido, nos resta substitui-lo pela
sua estimativa S2.




Meédia com Variancia nao conhecida

0.40 - = Normal
0.35 - t{5-1)

0.30 1
0.25 1
0.20 1
0.15 A
0.10 A1

0.05 A1

0.00 A1

A distribuicao t-student possui ‘caudas mais pesadas’.

Isso significa que, com mesma media e desvio padrao, valores mais
distantes da média sao mais frequentes (t€m maior probabilidade)



Meédia com Variancia nao conhecida

0.40 4
0.35 A1
0.30 1
0.25 1
0.20 1
0.15 A1
0.10 A1
0.05 A1

0.00 A1

Um fato interessante da distribuicao t-student € que ela se aproxima
da distribuicao normal conforme o numero de graus de liberdade
aumenta. Na pratica, a partir de 20 a aproximacao pela normal ja é
bem razoavel.



