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TEORIA DOS CONJUNTOS

Introducao a Teoria dos Conjuntos

Definicdo de Conjunto

Iniciaremos o nosso estudo da matemadtica pela Teoria dos Conjuntos. A escolha desse conteudo é
cuidadosamente pensada para que vocé possa formar uma base sélida, que lhe servird de alicerce na
construcao de toda matematica necessdria a sua prova.

A palavra "conjunto" significa exatamente o que vocé deve estar pensando: uma espécie de grupo, lista ou
uma colecao de determinado objeto. Observe alguns exemplos de como podemos representar conjuntos
na matematica:

e A={ab,cd,c¢e}
e B=1{0,2,4,6,8}
C ={1,

3,5,7,9,11,13,15,17,19}

O conjunto A é formado pelas 5 primeiras letras no nosso alfabeto. O conjunto B é formado por 5 nimeros
pares. O conjunto C é formado por 10 nimeros impares. Vocé pode estar se perguntando: sé podemos fazer
conjuntos de numeros e letras?

A resposta é ndao! Podemos criar conjuntos de basicamente qualquer coisa, desde um conjunto
representando os funciondrios de determinada empresa a conjuntos formados por outros conjuntos! Por
exemplo, o conjunto E lista alguns professores de exatas do Estratégia Concursos.

e [E = {Francisco, Eduardo,Vinicius, Luana, Djef ferson}

Primeiramente, note que um conjunto muitas vezes aparecera com seus elementos listados dentro de um
par de chaves. Por isso, sempre que for escrever algum conjunto, ndo esqueca de colocar seus elementos
aqui dentro: { }. E também usual as pessoas nomearem seus conjuntos com letras maidsculas, mas isso ndo
é mandatorio, nem necessario, em algumas situacdes.

Relacao de Pertinéncia

Quando um elemento faz parte de determinado conjunto, dizemos que o elemento PERTENCE ao conjunto.
Essa relagao de pertinéncia entre um elemento e um conjunto é representada pelo simbolo €.

e b E A : Lemos: b pertence a 4;
e 4 € B: Lemos: 4 pertence a B;
e 15 € C: Lemos: 15 pertence a C.
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Atente-se a simbologia! Podemos dizer que um elemento nao pertence a um determinado conjunto. Para
isso, utilizamos o simbolo "ndo pertence": &.

e Z & A: zn3opertence a 4;
e 100 & B: 100 nao pertence a B;
e Beltrano & E : Beltrano nao pertence a E.

Relacao de Inclusao

Existe mais um tipo de relacdo que devemos estudar: a relagdo de inclusdao. Nesse tipo de relacdo, é
estabelecido um relacionamento entre dois conjuntos e ndao mais entre um elemento e outro conjunto. Para
isso, usamos uma simbologia especifica que vocé deverd guardar: C, &, D e . Vamos ver com calma o que
cada um deles diz! Considere: A = {a, b,c,d,e}, B ={0,2,4,6,8}eC ={1,3,5,7,9,11,13,15,17,19}.

e {a,e} C A: Lemos: {a, e} esta contido em 4;
e {0,2,8} c B: Lemos: {0, 2,8} esta contido em B;

Perceba que agora ndo estamos estabelecemos uma relacdo entre um elemento e um conjunto. A relagao
de inclusao envolve 2 conjuntos! Diante disso, podemos introduzir um novo termo: o subconjunto. O
subconjunto nada mais é do que parte de um conjunto maior. Quando dizemos, por exemplo, que {a, e}
esta contido em A, estamos dizendo, com outras palavras, que {a, e} é um subconjunto de A.

O diagrama acima ajuda a compreender a relacdo de inclusdo. Observe que o conjunto {a,e} esta
inteiramente contido em A. Nessas condi¢cdes, dizemos que {a, e} estd contido em A ou ainda que {a, e} é
um subconjunto de A. Algumas vezes, vocé podera ver o termo "parte" sendo usado como sindnimo de
subconjunto. Agora, imagine a seguinte situacdo:
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Nesse caso, temos que {a, e} & B : Lemos: {a, e} ndo esta contido em B ou {a, e} ndo é um subconjunto de
B. Vamos ver mais alguns exemplos de quando um conjunto ndo esta contido em outro:

{a,e,f} ¢ A

{1,3,5} ¢ B

0,1} ¢ C

{Sicrano, Beltrano} ¢ E

Perceba que basta um elemento do conjunto ndao pertencer ao conjunto maior que nao poderemos
estabelecer uma relagdo de inclusao entre os dois conjuntos e, portanto, dizemos que um ndo estd contido
no outro. Pessoal, se {a, e} esta contido em A, entdo também podemos dizer que 4 contém {a, e}. Quando
gueremos expressar essa ideia de que um conjunto maior contém determinado subconjunto, utilizamos o
simbolo D.

e AD{a,e}: Acontém {a, e}

e B>5{0,2,8}: Bcontém{0,2,8}

e (2{1,3,519}: Ccontém {1,3,5,19}

e E D {Francisco, Eduardo}: E contém {Francisco, Eduardo}

Analogamente, podemos estender o raciocinio para quando queremos dizer que determinado conjunto nao
contém outro. Nessas situagdes, utilizamos 2.

e AP {a,e f}:Anidocontém{a,e, f}
e C »{0,1}: C n3o contém {0,1}
e E 2 {Sicrano,Beltrano} -- E nio contém {Sicrano, Beltrano}

AP

ESQUEMATIZANDO

Djefferson

Eduardo @ Sicrano

Francisco

® Beltrano

Luana

® Vinicius

A?{aef} B »{1,3,5} E » {Sicrano, Beltrano}
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HORA DE

PRATICAR!

"

(PREF. DE PINHAIS/2019) Considerando os conjuntos A = {1,2,4,5,6,7,8}, B ={1,3,4,5,6,9,10}e C =
{1,2,3,4,5,6,7,8}, assinale a alternativa CORRETA: ;
A) O conjunto A esta contido no conjunto B.
B) O conjunto B esta contido no conjunto A.
C) O conjunto C esta contido no conjunto B.
D) O conjunto C estd contido no conjunto A.
E) O conjunto A esta contido no conjunto C.

Comentarios:
C=1{1,2,3,4,5,6,7,8}

: Observe que os elementos destacados em vermelho sdo exatamente todos os elementos do conjunto A. :
: Perceba, portanto, que A esta contido em C. Para facilitar a visualizacdo, veja o diagrama a seguir.

Gabarito: Letra E.

Igualdade entre Conjuntos

Pessoal, dois conjuntos sdo considerados iguais (ou idénticos) se eles possuem exatamente os mesmos
elementos! Todo elemento que estiver em um deve necessariamente estar no outro. Por exemplo, considere
os conjuntos A = {1,2,3} e B = {3, 2,1}. Nessa situagdo, podemos escrever que A = B.

Professor, mas a ordem estda diferente!

N3do importa! O importante é que todos elementos de A sdo os mesmos elementos de B.

HORA DE

PRATICAR!
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: (MPE-GO/2022) Sejam x e y numeros tais que os conjuntos {0, 8, 2} e {x, y, 2} sdo iguais, podemos afirmar :
que: :
Al x=0ey=28

EMx+y=8

COx<y

D)x+ 2y =28

: Comentarios: :
: Para que os dois conjuntos sejam iguais, seus elementos devem ser iguais. Note que o "2" ja aparece nos :
: dois conjuntos, entdo ndo vamos nos preocupar com ele. :
{0,8,2}
{x,y,2}
: Com isso, observe que podemos ter duas situagoes.
: 12 situagdo)x =0ey =8
: 28 situacdo)x =8ey =0
: Sabendo disso, vamos analisar as alternativas.
:A)x=0ey=28
: Errado. Essa é a nossa primeira situacdo, que ndo é necessariamente verdade. Também é uma possibilidade :

Eocasoemquex=8ey=0.

iB)x+y=28 _
: Correto. Esse € nosso gabarito, pessoal. Verifique que independentemente da situacdo, sempre vamos ter :

x + y = 8. Afinal, sempre um vai ser O (zero) e o outro sera 8 (oito), de forma que a soma é sempre 8 (0ito).

COx<y :
: Errado. Essa afirmagdo é verdade apenas para a primeira situagdo. Como podemos ter o caso em que x = 8 :
: ey = 0, tem-se também que x pode ser maior que y.

D)x+2y =28 :
: Errado. Essa equagdo é vdlida apenas para a segunda situagdo. No caso em que x = 0 e y = 8, ja é possivel :

: verificar que ela é invalida.

: Gabarito: LETRA B.
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Subconjuntos

Vamos aprofundar um pouco o nosso estudo sobre os subconjuntos. Para comegar, tente dizer quais sdo os
subconjuntos do conjunto A = {a, b}. Pronto? Observe como fica:

Conjunto Subconjuntos

1)

{a}
/1::{a,b} (b}
{a, b}

A tabela acima lista todos os subconjuntos que podemos formar utilizando o conjunto A. Sabendo disso,
podemos escrever as seguintes relagoes:

« A e {h}cA
e {a}cA e {a,b}c A

Devemos falar um pouco do conjunto vazio e conjunto unitario. O conjunto vazio, como o préprio nome
i sugere, é um conjunto que n3o possui elementos! E representado por meio do simbolo @ mas também :
pode aparecer como um simples par de chaves { }. Ja o conjunto unitario é todo conjunto que possui um
! Uinico elemento! :

a O conjunto vazio é subconjunto de qualquer outro conjunto.
L

TOME

NOTA!

Seja X um conjunto genérico, entao:

Observe que {a, b} C 4, indicando que qualquer conjunto é também um subconjunto de si mesmo! Seja

B = {a, b, c}. Vamos listar os seus subconjuntos também?

Conjunto Subconjuntos

B = {a,b,c} <

{a, b}

{a,c}

{b, c}
{a,b,c}
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Quando um subconjunto de B é diferente do préprio B, chamamos ele de subconjunto proéprio de B. Por
exemplo, {a}, {b}, {c},{a, b}, {a, c} sdo subconjuntos préprios de B. Ja o subconjunto {a, b, c} é denominado
improprio pois é igual ao préprio B! Com os conjuntos listados na tabela acima sao subconjuntos de B, entao
podemos escrever:

e O CB e {a,b}cB
e {a}cB e {ac}cB
e {b}cB e {bc}CB
e {c}JcB e {ab,c}c

Pessoal, observe que os subconjuntos de um conjunto sao apenas diferentes combinagdes de seus
elementos. Portanto, se vocé precisar listar os subconjuntos, siga os seguintes passos:

&«

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Passo 1: O primeiro conjunto que vocé deve anotar como subconjunto é o conjunto vazio.
Passo 2: Depois, transforme em subconjunto cada elemento, um por um.

Passo 3: Em seguida, escreva os subconjuntos formado por pares de elementos.

Passo 4: Acabando os pares, pegue 0s trios e assim sucessivamente.

Seguindo essa receita, vamos listar os subconjuntos de C = {1, 2,3} ?

Passo 1: Vocé ndo deve esquecer que o conjunto vazio é subconjunto de qualquer outro conjunto, portanto:

0)

Passo 2: Transformando cada elemento em um subconjunto, um por um.

@, {1} {2} {3}

Passo 3: Escrever os subconjuntos formado por pares de elementos.

@,{1},{2}, {3}, {1,2}, {1, 3},{2,3}

Passo 4: Ir para os trios.

@, {1} {2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1, 2,3}
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Como o conjunto C sé possui 3 elementos, encerramos por aqui! Listamos todos os subconjuntos dele.
Observe gque quando tinhamos um conjunto com 2 elementos, obtivemos 4 subconjuntos. Ao aumentar um
elemento no conjunto, passamos a ter 8 subconjuntos. Serd que é possivel estabelecer uma férmula para
calcular o nimero de subconjuntos baseado na quantidade de elementos de um conjunto?

E possivel sim e a férmula é bem simples. Seja n(A4) o nimero de elementos de um conjunto A. Entdo, o
numero de subconjuntos de A, ng,, € dado por:

nSA — Zn(A)

Por exemplo, vamos voltar no conjunto C = {1,2,3}. Como ele tem trés elementos, para encontrar o
numero de subconjuntos de C, fazemos assim:

ng, =29 > ng, =22 > ng =8

Logo, C tem oito subconjuntos.

ORA DE

PRATICAR!

(Policia Federal/2021) Considere os seguintes conjuntos:

P = {todos os policiais federais em efetivo exercicio no pais} :
P1={policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 1 ano de experiéncia no exercicio do cargo}
P, ={policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 2 anos de experiéncia no exercicio do cargo}
Ps;={policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 3 anos de experiéncia no exercicio do cargo}

: e, assim, sucessivamente. Com base nessas informacdes, julgue o item que se seguem.

: P2 é subconjunto de P;.

Comentarios

Galera, para que P, seja um subconjunto de P;, P, precisa estar contido em P,. De acordo com o enunciado,
P, representa os policiais federais em exercicio no pais com até 2 anos de experiéncia, enquanto P; sdo
aqueles com até 1 ano de experiéncia.

: Observe que um policial que possuisse um ano e meio de experiéncia, pertenceria a P,, mas ndo a P;. Logo,
: ndo podemos dizer que P, é um subconjunto de P;, uma vez que podem existir elementos em P, que ndo
: estejamem P;.

: Gabarito: ERRADO.
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(IDAF-AC/2020) Quantos subconjuntos possui o conjunto das vogais?
t A) 10
: B) 25
i C) 32
: D) 50

: Comentarios

Seja V o conjunto formado por todas as vogais, entdo temos que: V = {a, el,o, u} _

: O conjunto acima possui 5 elementos, sabemos que o numero de subconjuntos de um conjunto depende da :
: quantidade de elementos e é dado através de uma férmula. :

ng, =2"V) > ng =25 5 ng =32

Gabarito: Letra C.

Conjunto das Partes

Vocé sabia que podemos juntar todos os subconjuntos de um conjunto para formar um novo conjunto?
Esse novo conjunto formado é denominado conjunto das partes e é representado pelo simbolo . Por
exemplo, os conjuntos das partes de A = {a,b} e de B = {a, b, c} sdo:

0(4) = {{},{a}, {b},{a,b}}
#(B) = {{},{a}, {b},{c},{a,b},{a, c},{b,c},{a b,c}}

Observe que g(A) e g(B) sdo conjuntos formados por outros conjuntos! Note ainda que a sua quantidade
de elementos é exatamente a quantidade de subconjuntos calculada pela féormulanS, = 2™ Um outro
ponto que chamamos atengdo é que, no conjunto das partes, listamos o conjunto vazio { } explicitamente
com um dos seus elementos.

: (PREF. PETROLINA/2019) Dado um conjunto A, representa-se por §£(A) o conjunto formado por todos os
subconjuntos de A — o chamado conjunto das partes que também costuma ser representado por 24.Se A =
{0, {¢}, 1,{1}}, qual das alternativas seguintes NAO é elemento de §(A4)? :
L A) ¢

 B) {0, 1)

0 {1,{$,1})

: D) {¢, {o}}
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B {1}

Comentarios: :
O jeito mais imediato de resolver a quest3o é listar todos os subconjuntos de A. Perceba que teremos 2% =
16 subconjuntos. Para nos auxiliar, vamos usar uma tabela. Vale também destacar que ¢ representa o
conjunto vazio e vocé deve lembrar que o conjunto vazio é sempre subconjunto de qualquer conjunto. :

Conjunto Subconjuntos

b {{e}. 1}
{¢} {{e). (13}

{{e}} {1,{1}}
{1} {p. {0}, 1}

{®, {¢}’ 1, {1}} {13} {#,1,{13}

{0,003} | {010} {1}}
{(¢,1} {{o} 1, {13}
{0.(13} |{o.{0}1,{1}

: Ao listar os subconjuntos do conjunto A, percebemos que apenas o conjunto {1, {¢, 1}} ndo é elemento de '
§(A). Isso acontece, pois, o conjunto {¢h, 1} ndo é elemento de A. :

Gabarito: Letra C.

“J INDO MAIS

» FUNDO!

Observe o conjunto F exemplificado abaixo.

F=1{123,{ab,c}{de f},{W}}

Assim como o conjunto das partes, F é um conjunto que possui como elemento outros conjuntos. Note que
o conjunto {a, b, c} é um elemento de F. Nessas situa¢des, e somente nelas, podemos escrever {a, b, c} €
F. Galera, muita atenc¢do aqui! {a, b, ¢} ndo é um subconjunto de F, é um elemento! Perceba que ele esta
listado juntamente com os demais elementos!

e 1€F e {a,b,c}EF
e 2€F o {de f}EF
e 3€EF ° {W}EF

E nesses casos, quando usaremos a relac¢do de inclusdo? Veja alguns exemplos de subconjuntos de F:
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e {1}cF e {{abc}}cF
e {1,2}cF o {(WYcF
e {1,2,3}cF e {{abc}{de (WY cF

Observe que, para representar os subconjuntos que contém outros conjuntos, utilizamos, sem problema
algum, dois pares de chaves. Tenha bastante cuidado em questdes que tragam esse tipo de abordagem! Ja
vi muitas bancas se enrolarem ao cobrar questdes com essa tematica, pois desconhecem que conjuntos

podem sim ser elementos de outros conjuntos e que podemos estabelecer uma relagdao de pertinéncia
nessas situagoes.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF. JEQUIE/2018) Considerando o conjunto A = {Q, A, {A}} qual das afirmacdes abaixo ndo esta correta? :
A)QEA :

B)Qc A
Q{A}cA
D){A} € A
Comentarios:
A€EA;
Os elementos de A sdo: A, {A} e Q. Logo: 1{A} € 4;
Q€A

Essa pequena analise permite concluir que as alternativas A e D estao corretas e, portanto, ndo podem ser :
nosso gabarito, ja que ele procura a alternativa incorreta. Observe que como A é um elemento de A4, entdo :
podemos dizer que {A} é um subconjunto de A.

Dessa forma, é também correto escrever que {A} € A. Opa, espere ai, professor! Entéo podemos dizer nessa
situagdo que {A} c A e {4} € A? Isso! Essa conclusdo somente é valida pois A e {A} sdo elementos de um
mesmo conjunto!

Ao escrever que {A} C A estamos nos referindo ao subconjunto {A} que existe pois A é um elemento de
A. Quando escrevemos {A} € A, estamos nos referindo ao elemento {A}, que é explicitamente declarado. :

O subconjunto associado ao elemento {A} é representado com mais um par de chaves: {{A}}. Nessa situagdo,
dizemos que {{A}} c A. :

Com isso, a Unica alternativa que pode estar errada é a letra B, pois () é um elemento de A e, portanto, o
correto seria Q € A.
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Uniao, Interseccao, Complementar e Diferenca

Representacao por Diagramas

Vocé deve ter visto ao longo da aula que apareceram alguns conjuntos na forma de diagramas. Esse tipo de
representacdo é extremamente Util na resolugdo de questdes, pois possibilita uma melhor compreensao do
problema. Por exemplo, seja A o conjunto de funciondrios de uma determinada empresa.

A

e Ana

e Ohara

e Beatriz e Yasmim

o italo

Todos aqueles que estdo dentro do conjunto A representam funciondrios da empresa. Quem esta fora, ndo
é funcionario da empresa. Olhando simplesmente para o diagrama, podemos dizer que:

e (QOhara € A; e Yasmim €& A;
e Beatriz € 4; o Ana ¢ A.
e Jtalo € A;

Esses diagramas sdo bastante conhecidos no meio matemadtico e possuem um nome especial: sdo os
Diagramas de Venn-Euler ou, simplesmente, Diagramas de Venn. Esse tipo de representacdo é utilizado
principalmente quando precisamos representar varios conjuntos ao mesmo tempo. Nos tépicos a seguir,
usaremos bastante esses diagramas e vocé logo ficara habituado.

Existem diferentes maneiras de representarmos os conjuntos. A primeira dela é como
estamos fazendo desde o comego da aula, como por exemplo, em V = {a,e,i,o0,u}.
Chamamos esse tipo de representagdo de "representagao por enumeracgao".

Ademais, temos a representagao por propriedade. Para entender melhor, considere o
mesmo conjunto V citado anteriormente. Ele também poderia ser escrito da seguinte
forma: V = {x | x é vogal}.

Na pratica, podemos ler tal conjunto da seguinte forma: V é o conjunto dos elementos de
X, tal que x é vogal. Lemos essa barrinha vertical como "tal que". Nao esqueca!

Por fim, temos a representacgao por diagramas que estudamos agora a pouco! Fechou?

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 14
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Uniao

Nessa parte da nossa aula, veremos que existem varias operacdes que os conjuntos podem se submeter. A
mais conhecida talvez seja a unido (ou reunidao) de conjuntos. A unido de conjuntos é representada pelo
simbolo U e, basicamente, funde dois conjuntos em um sé.

No diagrama acima, temos que A = {1,2,3} e B = {a, b, ¢}. Quando fazemos a unido de A e B, criamos um
conjunto que possui todos os elementos dos dois conjuntos, AU B = {1, 2,3, a, b, c}. Havera casos em que
0s conjuntos possuirdo um mesmo elemento e, quando for necessario fazer a unido dos dois, vocé nao
precisara escrever duas vezes o elemento repetido. Observe um exemplo nos diagramas abaixo.

cubD

ln';u" .,3

Note que 0 2 é um elemento comum aos dois conjuntos: C = {2,4,8,6}e D = {2, 3,5, 7}. Nessas situagoes,
guando fazemos a unido de conjuntos que possuem elementos em comum, esse elemento ndo vai aparecer
duas vezes no conjunto unido! Confiraque CUD = {2,3,4,5, 6,7, 8}, 0 2 aparece apenas uma vez.

Intersecgao

A operagdo que seleciona os elementos comuns entre dois ou mais conjuntos é denominada interseccao e
é representada por N. Por exemplo, nos diagramas acima o niumero 2 é o Unico elemento comum entre C e
D. Logo, o conjunto intersec¢do sera formado apenas pelo elemento 2: € N D = {2}. Veja mais um exemplo
abaixo.

Xnz
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Temos que X ={A4,B,C,D} e Z ={B,C,D,E}. Sdo dois conjuntos distintos, mas que possuem alguns
elementos em comum. Os elementos B, C e D aparecem nos 2 conjuntos e formam o conjunto interseccao:
X NZ ={B,C, D}.Vamos treinar um pouco esses conceitos?

ORA DE

PRATICAR!

: (PREF. ANGULO/2020) Sejam os conjuntos 4 = {0,1,3,5,7}, B = {0,2,4,6,8} e C = {0,14,15}, assinale a i
alternativa correta. :
tAANBNC={0}

iB)A U C = {1,3,57,14,15}

{C)B N C = {2,46,814,15}

iD)A U B = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,15}

: Comentarios:
: Devemos verificar alternativa por alternativa.

tAANBNC={0} :
Alternativa correta. Nessa alternativa, devemos buscar a interseccdo dos trés conjuntos dados no
enunciado. A interseccao é formada pelos elementos que sdao comuns aos trés conjuntos. Por exemplo,
observe que o nimero 0 pertence tanto ao conjunto 4, B e C. Logo, com certeza 0 0 é elemento de A N
B N C.Observe que ndao ha nenhum outro elemento que aparece nos trés conjuntos. Com isso, podemos
dizer que, de fato,A N B n C = {0}. :

{B)A U C = {1,3,57,14,15} :
Alternativa incorreta. Para obter a unido de dois conjuntos, juntamos todos os elementos dos dois
conjuntos e se houver elementos repetidos, basta escrevé-los apenas uma vez, eles ndo vao contar duas
vezes. Veja, no entanto, que o 0 é elemento de A e de C, mas ndo aparece no conjunto unido dos dois. :

L C)B N C = {24,6814,15} :
Alternativa incorreta. A interseccdo representa apenas os elementos em comum entre dois ou mais
conjuntos. Quais sdo os elementos em comum entre B e C? O numero 0 é o Unico elemento comum aos dois.
Logo, B N C = {0}. :

iD)A U B = {0,1,2,3,45,6,7,8,15) :
: Alternativa incorreta. Note que o conjunto esta quase correto, o Unico erro seria a presenca desse elemento :
: "15". 0 "15" ndo faz parte de A nem B, portanto, ndo pode fazer parte do conjunto que é a unido dos dois. :

: Esse é o erro da alternativa.

Gabarito: Letra A.
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Quando dois conjuntos possuem elementos em comum, podemos representd-los assim:

=

Essa regido comum representa exatamente a sua intersec¢do. Os elementos que estdo na regido em
vermelho abaixo pertencem simultaneamente aos conjuntos A e B.

o

Caso os conjuntos ndo possuam elementos em comum, isto é, ndo haja intersec¢do entre os dois, nds
vamos chama-los de disjuntos e os representaremos utilizando circulos afastados um do outro.

QB
w HORA DE
PRATICAR!

(CM MONTE ALTO/2019) Observe o diagrama de conjuntos e considere que ha elementos em todas as suas :

i regides.
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A partir dessa disposicdo, é correto afirmar que

A) hd elemento de G que é também elemento de A e C.

B) qualquer elemento que esteja em dois desses conjuntos, certamente pode estar em qualquer um desses
sete conjuntos.

C) qualquer elemento de G, que ndo esteja em E, certamente estara em Aouem Bouem C

D) qualquer elemento que esteja em trés desses conjuntos, certamente estd em C e em D.

E) hd elemento de G que também é elemento de A, mas ndo é elemento de B.

: Comentarios:
: Vamos verificar alternativa por alternativa

A) ha elemento de G que é também elemento de A e C.

: Alternativa incorreta. Observe que A e C sdao conjuntos disjuntos, isto é, ndo possuem elementos em :
: comum e por isso nao ha interseccdo entre os dois. Se A e C sdo conjuntos disjuntos, ndo pode existir um :

: elemento em G que seja ao mesmo tempo elemento de A e de C, pois isso implicaria em um elemento :
: comum aos trés simultaneamente.

: B) qualquer elemento que esteja em dois desses conjuntos, certamente pode estar em qualquer um desses :
: sete conjuntos.

: Alternativa correta. Todos os conjuntos fazem intersec¢do com pelo menos um outro conjunto! Dessa
: forma, havera sempre um elemento de qualquer conjunto que também pertencera a outro!

C) qualquer elemento de G, que ndo esteja em E, certamente estara em Aouem Bouem C

: Alternativa incorreta. Mesmo ndo estando em E, um elemento em G pode estar somente em G.

: Ndao podemos afirmar necessariamente que estara em A ou em B ou em C. Veja a regido destacada abaixo.

: D) qualquer elemento que esteja em trés desses conjuntos, certamente estd em Ce em D.

: Alternativa incorreta. D so faz interseccdo com E. Desse modo, um elemento de D sd poder estar, no :
: maximo, em dois conjuntos. :
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E) hd elemento de G que também é elemento de A, mas ndo é elemento de B.
i Alternativa incorreta. Todo elemento de G que também é elemento de A também pertence a B.

Gabarito: Letra B.

Diferenca

Existe uma outra operac¢do que é muito importante para a sua prova! Essa operacao é a diferen¢a ou, como
também é conhecida, a subtracdao de conjuntos! O conjunto diferenca é representado por A— B e é
formado por todos os elementos de A que nao sao elementos de B! Por exemplo, considere os conjuntos:

A A—B

.1 . A
*2

.3 *6

Observe que A ={1,2,3,4,5,6} e B = {1, 3,5}. Para encontrar A — B, devemos selecionar os elementos
de A que nao sao elementos de B! Ou seja, aqueles elementos que sdo apenas elementos de A! Observe
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que A e B possuem em comum os seguintes elementos: AN B = {1, 3,5}. Logo, se A ={1,2,3,4,5,6},
entdoo A — B = {2,4, 6}. Em diagramas, também é possivel representar o conjunto diferenca.

Um detalhe importante é que se A e B sdo conjuntos disjuntos, entio A — B = Ae B— A = B.Vejacomo
essa informacdo pode ser representada:

e
e

Vamos fazer alguns exemplos numéricos para visualizar ainda melhor essa ultima situacao.

Considere os conjuntos A = {10, 20,30} e B = {40,50}. Primeiramente, note que os conjuntos sdo
disjuntos. Mas qual é o motivo mesmo para eles serem disjuntos, professor?

A e B sdo disjuntos pois ndo possuem elementos em comum! Nenhum sequer!! S3o totalmente diferentes
um outro. Tudo bem?! Agora, lembre-se que A — B é o conjunto de elementos formados por todos os

elementos de A que nao sao elementos de B.

Ora, nesse nosso exemplo, todos os elementos de A ndo sdo elementos de B!! Sendo assim, podemos
escrever que:

A—B={10,20,30} = 4
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(PREF. LINHARES/2020) Dados os trés conjuntos numéricos:

LA = {1,23,4,56),
i B = {0,2,4,6},
i C = {13579}

O resultadode (A—B) N C éigual a:
L A){1,3,5)

: B) {1,3,5,7,9}

: €){0,1,3,5,7,9}

i D) {2,4,6}

 E) {0}

Comentarios: :
Primeiramente, devemos fazer a diferenga entre o conjunto A e B. Lembre-se, quando tivermos a diferenca
entre dois conjuntos, por exemplo, A — B, estamos procurando o conjunto dos elementos de A que ndo sao
elementos de B. Na nossa questdo, temos que: :

A = {1,2,3,4,5,6}
B = {0,2,4,6}

: Primeira pergunta: quais elementos estdo ao mesmo tempo em A e em B? Observe que 2,4 e 6 sdo os trés :
: elementos comuns aos dois conjuntos. Segunda pergunta: que conjunto é formado quando eu removo esses :
: elementos em comum do conjunto A? E exatamente o conjunto diferenca!

A = {1,2,3,4,5,6}
A—B =1{1,3,5}

: A questdo ndo termina aqui. Ainda devemos fazer a intersec¢do desse conjunto com o C. Note que C possui :

todos os trés elementos do nosso conjunto diferenga. Portanto, coincidentemente, vamos ter que:
(A—B)nC ={1,3,5}

Gabarito: Letra A.
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(PREF. SAO GONGALO/2022) Sejam A e B conjuntos definidos da seguinte maneira:

A = {pessoas que moram em S3ao Gongalo}
B= {pessoas que trabalham em Niteréi}

O conjunto A — (A — B) representa o conjunto cujos elementos sdo pessoas que:
A) moram em S3o Gongalo e trabalham em Niterdi

B) moram em Niterdi e trabalham em S3o Gongalo

C) moram em S3o Gongalo e ndo trabalham em Niterdi

D) moram em Niterdi e ndo trabalham em S3o Gongalo

: Comentarios:
: Vocé lembra que A — B é o conjunto formado por todos os elementos de A que ndo sdo elementos de B. :
: Por meio de diagramas, podemos representar esse conjunto como a seguinte regiao:

A B

A questdo pede o conjunto A — (A — B). Vamos encontra-lo por meio de diagramas.

A B A B A B

- —
A em azul A — B em amarelo A — (A — B) emroxo

Com isso, observe que o conjunto A — (A — B) corresponde exatamente a intersec¢ao dos dois conjuntos.
: Se A é composto pelas pessoas que moram em S3o Gongalo e B é composto pelas pessoas que trabalham :
: em Niter6i, entdo A — (A — B) € o conjunto formado pelas pessoas que moram em Sdo Gongalo e trabalham
: em Niteréi. :

Gabarito: LETRA A.

Complementar

Quando falamos de um determinado conjunto, normalmente estamos destacando determinado grupo
dentro de um universo maior. Por exemplo, podemos formar um conjunto dos funcionarios especializados
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em RH de uma empresa. Esse grupo de funciondrios foi retirado de um conjunto maior: o conjunto formado
por todos os funcionarios da empresa. Acompanhe o diagrama abaixo.

RH U

Observe que o conjunto formado por aqueles especializados em RH estd contido dentro de um conjunto U.
Esse conjunto maior é frequentemente chamado de conjunto universo e, nesse exemplo, poderia
representar o conjunto de todos os funcionarios da empresa.

Quer um outro exemplo? Imagine um conjunto formado por todas as vogais: V = {a,e,i,0,u}. Em um
problema que estamos trabalhando com esse conjunto, qual seria o conjunto universo? O conjunto universo
nessa situagdo seria o conjunto formado por todas as letras do alfabeto: U = {a, b, c,d, ¢, f, ..., x,y, z}.

Quando estamos falando de conjunto universo, um novo conceito surge: o conjunto complementar. Lembre-
se do conjunto que inventamos com os funciondrios de uma empresa especializados em RH. Qual o
cdmplementar desse conjunto? Seria o conjunto formado por todos os outros funcionarios da empresa que
nao sao especializados em RH! Vamos mostrar no diagrama.

RH U

O complementar do conjunto RH é representado pela parte pintada em amarelo. £ no nosso exemplo das
letras? Qual o complementar do conjunto formado apenas pelas vogais? Ora, é o conjunto formado por
todas as outras letras que n3ao sdo vogais, isto é, o conjunto das consoantes! Para determinar o
complementar de qualquer conjunto, é de fundamental importancia conseguir identificar qual é o conjunto
universo.

A notacdo utilizada para representar o complementar de um conjunto X é X¢ ou X. Representamos o
conjunto complementar com esse "expoente" C ou uma barra em cima. Ademais, podemos definir o
conjunto complementar utilizando o que acabamos de ver sobre conjunto diferenca.
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TOME

NOTA!

X=X=U-X

Veja que utilizando a definigdo acima, temos que o conjunto complementar X¢ é formado por tudo que esta
no conjunto universo, mas nao esta em X. Vamos fazer algumas questdes para aplicar o que acabamos de
ver?

HORA DE

PRATICAR!

(PREF NOVO HAMBURGO/2020) A é o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma espanhol e B é :
: 0 conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma inglés, conforme representado no diagrama: :

A B
! I

: Com base nessas informacgoes, é correto afirmar que

A) a regido | representa o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma inglés, mas ndo dominam o
idioma espanhol. .
B) a regido Il representa o conjunto de todas as pessoas que dominam os dois idiomas. :
C) aregido lll representa o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma espanhol, mas ndo dominam
: o idioma inglés. .
D) a regido IV representa o conjunto de todas as pessoas que dominam os dois idiomas.

E) U representa o conjunto de todas as pessoas que ndo dominam nenhum desses dois idiomas.

: Comentarios:
: Vamos analisar cada uma das alternativas tendo em mente que:

* A é o conjunto das pessoas que dominam ESPANHOL;
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* B é o conjunto das pessoas que dominam INGLES.

A) a regido | representa o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma inglés, mas ndo dominam o
idioma espanhol.
Alternativa incorreta. A regido | representa o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma
ESPANHOL, mas ndo dominam o idioma INGLES. :

: B) a regido Il representa o conjunto de todas as pessoas que dominam os dois idiomas.
: Alternativa correta. A regidao comum aos 2 conjuntos representa as pessoas que dominam os dois idiomas. :

: C)aregido lll representa o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma espanhol, mas ndo dominam
o idioma inglés.

Alternativa incorreta. A regido lll representa o conjunto de todas as pessoas que dominam o idioma INGLES,
mas nao dominam o idioma ESPANHOL.

: D) aregido IV representa o conjunto de todas as pessoas que dominam os dois idiomas.
: Alternativa incorreta. A regido IV é toda area fora dos dois conjuntos. Isso significa que ela representa
: aqueles ndo dominam nenhum dos dois idiomas.

E) U representa o conjunto de todas as pessoas que ndo dominam nenhum desses dois idiomas.
: Alternativaincorreta. U é o conjunto universo e representa todos aqueles que dominam ou ndo os idiomas.

Gabarito: Letra B.
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Principio da Inclusao-Exclusao

Pessoal, muitas vezes vamos precisar determinar o nimero de elementos de um conjunto. Essa tarefa de
contar pode ficar um pouco complicada quando temos elementos que pertencem a mais de um conjunto,
pois, nesses casos, devemos eliminar as repeti¢cdes para ndo contar o mesmo elemento duas vezes.

Nesse sentido, surge o Principio da Inclusdo-Exclusdo (PIE). Esse principio possibilita uma contagem exata da
quantidade de elementos de um conjunto formado pela unido de varios outros, mesmo que contenham
intersecgoes.

» 2 Conjuntos

Imagine dois conjuntos A e B com elementos em comum. Se n(A) é o nimero de elementosde A e n(B) é
o numero de elementos de B, quanto valen(A U B) ?

&)

v NOTA! n(Au B) =n(4) +n(B) —n(An B)

Vamos tentar entender o caminho das pedras para chegar na relagao acima. Considere os conjuntos:

A B
e A={1,23} = n(4)=3

e B={3,45 = n(B)=3
e AUB={1,2,3,45} = n(AUuB)=5
e ANB={3}) = nAnB)=1

Observe que apesar da uniao entre A e B ser uma espécie de fusdo entre os dois conjuntos, o nimero de
elementos na unido, na maioria dos casos, ndao é a soma direta do nimero de elementos de A com o niimero
de elementos de B.

Perceba que o elemento 3 aparece tanto em A como em B e ao somar o niumero de elementos dos dois
conjuntos devemos considerar que estamos somando o mesmo elemento duas vezes! E por isso esse
motivo que devemos subtrair a quantidade de elementos que estdo na interseccdo. Ja para conjuntos
disjuntos temos que:

n(AUB) = n(A) + n(B) A 2
v TOME pois:
NOTA!

n(AnB) =0.
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HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. SAO GONCALO/2022) Em uma empresa na qual trabalham 116 pessoas, sabe-se que:

- 72 tém ensino médio completo;
- 64 sabem usar o EXCEL;
- 35 tém ensino médio completo e sabem usar o EXCEL.

O numero de funciondrios dessa empresa que ndo tém ensino médio completo e ndo sabem usar o EXCEL é:
P A)13 :
i B) 14
i C) 15
i D) 16

: Comentarios: :
: Vamos usar o Principio da Inclusdo-Exclusdo para resolver esse problema. Inicialmente, considere "M" como :
: 0 conjunto formado por todos aqueles que tém o ensino médio. Além disso, considere "X" como o conjunto :
: formado por todos aqueles que sabem usar o EXCEL. Com as informag¢&es do enunciado, temos que:

n(M) =72 n(X) = 64 n(MnX) =35
: Do principio da inclusdo-exclusdo, sabemos que:

nMUX)=nM)+nX) —n(MnX)

Substituindo as informacgdes que temos,

n(MUX)=72+64—35 - In(MUX)=101|

: Note que a unido desses dois conjuntos tem 101 pessoas. Por sua vez, o enunciado disse que o nlimero total :
: de funcionarios dessa empresa é 116. Com isso, a quantidade de funciondrios que ndo possuem ensino :
: médio e ndo sabem usar o EXCEL é exatamente a diferenga entre o total de funcionario e n(M U X). Assim,

116 — 101 =15

: Gabarito: LETRA C.

A verdade é que nado precisamos decorar formulas para responder questdes que envolva esse principio.
Utilizando um pouco de légica e diagramas de Venn, podemos encontrar a quantidade de elemento de cada
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conjunto envolvido em um problema tipico de Principio da Inclusdo-Exclusdo. Antes disso, quero deixar claro
para vocés o significado de cada uma das regides no seguinte diagrama:

Regido de U
elem_entos | A B
exclusivos do Regido de
conjunto A —» elementos
exclusivos do
O :
O conjunto B
Regido de .
elementos que Rleglao de
nao pertencem o R elementos
aAnemaB > comuns aos

conjuntos A e B

HORA DE

PRATICAR!

(CLDF/2018) Em uma escola com 150 alunos, sdo oferecidos cursos de Inglés e Francés. Conforme um :
5 Ievantamento, 15 alunos desta escola ndo estdo frequentando estes cursos e 90 frequentam o curso de
Inglés. Se 72 alunos frequentam o curso de Francés, entao o numero de alunos que frequenta um e somente
um dos cursos é igual a :
L A) 144
: B) 138.

: ) 132.
: D) 108.
{ E) 126.

Comentarlos.
O conjunto universo da nossa questao é formado pelos 150 alunos da escola. Esses 150 alunos podem fazer

! 2 cursos ou ndo fazer nenhum. A primeira informacdo que temos é que 15 alunos nao frequentam nenhum :
: dos cursos. Em diagramas, podemos representar essa informacao da seguinte maneira: :

o

15
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: Observe que a questdo nao informou a quantidade de alunos que fazem os dois cursos simultaneamente. :
: Portanto, vamos chama-la de x e coloca-la no diagrama.

15

Se 90 frequentam o curso de inglés, entdo 90 — x frequentam APENAS o curso de inglés. Se 72 alunos
: frequentam o curso de Francés, entdo 72 — x frequentam APENAS o curso de Francés.

u

15

: Nosso diagrama esta completamente preenchido. Vocé concorda que ao somar individualmente as :
: quantidades acima, deveremos obter o total de alunos dessa escola, isto é, 1507?

90—-x)+(72—-x)+x+15=150 —-» 177—-x=150 - x =27

: A questdo ndo quer saber quantos alunos fazem os dois cursos simultaneamente. Ela pede a quantidade de :
: alunos que fazem APENAS um Unico curso. Logo,

(90 — x) + (72 —x) = 63 + 45 = 108
Gabarito: Letra D.

: E usando a férmula? Como ficaria? Seja I o conjunto daqueles que fazem o curso de inglés e F o conjunto :
: formado por aqueles que fazem o curso de francés. Se a escola tem 150 alunos e foi dito que 15 alunos nao :
: fazem nenhum dos cursos, entdo:

n(IUF) =150 — 15 = 135
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S3o 135 alunos que fazem pelo menos um dos cursos. A questdo diz ainda que: n(I) = 90 e n(F) = 72.
nIUF)=n)+n(F)—n(INF) - 135=90+72—-n(INF) - n(NF)=27

Com isso, descobrimos que 27 pessoas fazem simultaneamente o curso de inglés e de francés. A questdo
: pede a quantidade de alunos que fazem apenas um dos cursos. Se 27 dos que fazem inglés também fazem :
francés, entdo 90 — 27 = 63 fazem apenas inglés. Analogamente, 72 — 27 = 45 fazem apenas francés. :

63 + 45 = 108 alunos

» 3 Conjuntos

Imagine que vocé tem 3 conjuntos, cada conjunto possui elementos em comum com os outros dois. A
situacdo mais completa que podemos imaginar esta representada pelo diagrama abaixo.

A B

c

Vamos fazer uma leitura de cada uma das regides da figura acima?

Regido de elementos
, COMUNS apenas aos

conjuntos 4 e B.

Regido de elementos A B u ]
exdlusivos do conjunto 4 Regido de elementos

L4

exdusivos do conjunto B

Regido de elementos
comuns apenas aos
conjuntos 4 e C.

Regido de elementos
comuns aos conjuntos

ABeC.

v

Regido de elementos |
exdusivos do conjunto C

Regido de elementos
*  comuns apenas aos
conjuntos B e €.

Regido de elementos
que ndo pertencema 4
nem a B nema C.
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Observe que o numero de regides com trés conjuntos aumenta bastante em relagdo a andlise
anteriormente feita com dois. Agora, considere que vocé conhece a quantidade de elementos de cada um
dos conjuntos cima, isto é, n(A4), n(B) e n(C).

Como vocé faria para encontrar n(A U B U C) ? Serd que é s6é somar as trés quantidades? A resposta para
essa pergunta é nao! Precisamos ter atengdo aos elementos que podem pertencer a mais de um conjunto.

Segundo o Principio da Inclusdo- Exclusdo, a formula geral que permite calcular a quantidade de elementos

de um conjunto formado pela unido de outros trés é dada por:

&)

TOME

NOTA!

n(AUBUC) =n(4)+n(B) +n(C) —n(AnB) —n(AnC)—n(BNC)+n(AnBnNC)

Vamos tentar entender com ela surge? Note que para achar a quantidade de elementos do conjunto uniao,
primeiro somamos individualmente as quantidades de cada um dos conjuntos.

n(4) + n(B) + n(C)

No entanto, nds vimos que, ao fazer isso, ndao estamos considerando os elementos que podem pertencer a
mais de um conjunto. Essa soma dard, certamente, uma quantidade de elementos maior do que a
quantidade real. Mas, entdo, o que fazer? E preciso subtrair as quantidades dos elementos que estdo nas
intersecgdes, evitando assim a dupla contagem.

n(A) + n(B) +n(€) —n(AnB)—n(AnC)—n(BnC)

Perceba que a férmula ainda ndo estd completa. Imagine um elemento que é comum a todos os 3 conjuntos,
isto é, pertence a A N B N C. Esse elemento pertence tanto a 4, quanto a B e a €. Quando fizemos a soma
n(A4) + n(B) + n(C), contamos ele trés vezes!

Quando fizemos a subtracdo —n(A N B) — n(A N C) — n(B N C) estamos tirando ele trés vezes! Resultado:
nao estamos contando os elementos de A N B N C. Por esse motivo, adicionamos n(4A N B N C). Logo,

n(AUBUC) =n(4)+n(B)+n(C) —n(AnB) —n(AnC)—n(BNC)+n(AnBNC)

Eu sei que a férmula pode parecer um pouco complicada, mas garanto que com um pouco de paciéncia e
resolucao de exercicios, ela se tornara mais amigavel e bastante intuitiva! Além disso, também ensinarei
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um jeito que vocés poderdo utilizar caso ndao lembrem da féormula. Algumas vezes, no entanto, a questao
pode exigir a aplicacdo direta dela. Confira o exercicio abaixo.

HOR

A DE
PRATICAR!

: (IFF/2018) Para um conjunto qualquer X, n(X) representa a quantidade de elementos de X. Nesse sentido, :
: considere que os conjuntos A, B e C tenham as seguintes propriedades:

n(4) = n(B) = n(C) = 50;
n(AnB) = n(AnC) = n(BNC) = 10;
n(AnBNC) = 0.

Nessa situagdo, n(A U B U C) é igual a
: A) 100.
: B) 110.
: C) 120.
: D) 130.
: E) 140.

: Comentarios:
: Percebam que essa questdo exige apenas a aplicagao direta da férmula que acabamos de ver.

n(AUBUC) =n(A) +n(B) +n(C) —n(AnB)—n(ANnC)—n(BNC)+n(AnBnNC(C)
n(AUBUC)=50+50+50—-10—-10—-104+0
n(AUBUC) =120

Gabarito: Letra C.

(ISS-BH/2022) Uma empresa do ramo de turismo abriu processo para a selecdo de agentes de viagens. Dos
: 180 candidatos inscritos, 12 foram eliminados logo no inicio do processo por ndo falarem um segundo :
idioma, o que era pré-requisito na selecdo. Dos que ficaram, sabe-se que 78 falam inglés, 20 falam inglés e
espanhol, 17 falam inglés e francés, 15 falam francés e espanhol e 5 falam os trés idiomas. Sendo assim,
assinale a alternativa correta. :

A) A quantidade de candidatos que falam espanhol é igual a quantidade de candidatos que falam francés.
: B) 50 candidatos falam somente inglés.
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C) 46 candidatos falam pelo menos dois idiomas.
D) 49 candidatos falam francés.
E) 126 candidatos falam somente um dos idiomas.

: Comentarios:

o conjunto formado por aqueles que :

: Primeiramente, vamos convencionar algumas coisas. Chamemos de
: falam inglés, de "F" o conjunto formado por aqueles que falam francés e de "E" o conjunto formado por :
: aqueles que falam espanhol. Dito isso, vamos extrair algumas informac&es do enunciado.

- 78 falam inglés: n(I) = 78

- 20 falam inglés e espanhol: n(/ N E) = 20

- 17 falam inglés e francés: n(I N F) = 17

- 15 falam francés e espanhol: n(F N E) = 15
- 5 falam os trés idiomas: n(FNENI) =5

- 12 ndo falam um segundo idioma.

: Agora, vamos passar essas informacdes para um diagrama.

I E

12 F

Observe que existem algumas quantidades que nao conseguimos determinar pois o enunciado ndo nos
forneceu essas informacdes de forma direta. "e" representa quantas pessoas falam apenas espanhol (como
segundo idioma) e "f", quantas falam apenas francés (como segundo idioma). Ademais, sabemos que
qguando somamos todas essas regides, devemos ter o total de candidatos (180). :

46 +54+15+124+10+e+f+12=180 —> e+ f =280
Com essas informacdes, vamos analisar as alternativas.
A) A quantidade de candidatos que falam espanhol é igual a quantidade de candidatos que falam francés.

: Errado. N3o temos informacgGes suficientes que nos permitam concluir isso.

B) 50 candidatos falam somente inglés.

.a-”’fﬂf
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Errado. Pelo diagrama que desenhamos, vemos que 46 candidatos falam apenas inglés.

C) 46 candidatos falam pelo menos dois idiomas.
Errado. Vamos destacar no diagrama as regides de interesse.

12 F

Assim, a quantidade de candidatos que falam pelo menos dois idiomas é: 5+15+12+10=42.

D) 49 candidatos falam francés.
Errado. Pessoal, ndo temos informacdes suficientes para "cravar" quantos candidatos falam francés.

E) 126 candidatos falam somente um dos idiomas.

Certo. Essa aqui é nossa resposta, pessoal. Vamos destacar no diagrama as regides que retratam a :
guantidade de candidatos que falam apenas um idioma.

12 F

Ora, sendo assim, a quantidade de candidatos que falam apenas um idioma é dada pela soma: 46 + e + f.

Note que, apesar de ndo termos os valores de "e" e "f" individualmente, sabemos o valor da soma "e + f",
pois ja a calculamos anteriormente. Assim, 46 + 80 = 126. Logo, sdo 126 candidatos que falam apenas 1 :
idioma. :

Gabarito: LETRA E.
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Em algumas questdes nao precisaremos aplicar diretamente a formula acima. Sera necessario um trabalho
mais bracal da nossa parte, para chegar a resposta. Muitas vezes a questdo pede valores especificos que vao
surgir de uma maneira mais facil se a gente for completando o diagrama de Venn com as quantidades.

Por favor, dé mais olhada naquele "mapa" que mostrei logo no inicio desse tépico, destacando as regides
e o seu significado.

o™ -

SE LIGA!

Para contar elementos em um diagrama de Venn, o primeiro passo é sempre inserir a
guantidade de elementos que possui a interseccdo dos trés conjuntos! Depois, partimos
para as interseccdes duplas e, por fim, analisamos a quantidade de elementos exclusivos
de cada conjunto. Vamos ver na pratica como fazemos isso?

HORA DE

PRATICAR!

(TRF -3/2019) O nimero de matriculados nas disciplinas de Calculo, Estatistica e Microeconomia é 150. Sabe-

se que 12 deles cursam simultaneamente Microeconomia e Estatistica, e que 80 deles cursam somente
Calculo. Os alunos matriculados em Microeconomia ndo cursam Calculo. Se a turma de Calculo tem 96 alunos
e a de Estatistica, 35, o numero de alunos na turma de Microeconomia é :
L A) 12.

: B)47.

L C)7.

: D) 28.

L E) 23.

Comentarios:

Nosso conjunto universo é formado por 150 alunos que estdo matriculados em trés disciplinas: Calculo (C), :
Estatistica (E) e Microeconomia (M). Lembre-se de que nesse tipo de questdo, nossa abordagem sempre é
comegar pela intersec¢ao dos trés conjuntos, depois, partimos para as interseccdes dois a dois e por fim,
para as regides isoladas. Comece se perguntando: qual a quantidade de alunos que cursam as 3 disciplinas?

: A resposta sera zero! Veja que, de acordo com o enunciado, ndo existem alunos que sdao matriculados em :

: Microeconomia e Calculo ao mesmo tempo. Sendo assim, se ndo existe aluno matriculado nas duas, nao :
: pode ter aluno matriculado nas 3.
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: Sabemos ainda que 12 deles cursam simultaneamente Microeconomia e Estatistica.

M C

80 deles cursam SOMENTE calculo.

M C

: Como temos 80 alunos que fazem somente Calculo, entdo devemos ter 16 alunos que fazem Calculo e :
: Estatistica para poder completar os 96 alunos da turma. :

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 36

, www.estrategiaconcursos.com.br 71



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

S3o 35 alunos de Estatistica e no diagramatemos 12 + 16 = 28. Logo, 7 alunos cursam somente Estatistica.

M C

: Seja x a quantidade de alunos que fazem apenas Microeconomia.

M C

E

: A quantidade de alunos elencadas nos diagramas acima deve totalizar os 150 alunos dos 3 cursos.

x+12+0+0+7+16+80 =150
x + 115 =150
x =35
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deado aqui! 35 é a quantidade de alunos que fazem APENAS Microeconomia. Para descobrir o total de
aIunos de Microeconomia devemos somar com aqueles que também fazem Estatistica (12). Logo,

nM)=35+12 - n(M) = 47

Gabarito: Letra B.
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QUESTOES COMENTADAS - CESGRANRIO

Uniao, Interseccao, Complementar e Diferenca

1. (CESGRANRIO/BR/2015) Dados trés conjuntos M, N e P, tem-se que o conjunto M N (N U P) é igual ao
conjunto

a)M n(NnNnP)

b)Mn(NUP)

c)MU(NNP)

dMnN)u(MnP)

e)(MUN)N (M UP)

Comentarios:
Vamos resolver o problema desenhando diagramas. Para comecar, desenhe a regido que o conjunto do
enunciado representa. Depois, compare ela com cada um dos conjuntos do enunciado.

M N M N

P
Mn (NUP)

P
NUP

A regido da direita é a que vamos buscar nas alternativas. Observe que primeiro desenhamos NUP, para
depois desenhar MN(NUP). Fomos por partes, e, sempre que possivel, procederemos assim.

aMNNNP
Alternativa incorreta. Note que M N N N P é exatamente a intersec¢do dos trés conjuntos.
M N
P
Mn(NnP)
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b)(MNN)UP
Alternativa incorreta.

M N M N
—
P P
MnN (MNN)uP

c)MU(NNP)
Alternativa incorreta.

M N M N
P P
NNnP MU (NNP)

d(MnN)u(MnP)
Alternativa correta.

M N M N M N
—_— —_—
P P P
MNnN MnP

(MAN)U(MnP)

Veja que apds os desenhos, a regido obtida é igual ao conjunto proposto do enunciado. Desse modo,
podemos escrever sem receio que:

MN(NUP)= (MNN)U(MnP)
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e)(MUN)N(MUP)
Alternativa incorreta.

M N M N M N
— —
P P P
MUN MuP (MUN)Nn (MU P)

Gabarito: LETRA D.

2. (CESGRANRIO/BASA/2014) O conjunto diferenga X - Y, entre dois subconjuntos X e Y de um mesmo
conjunto universo U, é definido por:

X-Y={ueU/ueXeue¢V}

Considere trés subconjuntos, A, B e C, do mesmo conjunto Universo U. O conjunto A — (B N C) é igual ao
conjunto

a)(A—B)n(4A-0C).

b)(A—B)U (4—-C).

c)(A—B)nC.
d(A-B)uC.
e)(A—B)—-C.

Comentarios:
Essa é uma questdo parecida com a anterior, mas que envolve o conjunto diferenca. O conjunto X — Y vai
trazer todos aqueles elementos que sdo de X mas ndo sdo de Y. Em diagramas, ele é representado por:

X Y

Vamos proceder de forma muito semelhante a questdo anterior. Primeiro, identificando a regido
representativa do conjunto do enunciado, depois vamos analisar as alternativas em busca de uma igual. O
enunciado trouxe o conjunto A — (B N C).
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—

A B
 ———
C

A—(BNC)

A

Agora vamos analisar as alternativas.

a)(A—B)n(A-0C).
Alternativa incorreta.

@
C
BncC
A B A B A B
—_— —_—
C C C
A-C
(A—B)n(A—-0)
@
C
A-C

b)(A—B)uU (4-2C).
Alternativa correta.

A B

— —

C
(A=B)U(A—-0)

Veja que é exatamente a mesma regido do enunciado e, por esse motivo, podemos escrever que:

A-(BnNnC)= (A-B)u(-20).
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c)(A—B)nC.
Alternativa incorreta.

—_— —_—
C C C
A-B c (A-B)nC

d(A-B)uC.
Alternativa incorreta.

A B A B A B
—p —
C
C C
A_p c (A-B)ucC

e)(A—B)—C.
Alternativa incorreta.

A B A B A B
— ——
C C
A-B C (A-B)-C

Gabarito: LETRA B.
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3. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2011) Considere um conjunto U, do qual X é um subconjunto n3o vazio e
proprio. Seja Y o complemento do complemento de X (os complementos sendo considerados em relagido
a U). Entao, a

a)unidode XeY éigualaU.

b) diferencade Xe Y éigual a U.

c) intercessdo de X e Y é vazia.

d) intercessdo de X e Y é igual a U.

e) intercessdo de X e Y é igual a X.

Comentarios:
Essa é uma questdo bem estilo pegadinha. O aluno com certeza ficaria com uma pulga atras da orelha (rsrs).
Nés temos o conjunto universo U e um subconjunto X. Em diagramas, seria algo como a situac¢ao a seguir:

U

Quem é o complemento de X? Ora, o complemento de X é o conjunto formado por todos aqueles elementos
que pertencem ao conjunto U, mas ndao pertencem a X. Em termos matematicos,

X¢=U-X

No diagrama, seria a regiao representada abaixo:

Agora, quem seria o complemento do complemento de X? Ora, seria o conjunto formado por todos aqueles
elementos que pertencem ao conjunto U mas ndo pertencem ao complemento de X. Em diagramas,

u
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Veja que é o préprio conjunto X! A conclusdo que chegamos é que o complementar do complementar de
um conjunto é o préprio conjunto! Matematicamente,

(X6 = x

Portanto, se Y é o complementar do complementar de X, entdo Y é o proprio X. Tudo bem, pessoal?! Vamos
analisar as alternativas.

a) unidode XeY éigualaU.
Alternativa incorreta. A unido de X e Y é o préprio X, afinal X=Y.

b) diferencade Xe Y éigual a U.
Alternativa incorreta. Se X=Y, entdo a diferenca de X e Y ndo pode ser igual a U. Na verdade, é o conjunto @.

c) intercessdo de X e Y é vazia.
Alternativa incorreta. Se X=Y, entdo a intercessdo de X e Y é o préprio X.

d) intercessdo de X e Y é igual a U.
Alternativa incorreta. Se X=Y, entdo a intercessdao de X e Y é o préprio X.

e) intercessdao de X e Y é igual a X.
Alternativa correta. E exatamente isso mogada, afinal, X=Y. Assim, a intercess3o de X com ele mesmo fornece

0 préprio conjunto X.

Gabarito: LETRA E.
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QUESTOES COMENTADAS - CESGRANRIO

Principio da Inclusao-Exclusao

1. (CESGRANRIO/TRANSPETR0O/2018) Um grupo de fornecedores foi dividido em trés conjuntos, de acordo
com o atendimento a trés critérios de qualidade, denominados critérios A, B e C. Apés uma analise,
observou-se que apenas quatro empresas atendem aos trés critérios; seis empresas atendem aos critérios
B e C; dez empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem ao A; doze empresas atendem ao critério B,
mas nao atendem ao A, e vinte e trés empresas atendem a, pelo menos, um dos critérios A ou B.
Considerando-se que nesse grupo de fornecedores nao existe empresa que nao atenda a, pelo menos, um
dos trés critérios, o numero total de empresas desse grupo, isto é, n(AUBUC), é igual a

a) 21

b) 25

c) 27

d) 29

e) 31

Comentarios:
Galera, um jeito legal de resolver esse exercicio é por meio dos diagramas que vimos ao longo da aula.
Pegamos cada uma das informagées passadas no enunciado e tentamos encaixa-las no desenho. Veja.

- quatro empresas atendem aos trés critérios.

42

- seis empresas atendem aos critérios B e C.

A

o]

AV
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Devemos perceber que ainformacdo ndo nos diz que as empresas atendem APENAS aos critérios B e C. Dessa
forma, uma empresa que atende aos trés critérios esta inserida nessa conta. Por isso, para completar os
seis, adicionamos apenas mais duas empresas na regiao de intersec¢ao dos dois critérios.

- dez empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem a A.

A B

C
A regido verde representa as empresas que atendem ao critério C, mas ndo atendem ao A. Nessa parte do
diagrama, ja tinhamos contabilizado duas empresas no item anterior. Portanto, faltou apenas oito empresas
gue contabilizamos na regido das empresas que atendem apenas ao critério C.

- vinte e trés empresas atendem a, pelo menos, um dos critérios A ou B.

Essa informacdo é, talvez, a mais importante. Na pratica, o enunciado esta nos dizendo que toda a regidao
marcada abaixo contabiliza 23 pessoas:

T
o

C

Como sabemos que todas as empresas cumprem ao menos um dos critérios, entao o total de empresas é a
soma dessas 23 com as 8 que ficaram de fora (aquelas empresas que apenas atenderam ao critério C).

nfAuUBUC)=23+8 - n(AuUBuUC) =31
Gabarito: LETRAE.
2. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) Os conjuntos P e Q tém p e g elementos, respectivamente, com p +

q = 13. Sabendo-se que a razdo entre o numero de subconjuntos de P e o nimero de subconjuntos de Q
é 32, quanto vale o produto pq?
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a) 16
b) 32
c) 36
d) 42
e) 46

Comentarios:
Na teoria, vimos que o numero de subconjuntos depende da quantidade de elementos do conjunto principal.
Por exemplo, se um conjunto tem 3 elementos, entdo ele terd 2> = 8 subconjuntos. Lembre-se da férmula:

nSA - Zn(A)

nS, representa o numero de subconjuntos de A e n(A4) é o numero de elementos de A. Como o conjunto
P tem p elementos e o conjunto Q tem g, podemos escrever:

nSp =2nP) S, =2°P

nS, =2"@ - ns, =24

O enunciado diz que a razdo entre o nimero de subconjuntos de P e o niUmero de subconjuntos de Q é 32.
Assim,

nSp _ 2P

a—z—q=32 - 2P~4 =32 - 2P74 =25 - P—q=>5

Veja que o enunciado também informou que p + q = 13. Temos duas equag¢des e duas incognitas. Podemos
montar um sistema de equacgdes.

{p+q=13 €y
p—q=>5 (2)

Podemos isolar "p" na equacao (2):
p=q+5
Agora, devemos substituir p na equacao (1).
(q+5)+¢q=13 > 2¢q+5=13 > 2q=8 - q=4
Encontramos o valor de q. Agora, podemos substituirem p = g + 5.
p=4+5 - p=9
Com os valores de p e g determinados, podemos encontrar o produto.

pq=4-9 - pq=36
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Gabarito: LETRA C.

3. (CESGRANRIO/IBGE/2014) Em uma central de telemarketing com 42 funcionarios, todos sdo atenciosos
ou pacientes. Sabe-se que apenas 10% dos funciondrios atenciosos sdo pacientes e que apenas 20% dos
funciondrios pacientes sdao atenciosos. Quantos funciondrios sao atenciosos e pacientes?

a)l

b) 3

c)9

d) 12

e) 27

Comentarios:

Seja A um conjunto que formado pelos funciondarios que sdo atenciosos. Seja P um conjunto formado pelos
funcionarios que sdo pacientes. De acordo com o enunciado, 42 funcionarios sao atenciosos ou pacientes.
Na pratica, ele estd nos informando que n(4 U P) = 42. Antes de prosseguir, observe que a questdo pede
quantos funciondrios s3o atenciosos e pacientes, n(4 N P). Beleza?! Vamos 3!

O enunciado afirma que 10% dos funcionarios atenciosos sao pacientes. Em outras palavras:
n(ANP)=10%-n(4) =0,1-n(4) (1)

Por fim, ele também afirma que 20% dos funcionarios pacientes sdo atenciosos.
n(AnNP)=20%-n(P)=0,2-n(P) (2)

Lembre-se do Principio da Inclusdao-Exclusao:

n(AuP)=n(A)+n(P) —n(AnP) (3)

Vamos escrever tanto n(A) como n(P) em fungdo de n(A N P). Da equagao (1):

n(ANP)=01-n(4) - n(4)= % S () =10-n(AnP)
Da equacao (2): '
n(AnP)=02-n(B) - n(B)= % n(B) =5 - n(An P)

Substituindo esses resultados na equacdo (3) e usando quen(A U P) = 42.:
42=10-n(ANP)+5-n(AnP)—n(ANnP)

42 =14-n(ANnP)

42
nAnP)=— > n(AnP)=3
14
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Gabarito: LETRA B.

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Numa certa comunidade, 35% de seus habitantes sdo leitores do
jornal M; 40% sao leitores do jornal N; 30% sao leitores do jornal P; 25% leem os jornais M e N; 15% leem
os jornais M e P; 20% leem os jornais N e P; e 10% leem os trés jornais. Se o contingente de habitantes
dessa comunidade que nao leem nenhum dos trés jornais esta entre 270 e 360, entdao o contingente de
leitores exclusivos do jornal M se situa entre

a)30e50

b) 20 e 40

c)30e40

d) 200 e 300

e) 210 e 280

Comentarios:

Pessoal, essa é uma questdao que devemos usar os diagramas de Venn. Como estudamos, devemos sempre
tentar comecar pela interseccao dos trés conjuntos. Nesse caso, a informacao que diz que 10% leem os trés
jornais é o nosso ponto de partida.

(KN

P
Agora, vamos analisar tudo que tem a ver com dois conjuntos. Por exemplo, a informacado que diz que 25%

leem os jornais M e N. Note que ja contabilizamos 10% desses 25%, de modo que precisamos apenas colocar
mais 15% na regido de interseccao entre M e N.

M N

P

Note que a regido destacada corresponde exatamente a intersec¢do entre M e N e a soma das porcentagens
totaliza 25% que o enunciado nos passou (10% + 15% = 25%). Vamos prosseguir! A préoxima informacao
é: 15% leem os jornais M e P. Mais uma vez, ja contabilizamos 10% na interseccdo tripla (veja a importancia
de colocar primeiro o valor dela, para impedir contar os valores duas vezes).
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P

Mais uma vez fiz questao de destacar as duas regidoes para que vocé perceba que a soma das porcentagens
é exatamente o que o enunciado trouxe: 15% leem os jornais M e P. A proxima informacdo a ser considerada
é: 20% leem os jornais N e P. Ficamos entdo com:

M

=

P

Beleza! Agora vamos avaliar cada conjunto individualmente. O enunciado trouxe que 35% do habitantes sdo
leitores do jornal M. Note que no diagrama de M temos 15% + 10% + 5% = 30% contabilizados. Para
fechar os 35%, devemos apenas acrescentar mais 5% na "regido disponivel".

M N

P

Some todos os valores da regidao M e confira que estara tudo coerente e totalizando os 35% dos habitantes.
Vamos seguindo! 40% dos leitores sao do jornal N. Assim,
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M N

P

Por ultimo, devemos levar em conta também que 30% sao leitores do jornal P.

M N

e

P

Agora que todo o diagrama estd preenchido, ao somar suas regides, vamos ter a porcentagem da populagdo
que lé pelo menos um dos jornais, concorda? Assim,

5% + 15% + 10% + 5% + 5% + 10% + 5% = 55%

Veja que 55% da cidade |é pelo menos um dos jornais. Com isso, 45% (0,45) da populagdo ndo Ié nenhum
dos trés. Como ele diz a populacdo que ndo |é nada estd entre 270 e 360 habitantes. Podemos calcular o
limite minimo e maximo de habitantes dessa cidade.

270
Pmin = O,E

360
Pmax = m - Pmax = 800 pessoas

0,45 - ppin = 270 - - Pmin = 600 pessoas

0,45 - Ppax = 360 -

Logo, a populagao dessa cidade esta entre 600 e 800 pessoas. A questdo pede a quantidade de habitantes
gue leem exclusivamente o jornal M.
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Veja que 5% (0,05) dos habitantes leem exclusivamente o jornal M. Assim,

My, = 600-0,05 - My, = 30 pessoas

Mpyax =800-0,05 - M.« = 40 pessoas
Portanto, a quantidade de leitores exclusivos do jornal M esta entre 30 e 40 pessoas.
Gabarito: LETRA C.

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Cinquenta e dois estudantes foram submetidos a uma prova
composta de trés questdes objetivas. Do total de estudantes, trinta e um acertaram a questao 2, dezessete
acertaram as questdes 1 e 3, seis acertaram apenas a questdo 3 e cinco gabaritaram a prova. Sabendo-se
que nenhum estudante obteve nota zero, quantos acertaram somente a questao 1?

a)3

b) 4

c)5

d)6

e)7

Comentarios:

Beleza, mocada! Temos trés conjuntos: Q1 formado por aqueles que acertaram a questdo 1, Q2 formado por
aqueles que acertaram a questdo 2 e Q3 formado por aqueles que acertaram a questdo 3. Como sempre,
devemos comegar analisando a intersecgao dos trés, ou seja, quantos gabaritaram a prova. De acordo com
o enunciado, cinco acertaram as trés questoes. Assim,

Q1 Q2

03
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Vamos analisar quem acertou duas questdes. Uma das informagdes do enunciado é que dezessete
acertaram as questoes 1 e 3. Como ja contabilizamos 5 no diagrama, faltam apenas mais 12.

Q1 Q2

03

Quando somamos os valores na interseccdo de Q1 e Q3, resulta exatamente nos 17 que acertaram as 2
guestoes. Continuando! A préxima informacdao que podemos utilizar é: 6 acertaram apenas a questdo 3.

Q1 Q2
Q3
Agora, vamos chamar os valores de cada uma das regides de uma letra.
Q1 Q2
Q3

Agora que demos "nomes aos bois", vamos analisar a seguinte informacao: trinta e um (31) acertaram a
questdo 2. No nosso diagrama, a regido que representa aqueles que acertaram a questao 2 é:
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Q1 Q2

Q3
Assim,

y+w+z+5=31 - y+w+z=26

A questdo quer a quantidade de alunos que acertaram apenas a questdo 1, ou seja, o valor de x.

Q1 Q2

Q3

O numero total de estudantes que fizeram a prova é 52. Como nenhum zerou, entdo quando somamos os
valores que estao nas regides do diagrama, devemos obter exatamente o total de alunos.

x+W@+w+z)+12+5+6=52
x+26+23 =52
x +49 =52
x =3
Gabarito: LETRA A.
6. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012 - Adaptada) Um grupo de 100 jovens forneceu informagdes sobre as
trés redes sociais mais utilizadas no Pais: Facebook, MSN e Twitter. Os resultados encontrados foram os

seguintes:

- 20 nao utilizam nenhuma rede social.
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- 32 s6 utilizam o Facebook.

- 65 utilizam o Facebook.

- 20 s6 utilizam o Twitter.

- 2 utilizam o Facebook, o Twitter e o MSN.

- 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicagao.

A quantidade de jovens que utilizam apenas o Twitter e o MSN é
a) 10
b) 20
c) 25
d) 30
e) 35

Comentarios:
Mais uma vez, vamos usar diagramas de Venn para resolver essa questdo de conjuntos. O enunciado foi
muito bom pois separou as informacgdes para nds de uma maneira que facilita a visualizacao.

Facebook Twitter

MSN

Vamos comecar com a intersecc¢do: 2 utilizam o Facebook, o Twitter e o MSN.

Facebook Twitter

MSN

Ademais, o enunciado informou que: 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicacao.
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Facebook Twitter

MSN

Ou seja, x + y + z = 51. Vamos manter assim por enquanto. A proxima informacdo que podemos utilizar é:
20 utilizam apenas o Twitter.

Facebook Twitter
MSN
Prosseguindo: 32 s utilizam o Facebook.
Facebook Twitter
MSN

Vamos para a préxima informacgdo: 65 utilizam Facebook.
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Facebook Twitter
MSN

Assim,
32+x+y+2=065 - x+y=231
Como descobrimos que x + y = 31, podemos usar o fato que x + y + z = 51 para determinar z.
x+y+z=51 - 31=z+51 - z=20
Portanto, 20 jovens utilizam apenas o Twitter e o MSN.
Gabarito: LETRA B.

7. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012) Sejam #(X) o nimero de elementos de um conjunto finito Xe A, B
e C conjuntos taisque #(AUB) =12, #(BUC) = 22,#(AUC) =22,#(AUBUC)=24e#(ANBnN
C) = 5. Conclui-se que #(A4) + #(B) + #(C) éigual a

a) 31

b) 32

c) 34

d) 36

e) 37

Comentarios:

Vocés podem ter achado estranho essa notagdo que usa o #(A). Ela é bem rara e, hoje em dia, utilizamos
n(A) para expressar o nimero de elementos de um conjunto A. Vamos escrever esses valores utilizando
nossa notacdo, sem prejuizo algum:

-n(AUB) =12
-n(BUC) =22
“n(AU C) = 22

“n(AUBUC) = 24
“n(ANBNC)=5
-n(4) + n(B) + n(C) =77?
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Vocés perceberam que estda parecendo muito com os elementos do Principio da Inclusio e Exclusao?
Recorde a formula que vimos na teoria:

n(AUBUC)=n(A)+n(B)+n(C)—n(AnB)—n(BnC)—n(AnC)+n(AnBncC) (1)

Para usar essa férmula, precisamos de n(4A N B),n(B N C) e n(A N C). No entanto, o enunciado forneceu
n(AuU B),n(A U B) en(4 U B). 0 principio da inclus3o e exclusdo permite relacionar as duas quantidades.

n(AuB) =n(4)+n(B) —n(AnB) - n(AnB)=n(4)+n(B)—12
Analogamente para os demais conjuntos:

n(AucC) =n(4)+n(C)—m(AnC) - nAnC)=nd)+n(C)-22
n(BuC)=nB)+n(C)—n(BNnC) - nBnNnC)=n(B)+n(C)-22

Dessa forma, podemos aplicar esses resultados na equacdo (1):

24 =n(A) + n(B) + n(C) — (n(4) + n(B) — 12) — (n(4) + n(C) — 22) — (n(B) + n(C) — 22) +5

24 = ) + nl) + n(eh — k) — i) + 12— n(A) — g + 22 = n(B) — n(C) + 22 + 5

24=61—n(4)—n(B)—-n(C) - n(4)+nB)+n(C)=37

Gabarito: LETRA E.

8. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011) Conversando com os 45 alunos da primeira série de um colégio, o
professor de educagao fisica verificou que 36 alunos jogam futebol, e 14 jogam volei, sendo que 4 alunos
nao jogam nem futebol nem volei. O nimero de alunos que jogam tanto futebol quanto vélei é

a) 5.

b) 7.

c)o.

d) 11.

e) 13.

Comentarios:
Questdo que envolve dois conjuntos principais: um formado por aqueles que jogam futebol (F) e um outro
formado por aqueles que jogam voélei (V).

U

Note que delimitamos nosso conjunto universo, pois ha 4 alunos que nao jogam nem futebol, nem volei.
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@
4

Queremos saber quantas pessoas jogam futebol e vélei. E a nossa intersec¢do, vamos chama-la de x.

U
@
4
Se 36 alunos jogam futebol, entdo 36 — x jogam apenas futebol.
U

.
4
Por fim, se 14 jogam volei, entdo 14 — x jogam apenas volei.
.

4

Quando somamos todas as regides, devemos ter o total de alunos (no caso, sdo 45). Assim,

B6—x)+x+(14—x)+4=45
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Gabarito: LETRA C.

9. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011) Em uma fabrica, 70% dos funcionarios ou trabalham no setor de
Producao ou trabalham no setor de Desenvolvimento, ou seja, nenhum deles trabalha nos dois setores.
Um terco dos funciondrios que trabalham no setor de Desenvolvimento também trabalha no setor de
Produgao, e 50% dos funcionarios da fabrica nao trabalham no setor de Producdo. A porcentagem de
funciondrios da fabrica que trabalha tanto no setor de Desenvolvimento como no setor de Produgao é

a) 5%

b) 10%

c) 20%

d) 25%

e) 30%

Comentarios:

Galera, acredito que essa questdo esteja em um nivel bem acima da média. Exige bastante manipulacdo e
possui sacadas bem peculiares. Para comecar, precisamos dar nomes aos bois. Vamos colocar primeiro no
diagrama poder explicar.

- P: conjunto dos funciondrios que trabalham no setor de Producao;

- D: conjunto dos funciondrios que trabalham no setor de Desenvolvimento;

-"a": é a quantidade de funcionarios que trabalham apenas no setor de producao;
- "b": é a quantidade de funcionarios que trabalham nos dois setores;

c": é a quantidade de funcionarios que trabalham apenas no setor de Desenvolvimento;
-"d": é a quantidade de funcionarios que nao trabalham em nenhum dos dois setores.

Seja N o total de funciondrios da empresa. Assim,
N=a+b+c+d (1)
Vamos avaliar as informacgdes que o enunciado passou.

- 70% dos funcionarios ou trabalham no setor de Produgao ou trabalham no setor de Desenvolvimento,
ou seja, nenhum deles trabalha nos dois setores.

a Banco do Brasil - Matematica - 2023 (P6s-Edital) 61
www.estrategiaconcursos.com.br 71




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

a+c
N =0,7 - a+c=07N - a=07N-c (2)

- 50% dos funcionarios da fabrica ndao trabalham no setor de Produgao.

c+d_
T

05 - c+d=0,5N - d=05N—-c (3)

- Um tergo dos funciondrios que trabalham no setor de Desenvolvimento também trabalha no setor de
Producgao.

b=—=(b b=x

= 3( +¢) - 3 =3 - =3 4)

A questdo pede a porcentagem de funcionarios da fabrica que trabalha tanto no setor de Desenvolvimento
como no setor de Produgdo, ou seja, o valor de b/N. Para isso, vamos manipular as equac8es acima de
forma a fazer aparecer essa fracdo. Convenientemente, nds organizamos as equacoes (2) e (3), isolando as
incégnitas a e d em funcdo de N e c. Vamos substituir (2), (3) e (4) em (1).

c C c
N=0O7N-f+54£+058N-c) > N=12N-- - ==02N - c=04N

Substituindo o que encontramos em (4):
b= b =0,2 (20%
—_— — ﬁ ——
N 2 (20%)

Gabarito: LETRA C.

10. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Mil pessoas responderam a uma pesquisa sobre a frequéncia do uso
de automovel. Oitocentas e dez pessoas disseram utilizar automdvel em dias de semana, 880 afirmaram
que utilizam automodvel nos finais de semana e 90 disseram que nao utilizam automoveis. Do total de
entrevistados, quantas pessoas afirmaram que utilizam automadvel durante a semana e, também, nos fins
de semana?

a) 580

b) 610

c) 690

d) 710

e) 780

Comentarios:

Essa questdo envolve dois conjuntos: o primeiro formado pelas pessoas que utilizam o automoével em dias
de semana (S) e segundo, formado por aqueles que utilizam o automaével nos finais de semana (F). Vamos
esquematizar os diagramas.
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A questdo pede justamente a quantidade de pessoas que utilizam o automédvel tanto nos dias de semana,
qguanto nos finais de semana. Na pratica, é exatamente a intersecg¢ao dos 2 conjuntos. Vamos chamar de x.

U

Agora, vamos analisar as informacdes do enunciado. A primeira informacdo que podemos aproveitar é que

90 pessoas nao utilizam automoveis.
@
90

- Oitocentas e dez pessoas disseram utilizar automoével em dias de semana.

U
.
90
- 880 afirmaram que utilizam automovel nos finais de semana.
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1000 responderam a pesquisa. Logo, quando somamos todas as regides, devemos totalizar esse nimero.

(810 — x) + x + (880 — x) + 90 = 1000
1780 — x = 1000
x =780

Gabarito: LETRA E.
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Uniao, Interseccao, Complementar e Diferenca

1. (CESGRANRIO/BR/2015) Dados trés conjuntos M, N e P, tem-se que o conjunto M N (N U P) é igual ao
conjunto

a)M n(NnNnP)

b)Mn(NUP)

c)MU(NNP)

dMnN)u(MnP)

e)(MUN)N (M UP)

2. (CESGRANRIO/BASA/2014) O conjunto diferenga X - Y, entre dois subconjuntos X e Y de um mesmo
conjunto universo U, é definido por:

X—-Y={ueU/ueXeugV}

Considere trés subconjuntos, A, B e C, do mesmo conjunto Universo U. O conjunto A — (B N C) é igual ao
conjunto

a)(A—B)nA-0).

b)(A—B)U (4—-C).

c)(A—B)nC.
d)(A-B)UC.
e)(A—B)—-C.

3. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2011) Considere um conjunto U, do qual X é um subconjunto n3o vazio e
proprio. Seja Y o complemento do complemento de X (os complementos sendo considerados em relagdo
a U). Entao, a

a) unidode XeY éigualaU.

b) diferenca de X e Y é igual a U.

c) intercessdao de X e Y é vazia.

d) intercessdode X e Y é igual a U.

e) intercessdao de Xe Y é igual a X.
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GABARITO

1. LETRAD.
2. LETRAB.
3. LETRAE.
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Principio da Inclusao-Exclusao

1. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Um grupo de fornecedores foi dividido em trés conjuntos, de acordo
com o atendimento a trés critérios de qualidade, denominados critérios A, B e C. Apés uma analise,
observou-se que apenas quatro empresas atendem aos trés critérios; seis empresas atendem aos critérios
B e C; dez empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem ao A; doze empresas atendem ao critério B,
mas nao atendem ao A, e vinte e trés empresas atendem a, pelo menos, um dos critérios A ou B.
Considerando-se que nesse grupo de fornecedores nao existe empresa que nao atenda a, pelo menos, um
dos trés critérios, o nimero total de empresas desse grupo, isto é, n(AUBUC), é igual a

a) 21

b) 25

c) 27

d) 29

e) 31

2. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) Os conjuntos P e Q tém p e g elementos, respectivamente, com p +
q = 13. Sabendo-se que a razdo entre o numero de subconjuntos de P e o nimero de subconjuntos de Q
é 32, quanto vale o produto pq?

a) 16

b) 32

c) 36

d) 42

e) 46

3. (CESGRANRIO/IBGE/2014) Em uma central de telemarketing com 42 funcionarios, todos sdo atenciosos
ou pacientes. Sabe-se que apenas 10% dos funciondrios atenciosos sao pacientes e que apenas 20% dos
funcionarios pacientes sao atenciosos. Quantos funcionarios sao atenciosos e pacientes?

a)l

b) 3

c)9

d) 12

e) 27

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Numa certa comunidade, 35% de seus habitantes sido leitores do
jornal M; 40% sao leitores do jornal N; 30% sao leitores do jornal P; 25% leem os jornais M e N; 15% leem
os jornais M e P; 20% leem os jornais N e P; e 10% leem os trés jornais. Se o contingente de habitantes
dessa comunidade que nao leem nenhum dos trés jornais esta entre 270 e 360, entdo o contingente de
leitores exclusivos do jornal M se situa entre

a)30e50

b) 20 e 40

c)30e 40

d) 200 e 300
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e) 210 e 280

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Cinquenta e dois estudantes foram submetidos a uma prova
composta de trés questoes objetivas. Do total de estudantes, trinta e um acertaram a questao 2, dezessete
acertaram as questoes 1 e 3, seis acertaram apenas a questdo 3 e cinco gabaritaram a prova. Sabendo-se
que nenhum estudante obteve nota zero, quantos acertaram somente a questao 1?

a)3

b) 4

c)5

d) 6

e)7

6. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012 - Adaptada) Um grupo de 100 jovens forneceu informagdes sobre as
trés redes sociais mais utilizadas no Pais: Facebook, MSN e Twitter. Os resultados encontrados foram os
seguintes:

- 20 nao utilizam nenhuma rede social.

- 32 s6 utilizam o Facebook.

- 65 utilizam o Facebook.

- 20 s6 utilizam o Twitter.

- 2 utilizam o Facebook, o Twitter e o MSN.

- 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicagao.

A quantidade de jovens que utilizam apenas o Twitter e o MSN é
a) 10
b) 20
c) 25
d) 30
e) 35

7. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012) Sejam #(X) o numero de elementos de um conjunto finito Xe A, B
e C conjuntos taisque #(AUB) =12, #(BUC) = 22, #(AUC) =22,#(AUBUC)=24e#(ANBnN
C) = 5. Conclui-se que #(A4) + #(B) + #(C) é igual a

a) 31

b) 32

c) 34

d) 36

e) 37

8. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011) Conversando com os 45 alunos da primeira série de um colégio, o
professor de educagao fisica verificou que 36 alunos jogam futebol, e 14 jogam volei, sendo que 4 alunos
nao jogam nem futebol nem volei. O numero de alunos que jogam tanto futebol quanto voélei é

a) 5.

b) 7.

c)o.

d) 11.
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e) 13.

9. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011) Em uma fabrica, 70% dos funcionarios ou trabalham no setor de
Produgdo ou trabalham no setor de Desenvolvimento, ou seja, nenhum deles trabalha nos dois setores.
Um tergo dos funciondrios que trabalham no setor de Desenvolvimento também trabalha no setor de
Produgao, e 50% dos funcionarios da fabrica nao trabalham no setor de Produc¢do. A porcentagem de
funcionarios da fabrica que trabalha tanto no setor de Desenvolvimento como no setor de Produgao é

a) 5%

b) 10%

c) 20%

d) 25%

e) 30%

10. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Mil pessoas responderam a uma pesquisa sobre a frequéncia do uso
de automovel. Oitocentas e dez pessoas disseram utilizar automdvel em dias de semana, 880 afirmaram
que utilizam automodvel nos finais de semana e 90 disseram que nao utilizam automdveis. Do total de
entrevistados, quantas pessoas afirmaram que utilizam automadvel durante a semana e, também, nos fins
de semana?

a) 580

b) 610

c) 690

d) 710

e) 780
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GABARITO

LETRAE
LETRAC
LETRA B
LETRAC
LETRA A
LETRA B
LETRAE
LETRAC
. LETRAC
10. LETRAE

©oONOUAWN R
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




