v pomlifealis

= Probabilidade de um evento B ocorrer dado que ¢
evento A ocoreuy

n(ANB) PANB) —
P8 = "ANE) | ey = OO

n{4 n B): ne de elementos da interseqdo entre Ae B
n (A): n2 de elementos do evento A

P(ANB) = P(A). P(B/ 4

* Se os eventos forem independentes:

| P(ANB) = P(A).P(B) |Eloimn

«Eventos independentes. & a ocorréncia do
evento A ndo influi na ocorréncia de B

—

Para descobnr apr ooah hdada o'a de o evento B
ocorrer no caso em que B oxorre

Ex P(*,) T O
- 8
oD m<( PP (B, )
P9y, ),
PeA) ‘(uh B - roar(ty)

¢
P(B) = P(A).P (B/ A') +P(4,). P(B/A,)

. Para descobnr a probab |idade de ocorrer Al,

dado que B ocorreu
(oS

('/B) P(A,NB) |
Pa).P(Bly.)

P(B)
P(A)).P (B/A.) + P(4y).P (B/Az)

HWAE
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Obrigada por adquirir os Mapas da lulu 3.0! Tenho certeza de que esse material fard toda a diferenga em seus estudos e serd um atalho

para a sua tao sonhada aprovaqdo!

Para quem ainda ndo me conhece, meu nome é laura Amorim (@lulu.concurseira), tenho 28 anos, e, apés pouco mais de um ano e
meio de estudos, fui aprovada em quatro concursos concursos publicos: Auditor fiscal do Estado de Santa Catarina (72 lugar), Auditor
Fiscal do Estado de Goids (232 lugar), Consultor Legislativo (42 lugar) e Agente da Policia Federal (primeira fase), tendo superado uma

concorréncia de mais de mil candidatos por vaga!

Aprendi que a revisdo, muitas vezes ignorada, é a parte mais importante (e essencial!) do aprendizado! Apés testar varios métodos,
percebi que os meus mapas mentais sio, com toda certeza, os melhores instrumentos de estudo e revisao. Ao longo da minha
preparagao, fiz e utilizei mais de 700 mapas mentais, desenvolvendo e aperfeigoando um método proprio de sua construgao até chegar

aos Mapas da Lulu 3.0, aos quais voce terd acesso a partir de agora:

Os Mapas da lulu 3.0 visam, sobretudo, otimizar suas revisoes e aumentar seu nimero de acertos de questoes, te ajudando a chegar
mais rdpido a aprovagdo! Apés resolver mais de 14.700 questoes de concursos p\]blicos nos ultimos dois anos, percebi quais sao os
assuntos mais cobrados pelas bancas e suas principais pegadinhas, e todo esse conhecimento foi incorporado em meus mapas para que

vocé, que confia no meu trabalho, possa sair na frente dos seus concorrentes!

Ah, e se vocé nao quiser perder minhas dicas de estudos e motivagéo didrias, inscreva-se no meu canal do Youtube: lulu Concurseira e
no meu Instagram: @lulu.concurseira. Ja somos uma comunidade de mais de 220 mil concurseiros em busca do mesmo sonho: a

aprovagao!

Um beijo,
laura Amorim

@laura.amorimc



https://www.youtube.com/channel/UCbfkKhAQ2fmPLCFyWT6c4ZA?view_as=subscriber
http://tagram.com/lulu.concurseira/
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8 ¢ 4 ) ] ta 4 fat i it % f. y alalalatat fatatlat .4 8atlatalatoat ¢ o .8 H et tat . fals tabant YEEFRER 4 ' 1 Saletfoaleateataltalatntalatiatlntint

* ATENCAQ:

Este produto é para uso pessoal. Nao compartilhe o seu material.

Pessoal, os Mapas da lulu sao resultado de mais de dois anos de dedicagio aos estudos. Rinda hoje, reservo boa parte do meu dia para produzir
conteudo, responder dividas, aconselhar e dar dicas sobre concursos puiblicos gratuitamente por meio dos meus perfis no Instagram

(@laura.amorime e @mapasdalulu) e no Youtube (Laura Amorim).

Nunca tive a pretensao de ganhar muito dinheiro com a venda desse material, até mesmo porque prestei concurso publico para, dentre outros

motivos, alcancar a estabilidade e seguranga financeira que queria.

Mas preciso cobrir meus custos com site, servidores, distribuigao, design e também minhas horas de trabalho empregadas, debrugada sobre a

escrivaninha, dores nas costas, cansago fisico e mental.

Sao mais de 1.600 Mapas Mentais, com tempo médio de uma hora e meia para elaboragio de cada um deles. Recebo menos de 50 centavos por

hora trabalhada, para poder contribuir para sua aprovagdo.

Em razio disso, ja agradecida pelo carinho e compreensao de todos, pego que NAO COMPARTILHE O MATERIAL por nenhum meio (sites, e-mail,
grupos de WhatsApp ou Facebook...). Se vocé vir qualquer compartilhamento suspeito, peco que denuncie essa fonte ilegal, por favor e também
me envie no contato@mapasdalulu.com.br. Pirataria é crime e pode resultar penas de até QUATRO anos de prisao, além de multa (art. 184, CP).

0 compartilhamento do material pelo aluno importard em seu bloqueio imediato.

Agradego a todos pelo enorme carinho e respeito. Espero que aproveitern muito os Mapas da Lulu.

Um beijo,
laura Amorim

@wmapasdalulu
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LEIS DO PENSAMENTO

« Principio da identidade — ndo existem
“patamares da verdade”

« Ex.: uma proposicao mais V que a outra

* Principio do terceiro excluido— ou V ou F
(N3o ha meio termo!)

Principio da ndo contradicdo — ndo pode ser
V ou F ao mesmo tempo

PROPOSICOES SIMPLES E COMPOSTAS <

—> DEFINICOES

= oracdo declarativa que pode ser valorada em V ou F,
mas n3o ambas ( > Ndo pode ser exclamativa,

interrogativa, imperativa ou CAI MUITO!
optativa
* Se ndo puder assumir V ou F, ndo é proposicdo
Ex.: paradoxo (contradicdo)

« Também nao é proposicdo a sentenca aberta ou funcdo
proporcional

Ex.: X + 5=10

7 s30 variaveis! oA pecaommal

« Simples: declaram algo sem o uso de conectivos
Ex.: o céu é azul

« Compostas: construidas a partir das proposicoes
simples com os operadores l6gicos

* Conectivos: e, ou, se ... entdo, ou..., ou, se e
somente se....

ele ganhou Oscar.

NADNCIONATO

MODIFICADOR

> operador l6gico que troca o valor logico
de uma proposicao

AATENCAO! N&o é um conectivol

= negagao: simbolos ~ e =

Cma s



CONDICIONAL

*Se p, entdo g

P

T <

BICONDICIONAL <

g P—q  SINONIMOS G oecore:
v v p, logo q

F F sempre que p, g
\% \ quando p, g

F v p s6 quando g

ONAMCOTN ING

«—

n T < < ©

> CONJUNCAO

. "Vamos a praia e vamos ao shopping

mo<< T << 0

* pseesomente seq

p qa  P—q
v v v
v F F
F v F
F F v

Equipara-se a conjungdo de duas
condicionais

p—qgq=p—g*qgq—p

DISJUNCAO EXCLUSIVA

* "“Ou como banana, ou como maca.”
(N3o pode ambas!)

<< << O

P

I <

<< << M

q

P~g

M T o m <<

\%‘WIU{MWM,(M

"

> DISYUNCAO INCLUSIVA

+ "Como banana ou como macd.”

n Tm < < ©

m<< << 0

(Ou ambas!)

P vq

<< < <



EM UMA FORMULA PREPOSICIONAL

1. ~ (negagao)

2. V(ou)ou Ae)

—> EXEMPLOS

V (ou exclusivo)

resolucdo

@ vecore

Ordem de

3
4.  —(se..entdo)
5

\

<

.« (se e somente se)

l

SE HOUVER MARCADORES

T ()
2. []
3. {}

Ordem de
resolucdo

Formula em seu interior

CONECTIUOS
= ORDEM DE PREFERENCIA -

P=FQ=V,R=V)
. =P— QAR

=-F—= VAV
=V —=VAYV

=V Os parénteses alteram a

ordem de preferéncia
dos conectivos

2. - (P—Q) AR
= = (F—=V A V)
== (VAYV)
-V
= F

CmaEasaouan



CASOS ESPECIAIS [ o
TAUTOLOGIA

*Ndo importa quais valores assumem as proposi¢cdes
simples, a composta resultante serd sempre V

*Ex:(pAar) —(~qVr)

Dica de prova: tente
tornar a proposicao falsa

CONTRADICAO
«Ndo importa quais valores assumem
as proposicdes simples, a composta
resultante sera sempre F

—> NUMERO DE UNHAS
v# = 2™ @ oecore

n = numero de proposicdes simples

DICAS PARA MONTAR A TABELA VERDADE

1. Clacule o numero de linhas
2. Divida 1. por 2 = numero de Vs na primeira coluna
3. Divida 2. por 2 = ndmero de Vg na segunda coluna
« E assim sucessivamente até chegar em 1.
Ex.: 3 proposicdes simples
2* =8 linhas na T.V.
8:2=4

4:2=2

Ex.: ~
wpaTp TWIP" Y.\ a > 121

CONTINGENCIA

(Ndo é tautologia, nem contradi¢do)
+ A proposicdo composta pode ser V ou F, a
depender dos valores das proposi¢cdes simples

Cmaprasaaiuin

p q T

v v 1{V

v 2{\/ F
41y : v

v F S

F v v

F v F

F F v

F F F
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> “ALGUM A ER’

( - DY
TODOAER +"Nenhum A é B” serd sempre F
B * “Algum A é B" sera sempre V ndo é possivel afirmar
. . o sobre essa regido
Algum A ndo € B” sera sempre F (Se ha ou ndo elementos)
n <€

nao é possivel afirmar
sobre essa regido
(Se ha ou ndo elementos)

Negacdo: “Algum A ndo é B”

Negacao: “Nenhum A é B”

%W_I ICAAD

= PROPOSIC()ESI CATEGORICAS=

‘NENHUM A € R’ <

« Logo, "‘nenhum B é A"

B A

Negacao: "Algum A é B”

“ALGUM A NAO £ 8"

+"Todo A é B " serd sempre F

= Conjuntos

distintos
Negacao: “Todo A é B”

ndo é possivel afirmar

sobre essa regido
(Se hd ou ndo elementos)



Cma s

RIS COMUTATIVIDADE DOS CONECTIVOS
- >
EQUIVALENCIA
= quando duas proposi¢des tém a mesma PANG= aAD
tabela verdade (na duvida, construa ambas e testel) €
;p(;qsijndo duas proposicdes tém valor Iégico W ERAE
b q=q op
L inIN 'YV al Fa Yo
B ‘l, 3
EQUIVALENCIAS DO “SE .. ENTAQ ..” (A NI WATAY oY AaY A o
p—>q=~_q_>~p“ — I/\/?/C\_/g/’é/ﬁ/r/
- contrepostiiva s&?citle(r;w?tg @Decow
p >q =~ para g ~ | t inal
PVa Se f entio o NEGACOES o “rcourambos Y
~pP 4= pPV4 Condicio ¥ ~(va) = ~pPA~q ~@®Aq) = ~py~q
necessaria
T ~(PAQ) = pP—>~q ~p )= pA~q
5 ~(PVa) =pegq ~ e = rNg
NEGACAO DO “SE .. ENTAQ” cpoq @ po~g

~® —2q = p AN~q Goecore<
~Pea= @A~ V@ A~p)

p aconteceu, . ~ A
mas g naol SituagBes em que p e g tém

valores logicos diferentes




« Silogismo @ 2 premissas@® conclusdo
«Verdade x Validade( frgumentos s30 )

> REGRAS DEINFERENCIA

b - validos ou invalidos
roposicoes N
( saopv (;;u F ) Q Depende da conexdo entre as €

premissas e a conclusdo

( N&o garante a )
verdade da conclusé&o

«Ex.: "Todos os cachorros sdo amigaveis. .
Premissas
Maggie € um cachorro.

Logo, Maggie € amigavel” — Conclusdo

MODUS PONENS
*+  Sep, entdoq.
[ ] p
* Logo, g
MODUS TOWENS

*  Sep, entdoq.
« Naog.

* Portanto, ndo p

. . "YeTalmlYInY PaYaVa SILOGISMO HIPOTETICO

+ A conclusdo sera verdadeira sempre que as A 3
premissas forem verdadeiras = Argumento *  Sep, entdoq.
valido

A légica é o estudo sistematico de ‘

argumentos l6gicos <

* Ex.: "Maggie € amigavel. .
Premissas

Maggie & um cachorro. <

Logo, todos os cachorros sao amigaveis”— Conclusdo

Q Nao tem validade!

* Seg,entdor

* Logo,sep, entdaor

SOFISMA OU FALACIA

* Argumentos que pretendem demonstrar como
verdadeiros os argumentos logicamente falsos

= um argumento invdlido que
aparenta ser valido

Cmapasdabitu



* Todo AéB.

+ ToboBéC

«  Logo, todo A é C (Validol)
TESTE SEMANTICO:

*Um argumento € valido se, e somente
se, ndo for possivel ter uma conclusdo
falsa de premissas verdadeiras.

Supor que as premissas

sdo verdadeiras e entdo a
conclusdo também deve

|_ ser

REGRAS

1. De duas premissas negativas nada
se conclui [E] camurmor

Nenhum A é B.
Nenhum C é B

« Logo, nenhum C é A. (Invalidol)

Situagdes possiveis:

>

-—
.

~ REPRESENTACAO -

~ POR DIAGRAMAS

e
o)

2. De duas premissas afirmativas ndo
se pode tirar uma conclusdo negativa

e Todo A éB.

> ,
* AlgumAeC.

* Logo, Algum C ndo é B. (Invalidol)

£

Cmaysasoiauin

Nao podemos ter

certeza sobre essa area

Algum A ¢é B.
Algum Ce B

De duas premissas particulares
(algum, existe...) nada se conclui

Logo, algum C é A. (Invalido!)

‘lb Situagdes possiveis:

v

AAIENCAO!

Ndo podemos ter
certeza sobre essa area

2.

(&



DIA DA SEMANA x NUMERO DE DIAS

1. Calcular o nimero de semanas completas

2. Avancar os dias restantes

Cma s

«Ex.: 12 dia = segunda-feira <€
# Dias = 180 — qual dia sera daqui 180 dias?
180 : 7 = 25 sobra 5

semanas
completas

SEG TER QUA QUI SEX SAB DOM
1—2 — 3—4 —5

dias restantes

NDICMNTFACADN

> RELACOES BASICAS

1 dia 24 horas
Thora = 60 minutos
1 minuto 60 segundos

30 dias: ABR. JUN. SET. NOV.
_ 1as J

MESES—31 dias: JAN. MAR. MAI. JUL. AGO.
OUT. DEZ.

28/29 dias: FEV. (ANO BISSEXTO)

ANO BISSEXTO:

AADAN 1. Terminando em 00

e divisivel por 400

C CoENMSADIN > 2 Néo terminando

NUMERO DE SEMANAS EM UM ANO

01/01/X0 = 31/12/X0
*Ano nao bissexto = 52 semanas + 1 dias

02/01/X0 @ 31/12/X0 €
+Ano bissexto = 52 semanas + 2 dias

%_/

2 dias da semana
ocorrerdo 53x no ano

em 00, mas divisivel
por 4

Dica: anos de olimpiadas!

DIA DA SEMANA x DIA DO MES

# diasnomés ~ Yltimo dia em

N . (Ex.: TER)
relagdo ao primeiro

28 D-1 (SEG)
29 D (TER)
> 30 D+1 (QUA)

31 D+2 (QUI)



ASPECTOS GERAIS

* Um método para resolver problemas com grandezas

Cma s

direta ou inversamente proporcionais <

E o mesmo para a simples ou composta

PASSO A PASSO
CONSTRUCAO DA TABELA

1. Criar uma tabela com as grandezas
2. 12 linha: situacdo com todas as grandezas conhecidas

3. 22linha: situagdo com a grandeza desconhecida

COLOCACAO DAS SETAS DE
PROPORCIONAUDADE

4. Cologue uma seta para baixo na coluna com a grandeza
desconhecida

5. Compare as grandezas conhecidas com a desconhecida:

5.1 se ambas aumentam ou diminuem juntas, sao
diretamente proporcionais — seta para baixo

A
MmN N 'X::m

5.2 se quando uma aumenta (diminui) , a outra diminui
(aumenta) sdo Inversamente proporcionais — seta para cima

CONSTRUCAO DA EQUACAO

6. Do lado esquerdo = grandeza desconhecida

/. Do direitoi= o produto das demais fragées( Inverter aquelas
com seta para cima

8. Resolver a equacdo e encontrar a grandeza
desconhecida

> EXEMPLO

+ 400 pecas sdo produzidas diariamente por
10 funcionarios que trabalham 8hs/dia

Quantas pecas/dia seriam construidas por
15 funcionarios que trabalham 6hs/dia com
o dobro da dificuldade

1 PECAS  FUNCIONARIOS  HS/DIA  DIFICULDADE

2 4004 10 \ 8 |81 1 ‘

3 x 15 6 2
Quanto maior o numero de funcionarios
maior o numero de pecas produzida $.1

Quanto maior a dificuldade, menor o
numero de pecas produzidas (sempre se
perguntar a relagdo com a grandeza
desconhecida) §2

7
g 400 _10 8 2
x 15°6°1
2/3 4/3
g 400 _ 10 82
x 15761
25 1
@ Na situacdo enunciada,
=— serdo produzidas 225
X 9 / pecas por dia
925=x +~ x=225



MEDIA ARITMETICA SIMPLES Bl cnaro

_ soma dos termos
x =

numero de termos

« Ex.: média aritmética simples dos ndmeros 3, 5, 9, 2, 11:

Syl

—> MEDIA ARITMETICA PONDERADA

* Como a simples, mas os elementos (X;) podem ter

pesos diferentes (p)
(Como em uma prova, em gue as questées)
de uma matéria valem mais que de outra

¢ .
3454942411 ermos soma dos termos.multlpllcados |
= . pelos respectivos pesos A o

> - soma dos pesos
_ 30
X= —
5 * Ex.: média aritmética ponderada dos seguintes
X= 6 nUmeros e seus pesos
3, peso /
W\/ﬁ/réi/ﬁ_/X/ 4, peso |
2, peso 5
MEDIA GEOMETRICA  3244.142.5
X =
* Raiz n-ésima do produto dos termos (n = ndmero de termos) P 2+ 1+5
Gon _6+4+10 20
= VX1.X2 . X = 3 = 3
*Ex.: média geométrica dos termos 3, 8, 9: Xp = 2.5

3 termos

G = 33.8.9 = V216
G=6



MOLTIPLOS DE UM NUMERO
* Basta multiplica-lo por todos os numeros
Multiplos de 4
4x0=0

+4 +4 +4 .
Sao infinitos!
4x1=4 M) = {0, 4, 8,12 .}
4x2=8
Ax3=12 CARACTERISTICAS IMPORTANTES

O Zero é multiplo de todos

Todo ndmero é multiplo de
1 e de si mesmo

O Unico multiplo de zero é
o proprio zero

MMC: MINIMO MULTIPLO COMUM

‘E o dos multiplos comuns entre dois nimeros
Esse é o MMCI
«Ex:M(8) = {0, 8, 16, 24, 32, 40, 48..}
M(12) = {0, 12, 24, 36, 48, 60, ...}

Mas ha infinitos multiplos
comuns ndo nulos

Syl

—> METODOS PARA ENCONTRAR 0 MMC

Escrever os multiplos de cada nimero até encontrar um
comum

Esse € o MMCI
M(8) = {0, 8, 16, 24, 32, 40, 48..}
M(12) = {0, 12, 24, 36, 48, 60, ...}
Fatoracdo simultanea:
S MMC(8, 12)=

«—

Divide ambos

, 12 g
quando possivel

8
4, 6
2

!

Divide apenas um
quando ndo o for

w NN

—

, 3
1, 1

e A—
=233

MMC (8,12) = 24
Fatoracdo prima individual dos ndmeros:

fatores ndo
comuns

MMC = fatores comuns elevados

a0s maiores expoentes X

MMC entre 470.448 e 87.480:
.112

= = .51

=21.170.160



DIVISOR DE UM NUMERO

*Se A : B é exata, entdo B é divisor de A e A é divisivel por B

« Conjunto de divisores de um nimero = todos seus

divisores <

Diferente dos multiplos, € um ndmero finito
*Ex:D(6) =11, 2, 3, 6}

CARACTERISTICAS IMPORTANTES:
1 é divisor de todos os numeros

* Todo numero é divisor de si
mesmo.

(Maior)

MDC: MAXIMO DIVISOR COMUM
* Ex.: MDC (8,12):

D@) = {l, 2, 4, 8}
D(12) = {1, 2, 3,4, 6, 12}

Esse é o MDC!

<€

+Se MDC (AB) =1 A e B sdao primos entre si

A fracdo A/B é (= co-primos)
irredutivel

Cmapasaaan

—> METODOS PARA ENCONTRA 0 MDC

FATORACAO SIMULTANEA
* Ex. MDC (84, 144, 60):
84,144, 60 >

Sé usar os que
42,72,30 2+ Jiidem todos
21,36,15 3

725 5 2.3
;Y_}
Esses sdo primos | = 12
entre si (paramos

de fatorar) MDC (84, 144, 60)
' - METODO DAS
ALGORITMO DE EUCUDES ( pyyisoes sucessivas

* Montar uma grade com _ 3 linhas
= 3 colunas

« B MDC (117, 81) (Deixar espaco a direita)

QUOCIENTES: 1 2 4
17 L 81 24 36 2.9
RESTOS: 36 9 0

Seguimos dividindo até

O MDC é o ultimo
chegarmos ao resto zero

divisor utilizado

* PASSOS:
1. 2. 3. Esse é o MDC!
117 181 81 |36 36 12
81 1 72 2 36 4
36 9 0

Vira o divisor da

resto ~ :
operagao seguinte



RELACAO ENTRE MMC EMDC DE DOIS NUMEROS NATURAIS
x.y=MMC (x,y).MDC (x,y)

O produto entre o MMC e o MDC de 2 numeros é o
produto entre esses 2 numeros !

x=6 MMC (6, 8) = 24
y=8 MDC (6, 8) = 2
£6.8=24.2

48 = 48

i

(e
e~ W\/ép/,

Syl



> MULTIPUCACAQ

Cma s

AD'CAO E SUQTRACAO * Basta multiplicar os numeradores e
FRACOES COM MESMO DENOMINADOR denominadores entresi-
. : . *Ex. 2 _— 2 |
Repetir o denominador e operar com os numeradores 3'7- 37 71
b 2 3 _ s |f e 5 5[5
5 5 5 5 <€ N Al
5 2 4 5-2+4 |7 )
77777 7 7 > DIVISAO
* Repetir a primeira fragdo e multiplicar
pela segunda invertida:
2 5 2 9 1 6
b =2 — = —=|=
= - 3 9 3 5 15 |5
W écx/y/n/(/&/r/ - 3 5 16 128
*Ex:8 ¢t —= 8.5 = |——
= 16 3 3
= FRACOES -
s 16 8 16 1 16 |2
racao cEy— ¢ = —  — = — = —
c 9 7 3 3 8 2 3
) v § Ex.: 5 9 + 12
ADICAO E SUBTRACAO ¥ fracéo 3
- racao
FRACOES COM DENOMINADORES DIFERENTES MMC (6, 9, 12) = 36 (= novo denominador)
1. Caleular o MMC dos denominadores F, =% E N ﬁ (= novo numerador)
2. Substituir os denominadores por esse MMC ) e
3. Dividir o MMC pelo denominador original e multiplicar F,=2 > — | 30—8+21 _ E
pelo respectivo numerador 36 36 36

2
9

4. Substituir o numerador pelo valor encontrado em 3 7 21
12




ADICAO ESUBTRACAD <

* Alinhe a virgula e realize a operagcdo normalmente

sEx: 3,12+ 12,4= 3,12 Adicionar um zero
+ onde ndo ha decimal

12,40

. - J— = 4 10
EX.: 5,1 2,42 o

2,42

MULTIPUCACAO Ignorando as

casas decimais
1. Multiplique normalmente

/. Conte as casas decimais

3. Cologue no resultado o nimero de casas
encontrado em 2

*Ex.:23,1x 1234 =

= 4 casas decimais

231x 1234 = 285.054 =|28,5054

Ignore as
Casas

decimais

4 casas
decimais

Cma s

~ V4

= DECIMAIS =

DIVISAO

1. lgualar a quantidade de casas decimais do divisor
e dividendo (Colocando zeros)

2. Ignorar as virgulas e realizar a operagao
normalmente

*Ex.: 80,4 :0,00025
= 80,40000 : 0,000025
= 8040000 : 25 =|321.600

*Ex:40:08
=40.0:08—=400:8—|=50




RAZAO
* Razdo de a para b é o quociente de a por b:
Antecedente
(numerador) <
a:b — a/b Consequente

(denominador)
+ Permite fazer comparacdes de grandezas entre 2 nimeros
« Ex.: em uma sala hd 80 homens e 60 mulheres

80/60 = 4/3 — ha 4 homens para cada 3 mulheres

Medida do Desenho
Medida Real D

Escala:

D NNCAN
PROPRIEDADES DAS PROPORCOES

1 a C

Ezd—_’ a.d=b.c

(Multiplicar cruzado)
2. Simplificagdes:

Do mesmo lado: 1/2

. 1 50
Numerador com denominador —, 0 =

100

—> PROPORCAQ

Cma s

+ £ aigualdade entre duas ou mais razdes:

a c
— = — — aed:extremos | b e c: meios

b d

Obs.: Proporgdo continua: = = L

b € a média geomeétricadeaed

2N

> GRANDEZAS PROPORCIONAIS

+ Diretamente proporcionais: o quociente
entre seus elementos € constante

constante de
proporcionalidade

a, a;
—_— T e T tee — K
by b,
* Inversamente proporcionais: o produto
entre seus elementos é constante

al.b1= az.b2=K

DIVISAO PROPROCIONAL

* Dividir uma quantia x em partes proporcionais a
outras grandezas (Diretamente)

« Ex.: dividir R$ 250,00 a 3 filhos (de 2, 3 e 5 anos) em
partes proporcionais a suas idades

De lados diferentes: . 5(/) ’ :ZASO \ pﬁgpé?gétr?;té addee
Numerador com numerador ou __ _2 = Z__ Pr _ P2 _P3s_ P1tP2tDP3 _ 9t
denominador com denominador 20 100 2 3 5 2+4+3+5 ; Al resolve
Y separadamente
E _ 50 —> Py 10
2/17@0_5 o =25 — p1 =50 (p =75ep; = 125)
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CONCEITO > CLASSIFICACAO

+ Sequéncia de termos 1

Crescenter | Ay > Ap_q

Cada termo (an) é a soma do anterior (an-1)

com uma constante (r) <« r>0
(Chamada de razdo)

2. Decrescente: | Ap < Ap_q

A partir do
segundo termo!
r<o0
N 2 _
3. Constante: An = An-—1
PaYa r=20

CALCULO DARAZAD <

E a diferenca entre dois TERMO GERAL

termos consecutivos

e T= Quy1— Gy a, = a; +(m—1).7 | @ oecorn

oo an+1 - an = Cln - an_l
« £ qual o milésimo termo da sequéncia (2, 5,8, 11 ...) ?

2ay, = Q41+ Apq (n = 1000) €Y)
> A1000 = 2 +(999).3 r+=33
L q, = Intl J; An-1 % G1000= 2.999
O termo do meio é a média * Termo geral sem conhecer al

aritmetica dos outros dois a, = ap +m—k).r

Termo conhecido



PROPRIEDADES

*Se e somente se
( Em uma P.A. )
nao constante

n+tm=p+gq

A soma de termos equidistantes dos extremos
de uma P.A. é constante (S1=S2 = S3).

a a, 4as ag Aas Qg
\ L 1S3 152
\ /51

NADETAN LN N

MEDIA DE TERMOS DE UMA PA.

S5, _ (ag + ay).n
x = —_— — x =
n 2n = A média entre
0Ss termos
%= (a1 + an)
2
e X = X

| Quando o ndmero
Termo central \ de termos é fmpar

——

)

€

SOMA DOS TERMOS = cai murmor

1. Calcular os n primeiros termos da P.A.
S=aq1t+a,+az3+ a,+ as+--+ a,

\ Y )
*3 n termos
2S=(a; + a,) + (ay+a,_1) ++(a, + a;)
¥ . J ¢ Y J ;Y—l
1 S2 Sn
\ )
Y
n parcelas

« Como ST =52 =53 .,
25=5,.n

_ (a1 + ap).n

ou

Cmaysasoiauin



CONCEITO

o a partir do
*Sequéncia de termos

segundo termo
Cada termo (a,) € igual ao anterior (ay.7)

multiplicado por uma constante real (q)

chamada de

+Obs.: se for ndo-estacionaria (g = 0) raz30

«Ex:(3,6,12,24,48 ..)

X 2

PROGRESSAO

~

> CLASSIFICACAO

1.  Crescente: Ap > An-1

P.G com termos{ Positivos—»

q>1

Negativos— |0 < g < 1
a, < an_q

2. Decrescente:
P.G com termos{ Positivos — |0 < g < 1

Negativos — g > 1

3. Constante: | a, = ap-1

q=1
* Obs.: Se =0, g pode ser qualquer valor real

4.  Oscilante (ou alternante/pendular):

= Termos consecutivos tém sinais contrarios

I 4
1’ el Wal Y.Ip NN q<0
e B0 (3,-6,12,-24.) — g<-2

CALCULO DA RAZAO @ secare

an

q =
An-1

g = n An+1
An—1 an

2
An = Ant1-Ap-q

é a média geometrica
de An +1 € an-

5. Estacionaria (ou singular):

=a, #0,mas | q=0
«£x:(3,0,0,00,..)

emapasdabutu



TERMO GERAL

X X X
ad a"l a3l an <

. — n_l
“ap = ag.q

« Termo geral sem conhecer a;

— n—k
an = 4k .q

Termo conhecido

SOMA DOS TERMOS

* De uma P.G. infinita
(n = infinito!)

selg| =1, lim S = o
n—oo

= Sequéncia
divergente

\

—> SOMA DOS TERMOS

*De uma P.G. finita

S=a1+a+az+ as+ as+--+ a,

)

NN NNDCOON N

<1,limS=
selql <1, lim =1 |5

Y
n termos

S =

a; (q" — 1)

q—1

emapascatuiun



ASPECTOS GERAIS

+ Razdo com denominador 100:
P7=p
OUTRAS REPRESENTACOES: <

80% = 80/100 = 0,8
230% = 230/100 = 2,3

Syl

—> UARIACOES PERCENTUAIS

*Para diminuir p% — multiplicar por: (100 — p)%

Ex.: Redugdo de 25% em uma mercadoria de
R$400,00

Valor final= (100 = 25)% x 400 = 300,00
Desconto = 25% x 400 = 100
« Para aumentar p% — multiplicar por (100 + p)%

Ex.: Aumento de 25% em uma mercadoria de
R$ 400,00

Valor final = (100 + 25)% x 400 = 500,00
Aumento = 25% x 400 = 100,00

(2T aY 2aYaY ol X 'aVaY el V)
TRANSFORMACAO DE UMA FRACAOQ Wﬁ?ﬁ/ﬂv
ORDINARIA EM PERCENTUAL

* Basta multiplica-la por 100%
Ex.:5/2 — 5/2 x100% = 500%/2 = 250%
3/8 — 3/8x100% = 300%/8 = 37,5% <€

PERCENTUALDE UM VALOR
* Para calcular x% de um valor, basta multiplica-lo por x/100
Ex.: 30 500
= 30/10% x 500 = 150
20% de 30% de 40% de 1000
= 20/100 x 30109 x 40/100 x 100p = 24

UARIACOES PERCENTUAIS SUCESSIVAS

Basta multiplicar, por (100 — p)% para
descontos e (100 + p)% para aumentos

Ex.: hd um aumento de 20%, seguido de uma redugdo de
30% e um posterior aumento de 40% em uma mercadoria
que custava inicialmente R$120,00.

120/100 x 76,100 x 146/100 x 120 = 141,12



ASPECTOS GERAIS
+Simbolos: N = {0, 1,2, 3. .}
N*={1,23. .}

Sem o zero
(= "ndo nulos”)

« Para a contagem dos objetos.
* Ex.: livros, drvores, ...

Ndo se diz “tenho 3,425
livros” ou "ha -1 banana”.

FATORACAO

= reescrevé-lo como um produto de nimeros
primos:

S sdo divisiveis por 1 e por si
mesmos (Ex.: 2, 3,5, 7,11, 13, ..)

* Ex.: Fatorar 36: Usar sempre o menor

ndmero primo possivel

36

18
9
3

1
=2°.3°

w w NN

NOAM M IAMATNC

XTRIYY A 21T arals
I/\./b(_/ﬂ’\/ﬂ/{/(/C/O—/{/
= NUMEROS NATURAIS =

Cmapasaaan

> OPERACOES

« Podemos definir adicdo e multiplicacdo.
(O conjunto é fechado)

+ oU x de nUmero naturais
resultam em um ndmero natural.

* A subtracdo e a divisdo ndo sdo sempre
definidas. (O conjunto ndo é fechado)

Resultam em ndmero nao natural:

2-5
2:8
5:3
QUADRADO PERFEITO
* E 0 quadrado de um ndmero natural
«Ex.: 16 = 42
9=3°
4 = 2°
CUBO PERFEITO
*E o cubo de um nlimero natural
*Ex.: 8 =23
27 =3’
64= 43



QUANTIDADE DEDIVISORES DE ¢

UM NUMERO NATURAL
PASSO A PASSO

1. Fatorar em ndmeros primos
2. Adicione Ta cada expoente
3. Multiplique os resultados de 2

« Ex.: ndmero de divisores de 12

1
12

6

3 3
1 =22.3"

NN

2 2=2°.3

2+1=3 T+1=2

3 3x2=6)6dvisores!
D(12) ={1, 2, 3,4, 6,12}

\ J
Y

6 divisores!

Cma s

OPANAMIMIAVENC

AM IAMMFDINNOC
Mgl L o1 >

= NUMEROS NATURAIS =

v
QUANTIDADES DE ALGARISMOS EM UMA SEQUENCIA

* Ex.: Quantos algarismos sao usados para numerar paginas de 1a 1507
1—9=9-1+1=9ndmeros de 1algarismo
9.17=9)

10 =99 = 99 - 10 + 1 = 90 numeros de 2 algarismos
(90 . 2 =180)

100 =—150= 150 — 100 + 1 = 51 numeros de 3 algarismos
(51.3 =153)

Total: 9 + 180 + 153
=342



ASPECTOS GERAIS
«Simbolos: 7
Z=A.., —%, -2,-1,0,1, 2, J3 )

Numeros simétricos/
opostos

2 ={.,-3,-2,-1,1,2,3,.}
Inteiros ndo nulos
Zio={.,-3-2-1,0}
Inteiros nao positivos
7. =1{0,1,2,3 .}
Inteiros nao negativos
7t ={.. -3, -2, -1}
Inteiros negativos
75 =1{1,2,3,.)

Inteiros positivos

O zero ndo é positivo nem
negativo: é neutro

Cmaprasaaan

>

<€

COMMNMIMTNC

A IMEDINNC
V\/M/W\/C/i/(/(/a/{/
= NUMEROS INTEIROS -=

OPERACOES

* Podemos definir adicdo, subtracdo e multiplicacdo

a-b=a+(-b)

7. é fechado nas trés opcdes

+ A divisdo ndo é ainda definida

RELACAO ENTRE 0S CONJUNTOS

Nem todos os
numeros inteiros
sa0 naturais

1.

N

Todos os nimeros
naturais sao inteiros



Cwmaypasaaaan

COMMIMTNC

REGRAS DOS SINAIS COM NUMEROS INTEIROS < AMIIMFDIANC
Ny e CC 0 =
-(-a) = 7
—— = NUMEROS INTEIROS =
a.(-b)=(a).b=-@.b)=-a.b
&

Para multiplicagdo e divisdo:

SINAIS RESULTADO

lguais Positivo

Diferentes ~ Negativo v
QUANTIDADE DE NUMEROS EM UMA SEQUENCIA

« Ex.: Quantos nimeros ha entre {354, 355, ..., 678} ?
=678 — 354 + 1 = 325 ndmeros

Ex:(-2).(-4) =8
3.6=18

(-2).4=-8 Subtrair o maior do
(-3).6=-18 menor e somar 1



Cmapasaaan

—_— 8
ASPECTOS GERAIS OPERAOES -
+Simbolo: @ = {p/q /p€ZepelH . ZZC;[\(Z;;(;S definir adigdo, subtragdo, multiplicagdo
PROPRIEDADE DA DENSIDADE inclui os nimeros decimais finitos e infinitos
., . o (Dizimas periddicas)
* Entre dois ndmeros racionais ha infinitos <
outros niimeros racionais
, , ONOM M IMNTNC
DIZIMAS PERIODICAS .
« Ndmeros decimais com infinitas casas ‘M
decimais periddicas .
B, - NUMEROS FACIONAB- RELACAO ENTRE CONJUNTOS
32, 12546546546... = 32,12546 ¢
* Para transformar em fracao:
« Ex: 3,12@
1. "Numero completo” = NC = 312.851
2. "Num. fora da barra” = NFB = 312 nu%aer?aaor D
3. Denominador = 999..9 000...0 >
\ }\_Y_I
Tantos quantos os Tantos quantos os numeros

numeros abaixo da barra entre a virgula e a barra

*Fracdo —3,12851 = 312.851 - 312 = 312.539
99.900 99.900




ASPECTOS GERAIS

«Todos os numeros com representacdo decimal (finita/
infinita, periddica/ndo periddica
«Simbolo: R €

Irracionais (ndo podem
ser escritos como fracdo)

COAMMIMNTNC

AL IMEDINNC
//\/bt/rh/c/i/(/c/o/{/
= NUMEROS REAIS -

R=QU @ Ex: V2,1
INTERVALOS REAIS
*| a,b| = intervalo limit|ac|lo fecthado
(Inclui os extremos)

*(a,b) = intervalo limitado aberto

(ndo inclui os extremos)

.|a, +00) = intervalo limitado fechado a esquerda

Infinito & sempre aberto

+ (—o0,a) = intervalo limitado aberto a esquerda

> RELACAO ENTRE CONJUNTOS

Cmapasaaan
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W&IMV

ASPECTOS GERAIS RACIONAUZACAO DE DENOMINADORES
NNa=b "=a

o _ - = eliminar os radicais do denominador da fracédo
n = indice | r = rad|cando | b =raiz (Sem alterar seu valor)

RAIZES DEINDICE PAR * Deve-se multiplicar o numerador e denominador pelo fator
+ N0 hé raiz de um nimero negativo se o indice for par ~ racionalizante
N&o existe v—16 (nos niimeros reais) * Lembre-se das propriedades
Um ndmero positivo ou negativo elevado a um Va® = a (Va— Vb).(Wa+ vb) =a—b
expoente par sempre resulta em um numero positivo
RAIZES DEINDICE iMPAR 8_8 & 6 ___ 6 V5o
e V2. V2 2 V5+ V2 5+ V2 V512
*Ndo ha esse impedimento:
8v2 —
\E - s V2 _6.(5-V2)
’ 2 5-2
P IMPORTANTE! n n n
PROPRIEDADES & T = Va6 (D)
n n _n m - 3
\/E\/_— Va.b %: n.m\/a 3 3 5\/? \/_ \/_
ﬁ _n g W _ am/n W \/_ 5\/2_2
ACIL 8V 8.VZ?
Vo)™ = Vam Vs 2



CONCEITOo

« Sentenca matematica aberta que exprime uma

relacdo de igualdade Tem uma
3x+2=9 variadvel
Ex
V2x +1=7
2x +4y =5

* N30 sdo equacBes: 92 + 4% = 97

447 x #3

INCOGNITA~  tem um valor fixo que queremos

descobrir ( = raiz Eia)
equacao

VARIAVEL ~ pode assumir qualquer valor

\%‘WIU{MWM,(M

—> SOLUCOES DE EQUACOES
*Equacdes equivalentes tém as mesmas raizes

« Para resolver — escreva uma série de equacgdes
equivalentes até isolar a incognita.

., 3x—1=8

_ . AATENCAO!
inverte
- Ao passar um termo para o
3x =8+1 outro lado da = inverte-se
3 9 o sinal
x =
inverte - +
9 2 .
X = — X =
3

W DICA:

CONJUNTOS IMPORTANTES
CONJUNTO UNIVERSO

« Todos os valores que uma variavel pode assumir (U)

CONJUNTO VERDADE

* Elementos de U que satisfazem a equagdo <€

Conjunto
verdade

Conjunto
universo

« Quando uma equacdo possuir fracdes, multiplique
os dois lados pelo MMC dos denominadores

Ex 2x 5 MMC (2,3) = 6
R
2% G os dois lados
6-?+§=64
> zﬁ_%x_: ; — 6 . 4 Simplifique!
4x + 15 =24



ASPECTOS GERAIS

* Equagdo que pode ser escrita como:

ax’+bx+c=0 (a, b, ¢ sdo m]meros)
reaisea#0

Fx x24+2x+1=0

<€
x2=9
CUIDADO!
V9 = 3, mas x2 = |x|
sex*=9
x= +9
—-3)?=9
r= 13 <( )
32=9
QUADRADO PERFEITO. g,
(ax + b)? = a?x? + 2abx + b?
* Como identificar:
64X2 + 80x + 25 Tire os
quadrados
= 82 — 52
Multiplique por 2 2.5.8=80 | c?ﬂwgi%termo

Logo, = (8x + 5)°

—> SOLUCAO GERAL @ oxcore

—b +Vb%2—4.a.c
x:
2a

Syl

A=b?*—4.a.c
(delta)

A > 0: 2 raizes reais e distintas

Se < A= 0: 2 raizes reais e iguais

A < 0: ndo haraizes

oSS et

CASOS ESPECIAIS  (solucdo imediata)

<€

« b=c=0-—ax?=0

* b=0 ~ax*+c=0

>, c=0 —ax?+bx=0
x(ax+b)=0
ax+b=0

—b
x=— ou x=0
a

x=0



RELACOES DE GIRARD L

« Soma das raizes S=x1+ x, = o

c
* Produto das raizes — P = x1 + x, = p

a[x*-Sx+P]=0

*Ex: 3x2—15x—-72=0

Raizes: =8
X, =—3
S=5
P =-24
Logo,

3x% —15x — 72 = 3 (x? — 5x — 24)

v

FORMA FATORADA

calx— x1).(x—x,)=0

ax? +bx+c=alx— x;).(x — x,)

Ex. 3x%2 —15x—72=0

Raizes:

x2=—3

3x2 —15x —72 =3 (x—8).(x + 3)

Syl



DOMINIO E CONTRADOMINIO

A

el

<€

Conjunto Conjunto
dominio (A) contradominio (A)
(De partida) (De chegada)

Usar o dominio mais amplo possivel

Para ser funcdo, cada elemento de A deve se
relacionar a um elemento em B (apenas uma vez)

IMAGEM

* Subconjunto do contradominio
* Elementos de B associados a A pela funcdo
* £ a projecdo do gréfico sobre o eixo y

f(x) = Imagem do elemento x pela funcdo y

ZERO DE UMA FUNCAO

A\

BlE

P X
AT 4
Quando a funcdo
toca o eixo x

resultante

/\ ,
Para encontra-los:
Faca f(x)=0

Resolva a equagdo

CIMOACC

= CONCEITOS =

> QUAUDADES
FUNCAO SOBREJETORA

* Se e somente se o contradominio é igual ao conjunto
imagem (Todos 0s elementos no contradomfnio)

recebem a cordinha de A

FUNCAOQ INJETORA

*Se e somente se elementos distintos do dominio tém
imagens distintas:

f(x1) # f(xz),s€ x1 # %3

FUNCAO BIJETORA

*Se e somente se for
sobrejetora e injetora

simultaneamente

SO fungdes bijetoras admitem a
existéncia de funcdo inversa

FUNCAO PAR
f(x) = f(=x)
« Todos os expoentes de f(x) devem ser pares

FUNCAO IMPAR
fe0==f0) (“%kasimem)

« Todos os expoentes de f(x) devem ser impares

(O eixo y é como um espelho)

WVM}{MWAMMM



TRANSLACAO HORIZONTAL

Y

f(x-m)

v

TRANSLACAO VERTICAL

|

ROTACAO EM RELACAO AC EIXO X

A ~f(x)
\/ R
X
/r\ )
ROTACAO EM RELACAO AO EIX0 Y
Ay

NV
W

emapasdatuin
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EQUACAD e > TAXA DE VARIACAO
fifR—-R |f(x)=ax+b
a: taxa de variacdo a= 2—3: = iz — zi
b: valor inicial/ termo independente
CASOS IMPORTANTES:
b=0 — funcdo linear
0o e e > RETA QUE PASSA POR UM PONTO
a=0 — funcdo constante a = Yy~ Yo ™o Yol
X — Xg
; —vo=a.(x—x
Loy CLIMCAFC I
. Para construir: z;/‘«t/r/\/ﬁ/w’(/y/
1. Escolha dois valores para x =1° GRAU =
2. Calcule y correspondentes
3. Marque os dois pontos
4. Tracar a reta passando por ambos
« Intercepta o eixo [ x —f(x)=0 <
{y — f(0) > PROPORCIONAUDADE
=b + Grandezas diretamente proporcionais

* Funcdo sera:
relacionam-se por:

Crescente: a>0 Decrescente: a<0 Constante: a=0
\‘ | y=ax |y

/ N a= constante de
> . > proporcionalidade

A A\




DEFINICAC:

frR—R

f(x) = ax? + bx

+c

a: coeficiente dominante

( Unico responsavel pelo )
formato da parabola

—> RAIZES

Cmapasaaan

*S50 a solucdo da equacio: ax? + bx + ¢ =0
(x1, x2)

_—b £ VA
- 2a

X; em que | A= b?% — 4ac

A < 0:ndo ha raizes reais
A = 0:ha 2 reaizes reais e iguais
A > 0:ha 2 raizes reais e distintas

FORMA FATORADA
é >
ax®+bx+c=alx— x)(x—x3)
VERTICE
—b —A
XVERTICE = 2a YVERTICE = 4a

<€
b: coeficiente do primeiro grau
c: termo independente (F;gptfoegxiuye)
Para calcular ¢, f(0)=c
fazer x=0
AN
=2°GRAU =
CONCAVIDADE
y
y ,
A A v
a>0 (ponto maximo)

\

>
X
ponto

-

a<0

>

« Forma candnica da equagdo:

_ o 2 )
y =a(x — Xygprice)” + Yvirrice
X+ x,

5l >0 LXVERTICE = >

E o ponto médio entre
as duas raizes
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ASPECTOS CERAIS < ffgldlaly

«Sentengas com incognita x:

fG)>g@)| | fF(x) < g(x)

fG) =g || f(x) < gx)

SowcAo v
@ clores que tornam a sentenga verdadeira INEQUACOES SIMULTANEAS

CONJUNTO SOLUCAO (5) "B f(x) > g(x) > h (%)

{S = @ se ndo houver solucdo

, N * Para resolvé-las:
S = R se qualquer numero real for solucdo

*Decomponha o sistema em duas inequagdes
simultaneas conectadas por “e”:

f&x) > g(x)
g(x) > h (x)

* Para resolver, opere como uma equagdo

.Pa.ra inverter o sinal da inequacao, (<<—> >)
multiplicar ambos os lados por -1

«Conjunto solucdo: @ intersegdo dos conjuntos
solugdo das inequagdes que o compdem
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=2° GRAU-

Cmaypasciouon

"
M MPORTANTE

ASPECTOS GERAIS. a>0 a<0
*Sendo f(x) uma fungdo quadratica:
Ay
f(x)>0 flx) <0 Ay (f(x)>0) )
sempre >
x > 0 x < 0 . X
F6)20 ][ f o \\/
_ e,
> t(x) <0
- (sempre)
. fazer um estudo de sinal de f(x) Ay E(X)r:Ci)Z
(Ver quando ela é negatlva) f(x)>0 ¢ e
e quando é positiva [ ) o o
1. Determinar a concavidade: A=0
a>0 a<0 .>
Positivo = feliz Nega?)_:\triste ( Depglﬂgg SO ) 100=0 x f(x)<0
2. Caleular o discriminante A= b? — 4ac Ay r
A < 0:ndo ha raizes reais al - -
A = 0:ha 2 reaizes reais e iguais A>0 e ® .X L@ i
A > 0:ha 2 raizes reais e distintas ® ®
1

Calcular seus zeros/raizes

4. Encaixar em alguma das situagdes do quadro ao lado.
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* f(x) = a”* ,emqueaéum nimero real tal qual
a>0ea#1

* Dominio: R (NUumeros reais)

« Imagem: R} (NUmeros reais positivos)

A ,
y y A
a>T:
crescente 0<a<T
decrescente
O eixo x € uma
assintota a curva Sempre corta o eixo y
logaritmica 1/ no ponto em que y=1
o, ‘ 1
/ .
> X > X




FOUACHES EYPONENCIAYS

EQUACOES EXPONENCIAIS + LOGARITMOS

ASPECTOS GERAIS

= equagdes em que a incdgnita se encontra no expoente

Para solucionar: reescrever de modo que se
chegue a uma igualdade de poténcias de

mesma base.
« Ex
2¥ =128
2 =27—=>x =17
1
3" ="/g1

Cmajaasacin

*Com o uso da operacdo de logaritmo, ndo é
necessario tentar chegar a uma igualdade de

poténcias de mesma base

b* =a

log, b* = log, a Aplique o logaritmo
em ambos os lados

x.log; bt = log, a

x =logp a

*Ex.: - 53x-2 -4
53x
52
53% = 25.4
(53)*= 100

=4

125% = 100

da equagdo

6V% = 2
logg 6V% = logg 2

(Vx)? = (loge 2)*
x = (loge 2)?

10g125 125x = 10g125 100

x = logq,5 100



INEQUACOES EXPONENECIALS

‘= inequacdes em que a incognita se encontra
no expoente.

«Sendo / (x) = a*

‘a>lisex>y—a*> a”
(crescente)

‘0<a<lisex>y—a*< a’
(decrescente)

emapasdabuiu

. 23x—2 < 8

23x—2< 23
3x—2< 3
x< 5/3

S = {xeR|x<5/3}=(_°°'5/3)

(Y3)" = 27

/3" = (Y3)~

x< =3

S={xeR|x<-3}=(—,-3)

25 1
27T gy

2x2—5x < 2—6
x> —-5x < —6

x2-5x+6< 0

S={xeR|2<x<3}=[23] | —

o\, /6
S




DEFINICAO

*Logaritmo ‘= Expoente

« Ex.:logz 9 = qual expoente devemos dar ao 3
para resultar em 9
3?=9 —log;9 =2

log,a —b* =a
+ a: logaritmando (positivo)
b: base (positivo e #1 )

x: logaritmo (qualquer nimero real)

@W

PROPRIEDADES IMPORTANTES
*Logaritmo de Tem qualquer base € igual a zero
« Logaritmo da propria base é 1

*Ex:logg8 =1

> BASES ESPECIAIS

* Logaritmos decimais N
Se a base ndo

logiox = logx estiver explicita
* Logaritmos neperiano = natural
Base: e= 2,718281

log, x =Inx

LOGARITMO DO PRODUTO

« log,(x.y) = log,x + log,y

* log,x = log,y seesomentesex =y

LOGARITMO DA POTENCIA

+ log, x” = y.log, x

(Verdadeira em ambos os sentidos!)

> LOGARITMO DO QUOCIENTE

+ log,(x/y) = loggx — log,y

(Verdadeira em ambos os sentidos!)

\B‘WIU{M}UAMAMM
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MUDANCA DEBASE < J
Efetua-se uma divisao com a base desejada: - DANCA DE BASE =

log. a

] —
8b ¢ log. b

C = nova base

logio 3

Ex:] =
082 3 logy, 2

EXPOENTE NA BASE

| log), x log, x M
ogpnX = n =
b logp, b "@ PERMUTAR BASE E LOGARITMANDO

logy x =1 1
- logp a =

o logbn X =

log, b
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~ o

FUNEAL

v
v
v | v
.y =log, x( Fainversada
funcdo exponencial
a>1
Q , crescente
Pode se reescrita como a¥ = x
. . * N : . Sempre corta o eixo
Dominio: R} (NUmeros reais positivos) no p%nto em quelxxﬁ
0_
* Imagem: R (Numeros reais) 4 (@”=1)
> > X

O eixoy é uma
assintota a curva
logaritmica

O<ax<l
decrescente




ASPECTOS GERAIS

= equagdes em que a incognita se encontra no
logaritmando

Para solucionar: usar a operacdo de
exponenciacdo para “tirar” o logaritmo

IMPORTANTE LEMBRAR:

«logyx =a x = b*

» selog, f(x) = logg g(x), entdo f(x) = g(x)

* O logaritmando é positivo

« A base ¢é positiva e diferente de 1

Cmapasaaan

EXEMPLOS: () g(x)
logs(4x +5) =4  1084(4x +5) =log,(2x + 11)
310g3(4x+5) — 34 f(x) — g(x)

2x =6
Sx =19

Sx =3

logz(2x + 1) +logz(x —1) =3
logz[(2x+1).(x —1)] =3 (Logar'tmo do produto :)

soma dos logaritmos
310g3[(2x+1).(x—1)] — 33 AAIENCAO!
€ preciso substituir na equacao
original para verificar a
existencia dos logaritmos
5 <7
2x—x—28=0—x=4o0ux =~

2x+1).(x—1) =27

2
-7
para x = —,o0 logaritmando fica <0
2 (ndo podel)

logo, x=4
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._

' ~ I 1 4
_ Lembre-se sempre de

«logz(2x — 4) <log; 8 verificar a condicdo de

Manter ~ existéncia do logaritmo
ASPECTOS GERAIS. 2x-4<8

o sinal (logaritmando > 0)
= inequagdes em que a incdgnita se encontra

x <6
no logaritmando
S={xeR| x<6}=[—0,6

sendo f(x) = log, x { | i :
a>1:sex>y—log,x >log,y + logy /,(x? — 5x) > log, ;, 6

(crescente) ) J Inverter
0<a<1l:sex>y —log,x< log,y X" —5xs6 0 sinal — .\_1 6/.
(decrescente) 2 —Sx—6<0 \.7 .

= -
—-1<x<6

« O logaritmando deve ser positivo *
x2=5x>0—x<0ou x>5

+ A solucdo serd a intersecdo dos intervalos:

S={xeR|—-1 <x<0o0u5<x=<6}=[-10)U(56]

-1
A N o t\(\6
NN NI N T

B PR o N o N

AnB Lk ol
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MONOM'OS (Termos algébricos)

= nUmero/ produto de nimeros em que alguns deles sdo
representados por letras

* Ex.: _Sxyz 3y |
coeficiente 2 parte literal
ab“c
OPERACOES
* Opere os coeficientes e repita a parte literal (Sg/'n?gﬁrQr%S)

*EX2x + 3xy +4y? + 3x — 5xy
|

> POLINOMIOS

= monomio ou soma de mondmios Nao
semelhantes

eEx: 3x—14 C2x% — 4y

. FOA L . (N&o tendo termos

Polinbmios especiais ( cornelhantes )
Monomio: T termo (3x)
Bindmio: 2 termos (7x2 + 5xy)

Trinbmio: 3 termos (2x + 3xy + 4y?)

1~ Simplifique! | 7 y
= (2 +3)x+ (3—5xy + 4y?

= 5x — 2xy + 4y*

G vecore
PRODUTOS NOTAVEIS

‘(a+ b)? = a?® + 2ab + b?

«(a — b)? = a? — 2ab + b?
«(a+b) =a +3a*b+3ab®+b
«(a—b) =a —3a%b+3ab®+b’

« (a+b).(a—D>b) =a?— b?

l

OPERACOES *DIvisso

« Multiplicacdo Dividendo = Quociente . Divisor + Resto

Mondmio x Polindmio Resolva nessa ordem!

Multiplica cada 3x.(2x% + 8x + 5)

—15x% +29x® — 33x + 28 [3x — 4
um dos termos — 6x3 + 24x2 + 15x

+15x3 — 20x2 —5x% +3x -7

. N 9x? —33x + 28  quociente
Polindbmio x Polindbmio

2
Cada termo %"+ 12x
multiplica cada (2x +3).(=3x+4) —21x + 28
um dos termos = (—6x% + 8x) + (—9x + 12) 121x — 28

=—6x%2—x+12
0 resto



«Matriz m x n @ tabela retangular formada por nimeros

reais distribuidos em: a b.. =z
m linhas m
n colunas k Ji €
*Elemento® a;; ‘ n |

M = (a;;) .m x n (Lnhaicoluna )

emapasdabuiu

(b | o @)

aAlAN
RETANGULAR
&@m@&n
QUADRADA
@& m ®n — matriz quadrada de ordem n
P4
Traco = d
G ol  Temiemss
( ‘ principal
diagonal diagonal
secundaria principal s -
LINHA COLUNA | p
em .‘] N ‘1
l[a b.. z] )
; Hi

> MATRIZES ESPECIAIS.
DIAGONAL

@ matriz quadrada cujos elementos que ndo
pertencem a diagonal principal sdo nulos

0 O
0
0 O

IDENTIDADE

@ matriz diagonal cujos elementos da diagonal
principal sdo 1

GFT~0 0
NI\

0O O I, = matriz identidade de ordemn

ESCALAR

@ matriz diagonal cujos elementos da diagonal
principal sdo iguais

0 0
0 0
NULA
@ todos seus
elementos sdo 0 0 0
nulos 0O 0 O
0O 0 O
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MATRIZ SIMETRICA

, Matri; quadrada de ordem n tal que a;;= a;;, para todo
I e todo |

* A diagonal principal atua como um eixo de simetria
(ndo ha restricdo aos elementos da diagonal principal)

“980

8 4 7
0 7 1

MATRIZ ANTI-SIMETRICA

® Matriz quadrada de ordem n tal que a;j= - aj;, para
todo i e todo

ddiagonal principal deve ser formada por zeros

MATRIZ OPOSTA

@ Quando a soma das duas matrizes resulta em uma
matriz nula

* A + B= Matriz Nula
aij = — by
* A matriz oposta de A é -A

v
TRIANGULAR SUPERIOR

© Matriz quadrada em que todos os elementos abaixo
& diagonal principal sdo nulos (a;;=0, parai > ))

4 8 1

0 9 7
0 0 1
TRIANGULAR INFERIOR

® Matriz quadrada em que todos os elementos acima
& diagonal principal sdo nulos (a;;=0, para i <))

1 0 O
8 7 0
4 9 1
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ADICAO E SUBTRACAO DE MATRIZES < WATICLES LS
, . i Mesmo ndimero de)

+ SO se da entre matrizes do mesmo tipo ( linhas e colunas

* O resultado também é uma matriz do mesmo tipo
_ Faz-se a operagao
C=A~+B _ + b termo a termo
Cij = Qij + bij

PROPRIEDADES v
CA+B) +C= A B+ O) 'PRODUTO DE UM NUMERO POR MATRIZ
A+B=B+A * Para multiplicar uma matriz A por um ndmero real k,
. . . basta multiplicar todos os elementos de A (aj) por k
. E 0 equivalente para a subtracdo
C-A_B * Ex.:
k=3
Cij = aij = byj 9
A=18 4 7] — k.A=
* Ex: 0
9 8 0 0 1 4 9 9 4 9 27 24 0
8 4 7|+13 2 0|=]|11 6 7 =3.[8 ] [24 12 21]
0 7 1 2 7 4 2 14 5 0 7 1 3
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«Para multiplicar duas matrizes A, B, é necessario que o
numero de colunas de A seja igual ao de linhas de B

Am xnX Bn XPp
as dimensdes do meio devem coincidir

A vecion Nem sempre é possivel multiplicar duas matrizes

DIMENSOES DA MATRIZ RESULTANTE
AmxnxBnxp=Cmxp

As dimens&es das
*Ex.: extremidades vao para a
matriz resultante

1 2 3

1 3 -2 5 0O 5 6

ez =10 |3 -3 |4
2 \

=11+43.0+(-2).3 +54
ﬂ:1+0+(-6)+20=15

_[15 28 39
1 21

4 1\ 2

4x3

, 2X3 )

— n
Cij = Yr=1Qir- Ay j

MATRIZES

(A.B).C=A.(B.C) (Associativa)

. — Distributi
A+B).C=A.C+B.C (relgggouélé%izgo)
«(kA) . B = AkB) = k. (A.B)

‘I A=A .l=A (Sendo A uma matriz quadrada)

QA matriz identidade é o
elemento neutro  da
multiplicagdo de matrizes
quadradas

.

\_Y_I




emapasdouiw

MATRIZES

*Seja A = (a;;)mxn suatransposta serd Aty ym a matriz
gue se obtém trocando as linhas pelas colunas

* Ex. d
a b c ge
e f1 ey

A —_—
At

PROPRIEDADES G vecore

(A =4
(A+ B)t = At + Bt (*uohshmene)
(k. A = k. At

Sendo A e B matrizes que
(A B)t = At- Bt ( podem ser multiplicagas )
Matriz simétrica: At = A
Matriz antissimétrica: A = —A

v

* Seja A uma matriz quadrada de ordem n, e B sua
inversa:

A.B=B.A=1,
B=4"1

* Se A ndo é inversivel @ matriz singular

PROPRIEDADES

Sendo A e B matrizes quadradas
de mesma ordem e inversiveis

(A 1=4
(A.B)1=A"1.B1
(At)—l — (A—l)t

—

W




Cma s

ORDEM 2

A=lccl Z - detA=FV/g/f

|
detA=a.d—b.c

ORDEM2
a b c a b c
v A=1|d e f]—»detAz d e f
ASPECTOS GERAIS g h i g h i
= numero associado a uma matriz. )
* Apenas matrizes quadradas admitem seu calculo TECNICA DESAURUS
« Denotado por detA ra b e
detA = ld /0///‘7!//9/ 2
MENOR COMPLEMENTAR 2 )9/ h
*Menor complementar do elemento a;; é D;; ‘= deth

determinante da matriz que se obtém suprimindo-se a

linha i e a coluna j =a.e.i+b.f.g+c.d.h

— (c.e.g+a.f.h+b.d.i)
Soma dos produtos no sentido
da diagonal principal

= Soma dos produtos no sentido
contrario




PROPRIEDADES ~ @ ccore <

Cmapasaaan

. Linh
*Se os elementos de uma fila qualquer ( Loluna ) forem
todos nulos — detA =0

+Se A Tem duas filas paralelas 'C@Rj‘n%“ ) formadas por
elementos iguais —, detA= O

L detA=0
—1 37

Lmha ou
«Se A tem duas filas paralelas coluna

elementos proporcionais— detA=0

V37
2 — detA =0
—1,37

«Se uma matriz quadrada A tem uma linha (ou coluna)que é
combinacdo linear de outras linhas (ou colunas) — detA=0

A=

@

formadas por

A=

‘

2 5 /19
A=|3 2 |12|—detA= 0
1 7 \23

Coluna 3 =2 . Colunal +3 . Coluna 2

DOAMIMNMAETC

v
* Se A é uma matriz quadrada: detA = detA*

' oe a b c

A=|d e f

g h 1
a b k.c a b C

A=|d e kfl A=|kd ke kf

g h k. g h i
(Qualquer coluna) (Qualquer linha)

detA' = detA = k.detA

*Se A é uma matriz quadrada (Ordem >2), ao trocarmos duas
ﬁlas( Ucfgl‘jn%u ) de posicdo, o determinante troca de sinal.

* O determinante de uma matriz triangular ou diagonal é o
produto dos elementos da diagonal principal.
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COFATORES

* Cofator do elemento a;; € o nimero 4;;, tal que :

ij/

— i+j
Ajj = (=1 Dy;
Menor complementar
de AU

TABELA DE SINAIS 2 X3
+ — +
— _I_ —
+ — +

TABELA DE SINAIS 4 X 4
+ =+ =
_ o+ _+

+ T+ 7
-+ -+

A oo ESCOLHA BEM A FILA!

(uma com muitos zeros ou
ndmeros inteiros, menores ...)

v

TEOREMA DE LAPLACE

+ O determinante de uma matriz A (Ordem >1) é a soma dos

P
p

oW

rodutos dos elementos de uma fila qualquer (linha ou coluna)
elos seus respectivos cofatores.

PASSO A PASSO

Escolher uma fila qualquer (Linha ou coluna)
Calcular os cofatores dos elementos da fila
Multiplicas cada elemento por seu cofator

Somar os resultados



ASPECTOS GERAIS <
termo

EQUACAO LUINEAR: independente
ax +by+cz+--=k

coeficiente
*Os expoentes das incognitas devem ser 1

« N3o pode haver produto de incognitas

SISTEMAS LINEARES

« Conjunto de equacgdes lineares

REPRESENTACAO MATRICIAL
a1 x + axy + a3Z = kl
a»1X + ar,y + ay3Z = kz

as1 X + aspy + a33Z = k3

a1 Q12 A13] [x kq
[‘121 azz Aazs [y] = [kzl
asz; Az dasz] lz ks
SOLCAO

= Conjunto de numeros que é solucdo de todas
as equacdes que compdem sistema

*Ex: |2x+5y=9
x—y=1
Solugdo: (2,1) (x=2 | y=1)

MVM{MWMXM

v
CLASSIFICACOES

POSSIVEL
= Sistema que admite solugdo pode ser:
Determinado: a solucdo € Unica

Indeterminado: Ha infinitas solucées

IMPOSSIVEL
= ndo admite solucdo
O conjunto solugdo é S=@ (vazio)

HOMOGENEO

= o termo independente de cada equagdo € zero
2x+5y =0
x—y=0
«Todo sistema linear homogéneo € possivel:

Solugdo Trivial: Todas as incégnitas = 0
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TEOREMA DE CRAMER

*Seja o sistema representado pelas matrizes:

O ndmero de incégnitas deve ser
igual ao numero de equacoes

ai1 Q12 A13] X kq
Az1 Gz A3 [y] = |k,
Z ks

d3z1 4z dz3 v

A matriz incompleta e DETERMINANTES TIPO DE SISTEMA

uma matriz quadrada . :
D#0 possivel e determinado

D= determinante da matriz incompleta . : :
D=Dx=Dy=Dz=...=0 possivel e indeterminado
Dx= determinante da matriz incompleta substituindo a

coluna de x pelos termos independentes D=0ealgum Di# 0/ impossivel

ki ai, aq3 *Se D # 0, a solucdo do sistema serd:
D,=1k, a a
k3 asz, a3z (equwalente parayez D y D D
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ASPECTOS GERAIS
A
5 ANGULO

|

B
* Angulo = reunido de duas semirretas de mesma origem

« Podem ser expressos em graus (2) ou radianos (rad)

180° = mrad

360° = 2mrad

AMONLIVANC

CLASSIFICACAO
RETO AGUDO
l =9gQ° <90° <€
OBTUSO RASO

o —80
9)
\>_ (_\

> RELACOES ENTRE OS ANGULOS  #wrosme
ANGULOS COMPLEMENTARES

= asoma de suas medidas é 90°

e

ANGULOS SIPLEMENTARES

— asoma de suas medidas é 180°

A

ANGULOS REPLEMENTARES

-~ asoma de suas medidas é 360°

e

BISSETRIZ DE UM ANGULO

= semirreta interna ao angulo e que o
divide em dois angulos congruentes

A
> a BISSETRIZ
O a
B



\4

ANGULOS OPOSTOS PELO VERTICE

= 05 lados de um sdo semirretas opostas dos lados do
outro

*S30 sempre congruentes (Tém a mesma medida)

>

Cmapasaaan

PARALEUISMO

.
Duas retas sdo paralelas se:

Sdo | coincidentes (iguais) ou

coplanareS(Pertencem ao
mesmo plano)

N3o tém pontos comuns

r

ANGULOS E RELACOES IMPORTANTES

t

« Angulos 1, 3, 5, 7 sdo
congruentes entre si

* +Angulos 2, 4, 6, 8
congruentes entre si

. Angulos 1,3,5 7e2, 4,6, 8 sdo suplementares
entre si

LEI ANGULAR DETALES [E] car nuror

A soma dos angulos internos de um
triangulo é sempre 180°



TRIANGULO RETANGULO

B
a

(hipotenusa)

b (cateto)
A+B+C=180°
B+ C =90°

\_Y_I

Sdo angulos
complementares

CATETO CATETO

ANGULO  oposTo  ADJCENTE
¢ c b
B b c

+ Os angulos podem ser expressos em
graus (2) ou radianos (rad)

180° = mrad

360° == 2mrad

TEOREMA DE PITAGORAS 3 carumor

2 =b2+ 2

Cma s

> RAZOES TRIGONOMETRICAS

INPNAANAA N

SENO

= razdo entre o cateto oposto ao angulo e
hipotenusa

sin(ﬁ) = g sin(C‘) = 2

COSSENO

= razdo entre o cateto adjacente ao angulo
e hipotenusa

b
a

COS(é) =

cos(B) = 2

TANGENTE

= razdo entre o cateto oposto ao angulo e
cateto adjacente

tan(B) = =

tan(C) =

S| O

ANGULOS NOTAVEIS & oxcore
30° 45° 60°

. SENO Y, 2, V3,

COSSeNO V3., V2, 1)
TNceNTE Y3, 1 V3
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INPNAMANAA N

|

RELACOES ENTRE SENO, COSSENO E TANGENTE

2D 25 (Relacdo fundamental
sen”B +cos“B =1 da trigonometria)

~ sen B AAIENCAO!
tgB = = |Quando cosB=0,
cosB | tgB ndo existe

v

SINAL DAS RAZOES TRIGONOMETRICAS . )
SOMA E SUBTRACAO DEANGULOS

SENO COSSENO TANGENTE
sen(a + b) =sena.cosb+senb.cosa
® | @ ® @ 5 @ sen(a —b) =sena.cosb—senb.cosa
D | & D @ 2| e cos(a + b) = cosa.cosb—sena.senb
cos(a —b) = cosa.cosb+sena.senb




NOME DOS POLIGONOS

NUl\&Eggg L2 NOMES <€

3 Triangulo

4 Quadrilatero
5 Pentdgono

6 Hexagono

7 Heptagono

8 Octdgono

9 Eneagono

10 Decagono

11 Undecagono
12 Dodecagono
15 Pentadecagono
20 lcosagono

PERIMETRO A s

= Soma de seus lados
Perimetro: 2p

Semiperimetro: p

p=10+5=15
2p =30

= POUGONOS =

v

SOMA DOS ANGULOS INTERNOS
S, = 180° . (n — 2)

= 3 medida de de um
poligono de n lados:

180°.(n — 2
L 180 (n=2)

i

n

> POLIGONO REGULAR

Se e somente se é:

i3 Todos os lados tém
Equilatero | 3 mesma medida

A odos os angulos tém
Equiangulo (T a mesma medida )

POLIGONO REGULAR

= segmento cujas extremidades sdo
do poligono

/\ Pentagono

Diagonal

Numero de lados
nn-—3
o _nn=3)
2

Numero de diagonais

Numero de diagonais (D) do icosdgono:

20(20 — 3)
Dy = ————=170

Smayaausiaiai
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_s TEOREMA DE PITAGORAS

CLASSIFICACAO DOS TRIANGULOS

QUANTOS A0S LADOS
TRIANGULO TRIANGULO TRIANGULO
(Todos os lados séo) (Tem dois |ados) ( Os trés lados sdo )
congruentes congruentes nao congruentes
C Y C l N4 \o v Y // 2
i
: H il
v " (base) e
QUANTOS A0S ANGULOS
TRIANGULO TRIANGULO TRIANGULO
Tod tré T T 3 |
(snoes2nass ) (0500 12t0) ("™ atnanaq)
[ D vV
A ( ] ( D\

B

2 _ 1.2 7
> ac=b*+c

C a (hipotenusa)
angulo
] reto (

A b (cateto) C

APUCACOES:
DIAGONALDO QUADRADO

]

d? =12 + 12

d=12

ALTURA DO TRIANGULO EQUILATERO

Y o’/

H—1L1y
/) /)



\B‘WIU{M}UAMAMM

v
TEOREMA DETALES ] cu oo

(Retas transversais)

Feixe de retas
paralelas

\

A razdo entre dois segmentos em
uma das retas transversais € igual a
razao entre os respectivos segmentos
correspondentes na outra

S Q
Q| o

v

SEMELHANCA DE TRIANGULOS

=

\

((o A ((t

a a’

TRIANGULOS SEMELHANTES: K- meokianre

Trés angulos ordenadamente congruentes
+ lados homdlogos proporcionais

E — 2 — i =k ( Razdo de semelhanga ou )
a b c constante de proporcionalidade
Razdo entre as A

2
dos triangulos: i k



=QUADRILATEROS=

TRAPEZIO

= Tem dois lados paralelos

TRAPEZIO

Base menor(b)

( Lados ndo )

congruentes

Base menor + Base maior

Base Média =
Base média 2
Base maior B)
8 Seus lados s&o
TRAPEZI0 ( congruentes )
Altura AREA = M
(h) 2
. Tem dois
TRAPEZIO (anouios ios)

(|

(I

> PARALELOGRAMO

Tem dois lados opostos paralelos
¢

J \

Angulos opostos =

Cma s

congruentes

Angulos adjacentes = suplementares

: h " Lados opostos = congruentes
e
- ; A ain
Suas cortam-se ao
Todo | :
LOSANGO (%5 5singocum)
AN ,_D.d
T2
d N
Suas Sao
D
¢f ¢
RETANGULO A—r:  QUADRADO
¢ /
| : A — l2
) d , d , d=W2
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= CIRCULO -

v
TANGENTE
ASPECTOS GERAIS = Reta que intercepta a
circunferéncia em um unico
Q ponto
&) Circulo = circunferéncia + interior « E perpendicular ao raio no
ponto de tangéncia
diametro (d)
PROPRIEDADE IMPORTANTE A\ wencior
Comprimento: € = 2mr

Area: A= mr?

CORDA

= Segmento cujas extremidades ﬂ
pertencem a circunferéncia

( O didmetro é uma corda )
que passa pelo centro

Cmaysasoiauin
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——> PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO

PLANO CARTESIANO
drke P22
22 QUADRANTE 12 QUADRANTE <€ M
Origem %
0 Eixo das abcissas B (xl + x2 yl + )’2)
32 QUADRANTE 42 QUADRANTE P10, y) B 2 2
W
_ COORDENADAS NO _
PLANO CARTESIANO .

BARICENTRO DE UM TRIANGULO

DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Y

yd

PZN

/

d*= Nz |2 | X1 =% |2

X

/31’ = | x1—x |

P’

P> (%2, ¥2)

P1 (1, y)

Ps3 (x3, y3)

>Gz(xl +x32+ X3’yl +}/32 +y3)
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ASPECTOS GERAIS < W
A

/ = EQUACAO DA RETA -
/ On)
/ a x

Intersecao com eixo x: y=0

Intersecdao com eixo y: x=0

A\ 4
COEFICIENTE ANGULAR POSICAO RELATIVA DE DUAS RETAS
. COEFICIENTE UNEAR ¢
= Inclinagdo da reta A Ordenada do ponto em ’
y il .
= — = — ret rta o Eixoy.
BT - gl - N/ s

EQUACAO DA RETA \\ angulaT diverso)

o m — n \ \
0<a<90 >0 y=mxTn \
0<a <180 <0

Paralelas
Coeficiente Coeficiente (mesmo coeficiente
= =0 angular linear angular, coeficiente

linear diverso)

/ /~
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= EQUACAO DA RETA =

RETAS PERPENDICULARES

Yy

N/
A

= retas concorrentes que formam entre si um angulo de 90°

m;.m, = —1

* Ex.: 1
y=—2x+33y=5x+5

(-2).(1/2)=-1

Cwmaprasaaan

FORMAS DA EQUACAO DA RETA
EQUACAO GERAL DA RETA

ax+by+c=0

FORMA REDUZIDA
= () ()

Coeficiente
Angular

ou y=mx+n

Coeficiente
Linear

FORMA SEGMENTARIA

p n

* + Y _ 1 | — Areta corta: {eixo X no ponto de abscissa p

eixo y no ponto de ordenada n

DISTANCIA DE UM PONTO A RETA

y
Po (X0, Yo)

N 4

axy + byy + ¢
d= 0 Yo

va? + b?

N

riax +by+c



W
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CIRCUNFERENCIA
Y
yP (% y)
C (xo Yo)

T \/(x — X0)? + (y — ¥0)?

r:(x — x9)% + (¥ — ¥o)?

EQUACAO NORMAL

x2 4+ 92 —2xox — 2yoy + x5 +y5 —12=0

>

EUPSE

B2

A A, = eixo maior = 2.a Area = mab

B, B, = eixo menor = 2.b

F,F, = distancia focal = 2.c

excentricidade = e = 0<e<)

Qln

EQUACAD @ vecore

(x = x0)? _ (v — yo)?

p b2 = 1 — Eixo maior horizontal

(x — xp) N v — ¥o)

X 22 =1 — Eixo maior vertical

Cmapasaaan

A soma das distancias de um
B ponto qualquer da elipse
aos focos é constante
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L >  PARAROLA

‘ ’\ = Conjunto de pontos que
[ —»estdo a mesma distancia do

ponto F e dareta D

foco
L]
¥z
L J
vertice (xy, Yo)
diretriz
>
X
v
EQUACOES
: . .
, y y A , A
V (xo0,y0)
V (xo,yo) ¢ +  V(xoyo)
> ™ >
V (xo0,y0)

(x —x0)* = 2p(y — ¥o) (x —x0)? = =2p(y — ¥o) (v —y0)? = 2p(x — xo) (Y —y0)? = —2p(x — xp)




ESFERA

« Volume: |V =

* Area da superficie:

4
3

Itr

3

CONE

Geratriz

Base (circulo)
Cone equildtero = g=2.r

+ Volume:

* Area da superficie

lateral:

* Area da base:

A=4.1r* [€—

B nr’h
3

A =mrg

A, = mr?

> CIUNDRO

SrEe

ey

H

SEOMETRIA E5PACIAL

Base (circulo)

Geratriz

(Retangulo) * Area da superficie

. Volume:

Cwmapasaaan

V =nr?h

] lateral: A, = 2nrh
| Raio ™~
~— ) _ _ 2
Cilindro equildtero = h=2.r Area da base: | 4p = 77
PARALELEPIPEDO RETO-RETANGULO
CUBO
|
C ' A
I
I - - - - - - p E——
Pl B ’ A
A A
. Volume: |V =a.b.c * Volume: | V = a®
* Area da + Areada ]
superficie: | 4 = 2ab + 2bc + 2ac superficie: | 4 = 6a




= semelhante ao cilindro, sua base

PRISMAS ,
pode ser qualquer poligono
* Ex: Area da base
* Volume: |V = Ap. h

I / 2p= perimetro
> da base

5 i * Area da superficie lateral: | A; = 2ph

Prisma Prisma * Areada superficie total: AT = Al + 2Ab

triangular guadrangular

N

W

p'RﬂM'DES Area da base
* Area da superficie total: | A = A; + A4y

= semelhante ao cone, sua base
pode ser qualquer poligono
Ex.: * Area da superficie lateral: em

Al=p.m, eM

apdtema da base

apotema da piramide

p= semiperimetro
m'*=m* + h?

« Volume:

b h
3

Cmajaasacin



PRINCIPI0 FUNDAMENTAL DA CONTAGEM

« ‘= principio multiplicativo

« Em experimentos que ocorrem em varias etapas —

sucessivas e independentes

p, @"° de possibilidades na 12 etapa

Pn =
. NuUmero total de formas de o acontecimento ocorrer:

n? de possibilidades na n-ésima etapa

=DP1-D2- -+ Pn(multiplicacdo)

Cma s

> COMBINACAO SIMPLES

PRINCIPI0 ADITIVO

* Em experimentos que podem ser
realizados de p modos ou g modos

« Ndmero total de formas de o €«
acontecimento ocorrer ‘= p+q(soma)

NPNAA

PERMUTACAO SIMPLES

* De quantas maneiras € possivel
ordenar n objetos distintos?

INNTSL

cn.n—-1).n=2)....1=n! €

PERMUTACAO COM REPETICAO

* De quantas maneiras € possivel ordenar n objetos, sendo
alguns deles repetidos? <

« Exemplo: Um termo r, repetidos e um s, repetidos:

n!

r!.s!

Como uma “correcao” pela
existéncia das repeti¢oes

*De quantas maneiras podemos  formar
subconjuntos de p elementos a partir de um

conjunto de n elementos ? (A order dos e|eme”t05)
nao importa

n) n!

_ P _ _
Cnip = Cn = (P -~ p! (n—p)!

COMBINACAO COM REPETICAO

* De quantas maneiras podemos escolher p

——> elementos a partir de um conjunto com n

N variedades? (Elementos de uma mesma variedade)
sdo considerados repetidos

_ (n+p-1)!
CRy = p! (n—1)!
PERMUTACAO CIRCULAR A rewcior
sdo equivalentes
4 2 3 1
3 2

* NUmero total de permutacdes circulares
de n objetos distintos = (n-1)!
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CONCEITOS l
ESPACO AMOSTRAL  (U) PROPRIEDADES
= Conjunto de todos os resultados possiveis «Se evento ‘= espaco amostral — evento é certo
EVENTO «Seevento = ) — evento é impossivel
= Todo subconjunto do espago amostral 0<PA<1(PWU)=1)
evento impossivel = @ (C?/g;gto) P(A+PA) =1
PROBABIUDADE

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

+ Considera-se que cada elemento de U tem a (seANB =@,P(AUB) = P(4) + P(B))

mesma chance de ocorrer

P(A) = n(4) n(A): n? de elementos do evento A
n(U) | n(U): ne de elementos do espago amostral

COMBINACAO DEEVENTOS ——  REPRESENTACAO GRAFICA

UNIAO

Ocorre se ocorrer t t
AUE — A ou B ou ambos . rQ;JC'ﬂ%n;ﬁt%f

A B
INTERSECCAO ANB AUB
Ocorre se ocorrer A e

AnB) — g (ou seja, ambos) CASOS ESPECIAIS
COMPLEMENTAR A U B = Espago amostral — eventos exaustivos
A —Ocorre  se  ndo A N B = @ — eventos mutuamente

excludentes/exclusivos
ocorrer A
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ASPECTOS GERAIS

= Probabilidade de um evento B ocorrer dado que o
evento A ocorreu

n(ANB) P(ANB) |€¢——
(B/A) = n(A) ( /A) = p(A)

n(A n B): n2 de elementos da intersecdo entre A e B

n (A): n2 de elementos do evento A

> TEOREMA DA PROBARBILUDADETOTAL

« Para descobrir a probabilidade total de o evento B

Ocorrer NoO Caso em que B ocorre apds o evento A.
B Que pode ocorrer de
/A dncerentes formas Al A2 .. )

Ex.:
. m<< PP (B/y )

B
/
P(4,) A2A<8 (= P(42).P B/ )

P®B) = P(A.P(B/y ) +PU).PE/y )

(9] aYaY2)aY o]l N r

= CONDICIONAL =

TEOREMA DA MULTIPUCACAO

P(AnB) = P(A).P(B/,)

* Se os eventos forem independentes:

<€

P(ANB) = P(A).P(B) | E]cmmumo

« Eventos independentes: = a ocorréncia do
evento A ndo influi na ocorréncia de B

TEOREMA DE BAYES @ vecore

* Para descobrir a probabilidade de ocorrer Al,

dado que B ocorreu

(Al/ ) P(A; N B) (Se decorar o teorema, \l/ai)
B P(B) agilizar as resolugdes!

PP (B/, )
P(Ay).P (B/Al) + P(4z).P (B/Az)

P("/p) =




DIAGRAMA DE RAMOS E FOLHAS

* Outra representacdo de dados em rol
+ROL:TT M 12 13 13 20 21 21 30
42 65 72 73

11233
on
013

2

5

23

\_Y_)

Unidades
correspondentes

~ o N~ wWw N

12 coluna
dezena

GRAFICO DE COLUNAS OU BARRAS JUSTAPOSTAS

* Para dados agrupados por valor ou atributo

* Ex.: idade x frequéncia

—
[\

o

FREQUENCIA ABSOLUTA

o
>
y

I

24 IDADE

20 21 2 23

3133 e—

—> GRAFICO DE SETORES (P1ZZA)

« Util para apresentar para mostrar divisdo de um
todo em partes

Cmajaasacin

CIDADE NATAL x FREQUENCIA
30% 40%
d oUTRAS
R3
nqul;gcmi@cﬂﬂ Y
+ Cada setor circular é proporcional a respectiva
% n nc frequéncia
é possivel encontrar o angulo por
regra de trés:
100% — 360°
30%
\ CIDADE NATAL X FREQUENCIA
GOIANIA + |
BH ~
sk
< R) j<
MANAUS | ¢ I
+ + + + . >
10 20 30 40 50



emapasdabuiu

GRAFICO DEUNHAS N
* Usados na representagdo de séries temporais <
ESPERANCA DEVIDA A0 NASCER
IDADE 'c %Mq

!
72 1
70 1
68 T
66 %
1 HISTOGRAMAS
' t t t > ANCS * Usados para representar dados agrupados em classes
1990 1995 2000 2005 2010 2015 (Normalmer)te :)
dados continuos

= distribui¢des de frequéncias

GRAFICO DE HASTES OU BASTOES

~ « Relaciona cl +«—— frequénci r retangul ntin
* Usados para representar dados ndo agrupados em classes €laciona classe equencias por retanguios continuos

Normalmente = * Area de cada retdngulo é proporcional & frequéncia
dados discretos
A SALARIOS DOS FUNCIONARIOS DA
QUANTIDADE FREQUENCIA
' ) EMPRESA

50 T 10}

40 + 08 -

30 T 06

20T 0dr

10 1 ‘ 02 ¢+

| NUMERODE > SALARIO

1] T O
01 02 03 04 05 HILHOS 10151 (15200 (2025  (25,30]



ASPECTOS GERAIS

+Frequéncia = numero de vezes que um determinado
valor aparece no conjunto

* Podemos agrupar os valores em classes

Conveniente quando ha muitos valores
possiveis, ou com varidveis continuas

Ganhamos simplicidade, mas perdemos
detalhes sobre os elementos

SIMBOLOS
— Inclui ambos os limites

Inclui limite inferior, exclui
limite superior

—| Inclui limite superior, exclui

limite inferior (\ | . n n r
= Exclui ambos os limites
—_— n@:rpw%u:u:uw

= ELEMENTOS =

* Altura dos alunos de uma escola

Classes
ALTURA  FREQUENCIA (f;) PONTO MEDIO (x;)

150 + 154 04 152

154 + 158 09 NUmero de 156

158 + 162 17 OEES 160

162 +166 08 164

166 + 170 05 168

170 + 174 03 172
TOTAL 40 = Total de alunos

Cma s

> ELEMENTOS
CLASSES

= cada grupo/ intervalo de valores
*Ex.: classe 3 = 158 = 162

UMITES DE CLASSE

= extremos da classe

« Ex.: limites da classe 3: 158 e 162

AMPUTUDEDEUM

INTERVALO DE CLASSE

= diferenca entre o limite superior e o
limite inferior(l,NF ) (lSUP )

h =lsyp — Lnr

AMPUTUDETOTAL

= A diferenca entre o maior e o menor
ndmero do conjunto inteiro (elemento)

PONTO MEDIO DE UMA CLASSE (x)

= divide o intervalo em 2 partes iguais
Média Aritmética dos
limites da classe

_lsyp + Unr
150 + 154
Ex.:x= —— % _ 15

2
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A CTMLUNCOLC
FREQUENCIA ABSOLUTA SIMPLES ¢ v
@ l(\I|L’1merto c)je dados na respectiva classe( i) noa/rn LICAING

«Soma das frequéncias simples de todas as

classes = total de elementos (n) =TIPOS DE FREQU(::NC'AS =

Y-

FREQUENCIA RELATIVA SIMPLES (")

* = razdo entre a frequéncia simples da
respectiva classe e a frequéncia total:

FREQUENCIAS ACUMULADAS

* Pode-se calcular por frequéncias absolutas ou relativas.

FREQUENCIA ACUMULADA CRESCENTE ¢ decrescente, faz-se o

_ fi | DENSIDADE DE FREQUENCIA | Coniar  freq. absoluta da 12 d mesiho procedimento,
fri = - (=) Razdo entre a frequéncia e ﬁ . Copiar a freg. absoluta da 12 classe e baixo para cima.
da classe e sua amplitude: h 2. Para o cdlculo da frequéncia seguinte: somar a
frequéncia acumulada anterior com a absoluta da
EXEMPLO (Fres?qr#gwecgas) classe correspondeﬂnte
* Altura dos alunos de uma escola ALTURA  FREQUENCIA(F)  FREQ. ACUMULADA ()
ALTURA FREQUENCIA () FREQUENCIA RELATIVA (F) 150 + 154 04 / 04
150 + 154 04 é?nicgrétsa 4/40 = 0.1 (10%) 154 + 158 09 —_— 13
154 + 158 09 9/40 = 0.225(22,5%) 158 + 162 11 + 24
158 + 162 11 11740 = 0.275 (27,5%) 162 +166 08 4 32
162 +166 08 8/40 = 0.2 (20%) 166 + 170 05 37
166 + 170 05 5/40 = 0.125 (12,5%) 170 + 174 03 40
170 + 174 03 3/40 = 0.075 (7,5%) ToTAL 40 (n) 40
ToTAL 40(n) 1.00 (100%) Afreq. acumulada ¢ A frequéncia acumulada de uma classe,

da Ultima classe = T ,
total de elementos (n)  INdica o nimero de elementos menores

que seu limite superior
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MEDMIAS
| SERARNTRIZLS
MEDIDAS SEPARATRIZES

= MEDIANA =

* Dividem os dados em partes

* E necessario que os dados estejam dispostos em ordem
crescente (ou decrescente)

Dispostos em “rol”
P

MEDIANA (Md) v |
* = ndmero que se encontra no centro de uma série de PROPRIEDADES 2] cui wurror
numeros. . : :
* A mediana ndo é influenciada pelo valores
MEDIANA PARA DADOS NAO-AGRUPADOS extremos do rol (depende da posicio
, , « Somando-se (subtraindo-se) uUma constante ¢
NUMERO lMpﬂlee)d(iEaIgRMOS de todos os valores — a mediana também
3,4,5 7.8,9,10,12, 13 é somada/subtraida de c.
4 ele:nentos 4 elementos Mg =M +c Mg" = Mq —c
e Mediana @ termo de ordemn n+1  Multiplicando-se  (dividindo-se) todqs 0s
2 valores por uma constante ¢ —a mediana
NUMERO PAR DE TERMOS também é multiplicada/dividida por c.
; — 849 _ 4 ; ,
mediana — 8.5 (ponto médio) M, =M,.c M, = My:c
3,4,5,7,8,910,12, 13,15
T—t’ * A soma dos mddulos dos desvios da
4 elementos Flementos sequéncia de nimeros x; em relagdo a um
* Mediana = média aritmética entre o termo de nimero € minima se em relacdo a

ordem n/2 en/2 +1 mediana



MEDIANA PARA DADOS AGRUPADOS

MEDIANAS PARA DADOS AGRUPADOS
—> EM CLASSES

SEM INTERVALOS DE CLASSE
* Ex.: notas de alunos em uma classe
EXEMPLO : Numero de alunos
NOTAS FREQUENCIA () ACE':A%Q&N&A« )
2 2 p)
+
4 6 4 8
+
6 10 4 18
8 12 30
10 9 39
ToTAL 39 (n) 39

Total = 39 (impar) Md= ndmero na posi¢do (n+1
Ele estd na classe de nota 8!

ocrnnn Wre
)2

) . FREQENCIA
ALTURA FREQUENCIA (fi) ACUMULADA (fao)
40-50 2 2
50-60 5+ / 7 facant

li 60-70 fi 7@ :——»14
70-80 8 22
80-90 3 25
TOTAL 25 25

* 12 passo.: determinar a classe mediana
Encontrar a classe onde esteja
a frequéncia acumulada n/2
n/2 =25/2 =125

Md= 202 termo = MEDIANA = Esta entre f,c 7 e 14 — logo,
Logo, Md = 8 classe mediana = 60 -70
EXEMPLO 2: « 22 passo: aplicar a formula:
- FREQENCIA N/ _ fac .
NOTAS FREQUENCIA () ACUMULADA () My =1+ [ /2= f - anterlorl n
4 6+ —————g DO EXEMPLO li Limite inferior
: 0@ = Total = 36 (pan 0+ [12577] g foc
P —8 Md= média entre n/2 e n/2+1 Ma= 60+ [ ] 10 h Amplitude da classe * 70 - 60
8 12 30 Md= média entre xgg) € X9 Mq = 67,85 £ Frequencia simples da
classe mediana
10 6 36 =6 =8
Logo, Md= 7
TOTAL 36 (n) 36

S



QUARTIL

* Divide os dados em 4 partes de mesma frequéncia

S&o 3 quartis com 25% dos dados cada

25% dos dados 50% dCiS dados (2 = Mediana)
— [ \
I OO O O\ , e
y ' A\ A W s w =
ling Qi Q Qs Lsup
L )

Amplitude interquartilica = Q;-Q;
« Amplitude semi-interquartilica = (Q3-Q)/2

AAIENCAO!

Q1 = mediana entre liny e Q;

Q3 = mediana entre lsw e Q,

orp

FORMULAS

Procedimento analogo
ao da mediana

@ vecore

Cmajaasacin

—> DECIL
+ Divide os dados em 10 partes de mesma frequéncia

S&0 9 decis com 10% dos dados cada

D1 D3 DS D7 D9
linf D2 D4 D6 D8 lsup
FORMULAS
kM. — fac
DK=li+l /10ff “"tl.h
i

PERCENTIL

MEDIAS

,Divide os dados em 100 partes de mesma
frequéncia
(sdo 99 percentis com 1% dos dados cada)

FORMULAS

I2rc

k"/100 = fane]
- .

BOX PLOT

* Gréficos que usam os quartis para a

1.1/, — facgnt]
0, = I+ /4 f_f il Y
[
2.1/, — facgn:]
0, = L+ /4f_ L PR
l
3.1/, — facgn:]
0= i+ /4f_ oh
l

>
representacdo de dados

* Pode ser horizontal ou vertical

Q1 0 Q3

outliers

f_%

minimo Mmaximo
L 1 2 I

0 04 06 08 10 12 14 16
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ASPECTOS GERAIS <
* = valor que aparece com maior frequéncia
*Um conjunto de valores pode ter mais de uma moda
MODA PARA DADOS NAO-AGRUPADOS
*X=1{13,9716 20, 21,21, 34} = conjunto amodal
*X=1{1,3,9 16,16, 16, 20, 21, 21, 34 }'= conjunto unimodal
X ={1,3916,716, 20, 21, 21, 34 }'= conjunto bimodal
MODA PARA DADOS AGRUPADOS M
PROPRIEDADES DAMODA
SEM INTERVALOS DE CLASSE Frequencia * A moda ndo ¢ influenciada pelos valores extremos
. . simples )
* A moda é aquele valor com f; maior do rol (Depeﬂde apenas do ndmero de)
vezes que cada valor aparece!
* Ex.: notas de alunos em uma classe *Somando-se  (subtraindo-se) Uma constante c de
todos os valores — a moda também é somada ou
NOTAS FREQUENCIA () subtraida de c
2 2 M, =M, +c M,)=M,—c
4 4
6 10 *Multiplicando-se (Dividindo-se) todos os valores por
Moda = 8 . .
8 P A (Nota 8)) uma constante ¢ — a moda tambem é
. ) multiplicada/dividida por c
10 9 AAIENCAO!

A moda ndo é af,

TOTAL: 39 (n) mas o valor em sf My = M,.c M, = M,:c
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MODA DE PEARSON
@DECORE! 5 média
Mo = 3.Md — 2X
¥ moda m\etiiana CAI MUITO!
* Utilize apenas quando a questdo pedir expressamente MODA PARA DADOS AGRUPADOS EM CLASSES
MODA PARA DADOS AGRUPADOS EM CLASSES MODADECZUBR (5=, 7,
MODA BRUTA  Classe com maior M. =L+ [ Ay ] h Ay = fu — fpost
) frequéncias ? l A+ A
* E o ponto médio da classe modal P
— Alguns livros
* Ex: se a classe modal for: M, = I; + [ A ] .h (o sama
R primeira: fane =0 (fM - fant) + (fM - fpost) ormuia assim
ALTURA  FREQUENCIA () @ ima S =0
40-50 2 l; Limite inferior MODA DEKING
>0-60 > h Amplitude de classe M, =1l + prSt ] h
60-70 7 fant Fant Frequéncia da classe fant + prSt
I, 70-80 fug r%'gsjae' Aan’genor
80-90 p fpost Freq“ggg'taeggrdasse Essas formulas de Czuber e King sé
- 3 Jvost Frequéncia simples da podem ser aplicadas se as amplitudes
Totau 25(n) Tu classe modal das classes (h) forem todas iguais

moda bruta = 75

AAIENCAO!
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NEASREREAD

® Analisa o afastamento dos dados

«Exemplos:

: Total,
+ Amplitudes (interquartl'lica )

« Desvios (Quartl'lico, médio,)
padrao...

v
: DEsuIoS
+ Variancia

fici - @ Diferenca entre um nimero do conjunto (x) em
« Coeficiente de Variagao relacio a um ndmero (m).

A= Ximax — Xmin PROPRIEDADES
‘ Diferenga entre o maior e o menor valor de um +«Soma a|gébrica dos desvios re|agi'§0 a média (f) é zero
conjunto de dados
PROPRIEDADES Ddi= Y -0=0
« Somando-se (subtraindo-se)uma constante ¢ de todos ,
os valores — a amplitude n&o ¢ alterada. « A soma dos quadrados dos desvios (X d;) em
* Multiplicando-se (dividindo-se) todos os valores por relacdo a um ndmero m € minima quando m= x
uma constante ¢ — a amplitude também é + A soma dos mddulos dos desvios (3, |d;]) em relacdo

multiplicada (ou dividida) por c. a um numero m é minima quando m = mediana.
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MEBIBAS

@® meédia dos médulos dos desvios dos termos (x) em
relacdo a média (x

«Em dados agrupados, deve-se calcular a média ponderada

dos desvios: (
_ Os pesos sdo as
D — X(lx; — x| ;) frequéncias (f)
me n

(Populacional)

@ média aritmética dos quadrados dos desvios

«Ouc? = x2— (%)2

0? = média dos quadrados — quadrado da média

NEASRIREDLD

\ 4

@ raiz quadrada da variancia:

« A variancia e o desvio padrdo serdo nulos quando
todos os termos forem iguais.

SIMBOLOGIA:
a2 : Variancia populacional
$2 : Variancia amostral
52 = Z(xl_x)zq §2 = [x2 - (%)? 'nn1
o : Desvio padrao populacional

S : Desvio padrao amostral
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PROPRIEDADES

« Somando-se (subtraindo-se) uma constante c de
todos os valores: a variancia e o desvio padrdo
ndo se alteram

« Multiplicando-se (dividindo-se) todos os valores por
uma constante c:

+ O desvio padrdo também é multiplicado
(dividido) por ¢

« A variancia é multiplicada (dividida) por ¢

PARA DADOS AGRUPADOS
(0} =
n Deve-se multiplicar
cada resultado pela
respectiva frequencia
SZ — Z(xl - ‘f)z'fi

n—1

MEIBAS
NEASREREAD

\ 4

p ’.Razéo entre o desvio

C, padrdo e a média (E adimensional)

X

* D3 uma nocgdo relativa da dispersdo dos dados:
permite “ver” se o desvio padrdo € relevante
guando comparado a média dos dados

*C,? = variancia relativa
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