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Prefacio

Ola!

Atencdo! Este € o Livro das Respostas, um livro proibido. Ou quase. Vocé
deve evitar usar este livro 0 maximo que puder. Antes de recorrer a ele,
passe primeiro pela Apostila de Aulas, e tente encontrar ali o que falta
para vocé resolver algum problema especifico. Esse processo é mais lento e
doloroso, mas eu te garanto que sera muito mais proveitoso para vocé
construir um conhecimento muito mais sélido em Calculo.

Entdo esse é o material que eu menos recomendo que vocé utilize, ok?
Pense nele como seu ultimo recurso, aquele que vocé deve adiar o
maximo que puder. E nunca, jamais utilize o Livro das Respostas sem
antes tentar bastante resolver o exercicio. Porque s6 assim vocé ira tirar
algum proveito da solugdo, pois jd sabera onde esta a dificuldade (ja
que vocé tentou resolver sem sucesso diversas vezes) e com isso ird reter
de forma muito melhor a técnica ou o detalhe que faltavam para
completar a sua solucdo.

Bons estudos!

Daniel Nunes
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Exercicio 1. Escreva com simbolos:

(a) o conjunto dos multiplos inteiros de 3, entre -10 e 10;
(b) o conjunto dos divisores inteiros de 42;
(¢) o conjunto dos multiplos inteiros de 0;

(d) o conjunto das fragdes com numerador e denominador compreendidos entre 0 e

3.

(“)‘IVLG Z | 3dvide n, —Jo<h<‘0§
=lsh|nez, -3 cns3]

Lb) 5 j/ Z) 3/ 6) 7) /4/2'1,4Z§

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 2. Quais dos conjuntos abaixo sao unitarios?
9
r<—ex>-—-

A=

{x 1 5
B={z]|0-z=2}
C’={ac|a:éinteiroe:z:2:3}

D={x|2x+1="T}

56 VVKV\’\( D e amn, 4£v\‘0."
D= 43y

I/Clmog A= { £<x< 4; ché_,vc.vr)a Bel
S 23/

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 3. Quais dos conjuntos abaixo sao vazios?

A={z|0-2=0}
B:{x x>%ex<g}

C = {x|x é divisor de zero }

D = {x|x é divisivel por zero }

DE vatio goids X2 aA_2z25 e
9

1< g’: 3,8 € IMpesivel o MSMme Xwapno

®-‘¢ Hzin SE A (ois O nio civice
e namero.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 4. Sendo A ={1,2}, B={2,3}, C' ={1,3,4} e D = {1,2,3,4}, classifique

em V ou F cada sentenga abaixo e justifique.

(a) AcD (b) AcB (¢) BcC (d) BecD (e) C=D
COR4

(DF, pos &8

(OF, pors 2£C

&) v
e F posze¢C

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Ca ICU IO de Uma Va riével
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Exercicio 5. Quais das igualdades abaixo sao verdadeiras?

(a) {a,a,a,b,b} ={a,b} ) {z | 2?=4}={z | x#0e2®-42 =0}
(c) {x|20+7=11}={2} (d) {z|2<0exz20}=0

(@ V

&V
@V
AV

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 6. Faca um diagrama de Venn que simbolize a situacao seguinte: A, B,

C e D sao conjuntos nao vazios, D c C'c B c A.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Licensed to Marco Antbnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Exercicio 7. Dados os conjuntos A = {a,b,c}, B = {c,d} e C ={c, e}, determine
AuB, AuC, BuC, AuBuC(C.

QU\S’_‘%Q":’C' A'S
HUCZ{@,S) (/ eB

BUC = {c 4 €}
Aunuc=14,5¢ éel

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 8. Classifique em V ou F:

(a) sc(AuB) (b) (AuB)cA (c) (AuB)c (AuB)
(d) Bc(AuB) (e) (AuB)c(AuBu()

(d\)\/ (‘o) F, a menos gue A
(= V @V ©vV

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Licensed to Marco Antbnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Exercicio 9. Dados os conjuntos A = {a,b,c,d}, B = {b,c,d,e} e C ={c,e, [},
determine AnB, AnC, BnC, AnBnC.

h Ny= sblcl 2'3

nnc=1¢}
BNC= )\C,CB

APBNe = §¢

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 10. Classifique em V ou F:

(a) @c (AnB) (b) Ac(AnB) (c) Ae(AnB)
(d) (AnB)c(AuB) (e) (AnB)cB (f) (AnBnC)c(AnB)

(ﬂ) v (b) F) A MChoy gue ACBR
e F @DV Vv 0y

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 11. Sabe-se que AuBUC ={neN|1<n<10}, AnB =1{2,3,8},
AnC={2,7}, BnC={2,5,6} e AuB={neN|1<n<8}. Determine C.

A <)
C-= %Z) 56,39 ‘03

065: Poéc S¢r

A% 16 ANG ow

1 a\H
C

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 12. Sejam os conjuntos A = {a,b,c,d}, B={c,d,e, f,g} e C ={b,d, e, g}.

Determine:

(a) AAB (b) B\A (c) C\B (d) (AuB)\B (e) AA(BnC) (f) (AuB)\(AnC()

(@) A\® = {453

Q°> B\A = Qe‘év”(}»

(> C\B =1k}

(&) (PUBNB= ANB= 14,6}
(© AN(BNC) = {a b, c}

<J> (GU@\(QDC—) = {4) <€ :3.33

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 13. Classifique em V ou F as seguintes sentengas:

(a) (A\B)u(B\A)=(AuB)\(AnB) (b) se Ac B, entao B¢ c A
(c) A\Bc A° (d) A\Bc B“

@V Vv OF WV

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 14. Desenhe um diagrama de Venn representando quatro conjuntos,
A,B,C e D, nao vazios, de modo que se tenha A ¢ B, B¢ A (AuB) cC e
D c (AnB).

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 15. (Leis de DeMorgan) Mostre que
A\(Bu () = (A\B) n (A\C)

A\(BnC)=(A\B)u (A\C)

vmWOQ 0’)rova\r ()Nmo'vo Q‘uef

A\ (BUQ = (A\B) N(MO
5€dw 2z € P\N(BLO

= Xeh e LEgpr, r &C
= ¢ A\Bb e e MC
= ¢ N\ 0O /MC

= ABUO € EWNNO

) nver s cument e,

se 1 cO\B)N(AC), entid

reche L&B, 2£EC
= v e P\(BLY
= (MO < A\ (Buo)

logs (PNB) N(ANC = A\ (8UC)

A B

15
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ﬂ?“a Yamos drover Hue
M®B0o = (MB) V(MO
Se v ¢ B\CB/')C), ko s

XEN ¢ L£BNC
= 2 ¢ A\B o 26 PNC

= xé(‘—\\ﬁ) U (MO
= A\BNo < (A\B) U (MO
jmevsawm)f’/ SC

e (M® V(M)
= xte O\ g 1€ A\C

= xe ABn
= (M U (Ac) « A\ (B0Y
Lo?) M®Bno = (A V(MO

A B

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO



Exercicio 16. Classifique em V ou F as seguintes sentencas:

(a) se z e | J A, entdo z € A para ao menos um A €C
AeC

(b) se xz € | J A, entao x € A para todo AeC
AeC

(c) se x €[] A, entdo x € A para ao menos um A €C

AeC

(d) se x €[] A, entao x € A para todo AeC
AeC

@ \/
(b) F. Por exemplo, Jc iy, §¢gid), mas
se 31304%)
(O V. Nole que A a}ivrm?&n opos‘e. c
{dsa. st LE N pava o mebves U AQZ“Z/

nas { heessivrin gue 1T E /Oz;g ) pﬂis P,-
Ne
devie  aver MWM Ae & Hal gue &2 Q/

e entia 1d A
Pt
(4) V

17
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Exercicio 17.  Dados os conjuntos A, B e C, expresse cada um dos conjuntos

abaixo em termos de A, B e C' usando os simbolos de uniao, intersecao e diferenga
de conjuntos:

D={x|reAe(xeBouxeC)}
E={z|(zxeAexeB)ouxecC}
F={z|xeAe(sexeB, entaozeC)}

AN (BUC)

(APBYU C
F= N\B U (pNBNC)

A R

b

(!
()

A\R

ANBNC C

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo



Exercicio 18. Prove as seguintes propriedades basicas de conjuntos:

(a) (A=A (b) AcB=BcA® (c) (kech)cz 14 (@) (QCA)C:ECAC

0N xe(ﬂ‘)cg) Lt é A recA
() xeB=> xd¢B=> x¢hA=D xeh
oo B°c A sc ACSE.
C
© xe<U9>e> ¢ (Jn =
het A
xé NV PECG & e Y Peg

< re ()a*e
PcG

(A) c_ cCC- “‘6
pezsg) 1 @nm >) { (L(_ejaﬂj
= U o

ACG

19



Exercicio 1.

Expanda (a +b)% = (a+b)(a+b)(a+0b)

(a-.«b)’; (a+b)(at ) a+ o)

-
-

Tem Ciéncia

(A+ 265+ 59 ( a+b)
a’+

3 2+ 3ab+ b’
A T de b+ 3a0b +

2 3
At +2atb+2ad + ab+ b

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes



Exercicio 2. Seja H = {n € N|2 < n <40, n miltiplo de 2, n ndo multiplo de 3}.

Qual é o nimero de elementos de H?

De 2 a 42 s 20 hex me ros M»@/fplo_s
de 2. Os gue L scm §Zo me PO

:ic 3 Larmsppmécw\. A Q’VQCQS E‘u e S
m .l pls de 6 Exiskm 6 WM& e
p{aj e A dﬂre 2 ¢ 40. Lo ‘& H

b 20- 6= 14 chmenics

21
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Exercicio 3. Sendo A={n|n=2p-1epe B}, qual é a condi¢ao sobre B para

que A seja o conjunto dos ntimeros naturais impares?

B= IN= 1,5,2, 3)"‘3

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 4. Quais das proposicoes abaixo sao verdadeiras?

(a) 0eN (b) (2-3)eN (c) NcZ (d) (-3)*€¢Z\N (e) (-4)-(-5)eN

P F PJA no ss& (.amvcv\c\.a‘w e e 0 &N.

(b‘) ,:) 2-3=—) ¢ IJN
@R%
(A) F Cy»=a€ N

©V, €9 (=206 /N

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d 00 Cé ICU IO
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Exercicio 5. Faca a decomposicao em fatores primos dos seguintes niimeros:

(a) 2024 (b) 91 (c) 735 (d) 456 (e) 231  (f) 4096

@ 2224 29;4;23’51'2-3

|10l
506
253

2% |23

2
(L) a3=313

€) 135

245
44

*

t

(&) 436 |2
22% \Z
1\4 | &
5% |
14 |14
i

o

Neoe

-
-—

335=3-5-3°

PPN W

4se=2"3 19

© 234

A

Z'}): 3":" 31
I N\

m Ciénci - A
Tem Ciéncia Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes
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4096 = 2."'

LN
D
NN(\»P(\»NNPNNNN

cm—

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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Exercicio 6. Determine os seguintes niimeros inteiros:
(a) mdc(2,3)
(b) mdec(-4,6)

(¢) mde(-6,-14)

(A/) W\ég(l})’;l
(b) MAc(“‘t(’): z

© mec (-6 - 4)= ¢

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 7. Mostre que se r; e 75 sdo racionais, 1 < 1o, entao existe um racional

r tal que r; <7 <.

& 55'4\ && ter

Y‘.‘.‘. i+ V.
e

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 8. Avalie cada expressao sem usar calculadora:

(a) (=3)* (b) -3* (c) 374 @ (e) (2) (f) 1673/

a1

) 5 . = 25
5

(@ (& =(2)= A
3 2 =

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d oo Ca ICLI IO
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Exercicio 9.  Simplifique cada expressao. Escreva sua resposta sem expoentes
negativos.
30:3/2y3 -2
(a) V 200 - V 32 (b) (3a3b3)(4ab2)2 (C) (2—_1/2)
7y

(4) J‘;;'o—ﬁz - JoJz - ANz = ez
(©) adld (4287 48L Y

=2 -2
. 12
<) /32 _ > _ T
( ) ——’.1%'{ - "O”z - 91y
p 5] x Y

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd 00 Cé ICU IO
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Exercicio 10. Expanda e simplifique

(a) 3(z+6)+4(2z-5) (b) (z+3)(4z-5) () (Va+Vb)(Va-Vb)
(d) (z+2)3 (e) (22 +3)2

(@) B+ 8+ FL=20 = NE~Z

(b) 49— St ra- 5= 4F+I*= 15

(6 A-Tale+JASS-b= a~°
(&) (e+2)’= wlt 6+ len + &

(% 4ate lLa+ A

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d 00 Cé ICU IO



Exercicio 11. Quais das proposicoes abaixo sao verdadeiras?

(a) 3eR (b) NeR (c)%eR\Q (d) V4eR\Q
© VIR () VE-3VIeRQ (5) S cQ
(0 V

(‘9) F 0 orer &€ N&ET® (ontid).

<> F) pons /e & .
@) F, o3 Ja=2 & Q
e V

31
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Exercicio 12. Mostre que se a € Q\{0} e x € R\Q entao a + z,azx € R\Q.

Vaweas prover v sbsued

‘541'»%\‘\4 aue a+x= Fr c A, Euntao
x=r-a € @ cb serd

Da mesma  Jorme, Se ax= re @,

F\w
e & = € ¢ (g-)- AQS«VAP.
A

stim) a+A € ad ¢ Q.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO
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Exercicio 13. Mostre que V4 + 23=1+V3

Jares = {3r2m+3 = {0+ B
y+J3

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 14. Racionalize a expressao e simplifique:

V10 VA+h-2
O (b) =

Q) Jo_  T+2 - 58 +2J2 3%
Js-2 J3+42 5-4

2(5_‘. 2\]_3')\)-1 = 55’2-+2Wa

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO



Exercicio 15. Simplifique as expressoes racionais:

2% +3x+2 (b) x? x+1 (©) 202 -2 -1 x+3 (d) Ty
—_— —_— C .
x2-x-2 x2-4 x+2 22-9  2x+1

(a)

(D w32+ _ €2\ 1273
A--2 w (x—z_) X— &

(b) .3 - xtl _ xqe- @fp(‘z’—Z)

O"—Z)@HZ) Ltz -29)( 2+2)
- )iéiﬂz +24~ A2 T
) (%+) (-2 (3,({{ xX—2

© 2= x-3  wtd_
D (23 X+
C e (e D s
a-Hie (D 73

D 4-3 . L psime
) -9 = (9%
5% % >

= - 1Y)

35
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Exercicio 16. Diga se cada equacao é verdadeira ou falsa:

(a) (p+q)*=p*+¢> (b) Vab = /aVb (c) Va?+b*=a+b
@ 11 1+TC _ 1/x 1

T-y Ty (¢) a/:c—b/x:a—b

1+7 (f)

@) F: (= 2%=4 % 2= §54 3

(5 V
(o> F:Ja%ar = 5#7=3+4

— S o LA
(@) F: _Age?l:- -

2-)\

(e') F: 5*3‘2:3’#2_‘_-\_‘_&

2 <
@) Vv
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Exercicio 17. Suponha que ¢ seja um nimero irracional. Explique por que 1/t

também é irracional.

Sc {_'z.%é @ ewtzo ch%é@)
a5 suy-2o. f"\J‘J\'vn) ’L¢ Q= VYVi4¢ O.
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Exercicio 18. Dé um exemplo de dois niimeros irracionais cuja soma seja irracional.

2+ & B o> o wewhire
se 2R ke G Yerramos

{Zrs)= 5+258 ="
= Jo= =5 ¢ @,

/

O ~sue € Jz;em (Rt Szé‘@
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Exercicio 19. Deé um exemplo de dois niimeros irracionais cuja soma seja racional.

\ri—\- (.\"\VQ = A

Tem Ciéncia
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Exercicio 20. Expanda a expressao dada:

(a) (x-y)(z+w-1) (b) (z+y-7r)(z+w-1)
(c) ? (d) (z+1)(x-2)(z+3)

2 1 1
(e) (b-3)(b+3)(K +9) 0 ey o) (+-1)
(2)

¢) (x+y+2)

Yy
g) (m—-2)(m*+2m3 +4m?* + 8m + 16)

(A G- -2+ w=1)

= AT+ AW~ %'L"Uz"‘jwﬂ-‘g{

(2 @ry=¥)(z4w-L)

= A2 + AwW—Ab+ W2+ Y- b-qu%svw-c-\r‘k

© (eror D% Gt 2acwen + 2
= 1%+ A9+ Y+ 2t~ 2yt +2°%

) (@) (2 2+ D= (4D ("% -6)
iy A 6T tXEt TP
= A3 +2nt—3%~ 6

© (b-3) (5« N( Wor 4) = ("= ( 5+9)
= lg-5

() ey (x+D (Ji_%>:%x+g)(g;;.>
- By %%

(‘b) (m-2)( M+ 2w+ 2w 28 !+ 2)
- W\,s- Zs = VV)S—' 2

40



Exercicio 21. Simplifique as expressoes dadas o maximo possivel:

(a) 42m+3n) +7m  (b) 3(2m+4(n+5p))+6n  (c) Z+g
3.7 3 14 5

(d) —+2 (e) = — (f) -
10 8 4 39 %

(2) ! (E—g) (h) % (i) ZT_E

g r-y\y = ©3 bie
(z+a)? - a® it 2 m+3 1

g () =2 o 2med,l

(“) Em+ 120+ Im= |15m + |2vn

L) B (2m+ 40+ 20p)+ b = b+ 181 +69P

(© 3 6 _ 21+& _ 45
4 3 2% 28
._é- .2:: 249+ = 44‘= ﬁq_
) >+ 3 o - At
@ A.H4- 2
A, 34, 206
) =32 = (s
3 2 4
w-9 LY) Zy
Lh) x4 w4 _ A%=lb
Jt3  Y-3 Y-
() a=t a~+t._ a- "
b—c b+o Lt-c*
(.)) (’L+6u)l—7f 24N+ A _ 2x+ A
o a
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K = - = e . =

H(X+ @)

G x (At o Ar

e) 2. m+3 | = dm+ |2 + 37
L 5 ¥ T2 Do
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Exercicio 22. Demonstre que (a+1)* =a®+1 se e somente se a = 0.
2 2 = a4
(a—e.\): AT+ 2a+ ) =

< a=0 & 4F°
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Exercicio 23. Dentre os reais —1,0,1,2 e 3, qual nao pode ser escrito sob a forma

z+1
T =

, com x € R?

r= -+l e Ar= a-+y
% z = L
D (-vx=131 & -l

R < r—3

SC y:s) neos € rps;;\,ef poﬂS

4= xrl = =%+ 31 o =1,
z
absoyr éo.
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Exercicio 24. Sejam a,be€ [0,00). Mostre que

(a-i—b)2 a? + b?
<
2 2

NO)( Qaue

(=
0c (a- )= a’-esT B

= 2ab < a% =
Dfs'\ m,
[ 2 2 2
<a+ h) = A% zZab+b z-(aﬁb)
<

14 4
= ﬂz‘l' ‘0

Z
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Exercicio 25. Prove que se p é primo entao /p ¢ Q. Conclua que se n € N for

tal que sua decomposicao em fatores primos possua poténcia impar de algum primo,

entdo \/n ¢ Q.
Sc Jp Josse raconal ewlo hevevia 4,b6€ /N
’llm) ue Mdc(q,laz'l e

= @
2\ ©
EE st bip et p dude
bz-
Lobg) Ex) S Z«é IN el Eiy
A=A

Posim
Up= &L= b _ Jp.
o ﬁ
De  Jorms “"“ff’?)‘) 1s50 mp b aue
p divde b Mas enio p <€ divi so
lowum de aeb onIveriands a &«?a—
57;20% gve Wm‘c(e,'o\:b, Essa @niVa—

J,»((g.p prova  9ue Jp ¢ Q.

Seja n ttm (e e
h“)w “(a"w" prime  ha éeuwrs%o
de N gue Khhe oncs TIPar
v;,vv\os W\A.Y} ray e’vﬁ &. ?l' @'

Seyam P3¢ Pe<-< [P« dodos
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prim>s Ne € mpasigo de n @m
rhrm)"s Twpc.yes.
SMY”V)\I\‘ for 4 b surd g€ \W\'Q@
A
EPH‘KD) Oweo Jn = V)z/ 5€6uc Qe
se Jn=r c @ exdce  exisie me N
'}""a P_,U"r
Tr-ppr ™ -
= ppe= L € a
O Mmes me ﬁ\’auwe\ﬂ‘k’ gue S ey
Dh\fﬁ ()Yo Ve ﬁue \j?d & VWS"\V‘a Aue
Jppe & B sends, exshnem a5 €N
[PYiwes exve Si Feis gue

Jprpe= &

v
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div: de L ) @5;4«&:
Mét ( ") b\ = J'

= (- px
s Fein o€ m dvide a e

055)' e \S P P ¢ @, ondeind o
) s
Pre ve e gue Jwn ¢ @ goan

£ 3‘-4)9% Qi OM er""'“"" LmpeY
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Exercicio 26. Prove que se a,b,c e d sao racionais, p é primo positivo e a + b\/p =
c+d\/p, entao a=ceb=d.

A+ 03p = Cc+ ddp

= a-c=(b-DIp

Se b-4d #9 entS
Vp= 2a-¢ ¢ @

o—d
0'554”& em jace. b exercicio @v‘*vm

)

QSS'\W\ ‘D-AZO-——-) a-—-c¢ :o/ C ent=d
R =cC C b: A-
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NUMEROS: Inducgo Finita

Exercicio 1. Demonstre, usando o principio da inducao finita, que:

n+1)(4+3n)
2

(b) 2°+2'+22+ ... +2" 1 =2" 1, paratodoneN

(a) 2+5+8+...+(2+3n):(

, para todo n € N;

(@2n+1
(c) 12+22+32+...+nz=n(nJr )6( nr ),paratodoneN;

1 2
@] , para todo n € N;

(d) 13+23+33+...+n3:[

(e) 8 divide 3*" - 1 para todo n € N;

1 1 1 1 n
(f) + + o+ = ,
1-2 2.3 34 n(n+1) n+1

para todo n € N;

(2) (1+1)-(1+%)-...-(1+l):n+1,paratodoneN;
n

(h) 2" > n para todo n € N.

(A) Pavra n=J4,
2+ 5 = U“\("‘”’)

< ~1
riente vle peve n==-
‘Oo < Cid p'v‘. n Oow>

hanas dese

N ssmwa
éc iv'é,m(&p :
2+ 5+ 8t +&t 3n) = @+)(4+ 3n)
=
Tewmos
245+ 8t--+@t3IM+ [e+ 3(m0)
= @\ﬂ) (4-& 3h) + 2t 30+)
z
— 4(n+) + 3h(n) + 4+ e(ht)

4
= 4(n+2) + 3(+a)()
< 50




=+2)[9+ 3(m;)])

y Ve
€ entio a J;rmfa vale —J:.mlae’mapa

N\ S cyve ey )né'“‘go gve vea
V' n & |N.

(b) Se n=»,

2°=1=2"3, .

Y & vale o g[o’k\m»u . o
e < Cid v I oo hina fese
QSSMVV‘G\ Ve e p

éc Méuz&p‘_ B -
20+ Z‘_‘,,,.,).Z - Z —
Te mes w
=\ ) W
R +2 =2-3te
20+2+ "é A+

=2 - l)
€ entio a JJrMa valt +imb€ m apaw.
n -+l 5 (,a\,e rpv ) ném@a fgug V&

V¥V n & N.

&) oc n=73, +ewos

A - ). (('H\'é( Z"l’& )
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e fo vale o a[o’\r\m»u&.

vi Cidn v owe

A SSuwWma h»ho/ —kk
de ivxé,mcz.p .

v a4 2% - nwe= n(Nn+D éz,n-n)

Tewos
v 4 2%, A ne « QA-H)?' = al(n+) (2n+)) + @\—/—))7’
©

= 0 (A (2w + 6%—#6

A
= (h—-rs) (Z,VLL—‘- n -+ GVH-@
(7]
= (VH\) (zvuz+ In+ Q = @HD. QH 2). (sz 3)

A A )
€ entio a J;rm»fa vall +mb€ m  Pava
n+). Scaue pev jnéa%’Za gve Va.a
VvV n & N.

(A) Se n=1%,
v g2 (s0\
>° [ z 3’
on Ga vale o g[o’kwwu :

QS_S.{/W‘G\ Ve Cila P> n we h»r)g—kx

de  ndugdo
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X AL R W = [h(ﬂ-ﬂ)}z
z

Tc wros
PPt n® + ()= V‘_z(’wﬂ:-l— (DY
~(Ih+)® (v\z 4 :
D (U n+4) _ (n+1)° (VH‘)Z
a z2*® ‘)

€ entio a J;rmf— vall +mb€ m  Pava
n-+i. ScDue pev iné'"@a e ve C&

V' n & N.

@ S wn=3,

P2
Yy - i = 3) e A aé;vlmmca—o \mft.

Nssuma Va Cidan v
éc Méuz&p‘_
9 Jivice 3&“‘5-

Te mos

20 w

3“4}— = a3 -3= 4(32““1)—1-3’
Owe & divi e 52“‘1 ) Sepue gve

20+

g dude A@-1H*T=3 Ly
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Q“‘S‘—', a aj’rmg‘o v-@ +. nbe
“’“-56‘)\;5 ey )'na\»utgo 9ve

[)mrq
va & V'n &N
() Se »n=3
[ S [
\-Z 2 [\
en) Lo vale o ’\r\m/a&
QS,SuW‘a Ve Cion pn\ra n we h»r)o’k_sg,
éc iViéM((o\p_
( | _ n
— . -
\-Z z.3+ +n(wn) P
’rcvm;
( | (
—t 7 =N |
\-Z -3 + h(mof (n+9(v\+2,) T -+ (—/V\-fu(h_rz)
= Wnt2) +31 _ nStand) (VH,)Z/
(n+3) (1) (h~+)(h=2) M (o)
= n+d
n—+e )

€ entXo a J;rww/- vall +imb€ M Peva

n-+l. Sche, pev )’néﬂgo ove v«.&

Vv n & N.
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(@) Sc n=4,

(J—t )"Z.- ISRy
ew da  vale o 0(°W“M&
&éﬂ pa\fﬂ n we

hina fese

N ssema

de i\néwfw .
(3+ s>.(|+ é.) (s +_Vl\)= htd
TCWOS

3+ 3)-(|+2L>-—~(5+7[,>(1+ ‘MJ (A1) - ( m.a

= h+} +3 = A2

€ ento a Jo reda Lol hmbe i PRV
n-+l. Sche, (Ladd jné»mLZa gve ve C&
V' n & |N.
(h) Se h=3},
Z>1
e éa \m(c o ﬂ;ﬁ\rm@o
QS,S,uW‘a a\&éa f)»\ro. n we Wy;o’ka
éc i\né,mc&p'_

2"
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Tewmos
Mo 2.2"22h=hih3 0L

— 2“‘“ > h+},

€ entXo « Awamwo Lol Himbeé m [Peva

N+ Scave pev jnewdo 9ue va Co

VvV n & |N.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 2. Dado um ntumero natural a, seja Y ¢ N um conjunto com as seguintes

propriedades:
(i) aeY;
(i) neY =>n+1eY.

Prove que Y contém todos os nimeros naturais maiores do que ou iguais a a.

A proprie Loe (@Y dirt gue Z n
entae at+w € V= a+n+i & 7) % ,
N+ c x HSSiVVD, ‘peé Primbfr,la é‘. | he#s

(o | Jemes  quc xX= N
locp, 7= )7“€‘N,V‘>/a§'

57



Exercicio 3. Mostre que o numero de diagonais de um poligono convexo de n

lados é d,, = n(nQ— 3).

Se n=3, tewmos wum f%samau(oé
A  dia <o s, Pordants
ve. Wnas [PSw aa
30.& s AQ’T WFA nCcssC CASO.

Dub.ov\\f\,« e . JSVW‘ ueﬁ SCia

/. o Ve ’)'Ob M’Bam Canvex
vabide Pav e <

Lomy Cxah ment
on§ | éCTe U 0'39&
(o N+J C.los .

anvu DNV XD

S\ V.
EswofUa MM Ve ce
Y VernoS
&"’aam

w
N Ff—po-ve QVb St
V e wndiccyarYmdd © >
Jornee plos de mavis l=<os
e s a i< gona€ cMrLj(:is
V Evdices ady centes a VYV WOe ;\DS,; o?)
mw nols jone convexe e h €,

4 1> 46
Q«S é“‘B?M.S ég po&agvb o rixnn
de P mais UW e

v

50"\19 S mey Mmag
Mas as NW—< & aaamm "JV"\% Ca§ é?/
Pavdiv de V. Porkwl o F0 cc Gie

?M‘\S e
én-\- J+ h-¢ = Mv\z:s)+ (n—2)
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= W=-3h+2n-2 _ pi-wn-2
2 - 2
= (W+)(h-2)
< A . wo€ Mo vale
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Exercicio 1. Ache os valores numéricos das seguintes somas:

5

(a) Zk (b) 222"‘2 (c) 222”1 (d) Zn” (e) Z(2i+1)

k=1 n=1 =0

4
(A)Z'(: It2+3+t4 = |o
k=

S
(@ ZZM': J+2 +2+ 2% 1+2+94+8 = IS
hce
>
CC> Zzz"l: 2+t Zs-r Zx‘f‘ 2’
r=o -2+ 97+ 3%t 1€ = 3o

4
(&() Z__ )+ z,z-u- )3-1- 44= I+ 4+23 + 256

h=) =278
s
(e) 2_(2i+%)= J43c5+32tq tiL
(=e = J6

Tem Ciéncia
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Exercicio 2. Escreva as seguintes somas na notagao de somatoério:

(a) 2+4+6+...+100 (b) 1+3+5+...+201 (c)—+i+—+...+—

"=\
|20

O Z 2n+1
h=o0
22

© 2 5
LN s

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 3. Digase é V ou F (e justifique):

(a) ;)n4= ;n4 (b) ;(z‘+1)2=;z‘2 (c) ;}2:200
(@ ;(2+k)=2+;)k (© ;ki"(;lk)(;lk?) (f) l;)k?’(];)k)

@\ . semsr O NXo o Cleve

ol

=
(b) F.‘ Z(L-e_\)z: Z (%
(=) =2

| e
(C) F: Z__z = 2- Jo) = 2082

S:o oo

102 o
: = 2 <

(&) F: kzm (2t K= 2ot 2

(e) F: Pask dr peve Somss de Gprnas
2 nmawerod:
(1+) (3429 =3 5= 1S

AL PQSSO Hue
+2° = &

(&) P: &ﬁ&%\ d"“‘r Pé-V'e. So Wmad éc 4”‘443

2 MAWEYod!
@+Z)3= 33:'. Z'}

0 PG.S‘SO Hue
y+2° = &
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Exercicio 4. Mostre que
Y (2k-1) =n?
k=1

(Sugestdo: 2k —1=Fk* - (k-1)?)

n o " s
Z(zz- ) = L [k~ (e-) = Z = Z‘k’"f
lK=) k=1

k:) k:p

- e

Tem Ciéncia
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Exercicio 5. Escreva sob a forma de somatdrio e encontre o valor da expressao

1 1

\c-
k=43 k=)
w ‘ h+te

- IS+ - 5 A\
- - Z_. < Z_. i<

< | = k=3
= 4. [+ - _ __\

Z < n+1 Nn+e
- 3 _  _2ntd

<4 Z(VH\)(VHC)

64



L vial LU Al U oalitlics Lellylionil = fffalcoalituliio chynoin@yalioov.culll.v

NUMEROS: Binomios de Newton, Produtos Notaveis, PA e PG

Exercicio 1. Calcule:
@) w () @) @) @) o) ©i)

4
@ (§)= A 436t _ 543= 94
36! Y

K 4'9' 4
(e'> - Wl = 4
w o' wt”
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Exercicio 2. Demonstre que

n

n!
2, M-y 2

k=0

Pl eorema <L bINBM

n-¢ Kk

n
" < n
2 Ls,r s): Z (l‘>l !
k—-o

nw
N V\'
=) _wim
al (V\-\()!
K=o
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Exercicio 3. Expanda e simplifique:

(a) (2-V3) (b) (3-6)

(0) UQW\P6 US oy o '}riﬁngpé de Poswé
Pova desco brir (‘5‘) '.
|

)3 Pssim
‘\2.\ s ~
SETTR S SR

10.2%3 - 10-2°303
+5.2 3—J33°

|5 10123 1L

D(2-13)'= 32~ £0J% + 240~ (2073 + 90 — 5.3
= %6z - 20433

(b) ﬂpro vei ond O drign de sl
AoV éeterwii ng Waj) 8) .

|15 )10 Io & 4
Jo [T IS 61

AS‘)W\A)

o
(3- %) = [ 53(83- J“a)]“’-: 3 (J3-53)°
Te wos

67
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@ z
F-02) = - 63038 + 15.3"2
3
- 20 3J3 - 202 + ‘5.3.2‘_ 6.\)'3.11‘\\-24- 2
=23 -54J0 + VW0 - )32 + I90-245C+ 7

= 4¢5-~ I‘l?&

= (3- r@)é’: 29-(485- 1493
= 13095~ 5.346V 7%
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Exercicio 4. Determine a décima linha do triangulo de Pascal.

i

J A

} 2 24

133 1

l 4 6 4 A
Yy lo 1o & 1

] 6 1T zo 15 e |
17 21 35 35 21 3+ 1

| 9 29 56 30 560 %7 8 1
4‘135244%1),6?4%41
16 45 120 2lo 235 2io l0 45 I A
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Exercicio 5. Determine o coeficiente de #*” na expansao de (¢ +2)*.

Peto ‘fcalrevm. b bivdwio
(-rl = (S—O>’L Z

ﬁsssm o ‘0‘0‘7°
pmr“ ¢ = 4,‘_, e l/a-‘ec

g
< ) 59-4‘-1 50.41. 464317 § _ 156 700
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198 )200.

Exercicio 6. Determine o coeficiente de w'”® na expansao de (w + 3

Pelo Tﬁa\reW\a. o bivdwio
oo™ 2L 5T

Nssim, o ©€F“
pove 193 e u-te

WP 1 149 1988 4 - (3400
) 2T e

93
e €wm w Ow e
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Exercicio 7. Demonstre que

()02

W)g h n' _/n
K/~ Kin-w) C [n--13)) (h=K)! ) “">
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Exercicio 8. Explique por que

1000 999
Y omP= Y (m*+2m+1)
m=1 m=0

|00 29 99
Z m* = Z CWH-J)z = Z (M"'i' w7 1)
m=43 m—=9 m—=e

Tem Ciéncia
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Exercicio 9. Expanda na forma de produto do maior nimero de fatores com

coeficientes reais que conseguir:

(2) (a"+b7) (b) (1-t°) (c) (@* -1)

@) a?+b” )
= (a.-r ‘a)(@a— 55‘9—1- &:bz~6t3los+@zb - ébfﬁ'b‘)

(o) (5-19) = (- )+ L)
G-+t D - 7 ¥

CICECEDIC D)
:(x}n—i 1)(%2‘": 1)(7(,2-\—3) -
= - = (’)(,Z— 1> (’)(,?'-t- 5) (7(,?'?:* 1) ( X—Z-—" 3>

= (-3 (A1) (e D) (2 F+d) - (HE+1)
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Exercicio 10. Prove as seguintes identidades:

() (),

(a) Pl Jenre wa & lbyvBwio
n
2= (3+¥) = Z_(t)
k-0
é ‘O)'Vﬁvvnc

k—-o
n n y VL'
© S5 k(w) _
\%1 < ‘2;-1 K!'(n- )]
= S X 'Q/\-l)‘,
—, (<) (-3~ (-0
= \ el fnx
3“2__————-—-('"”’)‘ \"V‘Z_ <
k'-‘-Q K‘.(v“j‘k), K=o
-1 n-3
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n _:- V\.'.
. Z 22(%)- %; (3! (v-¥)!

A L)
n+) (et ) [+ - - (k+)]!

k=0
w n+d

-2 () s 2 ()

oo N7 K":ﬂ n+3 (3
S W [ e "1

SRR

=_1_. [ | -+ (I-H)M' Zhﬂ_,\

h+d N+
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Exercicio 11. Determine a soma de todos os inteiros positivos com quatro digitos.

F/ 4 Some <€ Jooo A 994949 .
4""" qqq.' m

6 2 W < Z N - Z "
n< [0 ne |

= 9499-(9929+)) _ 449 (4499%1)
c 2

449q. 10005 — G99 /002

2
s00- (11990 = 19°)

\{

"

fon. 13991
— 49.445.500

it

77



Exercicio 12. Determine a soma de todos os inteiros positivos impares com quatro

digitos.

Q SoVa os T VV\P aYeS <
9999

5 - e
S= ZVHI):ZL% + (oo~
v‘%s;’( h=3oo

Z-Zw - 2—_."‘“ + 4509
h=14 n=4

Z-<444’l-5'ooo _ 442599\ 4500

1|

Z

= S -(49 992~ 4‘17)_,«. 4 500

o
- Seon. 49491 + 43522 = 249- 759 oR
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Exercicio 13. Calcule:

(a) 302+ 305+ 308 + ... + 6002 + 6005 + 6008

(b) 300 +293 +286 + ... + 55 + 48 + 41
80 900
(c) D (4+5m) (d) > (3k-2)
m=1 k=10
|90

Il

Z
h=0 Z 0.003 AoV
»
(5 ) 3o0-7n =300:3¢ -3 53 3%
h=o <
- = 6479
90
Q‘) 2 (4-(-5(/\«): 4- 90+ 5. 30 €\
M=) 2
=X -
ZK-T-Y

= 1214433
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Exercicio 14. Determine a soma dos 100 primeiros inteiros positivos que deixam

resto 3 na divisao por 7.

Szs ndmeros da  Jovma

In+ S
a1

S-= Z’V‘“ =999 10 . 3eo

<
n=e

< 34950
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Exercicio 15. Se 3-z,-z,V9—x,... ¢ uma progressao aritmética, determine x e

calcule o quinto termo.

6 o & PO A &j( rewncs C\n%ve AV
! - . Buro

- - (3-%) = Jax ~ k)

3,0 3,
WS € pA. Gm =7 km=>
10 3 4 ..
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Exercicio 16. Podem os nimeros V2,V3 e V5 pertenceram a uma mesma pro-

gressao aritmética?
hevevia 9 E IR e m nhe Z  Aais Hque

™~ Ner mecs Mmgq P‘A)

Jz2=Jz+ngq e Js=Jz+mg ,

:)ﬁ—ﬁzv\q c -3 =mq
Vssiwm,

\I,‘\ri,’_-:_ M= & &

J3 =3¢ "

=) 3- 2Jie= 5-pe- 2036
= 5-5¢*= Jio- VZJZ:\E-@‘—\'J?)

2
= /-5 \222. 5= 2¥&5 + 43
&
\¢
= Jiz= _L | 10+ 3r4= 4~5r”:> =5
ZYZ - /

onde s& Q. Qu s¢ya Ji5 sevia
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UM nkmerd ragonaf o gue € J-bo:

Se \ﬁS—“:%) wom «veEe IN ¢
M de (a vy =3  entdDd

l;: uz

—_— =)

vﬁv
=) I5 divide @ = ,a:lS-Ei) A& IN.

Besi m,

= |5 A

JoVvi=.A®

O pes mo  vauocino de cntes pveva

Q¢ =15V
JE'W\ 15 owo dvisor cQamau M, COV\’}W&—
@o cowm & hops kse de Jue mec (o) =4,

Pssim, Jis ¢4, ¢ por Cowk iSO
hovew e PH & quat

hio po ec
Jermos.

\YE)S-} (& \‘—5' 5C\)6W\a
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Exercicio 17. Calcule:

WXa 0 NE @ N @ L)

k=1 k=1

€= J—
S
A \ 5 |- = |
k- — F° = ..P: -
L\O> S é E] p! )—_f_ 6 ( ?‘0>
7
43 s 9, -
(© y Y=y D1 -3 (274
=5 Co-r  °
EES
(4) Z(—S) :65)3- C-S) -\ *3: (S:wﬂ‘ 1)
m=3 -5 )
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Exercicio 18. Quanto vale o produto (a)(aq)(aq®)(ag?)...(ag"")?
paddl

W 2K h _ h)
(P‘:. a/'qk“: ﬂ% &

Tem Ciéncia
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Exercicio 19. Calcule o valor da soma de n parcelas 1+ 11+ ...+ 111...1.

S= s+ N+ 198 + - + 13-4
PP A Aon
chms K-3

———ED

jlo- 14

0_ -1 Jo-1
a«:;jo, o -

@oi‘,

k=4 K=J3
" A
K-=1
= _IS_ o - —‘—-Z_L
9 ; A k=2
L n
=109 19— h = o Jo-1
q -t—.'O q 0' Io—l
=16, jo-L _ h
q a 1
= &= Jo-4an-—1J0
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Exercicio 20. Mostre que o nimero 444...488...89, formado por n digitos iguais a
4, n -1 digitos iguais a 8 e um digito igual a 9, é um quadrado perfeito (ou seja, k?
para algum k € N). Determine a sua raiz quadrada.

X=4-49_%9
Tax (ﬂ‘JX
n-)
. 4.0 Zlo-rfJoLIO-eﬁ
k=92 e =o
"4\0 IO“+g|O ‘C{)H‘lq-q
3 Z
ZN w
=4-50_4.L0+Xﬁ_£2+ﬁ
9 4 4 a A
Zn h
=430 L 410 . 3
a a a
= (219) + 2-(2-10) + 1A

K= 2 o+ L _ 2-(t) <t
3 3
=2 2 ()33 Z.Z‘_@)g’"’; L
(-1




Exercicio 21. Determine os limites das somas abaixo:

2 2 2 12 1 2 1 2
(a) 2+§+§+2—7+... (b)?+ﬁ+%+ﬁ+%+_
) 5 1 3 5 7 9
(¢) 1+2x+3x"+42°+...,onde -1<x<1l (d) =+-+-+—+—+
2 4 8 16 32

Q
| — i | - 3
A : i =
@ z th'; Ty
3
it = | \ l (
L Z L+ 35 LT L
=1 n=23 > 4(1
© 428 48 Jb
) .
S=J+ 22+ 32+ 43+
=D xS w+2x+ 3>+ A0+ -
z 3. .. = __}_

-::35_____

! <
(A—x.)
00 00 =2
&) m-3 5T L
; 2_1 e &2

2

- h=1
_ Ll U= q-2= 2,
|- _L < pP -\
("= (<)
<
one ;J\B‘MOS wse Lo I




Exercicio 1. Represente sobre a reta real cada um dos seguintes conjuntos:

A={reR|1<x <2}
B=(0,3)
C={xeR|z<0ouxz3}
D=(-1,0)u[3,00)

N ¢

Q9%

« o

0.

w e

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Q9

(P )

Dominando o Calculo
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Exercicio 2. Sendo A=[0,5) e B =(1,3), determine B\A.

A= P, o> B<B

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Exercicio 3. Encontre o conjunto solucao das seguintes igualdades e desigualdades:

(a) |x-1]=4 (b) [z+1]<2  (c¢) |[z=1|<|x=5] (d) |[x-2|+|r+4]|=8
x+1

(e) l[z=2l+|z+4|=1 (f) —

=2 (g) |z+3|=2+5 (h) |[z-5|=5-=x

QA

-)=4 = =S
(2) 2= > x (5 ce=bos s
(=94 ="23

(b) |u+3l <2 = =-2< 2t <2
— —rcxcl = S€= -31)

(C) ‘5‘3“ J("l)‘: ‘,1—4’)‘ \ 2—- 1. Quoereme
‘C\l\gﬂU\"\VéV oS mb o\née 5(7() >o.
R(p aYe Ave N
G-w— (y-x)=4 3¢ X3
jcﬂ: (5-1)= (—3) = -2% se J<x<S

(e-5) (x=1 =—4 >€¢ A5

nSSiW\) ewn L &5,
Joy = b-2x 2O Se 2<%

LQW/ o COW\B'“VAO 5@@%;5 c
(—oo, ‘5)
(A) (Se\.)w J(f“): \x-2l « | 2+ 4| Tewaoy

-2- -+
_(44x)="2-2%¢ 3¢ %<
a('ﬂ: 2-2% — w+4 = o Se -4 <&
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So lupo b5 33

(e) (‘)PY’\I&%V\& 5(7/) 20 e CLB/ ewrey

Que JOn={2u-2 3= z <—4
[/ Se¢ —4<x<z

2%+ 2 S¢ 2V 2

QSS)M Joo 2 6 VZ2E R e entsS

O wnuule 5CuE@ de Joo=3 €

{'LGIP\HW):” = &

(J) Oej= Jon= |2+1) = 21%t=1)

Quere mos cnonlrer  As  Faiies de 4.

—@+t)—2(3-%) = %73 (e<-%
Jon={ x+3y—2(5-20= 3%~y (-8 <k <€3)
w4y = 2(n-n = = +3 (x>3)
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5(, -} €% £, '

Jn= 3n—3=° € XT3
Se %>,

Son= 53— =2 Se

stsw, o @mdau\a 506«%’:0 e

i

2= 3

(6) é‘@“’ J(qn: jx+3)— (¢+ 5). Temeos
3(7«)':

—(x+3) - +3) = —2%—% Se <3
Aty —(@+5) = —2 Se X753

EM <=3,
Jon=0 = —2x=8=) x=—4.

Soe: 1)‘4}

(h’) Se 70<$/
x- 51 = 5-% Stpr<s
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Exercicio 4. Resolva cada desigualdade e escreva a resposta usando a notagao de

intervalo:

() -4<5-32<17  (b) a(e-D)(z+2)>0 (c) 2;+‘13<1

(d) 22 <22 +8 (e) |[x—4|<3

(N —4<5-3x< |17
=) —9<->5x € 1°C

= -3¢-x <4
= BPan-4 > 5"4‘["4;})

G’) 5\'#\@'\5 .

<+ € AH-12 (- (x+2)

HL<—C - —_ -
-2 <o -+ - - +
oO<x<] -+ “ - -

>3 + ot + -+
5&6«0(-2‘9 . (g, 9)U4, + )
€) #x->_<1
Tt 3 _ ‘

Se « <_5)

’ICV‘ Ina— >/ A~+1

= 2,4, 9que hiko & fvs.rrw.e
(08 estawsy pp wro X <—1L
‘Sc ')‘)—)/ e [pPrecso tev

924
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2xA-5 < A+t S x £4

= (-),4] € 30lun

(A) xi< 2et+td = =~ 2x— ¥< 2
= (1-4)(7&2) <o
=) Saeuée : (—214)

(&) Ix—4l€ 3= —3 < x—4<3
= J<xed D See: (3,7)

Tem Ciéncia
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Exercicio 5. Escreva cada uma das unioes sob a forma de um tinico intervalo:

(a) [2,7)u[5,20) (b) [-8,-3)U[-6,-1) () [-2,8]U(~1,4)
(d) (3,00)uU[2,8] (e) (—o0,4)uU(-2,6] (f) (—o0,-3)uU[-5,00)
(g) (_007_10]U(_°°a_8]

() [2,229) B [5-H) @ L= 7]
(L) [2 0 (e, 0] () (-, ®)
(6) C‘oo) -7]

Tem Ciéncia
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Exercicio 6. Escreva cada conjunto como um intervalo ou uma uniao de dois

intervalos:

(a) {x||x-4]<1/10} (b) {z ||z +2|<1/100} (c) {x]||x+4|<e/2} (onde e >0)
(d) {a|lel>2} (e) {x|lz-5|>3} (f) {z [l +6[>2}

- L= = - L

=) 4-L a 29 ¢4+l = 4L

(9 (0 (o [
= 21 4\
x € ( (p) o

(A) AC-2 em HIT D %6 (— oo)-—z.)U(Z,—\-oo)

(€) -5 <=3 o %—52>3 ¢ s

H) H+b S—2 e H+6TI T
—9 on 17/_4.=)~>ce(“’°;

"{] UT4, °°>

=) n¢€
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Exercicio 7. Escreva cada intersecao como um tnico intervalo:

(a) [2,7)n[5,20) (b) [-8,-3)n[-6,-1)  (c) (3,00)N[2,8]
(d) (—o0,4)n(-2,6] (e) (-o0,-3)N[-5,00) (f) (-3,00)N[-5,00)

@ C59) (@ ¢e™3) © (>, %]
L) @A) (@ (579 D)

Tem Ciéncia
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Exercicio 8. Determine:

@N|[o7] o) (07] © N (0.7)
@ 0 (o) 103
(‘o) m (O’ -():X: ¢

n=\

(€) 61(0,—(,{) = @

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 9. Determine todos os numeros reais x que satifazem a desiguadade
dada:

T -2

S5z -3
<
3rx+1

T+ 2

dr+1
<
T +3

2

(2) 2; _+31 <4 (b) <1 () (d)

@\) N3 <4
A=

e 7L<"S) [ preoue
2u+) 72 4(x-3)
= 132 = A< _12_'_

CQVWD v bew lewey x<3) Scaue Hve
2< > bre selve.

fev

nesse (6 DO
2 ‘ ¥
5(, 3(«73) € pre«ys Xv

2a+) € 4(x—3)= Q- &

23
Z

o com\“)uw\o Sole 20 €

(- », B)U(l_;_,m)

= Adg 2 =D X7

o

)

(la) CSC\SW J(w\z [57(—3[— bc-le,
Guevemas éckrmi nav b2 | SGn <2 ‘5 Tewss

2,-5% +A+T = 5-4% , s¢ ®<-2

300 =
B9~ X-T = S-6x, Se-25Hg3
s 5
SATBI=NTT =A%X=3, Se A>3
S

=2<t <2
Sencia 22 S ) 100



SG= s3—ex <9 e 7c>_"‘.

Se 3%
5 /
S(’){\:- 4ua—-5<05e % <~ZS-

—

L= 0 con nnio 7
)9, W\)M So 2“0 (-
Jd 5
L)
CC> r—< g2
3+
Se n<-! € [reci>e tevr
31
x-2 5 2(3n+ D=6x +Z

-4

=) Sx<c—4= < =

Sc xy-\ € precys Xr
3)
A-2 < 2(3N+1D= 6H+ 2

= 51> 4= x>‘.§_

oo Lbem & pYe &359 tey A2 ‘?()
Se ve n > A>-
B e, Nesse cass a selue € xS é.

Lf:bg) o com\‘)umb Sotwn Za Jinel &

C DU )
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(&) 4nst (2
)

Se w<-> € precs ter
da+l Y2(x+D=21t 6
= 2P 5 = X 5/2
éwo Limoe m € necessay r x <3
hAs W< solugo essc  &so.
Se x> -3 €& Qreciye fev
dr+) < 2(x+3)= 2x+b6
= 2% 5 Z«(_?:
G wo b€ m &€ precido v 2> -3
o “me)o Sebupo €

3 2)
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Exercicio 10. Cada desigualdade (a;) a seguir é equivalente a uma desigualdade
(bj). Por exemplo, |z| < 3 se e 86 se =3 < x < 3, portanto, (a1) é equivalente a (by).

Estabeleca todos os pares equivalentes.

(ar) |z|<3 (by) 4<x<6
(az) |x-1]<3 (b)) -3<x<3
(as) [3x-2|<1 (b3) x>3ouz<-1

(bs) %<x<1

(b5) -2<x<4

(bg) —V3<z<-loul<a<V3
(b7) x> 2

(bs) x<-Toux>3

(ag) |z +2|25
(a7) b-27t <1
(ag) |x=5|<|z+1]

(ag) |2 -2|<1 1

(ap) z<a*-12<4x (bip) -1<x<0

(by) é<:):<l

Tem Ciéncia
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Exercicio 11. Dizer se cada uma das afirmacoes a seguir é V ou F. Justifique sua

resposta.
(a) = <5 implica |z| < 5.
(b) |x —5| <2 implica 3<x < 7.
. . 2
(¢) |1+3z| <1 implica z > 3
(d) Nao ha nenhum ntmero real x para o qual |z - 1| = |z —2|.

(e) Para cada x>0, existe um y > 0 tal que |2z +y| = 5.

(ﬁ) Fﬂzsb. -\W»LK S Mmay ‘°|°\= o7 5
CQ) Vevr Seoe: )
Jx-5l<e = —2<275<¢

=) dcAa <

©) Vevdnde:
[3+3x1<) = <)< I+3ngd
=) “Z2¢x<o©°

3\
Em ()awl—i a«l»v/ ) ’-%—-

_\\= L =\)3_2
)% l\ 2 ii )

€) Fuilso: Oe %925 entes

| 2%+ yl= 22+ Y

é& A= 5) Lo_‘.gcs N J—twp

()04'4?3\—0 ”>O-

104
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Exercicio 12. Demonstre que se b é um nimero positivo e a < b, entao

g<a+1
b b+1

Tewos gue
(@+3)- b- a-(o+12)

—ab+b-ab-a
= b=—a >0 & b >a

G wo 03 PasSioy adma S3p % cw}fu@;
Ach = @+)-b > alb+l)
6 Mma b >0 ¢ b+ >o/ Sozuc. GYue

—

o+ 1 b

Tem Ciéncia
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Exercicio 13. Prove que

n n
Z ay| < Z |ag|
k=1 k=1

Peln desigual dee Yt o qulav,

| A+ az) £ las)+ | a2
O wso @am W namerss  se e da
Apl cofo  rei kv, de cess a ée.s;gw.aob.éc:
| v anl € laar -+ an |+ [am)
< las+ -+ An-e) + | )t lan)

- ¢ lasg)+ ) ae)+--4 | aw)

-

0“ Sc:)a)

> as S |
[ Z 2|« 2t

fe=\
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Exercicio 14. Demonstre que, para quaisquer a,b € R,

lal - 6] <-4
P&tﬁ' écbi auJAéQC ‘J’V\a\na,a&'\f)
|al= |b+ a-b|
< lb)\+ |a-b)
= |al- l6l € la- bl

[Popr owirn Za‘%

)‘ol = )Jt—r‘o-@)
Slal+ lo-al= la\+ la-9)

= |bl-la) ¢ |a- |
=3 “(lnl~/‘ol) ¢ la-b

LO%)) &) ¢ () imp blem gue
| a-b)l > |)al~14)|
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NUMEROS: Nimeros Complexos

Exercicio 1. Escreva cada uma das expressoes abaixo na forma a+bi, onde a, b € R:

(a) (4+2)+(3+8) (b) (5+3))—(2+9i) (c) (6+2i)—(9-T70)
(d) (2+30)(4+5))  (e) (5+60)(2-Ti) () (4-30)(-2+30)

(&) (3+4i) (h) (5-20)? 0 (VB
() (V5-VTi)? (k) (2+30)3 0 (%_gl)g
(m) &% (n) 1008 (0) 853

) 5 0 2=

(@) 3+ 1ov (b 3-6L () = tav
(4) 8+ ovri— (5 = -3 #e@e

© Jo- 35+ (itaz = 9% — 2

(J) -8 t+2i-6i+a= 4 t6\

(‘()) 4+ 29¢0—=b = =7 + 290

(k) 25— 20(—-4 = 2\- 20i

(L) le+ 3B3i-3 = [3+8%0

() 5-250-3 = -z~ 2835

(\() d+343%~=329-231
_€+36i~34—-291 = —q96 + 4L

(€) 13- 333 —q+38Bi _ -1

&
Jood .
(w’> goo = 4-2000 + 8 =D \ = (
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Aees .3y
(h) Joory= 4-250+3 = L L'=—¢

!

© g+3L = F- 3L

()T

@) 1t2l =4 . 3-4irei+? _ sy <2i

3t+4e 3I-4 A+ leo zs5
(r> 5t6L 2-3% - jo-(st+li+ (€ _ 28 = 3v
2+3, &3 4+ 4 s

(5) 4¢3 . stei =20 +8CrSE=6 o |4 a3l
g—2i §s—+&i s+ 4 29

(L) 3-40 | 6tS = [Rt(S{-24C+29 _ 39~ q¢(
6-5¢ ot Set+es 64
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Exercicio 2. Determine dois niimeros complexos que satisfacam a equacao 22 +
42 +6=0.

(¢ +2) L4+e= (27 r2=o
= ()= -2 =D 2tr= T

—) Z:—Ziﬁ(

Tem Ciéncia
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Exercicio 3. Determine um nimero complexo cujo quadrado seja igual a 5 + 124.

2= a+ BN
= 2= a*- o+ o = Ot &

ssim,
— = b
iZﬁb: '2-—) b —“—
az‘bzs:9 az-}ﬁ,:b'
Av

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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Exercicio 4. Determine um nimero complexo cujo quadrado seja igual a 21 — 20s.

é=a+ b3
—_— 21: a'&-_ ‘Dz+ PP = 2)— 20\

Pssim,

(5
G-b =2l qt-102- 22
az

=2 @a*- 25)(a*+4) =°

Tem Ciéncia
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Exercicio 5. Determine dois niimeros complexos cuja soma seja igual a 7 e cujo

produto seja igual e 13.

E&s sevcs raizs de
Pler= 2=+ I3

— 2= 3+ .J49-52 - 3+ 3¢
é Z
05 iwero Scao

‘ _ J3n
2327-2{-{3; [ 2e= :‘.LZ_‘

Tem Ciéncia
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Exercicio 6.  Determine dois nimeros complexos cuja soma seja igual a S e o

produto seja igual a P.

Eles sevio ot res e
pler= - Se+ P

= 2= 5z [s5=4°P
2
Os nivmevos sio

és = 5‘-\] S7_4P e 8z= S+IS=9°P
v <

Tem Ciéncia
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Exercicio 7. Calcule (V3 +1)5.

Repove  oue
(B i 355+ 331 35 -0 =T

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 8. Calcule o médulo dos seguintes niimeros complexos:

1+2

@ Q=" 1) 5

(c) (1+i)(2+2i)(4+4i) (d) (1-i)*
3
(4) |‘2,\: '.\4 bllz (\)‘L) = 35
) ls‘r L) L 1344 - 112
e

2-1i

E)
(€ |3zl srd alied= FED)= l6 ¥z

B n-ut @=4

Tem Ciéncia
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Exercicio 9. Mostre que se a + bi # 0, entao

1 a—"bi

a+bi  a?+0b?

A+l  at+tbi a- by at+ ot

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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Exercicio 10. Explique por que nao existe um nimero real b tal que |5+ bi| = 3.

|5+ ki< Jzs+f 2 Jzs =523
5507 neum b € I satks) ot Js+ bil=3.

Tem Ciéncia
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Exercicio 11. Demonstre que se z € C, entao sua parte real e sua parte imaginaria

estao no intervalo [—|z], |z]].

2= a+ b
1= Jam o> Jar=la)

-

L°‘o°; la)< V1) e b)) S1E) .
Seve gue 4l e a1, 19])

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d 00 Cé ICU IO




Liccliocu LU VialLO ATILUITTIID oallllices Leliylhivull - HalcValtonivsceel iynoini@yalivoou.Colll. vl

NUMEROS: Representacio Decimal

Exercicio 1. Determine as geratrizes das dizimas periddicas:

(a) 0,14141414... (b) 0,345454545... (c) 1,711111111...

(&) x= 00,1414 (4-..

—=) |oex— X = |4, KH4-.- — 6 4. = 44
=) 4qat= [4=> 2= |4
49
(5) 2= 0 3454545...
Y= 04549545.---
— = 03"’_" = —2 -—L
7’6\”05 Hue
ooy — 4= 45 = =45 - 5
ooy — 9 =2 J Pyl TY
-:7 A= 2_+__5__= 33+5 - 378 :""_
/o 110 JJo J 25
© == IV = )9 + 1—¢'5’ 0, ...

Sga 9 =901 ..
= [0y-9=3 = Y~ i/

= x= 13, 1. | = /5% - 154 - 33
lo jo 9 4o 90 S
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Exercicio 2. Diga se as afirmacoes sao V ou F:

(a) Se um nimero real a tem expansao decimal infinita, entao ele é irracional;
(b) Todo ntmero racional tem expansao decimal finita;

(c) Se a expansao decimal de a é infinita e ndo periédica, entao a é irracional;
(d) 7 tem expansao decimal infinita e periédica;

(e) V2 tem expansio decimal que se estende indefinidamente sem se repetir num

padrao.

(D) Flso: ?‘.: 0333... € @
(5) Falseo - -%-<°, 333--. ¢ O
() Ver dadcive

() Febso, gois T & @

(€) Ver 2n2¢eivo, pois Z ¢ &

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO




FUNCOES: Propriedades Baésicas

+2
Exercicio 1. Suponha que f(x) = Iz L Calcule:
x

(a) £(0)  (b) f(1) (c) f(=1) (d) f(=2) (e) f(2a)
(£) f(4/3) (8) f(2a+1) (h) f(22°+3) (1) f(a/b-1)

(@) flor=2 (&) Jn-= _Z}, © SE0 = _é.

(‘b Jea)=0 (& Jlem= 2at2

4atd
() (5= -b-%é _ > (o+6)
> + 4 L5t 4
P
(93 Sea+ty= 24+3
da’+da+

(W) J(axnr= 22+
4+ v+ 26

-3 +e a+b
(V) §(a0-9= < = __ &
&2+ +1 At-2ds +24°
b?« b b?-
<
= ab+

Al- 2o+ sz

122



) r-1 . . ) _
Exercicio 2. Suponha(pkag(x)z-—jji.Snnphﬁqueasseguumesexpraﬁoe&
i

(a) g(x) - g(2) (b) g(x) - g(3) (© g(x+h)-g(x)

x -2 r-3 h
. 2ol BN I
(A (07\(73‘ @ = Xtz 3 _ gx-a-—x-2
A—2 X —& A(x-2) ( 2+te)

= 31—06 - 3. 3
4(x-2)(*+2) 4 /(1,.9 (x+2 4 (2x+2)

|
L
I

— %l _ 2 -
(b) o= g = S5, -5 _ Sx-s-wx-d
-3 -2 S(x-2) (x+2)
= 3az—5 = 3

<) A(tW- 6 _ 2th-1 _  x_1
( 0(\f :\ - A+ +2 +e
h I
= (+h=-NCe+2) = (- 2+ hte)
W(x+h+ D(2+2)

= h(v+)+ (2= x+z)—@(’ﬂﬁ)-(l‘9\~

h 0+ h+2) (2

= /K[’)L-(—Z,) - (X'—';,(’( - 3
y( '11‘h+2) (’11-7_) (Z-Llo\ +L)(7L—r2.)
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Exercicio 3. Encontre o dominio da funcao:

20+ 1
22+x-2

@ PomJ= IRNHZ | x*+x-2 =93

Owo 2*tua-2= (‘l+z)[u—.\)) as F=1e<S
SZp H=-2, x=3$. Dss;m

Dam = R\ 4433
[b) %ma: /K’ oS x5+ 8 % o Vzél&

(a) f(x)=

(b) 9(95)=3E23—¢f1 (c) h(z)=ViA-z+Vr2-1

4 X% 3 2o
(€) E preciss  for 4-22° €

- /) A <4
X2y = -lgx B A2

Lo <,
Dom § = (- -310[4,4]
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Exercicio 4. Se f(z) = 2°, calcule o quociente e simplifique sua

f2+h) - f(2)
h

resposta

J(u— M-d(z) - (2-1-‘4)3-— 23:_ /Zif 3-2%h + 3-2-‘:-1- ‘43737
" L h
= Jehh+ G+ h 2+ 6a+h

h

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 5. Explique por que nao existe uma fung¢ao cujo dominio seja {-1,0,3}

e cuja imagem seja {3,4,7,9}.
Uvo Jungo S ssoce Ca2e 2 EDond
A Mmwm Ao 5(7)@. jlmé- ASS}W\;

Lo  Pomf s6 Hm 3 G wentss, hao €

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO




Exercicio 6. Se f(z)=2%+2r-1e g(z) = 2r -3, encontre cada uma das seguintes

funcoes:

(a) fog (b) gof (c) gogoy

(@) (3°a)[x)= (zz»})ﬁ 2(2x-3>-1

TS4at- e +9+4x— 6 -1
= 4u*-82 +2

(b) Gy H0n= 2 (xen-1)- 3
= 2xA¢+ 4t - 5
CC)(@“D"O)(’O‘ 2(0[6(70))-— 3
= 2(2 @(W) - 3)-3 = 2[2(21’ ’b)‘ 3} -3

=2 [4x- 91-3
= gx—21
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Exercicio 7. Para cada par de fungoes f e g abaixo, expresse fog e go f da forma
mais simplificada que puder:

(@) f) =41, g => (b)) f@)=(a D ga)=>
(© )=

g@)=a? 42 (@) [@) = 11, g(x):i:i

@) (Aoy(x) = __3“_2'_._1 _ %)

e
(6°9)(’” = —XT-I

b) o \() = _§_+ z__.(g-(- 3
Do (e
(9o Do -

(’)L'H)Z

(C>(:)°D)(w): xé+2-1 _ X%

xEt 2+ X%+3
(60 MO = (- )> 2= (-0 206:0¥
(x+)*
= 2% 2%x+)+ 2 2%+ 4«2
(x+n)*
= 3 A+en+ 3
(+1)*
- Xx3 | -
(4) 603)@”- — - ;437”;{—4
w+3 \* z e
(Z2y«r ()t @rd
(X+ 4y~
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= = (%x+9) - _— Ge+4)
ALt b+t X5 Extle 2a%+ 4 +23

- X
(9°)00 = T > _ x—i+37%*+3
A=\ 4 X-| + 41+ 4

pAng

- 3xX*4n+e2

424+ +3

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d 00 Cé ICU IO
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Exercicio 8. Expresse a funcao na forma f o g, identificando as funcoes f e g:

(a) F(x)=(2z +x2)4 (b) F(z) = cos? (¢) G(z) = 1 f/?/z
d) () = (€) u(t) = sec(t?) tan(12) () (1) = ot

(© deor=2%, AN = 2% +7%*
(2) Jon= 25, Aon = D%
(<> 5(")‘—%‘_—, = E?
(&) Jon= V=, 8(7,):%—2
@ = xca).%u) A=+

= )= trat
@ g e

Tem Ciéncia

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes
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Exercicio 9. Expresse a funcao na forma fogo h, identificando as fungoes f, g e h:

(a) R(z)=VVz-1 (b) S(z)=V2+]z] () T(x)=sen>(cost)
(2 Son= Jx, 2(73 =22, hin = Je
(b) 9tn= 8\]_2—'.') N = 2+% Win = |
(@ JH= 15 gr=smi, h)= cost

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d oo Ca ICLI IO
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Exercicio 10. Suponha que f(x)=ax+be g(z)=cx+d. Mostre que fog=go f

se, e somente se, d(a—1) =b(c-1).

(:‘ 90)(9()2 a(cu+ d) + b= acn~+ ad+ b
(603)(71) = c(axtb) + d = dew+ be+ 4
Dssim, fobr 6.*} Se ¢ 6 5S¢

A+ b= bec+ro
<=7 d@-n=b5(c-3)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd 00 Cé ICU IO
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Exercicio 11. O que é uma funcao injetora?

E wra Jﬂh@w 9gue Nz rtpe# Velo res
Em  Sna iwaacw. Q. 56-\: S TFY Cnto
é“’”a‘fv)- Em  ouireas o=Cvres, Lok ot

2 & jwj Esei afjeued P F a mun
Mmnie Y€ 'DQWJ_ 4l gue J(?l):?;.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO
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Exercicio 12. Determine se as seguintes fungoes sao injetoras:

(@) f(x)=220-3 (b) f(x)=2"-16 (c) f(z)=1-senx (d) f(z)="x

(a) Sim - 5(7)—-'_5('7) = 2x-3=¢€Y- 3
= 2n=29 =2 =Y

(b) Nxo: J-2= 90 =J@)

<) Néb: S(e) = Jlem = i
@) Sim: S = f9) = NE7
= =Y

“...
s

Tem Ciéncia

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes



Exercicio 13. Encontre a funcao inversa das seguintes funcoes:

2z

3 (d) f(x)=2"+8

(@) f@)=a*+2 () f()= s () f(a)=

@ Y=r*+tze= 2’= Y-2z-= x=Jy<
b - 4 o x-3= L =>5%=4 +3
(2 % Sx—3 J ?
= 2= 4.
=3 'v""";‘

©) y=_2% _—z(x+3)—- 6 _ ,_ &

2+ 3 x+3 -+
= e —2-9 =D 2+3 = e
A+D <9
=2 2x==—3 + e
<=2

D y=a~8 = 2°*= -9 = x= |9y

a,,Ae € o ﬂn(w::v) o Veawd Kvs)‘)"‘\.vo G
Forit .

135



Exercicio 14. Indique os intervalos onde as funcoes abaixo sao positivas:

(a) f(x)=2x-1 (b) f(z)=1-3x (c) f(x)=-2?+52-6
(@) f@) = 42042 (e) f(2)=a] -2 (t) f(x) =20 -In

(@) [ =-22-3 () f@)=" =201 () Bee)@re)
) 22 (9 (5 +4)" (7o - 2)° D TR

(m) (1-42?)(22° +3z) (n) (22* -T2 +6)(22° -Tx+5) (o) 22°-62%+2 -3

(Ay 2x=320 & A>3 <= n€ (e +m)

(‘o) |-32 20 & %)x@ X & (.m)_%_

) —écz—Sl-fé) = —(2~-DA-» >o
se ¥ € (3

(d) x* 2xrz =(Le)’+ A 2o YV TE IR
© lklve & «e€ ow,~-2U(¢ +)

() 26 > 1) & 20 B x & (S,4)

(@) —x*—3 <» Ve 6 R= © Cahéuv,lo
onee S(n>o0 € V=D
(W) 2x-2-S+3z -4 >0 & X211 &

4 26 (L&, 1)
(L) D) Neid
ZH-t! 3] o0
r<-z - - +
—z( % < 3 -+ -
’17—_:_1_ £ —+ +



log, 70 se 26 CopU(5t%)

) Dihans :
da+9 V- J @
A< -4 - <+ —_
B
R+ + N
x> -+ - .

log, 70 se xe (-2 9
(K) Bayle Hr ax-2>0 =2 % € (%,Jr«)

(e) Siha'.,si

-2 3% -2 S
1< Ve + + + +
%( 7n<Dd - + +
ADS - - -

[-O% Joo se X6 (,lz,s)U(y/ + o9)

() (l~47<‘) (2¢+30)= (-200t 20 % (ex~ 3
\ -\ ° 3

T z 2
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Dimid:  g+3) (G+en)
- - +

A<~ Ve -
Yo U<~V -+
-Ve<cuceo T
Ocucl\le -
T XY/ 2 —+ +

L°3°> J> se xc—(-%)-_au(o/ ‘é‘)

_1.
.1-

I+ + 1 |s
3

0’\) -1+ *m mTees

X=Fx[44-49_ FL1- 3 . o

4 4 Z
Croucnl 2x2-72+5 Km I=iees
%=31J44_40=913:J Qw _S
P

4 4
> inens 2Af-2A+ 6 2A°- Fr+S J0
X< D + + +
ye€¢t< e =+ - —_
Iecu< & — - +
2€x< Sl + _ _
n>3/e -+ -+ +

LQ?} ))o se 26 (-@.\)U(—%,Z}U({,%w}
©) 2a3- 6ut+2-3= 2@+ &I

= (-3)-(ax*+3)
Loﬁa) 5)9 se A>3, @~ 3G, sc 26€ (3,t)

138
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Exercicio 15. Determine a imagem das seguintes funcoes definidas em R:

1
(a) y=2" -3z (b) y=-a%+4 (C)y:§$2+x+1
(d) y==22+V7 () y=VTx+2 (f) y=—-42+8x+12

WY F S Im=[2009)

(&) Y = (-2,4]

©> .9;%.(11-»274)-:-; :‘zL@”j*'z.L
= Im=[ 279

@) D = IR

© JIm=IR

(J) 133 ‘4(7(}" 2x) + e = — 4@%—0‘- “]_‘.'2
- —4(u-if+ 8 = Im= (-, &)

=

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO



Exercicio 16. Resolva as seguintes equagoes e inequagoes modulares, determinando
seu conjunto solugao:
2] _ |z -1

]_— :2 1 b —_— =
(a) |x+1]-|z| =2z + (b) e

(c) 3z -2/<4 (d) 1<]zr-1]<3

@)eSe Xg-), A Cquages €
— @+ = 2¢~2
=0 —Zzlx= x=—=

e Se —i<z<o Jewa>

H+ 3+ —2«+a& h) 5""‘35‘40"‘ a'vv' \/7"6 (“Alo)

c Se¢e 29 Jevwos
Ay = tx+ D X =R
Qfs{m o CovOMmJO Soln o & [-1°]

G’) A Cr Presss NXo e€3% éejsm;kew-
2L =0 nem T =J. Fova €55 [b\,,Je§

_ﬁ"—: 3, se m29
~l, e A<

|Al
ém * € o | —;QVW mecs o 5“/[6-6

C . (—00) 0)0(3)4_@) e‘),)(_ c ° @?{)MM’}O

) -4< 3x—-2<4
=) —2< d>x< b = “-3-<x<'2-

—

= Gu&«mb lnc>? (‘%, 2)
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(4‘> 3<Iz—3l=‘953<1‘-\ = 2 <%
o
nA-J<-) =) x<-2

[t-3\< 3 =) —3c%-3513
= -zs1s4

L°3o) © @R Soludwe A ¢ (1,4]

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 17. Um balao esférico com raio de r centimetros tem o volume V' (r) =
4 4 ~ . - .
—7r®. Econtre uma funcao que represente a quantidade de ar necessaria para inflar

o baldo de um raio de r centimetros até um raio de r + 1 centimetros.

Sy J Al Jemnias oo
5(v»= Vr+n - \/(V) = Bzi__n,kmos_ Y‘S]

=4r7. (’ZSYz—f 3r+d)
)

Tem Ciéncia ; 5
em Ciénc Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes
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Exercicio 18.  Um retangulo tem um perimetro de 20 m. Expresse a area do

retangulo como uma fun¢ao do comprimento de um de seus lados.

[~ %

Tewmos  que
b b }o:Z(a*'a)

= at+b=1°
—= b= lo-&

LOZ/ A Are o Cm me%—o&&é a €

Aiar = a b= a (Jo-a)= loa-a®

(2P

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd 00 Cé ICU IO
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Exercicio 19. Uma janela normanda tem o formato de um retangulo em cima do
qual se coloca um semicirculo. Se o perimetro da janela for de 10 m, expresse a area
A da janela como uma funcao de sua largura x.
k%
> Tx+ 2+ 20= 10
PR

> oo K(ErY

Pres = Pn

b b Ny = b+ —%-'"'Vz

= 5‘ T (Tr“l‘Z)Jt.'.

= 2

* R,

.
3 R o S A i
>4 g

g 2

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO




Exercicio 1. Um aviao decola de um aeroporto e aterrissa uma hora depois em
outro aeroporto, a 400 km. Se t representa o tempo em minutos desde a partida do

aviao, seja z(t) a distancia horizontal percorrida e y(t) a altura do avido.
(a) Esboce um possivel grafico de z(t).

(b) Esboce um possivel grafico de y(t).

(c) Esboce um possivel grifico da velocidade no solo.

(d) Esboce um possivel grafico da velocidade vertical.

© Y

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 2. Como os graficos das fung¢oes sao obtidos a partir do grafico de f?

(a) y=—f(x) (b) y=2f(x)=1 () y=f(w-3)+2
(1) Reftrxia bovizeni=L

(o) dille (=@ € Jrewns Ceoao

© st rorpnl-€ (+3 e Arnslgo
ver F€ (+9

vev*)"?C‘- ¢ - ))

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 3. Esboce a mao, no mesmo sistema de coordenadas, os graficos das

seguintes fungoes:

(@) f(x)=2 (b) g(z)=2" (c) h(z)=2* (d) j(z)=2"
6("021

(3

;)(1\'-'- (o

A Son="2

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 4. Sem usar calculadora, faga um esbogo grosseiro do grafico:

(a) y=—v2 (b) z=1 (¢) y=3x+2 d) y=-2-1
(e) y=-3z (f)y=g (g) y=2r+1 (h) y=-2z+1
(i) y=2a° () y=(+1)° (k) y=(x-2)>+3 (1) y=4-2°
(m) y=ve () y=2vr (0) y=-2 (p) y=1+z7"

|

@ 1 (b)

v
v
v

-Yo

[
/
v

U\"’u
v

v
v

Tem Ciéncia _ ,
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(l) N ()) N

v

v

(M) N ( h) N

v
v

@ 1 @

v

[
J
v
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Exercicio 5. Calcule f(-2) e f(1) e esboce o grafico de

1-2° sex<0
o

20+1 sexz>0

J= >, SM=7

Tem Ciéncia
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Exercicio 6. Calcule f(-3), f(0) e f(2) e esboce o gréfico de

1-22 sex<0 r+2 sex<0
(a) f(ff):{ (b) f(l“):{

20+1 sexz>0 -z sex>20

1
3—-—x sex<?2

(c) f(x)={ 2 (d) f(x)={

20 -5 sex>22

lz| sex<1

1 sex>1

(X S =—8/ 5=, J(= s
A

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d 00 Cé ICU IO
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(© S(-n=4, §==3, J& =
2

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 7. Esboce o grafico de:

(&) f(x)=z+lz]  (b) g(t) =[1=3t (c) (&) =[t[+[t+1] (d) f(x)=]l]-1|

A

@ O) 0

© .
h(l)=1—t—(5—t\.\: _i-2t (4<-Y)
—L+0O4)= 3 (-1<€4<9)

L+l =2b+3 (12=) /

@)
Jay ={ 14-3 C @)

-1 (1w<d)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO



Exercicio 8. Determine se a funcao ¢é par, impar ou nenhum dos dois:

(a) f(z)=a"+x (b) g(z)=1-2* (¢) h(x)=2x-2?
(@) f(@)=—5— () f(2) = o (1) f(x) =l

T

(g) f(z)=1+32"-a" (h) f(z)=

r+1

(@ Tanpay : J(-0= £+ CX= —(@TT)=—4(9

(‘9) (P4 : é(v?{\ =5 22 = 8(1)
(‘) newm par, new ﬂmpar.‘ b\(l\: A}L\(-D=‘3
@) Tmpear: 3(-1}: - -4GO

AL+t

©) Par - J(“X) = x&- 400
23+

G) T‘”‘P"f: ;‘(4): -2 |2¢) = —:(w)
) par: Je0= LrIE=T 4

— - - = )= =
(W) hew  par, nem  TmPar: == % I =3
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Exercicio 9. Se f e g sao pares, f+g é par? Se f e g sao impares, f + g é impar?

O que se pode dizer se f for par e g for impar?
Jipy Por = Srp per 0o .
(A"PZ))('«): 6(_,() +6(—7(3 ::d(?l)"f B )
:04—3)(’“)
3,3 ﬁ/wpay = J—ra fmpav r\ois

@+ = Jono+ g ===
= —(J('n) + 3(70) = - G+D)(°9
@Vé\néﬂ J é (MY (& a g/ T(Mp‘vi/
Nete [ode  ser  did) JE e
Aol ey Disa (PR o OYrCr:
e §= 0 (pav), b(x\:x ( Timpar)
= J——ré = 1 (Trper)

o f= A (pav), ) =0 (Trapar)
= é*a =x Cpar)

o JEA ({)@r)/ a(w)zz(i'w\pav)
= :5*’6= Jtx, que nbo < [PV
e TP G (/54-3)(;) =2, rg-n-L
OBS: Asamos o ch cc Sue a :jwln@:
hon=o € ar e Tmpar
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Exercicio 10. Se f e g sao pares, fg é par? Se f e g sao impares, fg é impar? O

que se pode dizer se f for par e g for impar?
3;6 paYe‘S == 56 Pav roij
(§9)C0 = Jemg-0 = Jon g = Gk

Se j/a Sieo 1 mPaxes, \’50 é Par (oS
C Jon g0 <[~ Jon3 [ 500)
=y = o
Se J e par e 3 & Tmpay, :(a &
Twpar (ois
(J'b}(—ﬂ = J("ﬂ'é('”) = J(w)-[-a('m]
= =3t HM= - 6'3)(9()
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Exercicio 11. Mostre que f(x) = mx+b é impar se, e somente se, b =0, e é par se,

e somente se, m = 0.

J Tmpmr =) 5(—7(): -'5(9:)
= MmMEDT b= "é"""‘b>

= — b+ b=—Wmr-b

éwo oS cf\z.po.s Qe SO kevevsTvcis/

erso be-o = f Tmpar
Pox awive Q@Zo)
J par = Jen=4@
> Mo+ = el

— zwmx =0 V xel(rR
- m=0
élmo M cf\zpa.s Geama  Sco  reversive

erco M —o0 = J Pav.

W
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Exercicio 12. Mostre que f(z) = ax?® + br + ¢ é uma funcao par se, e somente se,
b=0.

OSmpohta  que § € par FniZo

= beoo

éwo as ce\zpo.s acimmao  Sco lﬂ?veVST\rci.s/
Vale "%W‘acfm A (va&’c;.&z..o contrsria:
- 0 | & .

Se Ic._a/ &V\" J p@r
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93000

Exercicio 1. Escreva como poteéncia de 3.

3000 _ _bé’m

Tem Ciéncia
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Exercicio 2. Escreva 5% como poténcia de 25.

2009

54000__ (52—)2’0°0: 25

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Licensed to Marco Antbnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

210042008300 ¢omo poténcia de 2.

‘00' 2403_ Zqoo = &

Exercicio 3. Escreva
“bos

2190 27 8= 2

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Exercicio 4. Simplifique as expressoes:
(a) o5 (b) 5= (c) 8% (d) z(32%)° (e) b°(2)*

(6y3)4 r2n . p3n-1 a\/g (1) ((x2y‘5)‘4

)0 sy

(D[ %92\ Y . D
% —30 W\
D "9



Exercicio 5. Determine os niimeros reais x que satisfazem a cada uma das equacoes:

(a) -5V +6=0 (b) 223+323=10 (c¢) —/x=6 (d) 2*-322=10
(o 5:34, y= J&. Eunias
0= 9-5y16=0(“-3(9-0 = I

—> A=4 o = 1

2 ou 9P=3

Cb) Sﬁa 3: sz. E’)?"éfb

Y 3y - jo =0 = (975) (9-» =7

D y=—35 o« y=2
= W <-125 ey A= g

(G) Jba D: Jx. 'T-ewoa)

\ﬁz__\j_ 6 =0 = [3—3)(7./.2,) —n
éw»o v = J2 29 a wnvia p;s;b)éd,dz

€ kv Yy=3 = 2=

(&) ‘536 Y= %t Te way

wz— 3y — )0 =9 53(3-—3’) (tg+z):0
Gwe 3=xz>/<>) A A nics pass;‘a,'écéee
é 12=a:\r-:_-) 2= =+ Js-
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Exercicio 6. Calcule (sem usar calculadora):

(a) 252 (b) 32%° (c) 327%° (d) (-8)73 (e) 8513
() 817 () 870 () (20 (@) VEVE () 310
3 3
(A) 25 = S5= los
3§ 3
() 32 =2 =7
(<) d2 = 2 = -‘—b'
q.
@) 9= (-2 = —\28
sh . >§= D¢
@ g7 = ¢
/4
6) 21" = 3°= &7
—3/3 ‘S"__’ \
(p 8 =2 = 32
2 -ay'= 2

(i) 2" 2 = 2Tz
va 3 3 .3 3_27.8 =26
3[3: |2,3h.= 3 - b - 3 <

Tem Ciéncia

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes



Exercicio 7. Encontre uma férmula para a inversa das seguintes funcoes:

(a) f(x)=a" (b) f()=22  (¢) f(@)=a" (&) f(a)=2"

© f@)=D 0 f@)=82 (@) f@)=6+a® () () =47 -1
(i) f(x)=7+8z%°

/.
(40 y< X o )¢=3S‘
]
© ye -2 =3y
gy &

/3
(k) V= 47(3/?- I = 7(.5’—' Z!AH.:) = (Q‘_{_a_;’/s

O 310 e E 2z ne
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Exercicio 8. Demonstre que:

) V9-4v5 f 2 (d) (23-8VT)2=4-/7

(@G‘ ,\) > -J-z rl=2+33

BN

SR

(A @-B)% lo- 85+ 7= 23-95

= 4-B =J2z3-783
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Exercicio 9. Demonstre que se x,y >0, com x # y, entao

aey
i VT

-9y - -y 2 Vy . Gy T+
\\7- STG ﬁ" \V'a \F"'r@ /7

= Ix+1y

Tem Ciéncia
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Exercicio 10. Explique por que a equacao Va2 = x nao é valida para todo x € R e

deve ser substituida pela equagao Va2 = |x|.

Tewes ent= 1 &+ -2 Q )‘mafi &le

le Jo=n € (ooye Ju & Cfnt
(S  Sende hao- wespdive e gulasr
M 7,0. Aﬂim 0 w©ryer &

iz o 7o ¥ onelt

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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Exercicio 11. Explique por que

Vr<Jrse<r<l1

VI > Yrsex>1.

Esboce os graficos das funcdes /= e </ no mesmo par de eixos coordenados no
intervalo [0, 4].

Qa

Se >4 oo ar— X

amwév.p Cvc‘g“v.—is Jenosy Qque —2-L>_§
— J= >z

e ocx €) ey Za 12?) Qe

A
Ve
=2
N g
e > %
3 2 3 4

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndO (o) CéICUIO




Exercicio 1. Escreva na forma de somatério o polinémio

p(x) =1+2z +42% + 8% + ... + 2"a"

P(“)z Z_ kak

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o CéICU|0
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Exercicio 2.

Mostre que os polindmios f(z) = (2% + 2z + 1)(2® = V2z + 1) e
g(x) = 2% + 1 sdo iguais.

Yo = (o= Tt 3) (A= AT
iy R[0T

TH!
Nbfi

L+
"R

l\*_

S

~

é\s\
’0

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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Exercicio 3. Dividindo o polinémio p(x) por 2?3z +5, obtemos o quociente z*+ 1

e resto 3z — 5. Determine p(z).
pen= (2% 1) (°-3% rs)+ (3% 3)
— A+ A AC-3¢+ ST 3¥¢— 5

_ y4_3n}+62%

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 4. Divida f(x) por g(x) e verifique sua resposta, multiplicando quociente

pelo divisor e somando ao resto:

(a) f(x)=32°-2*+223+42-3eg(x)=2®-22+1
(b) f(z)=2*-2z+13eg(x)=a+2+1

) f(@)=2*+2*+x+1eg(x)=22"+3

)

(c

(d) f(z)=2*+223 +2*+42 -2 e g(x) = 2% +2

- 3 _
(A) 25— 2%+ 2P+ 4¢-> | 2" —ex+d
A 4 b Int— +72

—14+ 213_3LL-;-47(“3

B

g ¥ -5+ IXD
_—gxs—-[- (6% -3

—sAa%423n— A4
Tewmes

<312__7L+7>-(x3— 2+ 3) —5x+2ix -4

3
Ry P S TP A L S & Al R
—5x+2ix—-234

_ 31S—2¥f+ead+42-3 v’

(9 zfoxs 1> |xirard
PV SN Y A e — 1

Tew =y
(C-%) (AP 2+ = % 13

A a3+ A XA — €+ 13
173
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= A%—2x¢+ 3> V7

x4+ D

2
© »x+ A +-L
,/xz—‘;;x, 2 Z

?}“— N+
Z

—AE =

-\

&

Tewmos

L ay(ane - L) -
= %Qu\) (2x*+2)

P e s )
e

o (%

—

-~
z

—

22+ 2+ 2+ L L~

(A) ™~ 23+ A an-2 | wt &
-2t _xfree—d
Z{?_’%h.élx—z.

—n¢=-2Z

S

Tewos
C%z“'z)'(xz"" (2 )) = 'L4+ 21«1— 7((-;- Zﬁ17¢47( -2

= 24 2P+ nF+ 4n-2 v

Tem Ciéncia
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Exercicio 5. Dados p(z) = 22 + az + 3b e q(z) = 2% - 3z + 9, determine a e b de

modo que a divisao de p(x) por ¢(z) seja exata.

A
2K+ at+ 3b |r— 3t

-—/z)(’/-(- o - 1TC 2%

6%+ (a-19) %t 3b

-

E precio 99 . a
=é-6‘-—}7(.o"" )
b 1%~ @_—lf))‘-t‘ 3)3: 6= \F+ 34

= a-—19 = — 1 = a=9

e

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO




Exercicio 6. Fatore cada expressao:

(a) 42 - 25 (b) 2° -32% -4z +12  (c) 32%% - 92?4+ 62712
(d) 222 +52-12  (e) a*+27x (f) 23y — 4wy

) ® )

) )

(g) 2®-y° (h
(

10 —y® (i) 2% -8x3+15
(j) 2°-323-10 (k (

ot -22% - 15 1) 2*+52% - 14

(4) qx*-25= (zx,—s)(zu 5)

eSS r=uo-—-
(L) PIvnes & pesqguisa pov Vi
s CV,}WZ Jevevgt divi v .\Z)/ Yewmos gue
2€ 3 SHa Vel Lnbo/

(x-2) (x-3= A— S+ e <ivi
[r-5x te

ce o Yb(—hb‘wv\?f

- >AU— 4t
X5t o Tte

2x¢-or+ T
o

o/
I 0.
vt drs = (@Y (0-2) (%-3)

-\/e

(C) étjn :((’K\:. 3’1,3”——- 470\"'1' 6%

— ﬁ&(’ﬂ =3 ZIZ-. AX+ b
=3 (-3 +2)
=3(a-2)(n?)

= fon= 3 (2-2)(¢-1

176
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@.) Ravtes:
_ _ 3
2z = -5 =t 12«/= s 0 = 40‘“’—2_’

x 2
Lo 9
2%+ sx— lz= 2-(14-4)(;‘_%_)

= @+9(ex-3)

© 2+aar= x (x’«- 3’)
= % (t+3)(A*-2>+9)

Q) 2>Y—-4xy = 2V (= 2%
= Y .(z—z)(x—r 2)

@ %'~ gf=(Z- 5+ 9
== (x5 ) (+ 99
= (= DO+ Y= 9D (X9

(k) ?0(9 e anteio ¢

CHEEE
GE 9 Ok vy '+ 9 (2 97)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO
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by e gePis == D) Js)
(4> e e+ (- VR )
== Dl -[)c‘+ Yzt (1‘_’5)1
) 2o 3x3-l10=(x>=5) (1 ”*b)z

(B[ e Qv

-[z.z—- Iz +Q02) ]

(k) 23-2x%-1y = (xz— 5)(xl-r 3)

= (X - J3) (2 +I3) (L™ 3D
(€) 2+ 52— 44 = ("z‘”)()‘z- 2

= (’LL‘P:D(X-J-Z)(Z"' \ri)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO



Exercicio 7. Reescreva, completando o quadrado:

(a) 22 +x+1  (b) 22 =122 +11  (c) 2*+7x+12 (d) -32* +52-1

(A) 2 5+ 7L-t)=<x.+i)z—4_|_ + = C{—l—?‘?‘,‘. 4_'.'.’_
(5) Z(x,z—— 614*_%):2[(1—3)2—44-_%_3
s2(n-3F- 7

e - 44
©) xrErie= (2 Z) + 48

— 7—‘(’ia._
Z

179



Exercicio 8. Determine todas as escolhas de b, c e d tais que 1 e 4 sejam os Unicos

zeros do polinomio p(x) = 2® + bx? + cx + d.
O we p dem e~ 3, @cficiemes  remis
c dwey rei2ey  eard diyhni a3,

pele  Jor ives cm  CNIR (senss T

=~ 3 AV & o
Sevie UMA 4= s, Z/ COV‘F}V"V' &ln

—}@YCW jmm& mdn")é-ﬂ o 0;(5(6\&» J" ue

a\ﬂm P = 3).
Pssim,
Pl =@y (-9
= (12— 2%+1) (x—4)
= A 3— 4x*~zn®+ fxr x—F
= X>—61t 9%~ ¢
= b=-6 c=9e d=-9
om  enisd

PO = @"l)/¥—4)z
= @-o (- g+ )
= A 3%+ ot — * L 4x— b
~x¥=9x+ 24x —lb

—)) b= — 9, c=29 ¢ d=-16
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Exercicio 9. Determine o vértice do grafico das seguintes funcoes:
(a) 722 -12 (b) (x-2)*-3 (c) 22 +5x-2 (d) 2°-6x+2

AS ray 185 de a+ bx+c= © SBH

A=— £ JQ‘T_‘}“
2 _
D (oorée nede L o Vérde € &~

ME dien s Ve i 2es. L°f>
x: —%

A

@ =x= © Y=-1zD V= (9, -2
) =2z, y--> = V= (2 -3)

<) A= = -2- 8y 25y _
( 7 9 € & ~¢

ST 50 g

z

(A) Wi—ox+ 2 = (1-3)2_ 7
= v=03 -7

181
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Exercicio 10. Esboce o grafico das seguintes funcoes:

(a) y=-22+42-1 (b) y=(2-2)>+2 (c) y=2>-32+2 (d) y=vVz+2-1

(o= -2 (e 2
= -2 [@’- 1)L L g

= -2 (1) +3 =)

(V)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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(A> )= T-3= Txm=7yrr= x*e~ Q+)
= . =-2 G+
A

-\

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Exercicio 11. Para cada uma das fungoes abaixo, definidas em [1, c0), determine

sua imagem, uma férmula para sua inversa, bem como dominio e imagem da inversa:

(a) f(x)=2*+32+5 (b) g(z) =2 +4x+7

thsav de :s-l :}aw xh),'é, pAVa 32—_‘;4!)

(oo  Pow | i resirido Jewe s gue
/D’V"\J\: vma[ - [3/2, *100>
© Jmn 4 = Domj= [, *}00)

184
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QO) v = A 4a+3 = (x+ Z)f— 4+3 :C)(-(-&)z-!- 3

&Mﬁ '-Dow\a = Cj, 00) e .\7—1’ dves qQue
5 ?5m= k3

ASS)‘WH
Jm]= [11 , ,;oo)

A Pavdr 2c U:(L*fz)zt; , obkmay
| <9L—rz>?'= -3
— v+2-1J9-3%
= Jp=Jy—s -2

Dpcsn de §' Jorer scnh & Pave 9 272,
oo Rew Fi resyrido Jeweo s Gue
Domd'= Im{ = [iz, —}m)
e Jm 7' = Tom)= [4, +oo)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO



Exercicio 12. Encontre todas as solucoes reais das equagoes:

(a)x+5=14—g (b) 22-2-12=0 (¢) 20(4-2)"*-3Vd-2=0
2r 2x-1

4_a 2. o_ _
(d) z*-32"+2=0 (e) 1 .

(f) 202 +42+1=0
(8) 3z -4/ =10

(b} W= n-\T= (=) (x+3)=2 =D A=-3 e~ A=9

= 2x- 3(4-%) =
Iz

=) Br -z =e = X7 —

@) @L‘f— Int+2 = <7Lz—- z) ("= 1)
= (- J2)(t+J2) (ot~ D(x)) =2

— A= 1J2 oun x=2x 4

AN
=) =41

(,‘\) 221 +4n+ Y=o

= x=-4%J3%= a1z =-4% J16-7
4

22
- =< ‘_"_ﬁ
Z
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Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Exercicio 13. Mostre que nao existem dois niimeros reais cuja soma ¢é 7 e cujo

produto é 13.
5(6“ A € b o
Ae o Sa0 Vo 23 é‘

mANVCYol. Tewss ﬁue

Jon = (t-2) (n- b)=n"-@1b)x? ab

= =%+ I3

Nole goe
3(1\3 @—%)z— 44 4 _i_z:

2

q
)
'-‘(1’%)-"} 22}3_ ¥ x e IR
[s?) ;[ o Jkwm railes reéyd , 0 9w
.S;ij'ca qgue @E ¢)R,
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Exercicio 14. Sem usar calculadora nem efetuar nenhum calculo, explique por que
p(z) = 2% + 875597432 — 787727821 nao possui rafzes inteiras.
(Sugestao: compare a paridade de t € Z com a paridade de p(t))

Pera 1=2zw, wne Z Jemos

pP@w= 4n%+ 2- 91559743 — 2933 392l
Q)ue é I/W‘YMY. Em par/fw.ﬂay/ p(zv\\#o
YR

TPava L=2n4y, NE Z Jen-os
Plaw = @)% (@n+). §3559943 = 2937 23724

—4n4+2n +1+ 2W-§3559345 + 231559345
—>9¢33 372!

Hue Yoo m &€ Topav,
0(3‘)\/»«) P(zh-ﬂ) #o) e s /J heo

YPssau reaiies  jndeiiras.
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Exercicio 15. Suponha que b,c € R sejam tais que f(z) = 2% + bx + ¢ ndo tenha

raizes reais. Mostre que g(z) = 2% + bx — ¢ possui duas raizes reais distintas.

Cmo § nip Jom ez e

b= 4c <O D K <4c

Tor  auivo &é’, e  discrim;naak éeg

(<
b’ +4¢c 7 2>

La Jem, Hmeas reites  eais
& 0
&s)—:v\)rous.

Tem Ciéncia
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Exercicio 16. Explique por que o polinomio p(z) = 2% + 1002% + 5 nao tem zeros

reais.

Temos w%2o ¥ 26 IK. Lo,

eIrR .
pon= @)+ jao- %+ 525 ¥V x el

Qs:n'vm7 P nXp (PSS F=l eSS re «is.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 17. Dé um exemplo de um polinomio de grau 5 que tem exatamente
105 -)) = S-x
@(7() = W C'?L ’) = < 2

— ~ — =4
by peTtes 350 =9 ¢ x

dois zeros.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 18. Suponha que a,b e ¢ sejam inteiros e que p(z) = az® + ba? + cx + 9.

Explique por que toda raiz de p que for inteira estd no conjunto {-9,-3,-1,1,3,9}.

Sc n & rmz inkive de [ OnrAD
an’ + bwW+ cn = — q
:> (a,‘/\z‘i' Io\ﬂ-l' C-)-V\«: -9

COW\P @WI-—;- ‘o\n-i-c G Z/ Sc,bue e}ug
n € um divisovr de —9. /)S‘Siw

)
ne ))’61—3) =3, ), },‘]>

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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Exercicio 19. Prove que se z € C é raiz do polinémio de coeficientes reais p(z) =

a, " + ...+ a1x + ag, entao z também é raiz de p.

PC?) = O

am€n+ -3 ay €+

= anzr I aT+

T BT A =o

=
= @)%+ AT)+ 70 =o
= (D =

—

213 ae IR = a= «a.

Tem Ciéncia : 5
em Ciénc Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes




Exercicio 20. Descubra todas as raizes reais dos seguintes polinomios e os escreva

como produto de fatores lineares com fatores quadraticos irredutiveis em R:

(a) a*+2® -3z -2 +2 (b) 2%+ 22* - 1622 - 32

gue se r el Sehspr p? =° ent D
ra om b divisolk ce 1
de V. Ou s¢j=, as candidias S
*le Zte

T?ov MSP«?@, ve »o 8§ 9ue =14
S& vattes. Dal  (awe

@-D (v = **=1

tewe) que %)  dvide T+ A= 3= Are

—%* + 1~ ZACE Sl

ﬂs éCW‘Ms &b Vref{rey Je X5 —2:

LQ P
*)
e
2+ V-3 2= @D (N (xt2)

Lyas raizes St u=*y e n=-"%.
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('0> 2%+ 2t~ lbe©—32
x“-(z,z-r ) - |b'@2_t Z')

— @,’L‘(Z) (%4‘ ‘b)
=(x*t9 (2% 4) x5+ 4)
= (= 2)(x-2))( re2) (2 +4) ,

&4;)143 ailes reeid sS20 H=t2.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 21. Existe um ntimero real que é exatamente uma unidade a mais do

que seu cubo? Justifique.

G 8‘3") A Sewia reid ce

P = x> =+ 3,

Que & vm ol nBimo cle o linaas
I/W\pmr o Mm cacJ,'cx cnles  reais. Z-Oa.o)
P focsw reil re<l € eni= 1L
A A0 que @<= A+l exisik.
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Exercicio 22. Mostre que se n for um natural par entao o polnémio
p(r)=a"+a" + . +x+1

nao possui raiz real.

Nole que, da Jormule i to e
ée""w" PG/ Lewn

F(W): ')(,h+l_ A

—

x— 4
= L= G-y PO

On S¢ya, e qac reii de r
fv\’}&"\’ﬁ A= 0 = )ﬁ_.":i

720?5"5 Se a € /R as N =8
osy) b de2€s> S A< 4

'7/6 w oS QU@
P(aj - h+3 #0°

e/ gcmbramk qve N C/ POY/

JENE e+ € EIY+E0~+ &
S p-Y+6-Y1 2 0-YrL

= A
ﬂssw\n) P oo Jewn Vel € re~l.
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FUNCOES: Funcdes Racionais

Exercicio 1. Escreva sob a forma de uniao de intervalos os dominios das seguintes

funcoes:
b3 — 1222 + 13 254374 — 6
= b e —
47 + 8x2% -1 629 + 27 + 8
= d —
V= e @ v= i

(A) O denominstor 0Za (wde ser zevo.
Sumas ractes s = £J3. PNss; m

Dam = (- 0,-33)V(~5, I3) U7, +)

(b 2x*-5=2 = 2=2AzZ

Dom = (-2, - E)U(Z DU E re)

(C) ’12—21—6:0 - =2 =% "az 3-{;5
Z-

Do = (-0, 1=5)()(1-5, 1+ H) U (+ I3, 4e0)

@‘) 7‘«2“‘41‘1'3‘:0‘;9 7(:—4-{_-2\].34:_Zi\‘.3
<

Row= (-, —2= B)((-2-53 -2+ U= T3
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Exercicio 2. Escreva
2 +6x3 +11x+7

2+ 4

ar +b
na forma f(x) + =

e onde f(x) é um polinémio.

UQ\Mos O ri mesro dividiyr 0 numerxdow

M de o ) Ne dov:

- 2
27+ o+ 2+ P [x* 4

- - 423 13+ 2K

2%+ A2 + 7
—2%X°—-7%

3¢t
\/

Lo op,

L+ ox + 1A +3 X+ 2+ It

L+ 4 AR
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Exercicio 3. Escreva cada expressao como a soma de um polinomio e de uma

funcao racional cujo numerador tem grau menor que seu denominador:

_ 2

() 2L ) 2 () s
72 26+ 313 +1 26— 422 +5

D @ ormes O o

W 224\ _2(0-D+7 _ 24+ _2_
- X3 =

() 4x-3 = a(xxN =33 _ 4 33
/
X -+3 I X+

-l Lt %" = Lot L 4
S 33 Q —— ) a(3x-1)
Lz x|
> (
-\ 3 +t—
7
\/4
24
Z
H xmmLy
- AF=-1 e N 2 -
4 4 ‘ %" _—__ix——”e-l-—q—
2
2+
Z [
aNe
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o satytd
xr+47t4+ jox”

Zas A 0L
_14-0-\3 x>t &

(S

)‘,’4_)_ zx’-‘- S

J&H T+ SHTHL
_ ls.)(’s__ 307(;"—- 7‘5-7(.-

PR A I A g

Lo
*,
VA G S A A L A
2
A+ L+ S + 26— 25
HE 2K+ S
(3) - Aar+s | ?— 32+ 1

—x° 4+ dx' - x?

- - 4+S

—31544)‘4' 31) Lﬂ .
—’ 2L
gl;‘—3l, ;41 :S- x‘-d,xz-'-‘s_ =
— g% +24)¢—3X 7‘2_‘51,-1-4-
(x>=12x® 9
21lx -+ S - 2%+ 3%+ 8F+ 2)x +4

-2 ?:_:5 _,-@317'—&\1

+ |oz—de

AYAC— 212t S 2

) _ + 3

—dit + 123 =413 a3
|joz2t — 36
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Exercicio 4. Esboce o grafico das seguintes funcoes:

-3 1 z+1 1

-1 (b)y—x (C)y:m (d) y

@ 1

(a) y=2+

:x—3

2= -
(-

Tem Ciéncia 5 _ )
Professor Daniel Nunes : Domlnando (o] CGICUIO
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(A-)‘o:?i‘_:u—_-‘*—ﬁ—-

-3 -3 73
A
|
________________________________
-| T 3 >
=3
© T
a—zx+ s (- 1f
A
3

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo




Licensed to Marco Antbnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Exercicio 5. Suponha que p seja um polindmio e ¢ seja um ntmero real. Explique

por que existe um polinémio g(x) tal que

p(x) - p(t)

=qg(x ara todo x # t.
p— g(z) p

36 ér
J('x)—: (P('x}. PL{)

TCWOS fgve gC(L) =Q. LQB% -t
divide f(0, e Ay exisje «Wv
6')00“5 o 6(7() +-L qve

pen- plr = pen (X7

- () - p“l) — (o)
= ¢ -~ & J

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO



Exercicio 6. Prove que \/r nao é uma funcao racional. (Sugestdo: inspire-se na

prova de que V2 ndo é um nimero racional)

bmpo . gue Je josac rorco Nl
EntRs e riam r)o(/' NS vmios P(’() c
K0 , Se JfaJo res em omam, €

Jzn's Q]uev

\Y.—y(,—.; ‘2(”')
300

— X = _‘2(7‘) - N gﬁx)- pz@’)

fq'(w)
~ lov
Wi A €
L”Dc’; p(o) =0, ¢ ; a

Bssi ~
Te= PO — 90 =Jx
g4 PO
=) ‘) = X =) e)l(w): s fa(m)
ﬁ(zﬂ
Lo ()= O e em+n.o p &
erw\v;b:)m é}b’ %)o/r de 9 e (urlmq.)a)
isso & UMa onIvedifo, (91 5~pa§i__
mes e P¢ 9 v %WWW\):}-
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(A mmum de  am=ed.

FSSa o

g kse e porbd € o € En®
Jo i poéfr ser mma \714,’«4(&3 rcionel
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FUNCOES: Exponencial

Exercicio 1. Uma cultura de bactérias comeca com 500 individuos e dobra de

tamanho a cada meia hora.

(a) Quantas bactérias existem apds 3 horas?

(b) Quantas bactérias existem apds ¢ horas?

(c) Quantas bactérias existem apds 40 minutos?

(d) Estime o tempo para a populagao atingir 100.000 bactérias.

A ssim

(A Em dhowms h< e MCies
A qvmés&éc de oucHvias  Sen

500 * 2° = 2000
(%) 5e. 22*

4/
(C) S5e0 . Z ( 9— Sao. 2. 3= 1200-3\’1
~ 1254

CA,) 5@.Zzb: les.cann

= %'Zzg-\: oo . loes™
Z‘L—\:)oo = (2{,—-\.) — @azloz'
= Lz 3+ 2( 1+ eq.5)

2
= %4— eo@z,b & 3wd4 min
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Exercicio 2. Um is6topo de sédio, 2*Na, tem meia-vida de 15 horas. Uma amostra

desse is6topo tem massa de 2 g.
(a) Encontre a quantidade remanescente apés 60 horas.
(b) Encontre a quantidade remanescente apés t horas.

(c) Faga uma estimativa da quantidade remanscente apés 4 dias.

A 60 =4-1%
= Sdomm 2 ?\4’-' ?(3‘:0/‘133'

(o) 22 < 2073

(©) t= 4-24 = 16
=) SebYam 2(‘—%): 2—5’42‘/ o)oza

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd 00 Cé ICU IO
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2

. ‘ ~ 1 dx—x
Exercicio 3. Determine o menor valor da expressao (5 .

4%-1‘— z

)
x,(x—‘*), o gt

Nme e€ xo- A= _
&-J va\ T€S

e olovve em A=2

L=0 <& = 4/ /

= x%—41L-= 4-¢2=-4

Lobc o mwer Wor e
)]
4. A
lo

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO
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Exercicio 4. Esboce o grafico das seguintes funcoes:

() y=47+1 () (05 () y=10"2 (@) y=1- 3¢ (o) y=2(1-¢)
(A) 0
Z
—
rd
3 -
(L) (_L L 227
P2
A
2
S

(©) y= 100" -

Tem Ciéncia . :
Professor Daniel Nunes Domlnando (o] CGICUIO
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(<)

LY
Ve
rd
- &6?—
(e ) A
Z
rd

Tem Ciéncia
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Exercicio 5. Comegando com o grafico de y = €”, encontre as equagoes dos graficos

que resultam ao

(a) refletir em torno da reta y = 4

(b) refletir em torno da reta z =2

()

Tem Ciéncia . :
Professor Daniel Nunes Domlnando (o) C&ICUIO




Exercicio 6. Resolva as seguintes equagoes:

() 2 =643 M) 8= () (VB = VAT

@ ()13 © @Y @) (VD (o

(g) 931-1 _ 39 (h) 52z +32-2 _ (i) 322-1, g3z+4 _ 9yz+l

(G) (27) 1 =4 (k) 47 g1z (1) VYR - /R =

3:c+2 .0z ~ 812:10
2435w+1 - 0734

(m)

(n) 4°-2°=56  (0) V5o2. /2525 - /532 = ()

(W 7% 2°"" = 2= 6+

< <
4 = } = ’L—‘-_g_
© 3 3 = 3

3

(J) 2 ?:‘ _ Z_‘}‘_‘,.(ZX—!)

=) -l - 4 (2x-)
e 3

= gu-3=letr -8 =D = L= 2= 5/?

(3\ z}x—; 2" = -r1=C D k=2

z -—
(b\,) 52'%*37‘ z__._ So—.:) 2u¢+ Ix-2=90
— —_ - = _|
—) 2= -—}:'TS" —D X = -2 ee X 3
214
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. n-L+ en+ 8 3x+3
(L) 2 =

—D 8%xt?P= Int3I =D %= -;;.'

Y (297 2°

e_ - =0
= xit-n=-2 = % x- ¢

) X = l‘t’sﬁx’:—lw = 2
z
« 4 2

(o) 4™7"=

- aF+4an = Iz

—) = -2 T4 = XT-=

©) -t L -
Z > -3 — 2 du—-%

- 3t} - Ddx—Aa
I3 e —3F

= j)C(‘-L‘hL—f?:j)C(‘ e+ 27

—> law=20 =2 =2

3
(M > ’b’)(-tL-f n ) [

Tem Ciéncia

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes




autl— 25— 5

gx—(-l?,‘)(—q
= 3

= 3
= —22x-3>= 202 -1
- Jre =6 = A= -—'i
h) 2%= 2%= 2%(2%- 1= >6
Fewr 9= 2x. Tewed

g*-y - 56=7
—] 79-= -+

+ [225 - 3t 15

-

2
éw 9= 2‘6/[(/ kwos que v Y20

_ ’a;g:z’“’ =) z= &

_ _ .

©) 5-/11‘- 541110 _ s x-2

= Xt 4x-19 = IA-Z
< 2

ze
‘ -20 = ~2
= -t tsa-20=3%

= Ht+3— 18 =2

- (’L+6)C7(-}>-:Q —) %z —6 euw =3
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Exercicio 7. Se f(x) =5, mostre que

[+ 1) - () 5(u)
h h

Joe =0 _ 5 5% 555
W

= 56
s

Tem Ciéncia
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Exercicio 8. Prove que
1—ell®
1+el/z

f(x) =

é uma funcao impar.

F(-0= 31— e’ 1- Ve~

——

I+ e 3+ y/e
\/
(=0T - e
(6‘/l+ )>W J -+ 6‘/’(.
(azo, 5 e Tmpar

e 5(7()/

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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FUNCOES: Logaritmo

Steliyghiuin@yalivo.Colll. vl

Exercicio 1. Calcule (sem usar calculadora):

1
(a) log, 64 (b) 10g21—28 (c) log,2 (d) logg 128
1
(e) logy 10000 (f) Ingm (g) log, 87" (h) logy, 81
[

-4:— b, ‘= —7F
Qo) &61—%’;: b, ¢ ? 4

/e 1
© &242’: &844:” “o* = =

- OZZ - 7/3
4
€4 _
W ¢, 98- Lp—- ©3°>- &
qu &®Z9 @03 3



Exercicio 2. Determine a > 0 tal que:

(a) logoa=7  (b) logoba=8  (c¢) logyba=-5 (d) logya=-9

3 6
(e) log,64=1 (f) log,64=6 (g) log, 64 = 3 (h) log, 64 = R

(A) a= 2= 12y

() a=2"=
_ 52 |
C(—) = 2 ——3—&—
- L
G) =2 = 5
(&) a= o4

(CU &”()@ézp: Zoaazé-" 6 &D“Z: &

= e.o@ 2= L= a=¢
Cg) ébwéél: @aﬂ;é: & éaf:%

(W) bpyai - e o Ws= 64z 2°
=) @SL: 2 = a- 25= e
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Exercicio 3. Resolva as seguintes equacoes:

(a) log|z|=2 (b) [logz|=2 (c) logs(bxr+1) =2

4
(4\) 1¢) = ez =) =x= tC

(o) &@1‘—‘ te= %x=C

r = g
©) Sats= =42 *T —

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 4. Resolva a equacao ¢”3% = 10.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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1
Exercicio 5. Expresse loga + 3 log b como um unico logaritmo.

a+ L bpo= & oy + &b

b
0 = &3(&\53)

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 6. Sabendo que logsz =5,3 e logsy =2,1, calcule:

T 3
(a) logs(9zy)  (b) logs(z*y?)  (c) 10g3@ (d) logsﬁ (e) loggz™

(a> ébs@ 7(\9) (a83 éball—)— @233
= 2+ 53+2>= 24

bps (X97)= 2 Lop e 35537

253+ 3.2,1 = lO/6+ 6/3= 16,7

(& &

{

©) &63 = &237‘- &33 6833

(A) é®3;§_: % 2 — 2&563‘3

3.53- 224 = I53-42= 11

(\\

X

10 fo . )O.
@> Zo@q"” - 10 & Coin
éD$L= 5. 5,1 :LS/S

224
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Exercicio 7. Se f(z) = 2x +logz, encontre f~(2).

c ce w o
vmspcuawé" o Cguees, 9

(OO 3=9, LW oSs i

. 1= 4
JH=23x By

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 8. Encontre a inversa das seguintes funcoes:

(a) f(x)=3" (b) f(z)=2"7 (c) f(z)=4-5"
(d) f(z)=loggz  (e) f(x)=logs(Bx+1) (f) f(x)=8+9logy(dr-T)

@ y=3" = 2= &p,Y

() =2 x-s5= &pJ
= = 5% &’323

C :4'51‘:—‘) Y. - 570
©) v Z

() w=28+14 @Oz@l‘:')

= lopf4r) = AL
> -

y-2 =,

=D 42-1= 2 ' = Z 4*

— & LI‘S:’ éﬁ\)?_
Cﬁ) J D LQUDL
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1379

—) 208‘&-‘—' é§&= 56

= 2= J¥?

L lon o= p°
Wy [, Z'@;:
0 o

— - = bayo

— v —
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Exercicio 9. Esboce o grafico das seguintes fungoes:

(a) y=loglel (b) f(z)=logz+2 (c) g(x)=log(zx-1)-1

@ i

Tem Ciéncia ' _ )
Professor Daniel Nunes Domlnando (o] CGICUIO




Exercicio 10. Resolva cada equacao ou inequagao em x:

(a) e =6 (b) log(x?-1)=3  (c) 2°°=3
(d) log(logz) =1 (e) €2 -3¢ +2=0 (f) e =Ce" ondea#b
(g) logz+log(z-1)=1 (h) 1<e* <2 (i) 1-2logz <3

(&Y € 2 6= 1-4x-= X

= 4)‘»«:)“&66:) X = 9"&6_6;
4

(5) =’ =i+ x=t Jire?
© x-5-= &asz = = 5+ é’ag

e
k) e'= g = x=C

€ (E9-3e+2=>

= (4-b) L= &66 = X= —é—aé—b

(”b) [ba[x(x—n] =A== x(-N=¢C

= r*—x—-€=9

—) 1= li\’l‘t“ﬁ

A
229
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y2-1

W 1<e <z

= op< -4 < @62
= J<¢<dve < It 2902'
— W B

2 __3‘_<z< =+ 3 Z)?'
(V) 1—2&06%<3

—) -—-2(2«'(06“

= G-t D A=

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 11. Calcule (log, 3)(logs4)(log, 5)...(logs; 32)

%V\nc_s gue
é Ln+)= éa (n+3)

&b\'\r
nSSiwg o pro b pVowvzé c

P= 5/93, )@/4 L Godr _ o2

(oaz /53 9‘54 1 @g&
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Exercicio 12. Mostre que log;,2 ¢ irracional.

QSMbOV\W- g’uc, G 8 ,02- :fossc Vzubm:-@ \L, weas
vesher gue esa Supssipe N Cander A
Mm  absureo.

S a2z € @ cvbio  enskim P4E INT

0

’ILW\S Q)ue o
“oé=57°
72" &M Supev 6_)06 mec CP/ ‘:)\= Ly
Loco,
P

Jo3= 2 = JOP‘: 23
= 2P.5°= 2%

P feo revnn jméawwwlaﬁ do  avitmi-

J?Ca, devevos e o mesme  dew Mjpo Si-
ng e OL@-)QVCO prviwos s <Dbivs <oj
de ibwmféoéc. sy m  we nio o 5
e direda ;| Segve gue p=o.

Lo ¥

7

a»é) lo?: 0)

AD S oS /Oo: 3 F#< Essa
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Exercicio 13. Determine x > 0 tal que

para todo b>0, b # 1.

L @ax byt _
§y L0 -0 ‘éab-}—:

233




Licensed to Marco Antbnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Exercicio 14. Sejam b,y >0, com b ¢ {1/2,1}. Demonstre que

log, y

1 = —
B Y= log; 2

é@uﬂ‘ “ped - éé)by
&y 25 (’D‘b’* G

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d oo Ca ICLI IO
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Exercicio 15. Resolva a inequacao log(z? — 2 —2) > 0

Deve mes Fev
- 2x— 22 A

=) 'XZ~Z’Z.“3>/°
= (%‘3)(11- j) 2N

L06°/ T deve es b ewre s v={7es

~ —_ 3_ !
9ue S —3 € ASSMM/

—4< < 3.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d oo Ca ICLI IO
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Exercicio 16. Suponha que a,b>0, com a# 1 e b+ 1. Mostre que

1
log, a

log, b=

&a‘bz &ab - d _

Co & 6
a A
2y oF

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Exercicio 17. Mostre que a funcao

f(z)=log(x+vVa2+1)

¢ impar e calcule a sua inversa.

J(— X) = Eaa(—z +J ¥+ l)

= ol - - (I »}

(I3 + ©)
- éa<x =2 > aﬁx—r J_;?-—)_LJ
= = 8(%-1' Jx+3)
= — ).

L°®o Jon € Tmpar.
Vames  ololv 7
9= bgle+ Ja51)
= ez n+ (x5,
"—‘>(6”—L) =Jx*1
= 7= 2 e+ A~ /L;{”-

) A = 6Zj i = 614 C-
2 CY 2
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Exercicio 1.

(a) 300°

Tem Ciéncia

Converta de graus para radianos:

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes
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Exercicio 2. Converta de radiano para graus:

5% _3_7r

O 2 -

5 (d) 47

De um wmedo c()eraf' o ﬁmbu& de O
e anas ew ‘DVama c

= __e_ 1§80
Y
30 °
@) = BR"W: tSO
V2
(&) %= = wo=(__3n§0) v 444517
45

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO
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Exercicio 3. Encontre o comprimento de um arco de um circulo de raio 12 cm,

cujo angulo central é 30°.

0 med: 24 b aveo € O v, o nee

ce Ayl em = < aed

. QV‘QQ ew
Pssim, ©

QUZ.Y};O mne ee
|2 - = 2w ¢
&

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 4. Um circulo tem raio de 1,5 m. Qual o angulo subentendido no centro

do circulo por um arco de 1 m de comprimento?

“Tewos gue

: I
OBS: Valoyr ewm e diavnos |

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO




Licensed to Marco Antbnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Exercicio 5. Determine o raio de um setor circular com angulo 37/4 e comprimento

de arco 6 cm.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Exercicio 6. Encontre os valores exatos:

(a) tanm/3 (b) sen(77/6) (c) sec(bm/3)

@) dan T =

(23 T/3 \/e

SenT/3 _ J3/

=33

(lo) sew C‘LE.) = scw(ﬁ-" -Tzr) = - so—.,_%' - -_;_',

(¢) sec (5rr) = seC (21\'- ): hs@_‘ F)

—-—
—

cosﬂ'. /
B

—_—
-

Tem Ciéncia

Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes
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Exercicio 7. FExpresse os comprimentos a e b na figura abaixo em termos de 6.

72\410& gue
= ‘/4‘49 5 a=5- un ©

A

3

S - ose = b= 3 _13-5ecS
o (050

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 8. Determine todos os nimeros ¢ tais que (1/3,t) seja um ponto sobre

o circulo unitario.

—

E p\rc,&zao 4u
("3‘ Tt =4
= L., 4T=4 = t°=2
Z Z
= t= 28

——

3

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 9. Qual o angulo entre o ponteiro das horas e o ponteiro dos minutos

em um relégio marcando 4 horas e 30 minutos?

I \ 4 9, am‘l)”'é onire

ba WMo ce

(/vVaS 6 éc _Z—h’: .IL
1z @

Pssi M ho (50 ey

S I . L m™_ 3r
Z"’z‘@“—f’z‘

= 6=
4

Tem Ciéncia : 5
em Ciénc Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes




Exercicio 10. Mostre que a soma das medidas dos angulos (em radianos) de um

poligono convexo de n lados é S,, = (n - 2).

i A b
&/uau\% n= 3/ ‘kWQ) anum, ",’V‘ ﬂ\na,u

€ Sshemes gue
S:s:ﬂ':- (3“1)“"

Vomos provey os derws @sos
USHgND J'V’Azdgd?ia.

QSSMW WD ln‘.po’kSC ihém

Su= -9 T

Pév\l‘a AN CCP*O nao Vw‘},a\ra-e.

- x0
éV\S) deve .am Y)o&aom conve
(om Nn+d w& EUIA o V‘c‘guup hOVbT\r(GI

Vnes os vErtices Sco

V1 \/3' Vz',._) Vm) \/VH-.\..
Un/imb VL A Vv\)

J‘ivw gue

Via

(onvexo [VJ, \/'z‘ . \/W]
de W lodos. Pele j&rwwjé-}

Sh=(-2)T
Entie a sema s Gy o

A S

(b“aovo EV.\,—--,\/M—H) & :‘5%6 P
Sw Mmeyy a Jouna R 3“6063
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ikvunos L -}r/a’.‘ma,o.@: de VérHces
VI, Va e Via+s. Ow «SCOG}

= -2 T+ T
:(m-«- §-2) ™
Cnmp Qlonway o /’Wé/u&:é,\-o~ ASS)'}M)

Sp=lh-2)mr ¥ n=z3, h&N

Tem Ciéncia : 4
em Ciénc Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes




TRIGONOMETRIA: Funcbes Trigonométricas

Exercicio 1. Encontre o dominio da funcao:

cosx 1

(b) g(x) =

1-senx 1-tanz

(a) f(x)=

(a) I-5¢nt =o se X = %-(-ZK'D'} K& Z.
Lccao)

Dom = [R\ 7L+ 2k | ke z§
U°) J- =0 se = 4£+ KIT'/ k &Z

Miw\/ &s»o E Nncessayio  Excluir o domi-
nie ‘IW-W‘athb 05 [)oyﬂq; onde /)ﬂmt o

Cov\scw;,\mo; ﬂf))ﬂv mm'm.s a) Camévfzéﬁ
exindo  pendes e fovwa
= M.+ KW+ plL, ke Z, pehodl
A 2 + + P4 ) :

Lb@o:

D=~Ma= /K\ {Jj};jf kr+ -1 , Ke Z, (Dé‘zo/lig
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1 5
Exercicio 2. Sesenz = 3 esecy =1, onde z,y € [0,7/2], avalie sen(z + y).

Q\Mo ry € (o TT/L])

(ogsx = \,.\_sz—;‘__ = [— | = 2J2
e 9 E

= J-cesy = J1-le = 2
>

lenns ppin 2o que (osy=_L _4
=

J

ASJHM)
Son (A49d)= SEUx: Losy+ Seay casx

= —Jg;—"-r —;—‘L:-Zz 9+ ¥z
I5

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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Exercicio 3. Demonstre as identidades:

2tand
(a) tanfsenf + cosf = sect (b) Tota2g = 50 20

A . — z 2
(@D a6 schd+ (a0 =  SEA%O . (236
(o509 59

=_Lt__ seco

(050
1ane 2 sevwe
0") z —= case = 25€ho . sd
S+ dis 1L sews  mse. (ioye v 3enD)
5% —1

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO
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Exercicio 4. Encontre todos os valores de x tais que sen2z =senx e x € [0, 27].

Sen 2x= 25ent s = SEnC

<= SsSewx (zose—-4)=9

Pssim,  Hewos
Sent =9 = X = O)IT'MZW
ouw entio

ose=L = 2= I ou 5T
p 3 3

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominan d oo Ca ICLI IO
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Exercicio 5. Determine o menor ntimero 6 > 47 tal que cosf =0

—_—

O= 47+ T = 4T
< 2

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 6. Determine o menor ntimero # > 67 tal que senf = —.

O= er+T - 25T
4 4

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 7. Encontre o menor nimero z >0 tal que sen(e®) =0

N=e* = == @’a’"

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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COs T

1
Exercicio 8. Explique por que 7 > 1 para todo z € R.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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Exercicio 9. Esboce o grafico da funcao y = 1 + sen 2z sem usar recursos compu-

tacionais.

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO




Exercicio 10. Demonstre as identidades:

(a) cos (g - x) =senw (b) sen( ) = COS T
c) sen(m—1x) =senx (d)
)

( sen @ cot 0 = cosf
(e) (senx +cosx)? =1+ sen2x
2tanf
—_— h
( 1 -tan®0 (b)
sen(z +y) (j) tan(0+z):—cot9
COS T COS Y 2

(f) cot®x +sec? x = tan? x + cossec? x
1 1
+
1-senf 1+senf

g) tan26 =

=2sec?d

(i) tanx +tany =

@ COJ(%»Q: 5T w52+ SO Semt= SOt
2z

Q°> bf"\v@l—(—%): sen TC w4 ~+ CDSJ_}: sen A= 3%
Z z

© Sen (TV'I): SCuT OsH — Seat @ST = Senc
(AJ DCV\Q-Q)*}Q: 5}4{ (850 _ (o5®

;c)/e
@ <$cw ot “‘5").2: SCnie + 25C nxosx+ O %
= [+ Z28emr ©5%¢

=1+ senex

C;” oAt + sectx = ozt Lk

SOnt L D>5%¢

— A—sfm‘x'_‘_ L _ L L

+
Sew Os*¢ SenL

= -4

(o5

= (ossec* + -5 _ wmssetxt seate
(o5%

= (ossectz + tante

Oy
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(@3 banze = Seuee - 2sche »aso

(O sze £0 §%- — Sev%s
2
= (o . 23518
[@-1Y- - Z—ﬂ‘nlne

?/‘9( [ &uﬁ@_ 1 —-Lve
0ye

G’\) _/L— + 1 l-espne/—v- l—&ﬂ’é

)—Scve It >Cwe 1— sewt®

-_— _,L— = ZSCCZG
oste

(1) damz+ fmg= SeAZ . sang
17-%.7' cosY

— Stux B5Y+ Sty o3¢ - St (7‘*‘91
sz sy oyx - @5}

()) _,lm,, (9—.« 27}‘) —  Sew (9+J&I)
=D

_ Sewe @5 + SewFwsB _ (958 - -cote
- —sens

. w T
(DSE - (oé]%'.— §Ene- S<» 2

259



5)
Exercicio 11. Sesenz = 3 esecy =7, onde z,y € [0,7/2], calcule:

(a) sen(x +1vy) (b) cos(x -1vy) (c) sen2y
(d) cos(x+y) (e) sen(z —y) (f) cos2y

Q\mo Tty € (o 77'/&])

(ogz = J.\_sz—x’ = I— | = 2J2

—

e 9 ks
Sery= [ 1-costy =Ja—%c.,=%
2

lenns om0 que (osy=_L _4
Sty T

/

(0\) ch.(x-ug): Sew - Ca,jy—r sc‘—-g- asx

= -Jg;—r -;—--_2:'2_: 4+ 6Jz
I5

() Cosf-v) = wsx D@5Y + s % Sy

=252 .4 1.3 _ 253+3
CIE S 5 T
CC) SEwnty = Z,x.,‘_bcpsb
= 2 24_- 24
3 5 25

(8) Coslut ) = 3% B3y~ 500 % SENY

= 2% .4 _ 1.3 - 2523
2 3 S 5 15
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() eseg= ity sty

'5’/6-_2-:_3.
25 25 25

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 12. Esboce o grafico das seguintes funcoes:

@ y-cos(z=Z) ) y=gran(e-7)
(€) y=[senal (@) y=2+sen s+ 7)

Tem Ciéncia _ ,
Professor Daniel Nunes Domlnando (o) Calculo
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Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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Exercicio 13. A funcao arco cosseno ¢é par, impar ou nenhuma das duas opgoes?
E quanto a arco seno?

Dedmmes arcos Jo nvinds valres ewm

~ r’m -
[o,T]). CEwxe ln WNap € [Pav hea M=V
arccoy(=n =T , e arcecos ()= 0
Uﬁ'\— arcsen . €& TMpor:
Y= arcsen . = Sew y = X
=2 3¢ch 9= — Sc hy = -

= arvcsen(-x)= — V) = —grcseh = .

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina ndo (o) CéICUIO




Exercicio 14. Mostre que, para todo t € (-1, 1),

arcsent = arctan
1-¢2
Se Y= arc son“:, entio

seay =t
Por wowvenchs , Y=< svcsent € (—'zE’ l;)

Lo®°) Loé‘j >,o/ e C(A'}?TJ

5y = J {- Scwf‘g
Assim,
’}a\ng = S¢hy - Sewy | 4

= ovCseat= Y= avclom 1t
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Exercicio 15. Mostre que

cos(30) = 4cos® 6 — 3cos

0530 = @so+9)

I

(D5(25). cass — SeU28)- Jewo

"

(Losze— Scu’e)- 059 —~ (ZSCWQ- Cese>- 5610

(@519“ SC(A%S)'COJG“ ZSCV'ZQ' (o358
- 5’0~ 3 (- 05%9). w50

= 4os®- Y w38

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo



Exercicio 16. Mostre que
o 1l-cosx

tan® — =
2 1+coszx

=) (osx= §- 25¢cn*x =D Sen’x . J—cosx
< 2
4
@5 w=2008%% ~ 1 D o5t = 1+ a@sn
s 2
bocp,
'I’étv\z"' - A"szé‘/l) | — o5 ¢
J~ as X
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Exercicio 17. Demonstre que cos20° é um zero do polinémio 8z — 6z — 1.

Tewos Que 3¢ ©= 29, 0"')“7‘-’/

omo (2560° = __‘-) DC.DUC, do
Z

exeveicw (15 que

(05 30 = 4059 - 3wose

= [ _ 3_
— _i.-4x 3%

= Ext-o62 -2 =o

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Domina nd oo Ca I cu IO




Exercicio 18. Mostre que

T+y x—y
senx —seny = 2cos 5 sen 5

Te woy  gue
(2 e
19 — +9 _ -9
- YR

x

Assi m,

Sent = SEN ) . B -9 4 Stu X9 o5 249
= & & r 2
ITNY = Sen 1Y . & 2-9 — Sty X9 o5 x+9
e & e r 2
GSMb'}Vﬂl'V\AD/ ve e

Senax— sewy= 2. 8u xz—g oy %12
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Exercicio 19. Prove uma identidade andloga a do exemplo anterior para senx +

seny.

Te mos  ogue

T e
'g = X+9 _ x-9
. YR

,)Ssi m,

Sent = SN ) . B -9 4 Stu XY o5 249
= 3 Z 2

ICNY = Sew 119 . &> 2-9 — Sty X9 coy x+9
= z Z >

Jowmméo, ve na

SENa+ sewy= 2. SC1L Aty . &> 2-9
= 2

270



Exercicio 20. Mostre que

xr+y y—x
COSX —COSY = 2sen 5 sen 9

Te mop Yoe

L = 1.—"1"‘9 — y-—')b

2 e
y YR
stiw',
o> = @S XtI (> Y-% L Sey x+v saq, V-3¢
z 2 2 2
COSY = Los X)) (= Y-% _ Sty X+Y san V%
z 2 2 2

Q/M‘O '}V‘m'l/\éb/ ve N

Oy - o59= 2. Ktw_zzr_v St "9:‘
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Exercicio 21. Prove que

T+Y COST —COSY
tan =

2 seny —senx

Pelos  exe vecios (7) e (20) demos  goue

(DS X— o5y = 2.5Cu XtV seqn 9%
2 =z

€ Z Z

Sena— sewyg= 2. Su X9 cof £vg

= écwig-sc\mc=—256w1;_‘1.ms %:z

QSSn‘W}

- o5 ~Z. Sew %+ scw
(o> J S sen L

St 3 D 1 1% L. % % con s "'Z
P2

&
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Exercicio 22. Mostre que

e V2eV2e v

0083—2 = 9

Tewos
= (08(2Q)= @8 - s5euls
(o5 © &> = =
= 2 (088 _ {
2
=2 w0s'S® = -+ 58
& 2
= (eos & - [J1x w8 <0\< 9\<_E>
2 2 2

Fae endo 9'-‘44.77-, vewma

wSE:JJ+w5;,71' §+ iz
g = 3
< <
=d2+J2

Pe ., pE o < Srmranls  [Peva

?l
(Os T - C‘J—F. I |
o J"(' 7 — rj —+ Z‘f'ﬂ
2. 2
\\| 2
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Po\r J/{w) hr)’&%b Ca JJP'M{‘L

[Pava = _E) olole mes

(o
it -al Ee B PR EENPES >
2 s

NP

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo




Exercicio 23. Mostre a identidade
arctan 1l + arctan2 + arctan3 = 7

(Sugestao: calcule tan(arctan2 + arctan 3))

“Tewmos que

‘llnw(aHb) = 3ew (““‘bl - Sen - coslo+ senbcosa
os(atl) (osa - oslg— Seha Scal

%’9& ) S la 4+ 5(!/\\0

(DS sl /
%.7%- (1 ~ Scha: schb
B3 O35 O

= '/’nma -+ J’Mb

1= Lo fiab

Se a-= arc,Jz,v\.z) b = am—k.usj

+emos
‘/nw(avc.er 2+ aveta 3) = 2+2> -4
1-2-3
bosp,

arc m z+ avetn d = 3

3
Co o
T
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o¢e ¢Duo 2ave
ave om 84+ avedane + ave e 3

:_n:_ £ LR )
a2t 2 °

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o] CéICUIO
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TRIGONOMETRIA: Nimeros Complexos (forma polar)

Exercicio 1. Escreva na forma polar:

(a) 2-2i (b) =3+3V3i (c) 4 (d) 1+V3i () =3i (f) — (@ 1%2'7

W 2= 2\‘7( ) [Los( ")+ LS(\A[—T")}
L) 2=6 -(—_(f L;Q - é.st(.g+L3r>+ (e n(zgf%r).]
= é(ws %I"- Lsewv %I>

©) 2= 4.(z.e30+ b,ScV\O)

_ ) -\ — a (S€n 1T
(A\Z;_Z _|2+J-_%\>..,Z<LOS“}-(-C 3

L .C—c) vz 2
= \r;,[cos(f + (xw(—ﬂ.‘}
D 2o Ao 0-0-9 L pa (4
-0 L - - - AT L
J"(’\' A"\’\; Q_L)
= -y tlv2iH42 4430 _ﬁ
2 —z \I’o \T»’:
AP = AYCOS —'- Jemes
AS&m Se © \l’-o)

Z= JIO_(LOQQ—{- CSCMS)
y
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Exercicio 2. Demonstre que

1 .
mzcos@—zsen@
L . 39— (i5chd _  mse— LiChe
(O 5O+ (SO (o30- [scn® O30 + Sen®

= (oso— (SCVO

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes Dominando (o) CéICUIO
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Exercicio 3. Escreva na forma polar:

™

(a) (cosz + isenz) (cos Ty isenz) (b) (cos u +isenz) (cos— - iseni)
7 7 9 9 5 5 11 11

(o 2= Los(%ug)»f &scv\(%;g': _ os 18T L s 16T
%S 673

(b) = :Cosglm zw%)_ [ o3 () -mw(_,c_‘r)]

= C-O.S_TE_I Lsen [ -
F-2) ek

= los ol + Lsch e
Sy 359
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Exercicio 4. Calcule:

() (2=20  (b) (=3+3V/3i)" () (ﬁ - %z)

(@) 2 i) (© (%ﬁ)(%ﬁ)

o= 9] N [l

- .nm
= 27 ,[(Losénsn')_\.(,.Scu.("ssu‘?]
oy K
Mok
233= 3% -3 = §42-5
Ewles
—333T - —42-2T +3T
_’4’-" 4

Sy
33’ §S

Sy Y
=é . [ (os 2,95)3’77_’_ LSan 23'—}.3‘7?)
A e
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d\’ok qua
29385 = 2 tv = l2-234+73

3 3
Pssim,
2= (o8 %ﬂ'. t '()C'v‘ﬂ)f = (_os(n‘«—%‘}\. iscv\(ﬂ'—f %:)
= =3 _
¢ Z
(J) Tewo s

- e 6 5 6
-\ _ “\ — () . \ '
<‘Z: %b)-C‘) (7*%“)
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)
(o ng) = o O e
3

— (Da>YZT+ IsC€h ey = i

Pssim,

Zz= _,.L-—-b:(‘
(.I_\EL
Z 2

© _q__l__Lq_-_L_‘_Llo
2312 ﬁ) L
= [os(Ax) 4+ isenfam| 3 o
[2CB) - b)) = [ F) + veme]
=(lo> 49 . isen 491\ _ 30 Q 30w
( 7T 15 4c> ((as ,41‘:4_ L den __4>

Nok que,
4= 43+ = g-6+d

= 44v. 6 2r + T
i 4

c 0 = X2 -2z §49-2

= T _ 4.2 - 10
4 PA
05)\”/

2= ((93 ZHT:"' ix"‘a”’q_)—- [CQSC-JZ{':) + (chtllz"_)]
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= Ly 4= 4+ Q%)L
\F \T'z.+ Jz
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Exercicio 5. Calcule todas as raizes n-ésimas abaixo:

(a) V=T+24i (b) V5+12i (c) V-8+8V/3i (d) V=8i (e) V-1

QD I3 240= 25- [ Z& ¢
25 25

565\, @ = arcwws t_:i,
5

QSS\'W)
2= \)-'—)—rZAL'-" S: JCOBB“' (scn®

=5- Aobégﬂ‘ Kh’>,\. >c\n<2+l<ﬂ’> 5
= Z

p/\é,‘_ \(—;O‘L.

]_fw\o\rc Ao
OS & = >

- Send = zcas‘_g-—.l.
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L°3°’ As Yeites ST

2= 5 (%+%)= 1 +4L

€
£= -d>-4¢

ce éCV wWwmwme Cv (@) M"S

b e _
()Po&v'“ S P Cf“f“f (e gue Jermb ém

UWa jo}'lma men s

:j AMUO N €U La\) € bunscer
2z At b
4»6 e’u&

2% at b+ 2obi = 5 12

:—;{2&-‘0 =12 > b6

= a'-5a*- d6=0
= at=-4 ow a°=4

14
(owe a €k, ke goe A
= a~1iZ
Pssim,

2= (2 +230
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=2 ((a5IT+ Lsen IT | K
( bb+ 3““5)'(L°‘> I%IT* .xwzi:)

= (\ﬁ + L) -(Loa l%’+ iacW‘SZJ'I>) (o2

r‘\SSiN? as 4 veites 350

2=J3+ L
;<\T§+L>-;, = -3+ 3

2<ﬁ+1. -(—)\’_—3-“5"('

Z:@'}—\-L).(‘L): -3¢
@) $JTX_L= z-zjaas%r-rlsehlg’j

= Z—ZCG‘SC%’“' 2_\%"_3')-(— 0 SM(—ZE-t- 2_%} ) k=o, 1,2

~ 2 [es T, iyen T [(cos 26T, | sch 2ET, k=042
Z p -/)" 3 /
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{

; (c,os 2eT . |sch Z—“F)ﬂ":o’\'&
: 3

Dssin, as 3 wrtes 530

1= 2¢

ZSZCC—L"-L;Q) - "\r} —i)
z 2

2=

LI'C—_L-—S_;,9 = 3=
' r>

© J(‘,ﬂ\——r— Iseh
= (§(ITx 2KT) | | son/T .. 2k
(a 3)* 3773) ), k== e
=( (25 I
( T iScVL?.(LQS é%r_r_,_ ]smz)%]]}
= (L 4 % ( (
— ¥ N3 ) . [ cos 2kT . | sen 2kT
Q’ ab> = 3 ) ) k==t
(\5&,\,7 as B weites 350
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Exercicio 6. Determine trés niimeros complexos distintos tais que 2° = 4i.
P‘OQD | J‘CVW (A> é CXO (o CS) ) D n uimne S

: - % .
Q)ug, : <e %3?_ b/ @n+a.z o o (—Z {) = —9«7

lerms 9ue 05 3 ralores (ossieis d¢

2= Ja (3,1
P> =

ZZ)\F‘- —3—3+b>
< 2
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Exercicio 7. Determine quatro nimeros complexos distintos tais que z* = —2.

24— = 2%z +Szi = Jz- L)

Tewos L= aa.s‘rr ufnw—

= \Y"— <4°5T"'+lscvaP>~—+ "r__\>

’ﬁ;mbfm "k\MO) —-L = Lﬁ&( T'>1- uSm(
- J_—:. <CQ$ BT—_‘. (L Sew }'IT') — —\— — A+ b)

\F2

LO% Ay 4 VaTdes Jzo

289



Exercicio 1. Determine a distancia entre os dois pontos:

(a) (1,1) e (4,5 (b) (1,-6) e (-1,-3) (c) (a,b) e (b,a)

(@) o= @)+ (-t 4+16=25 = d=3

('9) 47': Q+l)z+ &6—1'92_—, 4+aq=13>D G(ZJ_\;

(O = @94 0% 26-1)'s d=Flas!
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Exercicio 2. Determine a inclinacao da reta que passa por P e Q:

(a) P(1,5) e Q(4,11) (b) P(-1,-4) e Q(6,0) (c) P(-3,3) e Q(-1,-6)

Lﬁ) m = ji‘yzé___.l

_ 0+4_ 4
() m= 0+ 2

CCB M= -6-35 _ —
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Exercicio 3. Mostre que o triangulo com vértices (A0,2), B(-3,-1) e C'(-4,3) é

isosceles.

Plobnds ©5 poinies,

Yewmos que
Be= BCc= J $+4¢ =3

€
_ﬁ—-ﬁ - ,' 311-—51 = Z\ri

)
o, o Ardngul ¢ péserles

Tem Ciéncia
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Exercicio 4. Ache uma equacao da reta que satisfaca as condigoes dadas:
(a) Passa pelo ponto (2,-3) e tem inclinagao 6.

(b) Passa pelo ponto (1,7) e tem inclina¢ao —3.

(c) Inclinagao 3 e cruza o eixo y em —2.

(d) Intersegao com o eixo z em 1, e com o eixo y em —3.

(e) Passa pelo ponto (4,5), paralela ao eixo x.

(f) Pasa pelo ponto (1,-6), paralela a reta x + 2y = 6.

(g) Passa pelo ponto (-1,-2), perpendicular a reta 2z + 5y + 8 = 0.

1 2
(h) Passa pelo ponto (5, —5), perpendicular a reta 4z — 8y = 1.

(@) n= 6(n-2)—-23

(b) W= —3(1-—4>+‘.}

() y= 3(2+2)

LA’> CO/ 1) e (Tyn) 50 rbhha d veta
I Nssim, A cqpago &

y= 34-9 (t-9) +i

/'.\/ 0+3

?
/"} € :__\3_1_'_1

&) y=5

) P vre povclle € 9=-Llx+3
Lga% A YC«’\V‘- pvocun.éu <
Y= <Lz-4) - 6
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(8) D ret Pev-pcméiwﬁav e y= -_’Séz‘f;?f
b% A YC«’\‘a PV‘OCUV‘a-éu <

_ 5 _
-_Z_.(z_-rl) 2

Q\) D rek pev-pcnécouﬁav e lg-:-;—x—

ool

b% A Yc;\-a PVOCUV‘c-éu <

lﬁ-: -2 (7(,".%:) - _%.
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Exercicio 5. Encontre uma equagao para a reta que passa pelo ponto (2,-5) e:
(a) tem inclinagao —3

(b) é paralela ao eixo x

(c) é paralela ao eixo y

(d) ¢ paralela a reta 2z -4y =3
@ n=-3(x-9~3
Lb} 10:“5

(c) A= 2

il

(A) Q ‘-cf\-é. Pa\ra-& Ce é 'ﬂ
lga% A peha pProcurcece <
=\l @- -3
b= L&y

\ 2 - 3%
Z 4
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Exercicio 6. Sejam A(-7,4) e B(5,-12) pontos no plano:
(a) Encontre a inclina¢do da reta que contém A e B.

(b) Encontre uma equagao da reta que passa por A e B. Quais sao as intersegoes

com os eixos?
(¢) Encontre o ponto médio do segmento AB.
(d) Encontre o comprimento do segmento AB.

(e) Encontre uma equagao para a mediatriz de AB, ou seja, a reta perpendicular ao

segmento AB que passa pelo seu ponto médio.

(f) Encontre uma equagao para o circulo para o qual AB é um diametro.

@\) m= —12—4% _ |6

= —lb = -4
3

S+ |
(&) y=-2&~+y+4
=0 =D Y="%0 12 - -le
| 3 3 3
CIV\RNC?: (OW €ixa 13)

Y=o Z2t7=23I= =—4
Ci\’"‘"‘"‘?@ Gm cixa )

<) M= A+B _ /- -
2= (T, =) G-y

2) BH = < 2
A TE Jé?~3‘) +@+1)° = J 125+ le* =
=4 3%92-4.5-20
€E) Peor (b e (¢), kwas ove
= 3 -
Y Z_(l-u) 4
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9) O ¢circmb xwm ceivo Vb_ povdo
mE &o e vwo mecdmde dc PAB. PPY
(e (), « tm  equeio

(7(,*')11- (‘51-4)1: 10*
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Exercicio 7. Esboce as regioes do plano zy definidas pelas equacoes ou inequagoes:

(a) -1<y<3 (b) |z|<dely<2 () y<1—§

d) yza®-1  (e) 2*+y*<4 () 922 + 16y = 144

@ (b) A

S
2
o Tttt R
> L _4 4 > 2
-3 becmccceeae R J
=2
©) A
~~~*§~
et 3> » L
N

Pl il ]
. ~“~‘ A u
/' N
F B
1
1 ' 3
- : > X
T |
21 2 -\
1 ]
1 ?
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Exercicio 8. Determine w tal que a reta que passa pelos pontos (1,w) e (3,7)

tenha inclinagao 5.
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Exercicio 9. Mostre que se as intersecoes com os eixos x e y de uma reta sao
os numeros a e b, diferentes de zero, entao a equacao da reta pode ser colocada na

forma

r |y
—+==1
a b

(N nfor meten Sighifica gue (a,o)c,(O,b)
dab onies Jda  retea Enixp sa~
Guags &

Y= b-2 (x-o)+ b

O—-a
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Exercicio 10. Determine um nimero m tal que as trés retas y =mx+3, y =4z +1

e y =bx + 7 possuam o mesmo ponto de intersecao.

NAs Jues KElFwmes Se injevsectem ewna
fut s =511 = X=—6> Y= 23
Pssi w, & [pvecise 4ue
—23= m(6) +3

— 26 - 13
= 6wm= %D WMT /= =
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Exercicio 11. Determine ¢ tal que a reta que contém os pontos (4,¢) e (1,6) seja

perpendicular a reta que contém os pontos (4,7) e (1,11).
D rele e oni€m (@Y e (43 Fm

ihcl)\ﬂa%ZO
m= -3 _ -4
13-4 S

nga) A Fete [Yrown deve  ter
iV‘C&V\aL@ Z}}- AS;,'W)
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Exercicio 12. Calcule a distancia do ponto P a reta r nos seguintes casos:
(a) P(2,0)er:2x+3y-5=0
(b) P(1,-1)er:z+3y-5=0

(c) P(0,0)er:ax+by+c=0

@ r: y= -3}'_7(, -(-_?'5_
A rela s Que [Pass~ (or P e € pevpen-
cicwblar a &
iY== (-2
P interseae vns  sadsfar

2 %=-3= =L+ 5

(> 3
X 3 \
D Yy=3[28_2-3>
2 \\» 13

A é'\é’)a’"‘)& éc Pa v~ €& o dFAsuca

JC« P a _Z_q;. i, R
l:s’(3>

. :\I(IZT{Z‘.)L""((%)ﬁ:\q"'q = I3

L) - whs -_t_x, 1-_;_5_
ﬂ r‘f}a S e,ue Pas&q Pﬂ‘(‘ P e e/ pCV“O(lA—-

cicublar a r &
STy 3 (e-4)-p. = 3¢ -4



P lntersecde rNs  sodisfat
3a-4= -1x+5
> 3

-=> ”11(.—]7,:—7‘.,-5
=) |lot= 13 => X=

= Y=3F-4- 4

+¥

/

\

o

Aldstnae de Pa v g o bt
éc Pa (B 1\ -
10’ |o,

$2](B-) ()= Trer o

(C) RY3 b=o, enwto

v o= "%,

> — | C
e a dividnda &0 (pmk P(O=) € \Z\

Dmy;oh\'\a il b+#o. d¢ a=°,
r: Y= -_g )
e o dividnsa a0 pownie P € \fb—\

Poyr J) m, Smyaohha ado e b#n. Tenos
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r: b:—_gx"_&

b b
ﬂ reta S 9ue Prms&q (Por Pe € P"\’P"’"

cicubar a ¢ &€
S: \j:_b_%
aA
P lntevseiio v s Sahs)az
by = —ax-¢
" T T

= (+8) %

- -_& => = — AcC

ay Y A=t o"
- y= = bc

a“+®

A Aﬁé’)ﬁlﬂlja éc 'Pa - é

e o & J")'z N

—

JC« P a ;z:g'(a)b).’

d= 1 Jarr et =
a'e” Jarre

?uc PCV‘ m oawnece Vé/&* S€C =0 ow lg -0,
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Exercicio 1. Encontre uma equagao para o circulo que tem centro (-1,4) e passa

pelo ponto (3,-2).
O reio
ere (), 4) € (3 -2 an,

= @41)2'1- (—&-—‘Dz: Jo+ 36= 32

b Crodo € o EstEnde

Assim & cquage & crab <

(a+)*+ (y-a) = 52
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Exercicio 2. Encontre o centro e o raio do circulo com equacao z2+y?~6z+10y+9 = 0

UﬂW‘Os CQLMP&'}“V Qv cdvra DS
pac ‘jz—é’t-r109+Q= = 6% ~+ 132'-1-/0_‘_, +9
(e (ora)2s 4 = o
— (’L’ })z+ (9 + 5)‘: 5
- wh C,CVD""V‘O e
Lcﬂab) o drub 1
(3,-5 € Yaio 5.
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Exercicio 3. Determine uma equacao de uma circunferéncia que satisfaca:
(a) Centro (3,-1), raio 5.
(b) Centro na origem, passa por (4,7).

(¢) Centro (-1,5), passa por (-4, -6).

@l) Cx,— 5)"—1— CEs \)Zz 25
Qa) vz 4% 3t = |btd4a= 65
-—_-) xf’-f- jz—; oS5

©) v= C4+)4Ee-3)"= 9+ 121= 130
= (z+9+ (Y- 5)°= 430
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Exercicio 4. Mostre que a equacgao representa uma circunferéncia e determine seu
centro e raio:

(a) 2 +y*-4x+10y+13=0 (b) 2*+y*+6y+2=0
(c) 2*+y*+x=0 (d) 162% +16y* + 8z + 32y +1=0
(e) 222 +2y* —x+y=1

@A) 2+ 49*—axrlog+is = 0
= -2 -4+@yr5)=25+33=°
= G +(+5) = 42
— Conlvo (4-9, rend
(By +*+ Y& 6y+ ¢ =°
= 17'—1-(\94-3)2‘ Qq+ 2 =°

= 7L+(9+3)
= (Cewiro (9 ’33 reio J7

(©) 2= yF=x=0o
= [+ V= L =
( Z—)L 279 ,
=2 (z«—l—é) +y*= Gz—)
= Cedro (—3,9), reo 2

C‘L) o 2*+ lb\:,’—_{- ?»—(-32.3+.\ =0

= 2ryrr ety =0

= <L+J_)/'E/ @1«) ,L-f-/)f——o
= éL z;“’) (g)-f-d):
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= Cenlvo (—_‘_".,—-S), raio &

\ = A
= %+ 9° 7"+‘2’9 2

2z
- _ + L\ - L= L
D(L 4) (19 4) o 2

= (l" ’) <ﬂ+ =_§ = I\‘S= “
<,
= CQM%V‘O (-ZIL) —z\'_) ) Veio %
A2
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Exercicio 5. Que condicoes nos coeficientes a,b e ¢ fazem com que a equacgao
22 +y® + ax + by + ¢ = 0 represente um circulo? Quando a condicao for satisfeita,

determine o centro e o raio do circulo.

WH Y +ane+r byr c =0

= <z+ Q)Z.. A e bY- B _
< —_ - =~ C =O
Z Z "\"(b Z) 2 -+

= (’7‘—“' %)L-a-(‘a +"ZOT)Z= a?+ "= 4c
_ 4

E pve «vo gee a’+ bt 24c. Nesle C&-.So)
O Cenro de ii'n«-é e (..%, _%) e © hoe

-—

(= \‘at—[»bz“ 4c )
&
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Exercicio 6. Esboce o grafico das seguintes funcoes (nao é necessario marcar

pontos; apenas desloque os gréficos padroes das conicas envolvidas):

(a) y=a2? (b) 2% +4y* =16 (c) y*—2*=1
(d) o =-2¢° (e) 2 —y?*—4x+3=0 (f) 9y* -2*=9
(g) vy =4 (h) 9(z - 1) +4(y-2)° = (i) v=y*-1
(j) 162% -25y* =400 (k) 42®+9y? — 162 + 54y +61 =0

@ A
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@) Y

’

@ A*-9y'-antd=»e \
S @-9%-9yi=1

N

/N

S

@ w*- %=1

N
/
@ v= ?L

4
—
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W @tfe @ a g 4Y

2* 3
. //
®
/\ \\
e
Yy
_ N
Q) 2. »_ 2
3¢ 4¢ \ /
/ \ﬁ w®
(k) 4@}_ 4%) + 4('9"1- Y +63=o
= 4(z-2)— et A(y+3N-gired=2
= 4(x-2)*+Ay+3) = 36 rd
= Cx—z.)z+ ®+d*_ 4 >
3® 2%

(
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Exercicio 7. Determine uma equagao da parabola com vértice (1,-1) que passa
pelos pontos (-1,3) e (3,3).

'L) Pavg lpo€‘~ <
Y= a(rL- 13-4
Fazendo =73, Hdewoy

3 - A2%-)
= 4a=-49 5 a=1

Vv

—~

L"’a’, a Ce}uoﬁéo o pavz‘ao& e
9= @-H -1
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Exercicio 8. Mostre que os focos da elipse

2 2
$_+y_=1
a? b2

sdo os pontos (Va2 —b2,0) e (-Va?-b2,0), onde a > b > 0.
A e&pscl emlce 2 soma dos dis FAncic s de
(29 a (Ja5Eo) ¢ a (-Jamm0) €

Lnsdank. Ess. some €

D=J<'7L— JdT—(;{)z-l- 'b;ﬁ' J(){,+J_41—__|;‘:>2+ ye

:J W - Zl\‘_z::_!}'+(ﬁz_(:9_‘_az

+ |+ 2 aEb +(@%-G)r 4?
TCW“’«S que, Pcfa € quergeo Co op s<€,
52: g(i_.—&l): kaz_ bzxz
ﬂ?« =

“2
Nssim,

S: \l 7(.2" Z’lW-'- az_/by_'_/%&_ bzx}
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) \‘ (@)% - 2x{a*-\ -2 tat

akt A

j(a ‘o}x-flea oa +at

@ [

- Vet x ol + @

v

Repare gue, awo (m) eski e elpss

—aftla = Ja [ < Jatm<a

(=%

A,
S= a- (g X L a+ Ja i
v o
- 2o .
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Exercicio 9. Encontre uma equacao da elipse com centro na origem que passe

pelos pontos (1,-10v/2/3) e (-2,5V/5/3).

A CQuao  Scva & jo‘fw‘“

(2 z
L+ Q2 =1
A e
oo (J; S1oz)) e (—2/ >_\V_s_>es+m e €6psS,
S 3
fewo
S ’}Ue-
4 200 _ A \
—= = —— = l - 200
At 2* = A2 9%
A B A 4- s, o,
A 9 bt 1K 757
= 3 =675 _ 35
e
= =25 = b=5
{f\SSivn,
A - y-202 - |- 200 _ 25 _ L
A% Q.25 225 225 2
2 a=5
N lipse &
._1;—/— _‘ZLZ: L
S 5¢
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Exercicio 10. Suponha que a 6rbita de um planeta em torno de uma estrela seja
a elipse 32% + Ty> = 1. Qual é a localizacao da estrela? (Suponha que a primeira

coordenada da estrela seja positiva.)

A estrels, e€skr em mum o8 J[oc.o.s
o € se, Uya CHuags '3
"2—:.“' _ﬂi‘fl
Gy (/13)
Pho  exevicio ‘S’/ lomo LS5 L L

I 3
50@ Ze e.@psc om r)\'ichV‘n oo de Nada

mas',‘\‘iw» (onee se enconmtva a esivel) €

(F=F9= (%)

(V)
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Exercicio 11. Mostre que os focos da hipérbole

sao os pontos (0,-Va?+b%) e (0,Va?+b?)
B&S’L» moslray ﬁvc SC (zlg) c /’b"vb

A lm'pfv‘\oo&/ et @ Aijercmlcé» cas cli.S’lLé'Mas

de (39 a (0 Jatrgi)e ~ (0 -daTm)<
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D= J x}—\-cﬂ_’_m)l_\]xz_‘_(a_w&
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— J%z"' Noi- 2y J Bt + AP b
Birvo (29 exy na hpéchotle, dwmeos gue

ldf__xf';&’pz M_ a*

p—

b?« aZ
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Exercicio 12. Suponha que a érbita de um cometa em torno da uma estrela seja

o ramo superior da hipérbole 3y? - 22 = 5. Qual é a localizacao da estrela?

‘5 C&Ho@w }Ka no J[oco Suppevior- 3 .
Copopo dn bupirhete e Jorme S0
hicwa €
¢ <

- X =
=) (=
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Exercicio 13. Determine a equacao do lugar geométrico dos pontos que equidistam

do eixo z e do ponto (0,2).

D r;ov\-)q @9 de sk @Dav- Ao nacC -
i sehs}avx
Y= | 2%+ ®-»*
= gz at+ 452y +4

- 2Y= X+ 4 = 6:‘2‘-7‘?"'2
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D lonr oeomé
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<
A Pév‘;ww 3=z”"+a‘

Tem Ciéncia
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Exercicio 14. Determine os valores de k tais que a reta y = kx é tangente ao

circulo 22 + y? — 20z + 36 = 0.

Gompledeinde quadrds & € E;ua&fa

&b Grew® va forwa (o WVica €
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— (74-— S°>Z+ Yyt =
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