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RAzAO E PROPORCAO

Razao

Inicialmente, é de grande importancia conhecermos o conceito de Razdo:
A razao entre dois nUmeros é o quociente do primeiro pelo segundo.

A razdo de a para b é representada como:

a
Eoua:b(combiﬂ)

Em que a é chamado antecedente e b é chamado consequente da razdo, de modo que ela é também
representada por uma fragao.

1.1. Razoes Especiais

E a razdo entre o espaco percorrido e o tempo gasto para percorré-

— Velocidade Média o

E a razdio entre o niimero de habitantes de uma regidio e a area

—  Densidade Demografica  |— o~
dessa regido.

RAZOES ESPECIAIS
I

E a razdo constante entre qualquer medida de comprimento em um

— Escalas . :
desenho e a medida correspondente no objeto real.

2. Proporgao

Proporgao é a relagao de igualdade entre duas ou mais razoes.

ala

Simples

= Q

Proporgao
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2.1. Propriedades das Proporgoes

» Propriedade Fundamental:



O produto dos meios é igual ao produto dos extremos.

Sb.c=a.d
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» Propriedade da soma ou da diferenca:

A soma ou a diferenca entre os dois primeiros termos de uma proporgdo estd para o primeiro termo,
assim como a soma ou a diferenga entre os dois Ultimos esté para o terceiro termo.

a+b c+d
a ¢
a—b c—d
a ¢

A soma ou a diferenca entre os dois primeiros termos de uma proporgao esté para o segundo termo,
assim como a soma ou a diferenca entre os dois Ultimos estd para o quarto termo.

a+b c+d
b d
a—b c—d
b d

» Propriedade da soma ou diferenga dos antecedentes e consequentes:

A soma ou a diferenca dos antecedentes estd para a soma ou a diferenca dos consequentes, assim
como qualquer antecedente esté para o seu consequente.

a+c a a—c
b+d b b-d
a+c C a—c
b+d d b-d

3. Grandezas Diretamente Proporcionais

Sdo grandezas que crescem juntas e diminuem juntas.

Do conceito acima, podemos chegar na conclusao de que a razao entre elas é constante.

2ok
=

Os numeros a e b sdo chamados termos da propor¢ao. O resultado constante das razdes entre dois termos
correspondentes, k, € chamado de constante de proporcionalidade.




4. Grandezas Inversamente Proporcionais

Aqui a proporcionalidade de crescimento ou de decréscimo é inversa. Resumindo, AUMENTANDO uma
delas, a outra DIMINUI na mesma proporcdo, ou, DIMINUINDO uma delas, a outra AUMENTA na mesma
proporgao.

Do conceito acima, podemos chegar a conclusao de que o produto entre duas grandezas dessa natureza
é constante.

a.b=k

5. Divisao Proporcional

5.1. Divisao em Numeros Diretamente Proporcionais

Dividir um nimero T em n partes diretamente proporcionais a um grupo de nimeros dados, a1, az, as, ... an,
significa encontrar um outro grupo, Xi, X2, X3, ..., Xn, que satisfaz duas propriedades, ou seja, vamos dividir
algo que cumpra as duas condic¢des abaixo:

12) As razdes entre cada uma das partes procuradas e os respectivos membros do grupo proporcional devem
ser todas iguais:

X; Xz Xj Xn
41 Aadz as ap

29) A soma das partes procuradas seve ser igual ao valor original:
X1+X2+X3++Xn =T

O quadro abaixo monstra dois métodos de resolucdo de questdes dessa natureza:

— 12) Montar a proporg¢do

__| Método da constante de
proporcionalidade (k)

292) Determinar o valor de k

1 39) Substituir k na proporgdo para calcular o valor de cada parte

DIVSIAO DIRETAMENTE

PROPORCIONAL
I

19) Dividir o valor total pela soma das partes

—  Método simplificado

29) Comparar o resultado obtido no passo anterior com cada
incégnita dividida pela sua parte




5.2. Divisdao em Numeros Inversamente Proporcionais

Dividir um numero T em n partes inversamente proporcionais a um grupo de numeros dados, a1, az, as, ...
an, significa encontrar um outro grupo, Xi, X2, X3, ..., Xa, que satisfaz as seguintes propriedades:

12) As razées de cada uma das partes procuradas pelos respectivos inversos dos membros do grupo
proporcional devem ser todos iguais:

Xy _Xo Xy _Xu_
111 ~ 1"
a, a; as a,

Repare que isso equivale a afirmar que os produtos de cada uma das partes procuradas pelos respectivos
membros do grupo proporcional devem ser todos iguais:

aq .X1 = Qa, 'XZ = as .X3 = e = an.Xn = k
29) A soma das partes procuradas deve ser igual ao valor original:
X1 +X2 +X3++Xn =T

O quadro abaixo monstra dois métodos de resolucdo de questdes dessa natureza:

— 19) Montar a proporgao

Método da constante de
proporcionalidade (k)

29) Determinar o valor de k

——39) Substituir k na proporgdo para calcular o valor de cada parte

DIVSIAO INVERSAMENTE

PROPORCIONAL
I

19) Dividir o valor total pelo inverso da soma das partes

— Método simplificado

29) Comparar o resultado obtido no passo anterior com cada
incognita dividida pelo inverso da sua parte

5.3. Conceito Misto — Divisao Direta e Inversamente Proporcional

O conceito misto implica a divisdo de um nimero em certa quantidade de partes, de tal forma que cada uma
dessas partes seja, ao mesmo tempo, diretamente proporcional a pelo menos uma sucessao de nimeros
dados e inversamente proporcional a pelo menos uma outra.

Portanto, a fim de dividirmos um ndmero T em n partes que sejam diretamente proporcionais a sucessao
(a1, a2, ..., an) €, a0 mesmo tempo, inversamente proporcional a sucessao (b1, by, ..., bn), devemos encontrar
a sucessao de numeros (X1, Xz, ..., Xn), de tal forma que:



X1 _ X2 _ _ Xn _
a;/by ay/b, a,/b,

k

Dessa maneira, fica claro que dividir um nimero, ao mesmo tempo, de forma direta e inversamente
proporcional a outros significa dividi-lo de forma diretamente proporcional ao produto entre as parcelas
diretas e as parcelas inversas de cada uma das partes.

Em outras palavras, no numerador de cada igualdade da proporg¢ao ficardo as partes procuradas, e no
denominador teremos uma fra¢do, em que a parte dividida diretamente proporcional (DP) de cada um fica
“em cima” e a inversamente proporcional (IP) fica “embaixo”:

Parte procurada

Parte DP
Parte IP

6. Regra de Sociedade

Capitais iguais e tempos iguais

Simples Capitais iguais e tempos diferentes

Capitais diferentes e tempos iguais

Composta —— Capitais diferentes e tempos diferentes

REGRA DE SOCIEDADE

Dessa maneira, quatro casos podem ocorrer:

1° CASO
Os capitais investidos s&o iguais e os tempos de permanéncia
dos socios na empresa sdo iguais.

Nessa situacdo, o lucro/prejuizo sera dividido pelo nimero de sécios da empresa. Na verdade, trata-se do
caso mais 6bvio e facil, de forma que ndo costuma ser cobrado em provas.

2° CASO
Os capitais dos sdcios sdo iguais e os tempos de permanéncia
de cada um na empresa sdo diferentes.

Nessa situacdo, a divisdo do lucro/prejuizo sera diretamente proporcional aos tempos de cada um.

3° CASO




Os capitais investidos sdo diferentes e os tempos de permanéncia
dos socios na empresa sdo iguais.

Nessa situacdo, a divisdo do lucro/prejuizo serd diretamente proporcional aos valores dos capitais.

4° CASO
Os capitais e os tempos de permanéncia sdo diferentes.

Nessa situacdo, estamos diante da Regra de Sociedade Composta, em que a divisdo do lucro/prejuizo sera
diretamente proporcional ao produto dos capitais pelos tempos.

Resumindo os quatro casos que estudamos:

A divisdo é diretamente

CAPITAIS (C) TEMPOS (T) proporcional a:
| = | | = | | Ne de sécios I
| - N : | ! '
| z | | = | I ¢ |
| 3 | I # | I c.T |




