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APLICAR DO JEITO CERTO, SEM
COMETER ERROS
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Especialista: Elifabio

Bem-vindos a aula!

Fala, meu amigo Eletricista! Preparados para aprender
Comandos Elétricos?

A partir de agora, vamos entender mais sobre o contator,
aprendendo para que serve e como aplicar do jeito certo,
sem cometer erros.

Vamos 1a?




DEFINICAO (DE NORMA)

CONTATORES

Chave de operacao nao manual, eletromagnética, que tem uma unica
posicao de repouso e é capaz de estabelecer, conduzir e interromper

correntes em condi¢cdes normais do circuito, inclusive sobrecargas no

funcionamento.

Os principais elementos construtivos de um contator sao:
* Contatos;

*  Nucleo;

* Bobina;

* Molas;

« Carcaca.



01- Carcaca inferior

02 - Nucleo fixo

03 - Anel de curto circuito

04 - Bobina

05 - Mola de curso

06 - Nucleo movel

07 - Cabecote movel

08 - Contatos moveis principais
09 - Contatos moveis auxiliares
10 - Molas de contato

11 - Contatos fixos principais

12 - Contatos fixos auxiliares

13 - Parafusos com arruelas

14 - Carcaca superior

15 - Capa




E aquele componente de ligacdo que, em
estado fechado, conduz a corrente do circuito
principal. Os contatos principais de um
contator sdo dimensionados com o objetivo
principal de estabelecer e interromper
correntes de motores, podendo ainda,
acionar cargas resistivas, capacitivas e outras.

Obs.: Os contatos principais nos contatos
serao em numero de trés, quatro
eventualmente dois e até um.

Sao dimensionados para a comutacao de
circuitos auxiliares para comando,
sinalizacao e intertravamento elétrico, entre
outras aplicacodes.

O formato dos contatos auxiliares esta de
acordo com a funcdo: normalmente aberto
(NA) ou normalmente fechado (NF), podendo
ser ainda adiantados ou retardados,
dependendo da linha e modelo do contator
utilizado.




Montagem dos blocos de
contatos auxiliares




SISTEMA DE ,
ACIONAMENTO Acionamento CA

O acionamento dos contatores pode

ser realizado com corrente alternada
(CA) ou continua (CC) por serem Para este sistema de acionamento, existem os anéis

de curto-circuito, que situam-se sobre o nucleo fixo
do contator e evitam o ruido devido a passagem da
corrente alternada por zero.

O campo magnético é produzido através da bobina,
atraindo a parte mével dos contatos, fazendo assim a
movimentacao dos contatos principais e auxiliares.

dotados de sistemas especificos
(bobina, nucleo) para cada tipo de

corrente.
Um entreferro reduz a remanéncia apds a interrupcao

da tensao de comando e evita o “colamento” do
nucleo. Apds a desenergizacao da bobina de
acionamento, o retorno dos contatos principais (bem
como dos auxiliares) para a posicdo original de

repouso, é garantido através de molas (de
compressao).



ETIQUETAS E IDENTIFICACAO DE TERMINAIS
NOMENCLATURA DE CONTATOS EM CONTATORES

Segundo a IEC 60947-4, a identificacdo de termine
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A seguir as definicoes da IEC 60947-4 e comentarnios :

* Bobinas: Sao identificadas de forma alfanumérica
com Al e A2.

* Terminais do circuito principal (poténcia). Devem
ser identificados por numeros unitarios e por um
sistema alfanumérico




Os terminais 1L1, 3L2 e 5L3 voltam-se para a rede (fonte) e os terminais 2T1,
4T2 e 6T3 para a carga.

* Terminais de contatos auxiliares: Os terminais dos circuitos auxiliares devem ser marcados ou
identificados nos diagramas, através de figura com dois numeros, a saber:

¢/ A unidade representa a funcdo do contato;

v/ A dezena representa a sequéncia de numeracao.

O exemplo a seguir ilustra este sistema de marcacao :

Numero de sequéncia (1° contato) Numero de funcdo (NA)
ok T
13 1 14
Sequéncia (2° contato) )|, Funcdo (NF)
e ] =



* Numero de Funcao: Os numeros de funcao 1,2 sao préprios de contatos normalmente
fechados e 3,4 proprios de contatos normalmente abertos.

v/ Os tracos antes dos numeros indicam a sequéncia.

¢/ Os numeros de funcdo 5-6 sdo proprios de contatos NF retardados na abertura, enquanto
0S numeros de funcao 7-8 sao proprios de contatos NA adiantados no fechamento.




* Numero de sequéncia: : A norma diz que terminais pertencentes a um mesmo elemento
de contato devem ser marcados com o mesmo numero de sequéncia. Logo, todos os
contatos de mesma funcao devem ter nimero de sequéncia diferentes.

Veja o exemplo:
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* Contatores providos de blocos aditivos: Tanto contatores de forca (poténcia) como auxiliares
podem ser fabricados em uma configuracao basica, sobre a qual aplica-se “blocos de contatos
auxiliares aditivos”. Esta técnica (e tendéncia) permite ao projetista e/ou usuario definir e aplicar
0s contatos auxiliares que desejar e que necessitar para cobrir as funcdes de intertravamento e
sequenciamento elétrico que seu equipamento exige.

A seguir sao mostrados alguns exemplos de contatores de forca e respectivas
versoes basicas e como ficam quando recebem blocos aditivos
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DIMENSIONAMENTO DE CONTATORES
DE FORCA

A escolha de contatores merece grande atencao, pois
disto dependera o funcionamento correto dos
motores e equipamentos por eles acionados, bem
como, a vida util (elétrica e mecanica) dos contatores
especificada pelo fabricante.




CRITERIOS DE ESCOLHA

a. Categoria de emprego: A categoria de emprego determina as condicBes para a ligagdo e interrupcao
da corrente e da tensdo nominal de servigco correspondentemente, para a utilizacdao normal do contator, nos
mais diversos tipos de aplicacao para CA e CC. A determinacao do contator é feita através da corrente ou
poténcia a acionar e tensdo do circuito principal, apos a definicao da categoria de emprego.

CA AC -1 Manobras leves; carga 6hmica ou pouco indutiva (aquecedores,
lampadas incandescentes e fluorescentes compensadas).

CA AC -3 Servico normal de manobras de motores com rotor gaiola
(bombas,
ventiladores, compressores). Desligamento em regime.

CA AC -4 Manobras pesadas. Acionar motores com carga plena; comando
intermitente (pulsatdrio); reversao a plena marcha e paradas por
contracorrente (pontes rolantes, tornos, etc.).

Categorias de Emprego de Contatores conforme IEC 60947-1



CRITERIOS DE ESCOLHA

b. Tensao de Comando: Critério empregado apds a definicao do tipo de contator a ser
utilizado, juntamente com a frequéncia da rede. Diferencia-se a principio pelo sistema
utilizado, sendo usual a tensao em corrente alternada e com menor incidéncia em corrente
continua.

c. Frequéncia de Manobras: Frequéncia de manobras, ou seja, 0 numero de manobras por
hora que o contator deve realizar, também é uma informacao importante, pois quanto maior
este valor, menor sera a vida dos contatos. No catalogo em anexo, encontram-se os valores
de frequéncia de manobras para os diversos tipos de aplicacao.

d. Quantidade de Contatos Auxiliares: A quantidade depende das necessidades de
comando intertravamento e sinalizacdes constantes do circuito.



COMUTACAO DE
MOTORES COM ROTOR
DE GAIOLA

A escolha do contator pode ser feita
baseada na corrente nominal do motor,
para a tensdo correspondente e o tipo de
servico nominal do motor.

ESCOLHA PARA CATEGORIA DE EMPREGO AC3

O tipico caso de emprego para a categoria AC3 ¢é a partida de
um motor com rotor gaiola e seu desligamento em regime. Na
partida de motores com rotor gaiola, a corrente normalmente
estd entre 6 e 8 x le. O desligamento é feito sob corrente
nominal (le).

COMUTAGAO DE CARGAS RESISTIVAS - CATEGORIA AC-1

Contatores para comutacdo de cargas resistivas sao
escolhidos para categoria de emprego AC1 (no caso de
corrente continua DC1), onde a corrente de desligamento é
praticamente igual & de ligacdo. E admissivel um pequeno
aumento da corrente de ligacdo devido a menor resisténcia
em estado frio em comparacdo com a resisténcia verificada

no regime de funcionamento.



Frequéncia de manobras

A frequéncia de manobras usual € 50 manobras/hora, sendo que, no caso de uma
série de comutacdes extremamente rapidas, por exemplo, uma frequéncia de 1000
manobras/horas, se faz necessaria uma reducdo da corrente de servico. E comum que
circuitos de aquecimento sejam comutados com os polos do contator tripolar em
paralelo.

Assim, a corrente nominal de servico em regime AC1 pode ser aumentada como
segue:

2 polos em paralelo, 1,6xle (AC1) em cada circuito;

3 polos em paralelo, 2xle (AC1) em cada circuito.




Nesta aula vimos...

* Para que serve e como aplicar o contator do
jeito certo.

Na proxima aula

Vamos entender como funciona o relé térmico.
Lembre-se, em caso de duvidas, entre em
contato!

QENGEHALL
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