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Matematica do Davies-Bouldin

Transcricdo
Temos a férmula de Davies-Bouldin, vamos compreender o que ela significa e quais sdo seus valores. Comegaremos por
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"R" Evoca outra formula para ser calculado, e basicamente nos entrega uma medida de similaridade entre dois clusters,

nn nmn

i"e"j

indice Davies-Bouldin

8i + 8;
Ri' - <
J dz;

s" é a similaridade dentro do cluster, isto é, compactagdo. Ja o "d" reflete a similaridade entre clusters, a separagéo.

s" serd a distancia média entre cada ponto do cluster e seu centroide. Calculamos a distancia por meio da férmula de
silhouette na aula anterior, mas a diferenca neste caso é que calcularemos a distdncia de um ponto até o centro do

cluster.

Comecaremos a calcular o valor de S para o cluster verde, que contem trés elementos: A, Be C com os valoresdex ey

que ja calculamos anteriormente, mas ainda resta o valor centrdide.

O centréide nada mais é que a média de todos os pontos dentro do cluster para cada um dos atributos, isto é, para x

coletaremos os valores de A B e C e faremos a média, 0 mesmo se dd com y.
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O proximo é tirarmos a média dos pontos até o centrdide. Calcularemos a distancia de cada um dos pontos até o

centréide, por meio da distancia euclidiana.

Distancia Euclidiana
9 x vy

d(A, ct) = \/(xct - xa)* + ot — Ya)* A 10 09
d(A, ct) = V(1,1 - 1,002 + (1,3 — 0,9)? et 1113 |

d(A, ct) = V0,17

d(A, ct) = 0,41

Faremos o mesmo procedimento para todos os outros pontosa distdncia de A até o centrdide é de 0,41, de B0,41 e de C

0,28. Ao retirarmos a média, temos o resultado de 0,36, que representa a similaridade dentro de um cluster.

Repetiremos o procedimento com o cluster vermelho e amarelo.
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A proxima etapa é descobrir a distancia entre os centréides dos clusters. Comecaremos com a distancia do cluster verde
e vermelho. Utilizaremos os valores que adquirimos por meio da distancia euclidiana, mas dessa vez baseada

unicamente nos centréides. O resultado sera de 2,61.
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faremos a o mesmo procedimento para descobrir a distancia entre os outros centroéides.
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Faremos a conta para obter os resultados de R. Comecaremos calculando o valor de R para o cluster 0 e 1. O resultado

sera 0,23.

So+S1  0,36+0,26
dor 2,61

0,62

2 61 0,23

Repetiremos o mesmo procedimento para outros clusters. Os valore serdo: 0,23; 0,61 e 0,20.

Retornaremos ao indice Davies-Bouldin, e para cada um os clusters pegaremos o maior valor de R. Para o cluster 0, por

exemplo, o valor sera 0,61; para o cluster 10,23 e para o cluster 2 0,61.

O maior valor reflete o pior resultado, afinal quanto mais préximo de 0, melhor. Para analisarmos a eficiéncia do nosso

cluster, precisamos coletar qual seria seu pior exemplo.

Nosso resultado final sera de 0,48.
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DB = 0,48
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