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Vamos comecar nosso primeiro simulado. Os simulados do curso
do Passo Estratégico séo direcionados pela analise dos ultimos \
concursos aplicados pela banca, que no nosso caso é a Fundacao
Cesgranrio, e servem de treinamento para nosso concurso do
Banco do Brasil. Esse simulado tera como base o assunto das
duas primeiras aulas. Nosso objetivo € ajudar a vocé na fixacdo do assunto. Espero que goste!
Qualquer duvida estou as ordens! Forte abrago!

o LISTADE
QUESTOES

/
HORADE

PRATICAR!

7

Sobre os conceitos basicos de Aprendizado de maquina assinale a alternativa correta.

a) Teoricamente, aumentar o tamanho do conjunto de treinamento para atingir uma
densidade suficiente de instancias de treinamento ndo € uma solucdo para a maldi¢cdo da
dimensionalidade.

b) No aprendizado baseado em modelo, o sistema aprende os exemplos e, em seguida,
generaliza para novos casos usando uma medida de similaridade para compara-los com
os exemplos aprendidos.

c) Algoritmos de aprendizado de maquina diferentes possuem desempenho diferente
mesmo que recebam uma quantidade gigantesca (suficiente) de dados.

d) A selecéo de recursos envolve a escolha dos recursos mais Uteis para treinar o modelo
entre 0S recursos existentes.

e) Quando falamos de overfitting de um modelo de aprendizado, significa que o modelo
tem um bom desempenho nos dados de treinamento e generaliza bem.

Observe a lista de transagfes que aconteceram em um supermercado da sua regiao.

Itens Carvéao Picanha Maminha Pao de Alho Coracao
T1 X X X X
T2 X X X X
T3 X X X X
T4 X X X
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T5 X X X X
T6 X X X
T7 X X X
T8 X X X X
T9 X X X
T10 X X X X
A regra de associacao Carvao - Picanha tem indice de suporte igual a:
a) 50%
b) 83,33%
c) 55,56%
d) 30%
e) 60%

Qual das alternativas abaixo ndo apresenta um tipo de algoritmo de cluterizacéo.
a) Centroid-based Clustering.
b) Density-based Clustering.
c) Distribution-based Clustering.
d) Hierarchical Clustering.
e) Sklearn Clustering

A regressao € um subconjunto das tarefas de aprendizagem supervisionada. Ela aprende um
modelo com base em um conjunto de dados de treinamento para fazer previsdes sobre dados
desconhecidos ou futuros. A descricao 'supervisionado' vem do fato de que o valor de saida
alvo ja estéa definido e faz parte dos dados de treinamento. A diferenca entre as subcategorias
Regresséo e Classificagdo se deve apenas ao valor de saida. Enquanto a Classificacdo divide
0 conjunto de dados em classes, a Regressao € usada para gerar valores continuos. Qual das
alternativas abaixo ndo pode ser visto como um método usado para regressao:

a) Multiple Linear Regression
b) Support Vector Regression
c) Gaussian process regression
d) Decision Tree
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e) DBSCAN

Um dos tépicos mais relevantes para aprendizado de maquina esta associado aos parametros
e hiperparametros dos modelos de dados. Quando dividido de acordo com essa nhomenclatura
parametro esta associada aos elementos do modelo que sdo ajustados durante o treinamento.
J& os hiperparametros sao definidos antes do treinamento e podem melhorar a qualidade do
resultado obtido. Dentro deste contexto, assinale a alternativa correta:

a) Em um modelo de redes neurais, 0s pesos e vieses sdo considerados hiperparametros

b) A quantidade de neurbnios em uma camada é considerada um parametro do modelo
de redes neurais profundas.

c) Em um algoritmo de KNN, a métrica de distancia deve ser usada para calcular a
distancia entre pontos é considerada um hiperparametro, para tal, podemos usar a
distancia euclidiana ou Manhattan ou ordens superiores da métrica Minkowski.

d) Em redes neurais, as funcdes de ativacdo sdo usadas para introduzir uma linearidade
em cada no.

e) A busca por hiperparametros 6timos é chamada de otimizacao de hiperparametros, ou
seja, a busca pela combinacdo de hiperparametros para a qual o modelo treinado
apresenta o melhor desempenho no conjunto de dados de treinamento.

A regularizacdo € uma técnica muito importante para reduzir o overfitting em modelos de
aprendizado de maquina. Sobre esse assunto, assinale a alternativa incorreta.

a) As normas L1 e L2 sé&o as duas medidas de complexidade mais comuns usadas na
regularizacao.

b) A regularizagdo L2 é recomendada quando nosso conjunto de dados tem muitos
recursos e queremos torna-los pequenos, mas néao zero.

c) O uso da norma L1 leva a regularizagédo L1, ou regressao Lasso.
d) O uso da norma L2 leva a regularizacdo L2, ou regresséo Ridge.

e) A regularizacdo L1 é recomendada quando nosso conjunto de dados possui varios
recursos e queremos transformar muitos deles em zero.

A classificacdo € uma parte importante do aprendizado de maquina. E semelhante a
regressao, pois consiste em treinar um algoritmo com dados rotulados e usa-lo para fazer
previsbes sobre dados futuros (ndo rotulados). A diferenca da regressdo € que, na

(]
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classificagdo, as previsbes sédo categorias, como sim/ndo, spam/ham e assim por diante.
Diante disso, assinale a alternativa correta:

a) Os classificadores Perceptron funcionam atribuindo um peso a cada um dos recursos
e um viés. A pontuacdo de um ponto de dados € calculada como a soma dos produtos
dos pesos e caracteristicas, mais 0 Viés.

b) A curva da caracteristica de operacao do receptor (ROC) é uma ferramenta comum
usada com classificadores multiclasse.

c) Uma maneira de avaliar o desempenho de uma regressao € observar a matriz de
confuséo.

d) A descida do gradiente € um algoritmo de otimizacdo genérico capaz de encontrar
solugdes Gtimas para uma ampla gama de problemas. A ideia geral do algoritmo € ajustar
0s parametros iterativamente para maximizar uma funcao de custo.

e) O método do gradiente descendente ndo se preocupa com a escala dos recursos, visto
gue ela nao influéncia na velocidade de treinamento nem no resultado do algoritmo.

Se o numero de recursos for alto, pode ser til reduzi-lo com uma etapa ndo supervisionada
antes das etapas supervisionadas. Muitos dos métodos de aprendizado ndo supervisionado
implementam um método transform que pode ser usado para reduzir a dimensionalidade.
Sobre a capacidade do scikit-learn em relacdo a reducdo de dimensionalidade assinale a
alternativa correta.

a) O PCA é usado para decompor um conjunto de dados multivariado em um conjunto de
componentes ndo ortogonais sucessivos que explicam uma quantidade minima da
variancia.

b) No scikit-learn, o PCA é implementado como um objeto transformer que aprende os n
componentes em seu método predict e pode ser usado em novos dados para projeta-los
nesses componentes.

c) Por padréo, o PCA centraliza e dimensiona os dados de entrada para cada recurso
antes de aplicar o SVD.

d) O objeto PCA fornece uma interpretacdo probabilistica do algoritmo que pode fornecer
uma probabilidade dos componentes de dados com base na quantidade de variancia que
ele explica.

e) Ao plotar a variancia explicada em funcdo do numero de dimensfes, um método
interessante para escolher os PCs é usar um grafico de cotovelo e verificar onde a
variancia explicada comeca diminuir.

Sobre as técnicas de reducao de dimensionalidade, assinale a alternativa correta:

y
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a) As técnicas de compresséo aplicam uma codificacdo ou transformagéo para que uma
representacdo compacta dos dados ou atributos originais seja obtida.

b) A selecdo de atributos, um dos métodos mais Uteis e eficazes na compresséo de dados,
€ um procedimento estatistico que converte um conjunto de objetos com atributos
possivelmente correlacionados em um conjunto de objetos com atributos linearmente
descorrelacionados, chamados de componentes principais.

c) O numero de componentes principais é maior ou igual ao numero de atributos da base,
e a transformacéao é definida de forma que o primeiro componente principal possua a
menor variancia.

d) Compressdo de atributos trata os valores de atributos que s&o substituidos por
intervalos ou niveis conceituais mais elevados, reduzindo a quantidade final de
atributos.

e) Discretizagéo efetua uma reducao de dimensionalidade na qual atributos irrelevantes,
pouco relevantes ou redundantes sao detectados e removidos.

10.

Considerando as perguntas a seguir, quais delas podem ser respondidas por uma regressao.
1. Esse crescimento anormal de tecido é um tumor maligno?

2. Com base nas condic¢des climaticas atuais, quanto vai chover amanha?

3. Com base nas condi¢cdes meteoroldgicas atuais, vai chover amanha?
4

Com base no perfil de um determinado requerente, seu pedido de hipoteca deve ser
aprovado?

Qual sera o preco de uma determinada casa com determinadas caracteristicas?
a) 2,3 e 4 apenas
b) 1,4 e 5 apenas
c) 1,2,3,4,5
d) 2 eb5, apenas
e) 2,4,5 apenas

11.

Sobre arvore de decisdo no Scikit-learn assinale a alternativa correta:

a) O Scikit-Learn usa o Algoritmo CART, que produz apenas arvores binarias: nés nao-
folha sempre tém dois filhos (ou seja, as perguntas tém apenas respostas sim/néo).

b) Por padrédo, a medida de impureza de entropia é usada, mas vocé pode selecionar a
medida de gini definindo o hiperparametro criterion como "gini".
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c) Um dos problemas das Arvores de Deciséo é que elas exigem muita preparacédo de
dados. Elas exigem, por exemplo, dimensionamento ou centralizacdo de recursos.

d) As arvores de Decisdo fazem varias suposi¢des sobre os dados de treinamento.
e) Arvore de decis&o é um modelo paramétrico.

12.

A figura abaixo mostra em azul a curva ROC, além disso temos 3 circulos numerados que
respectivamente se referem ao eixo das abscissas (y), eixo das ordenadas (X) e linha de base
diagonal. Esses elementos sao respectivamente denominados:

v

a) Recall, False Alarm, Random

b) False Alarm, Recall, Random

c) Recall, Sensibilidade, Random

d) Sensibilidade, Especificidade, Random
e) Recall, Especificidade, Random

13.

A saida do seu modelo de aprendizado de maquina determina o tipo de tarefa do seu
problema. Os tipos mais gerais de tarefas de ML séo classificacéo e regressédo. Dentro da
classificagéao, existem mais subtipos, que sao:

a) Binaria, Multilabel e Multiclasse
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b) De alta e baixa cardinalidade

c) Agrupamento, regra de associacao e reducdo de dimensionalidade
d) CART, C4.5,1D3

e) Arvore de decisdo, SVM e Redes neurais
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QUESTOES COMENTADAS

QUESTOES

COMENTADAS

Sobre os conceitos basicos de Aprendizado de maquina assinale a alternativa correta.

a) Teoricamente, aumentar o tamanho do conjunto de treinamento para atingir uma
densidade suficiente de instancias de treinamento ndo é uma solucdo para a maldicao da
dimensionalidade.

b) No aprendizado baseado em modelo, o sistema aprende os exemplos e, em seguida,
generaliza para novos casos usando uma medida de similaridade para compara-los com
os exemplos aprendidos.

c) Algoritmos de aprendizado de maquina diferentes possuem desempenho diferente
mesmo que recebam uma quantidade gigantesca (suficiente) de dados.

d) A selecao de recursos envolve a escolha dos recursos mais Uteis para treinar o modelo
entre 0s recursos existentes.

e) Quando falamos de overfitting de um modelo de aprendizado, significa que o modelo
tem um bom desempenho nos dados de treinamento e generaliza bem.

Comentarios: Vamos comentar cada uma das alternativas.

a) Em teoria, uma solucédo para a maldicdo da dimensionalidade poderia ser aumentar o
tamanho do conjunto de treinamento para atingir uma densidade suficiente de instancias de
treinamento.

b) No aprendizado baseado em instancia, o sistema aprende os exemplos de cor e, em
seguida, generaliza para novos casos usando uma medida de similaridade para compara-los
com os exemplos aprendidos (ou um subconjunto deles).

Outra maneira de generalizar a partir de um conjunto de exemplos € construir um modelo a
partir desses exemplos e depois usar esse modelo para fazer previsdes. Isso é chamado de
aprendizado baseado em modelo.

c) Em um famoso artigo publicado em 2001, os pesquisadores da Microsoft Michele Banko e
Eric Brill mostraram que algoritmos de aprendizado de maquina muito diferentes, incluindo os
bastante simples, tiveram um desempenho quase idéntico em um problema complexo de
desambiguacao de linguagem natural uma vez que receberam dados suficientes.
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d) CERTO! Uma parte critica do sucesso de um projeto de Machine Learning é apresentar um
bom conjunto de recursos para treinamento. Esse processo, chamado de engenharia de
recursos, envolve as seguintes etapas:

Selecdo de recursos (selecionando 0s recursos mais Uteis para treinar entre oS recursos
existentes)

Extracdo de recursos (combinando recursos existentes para produzir um mais util - como
vimos anteriormente, os algoritmos de reducao de dimensionalidade podem ajudar)

Criacéo de recursos (criando recursos reunindo novos dados)

e) Overfitting significa que o modelo tem um bom desempenho nos dados de treinamento,
mas nao generaliza bem.

Gabarito: alternativa D.

Observe a lista de transagdes que aconteceram em um supermercado da sua regiao.

Itens Carvao Picanha Maminha Pao de Alho Coracao
T1 X X X X
T2 X X X X

T3 X X X X
T4 X X X
T5 X X X X
T6 X X X
T7 X X X
T8 X X X X
T9 X X X
T10 X X X X
A regra de associagao Carvado - Picanha tem indice de suporte igual a:

a) 50%

b) 83,33%

c) 55,56%

d) 30%

e) 60%
Comentério:

O suporte trata do percentual de transacfes onde a regre se verifica. Neste caso, temos a
transacdo em 5 das 10 transacoes. Ou seja, temos um suporte de 50%
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Gabarito: alternativa A.

Qual das alternativas abaixo nao apresenta um tipo de algoritmo de cluterizacgéo.
a) Centroid-based Clustering.
b) Density-based Clustering.
c) Distribution-based Clustering.
d) Hierarchical Clustering.
e) Sklearn Clustering

Comentéario: Dentre as alternativas acima, a Unica que ndo representa um tipo de clustering é
o0 sklearn clustering. O sklearn vai apresentar um conjunto de algoritmos de clustering
presentes na biblioteca, mas ndo podem ser definidos como um tipo de algoritmo de
clusterizacéo. Os varios tipos de agrupamento sao:

e Clustering baseado em conectividade (clustering hierarquico)

e Clustering baseado em centroides (métodos de particionamento)

e Clustering baseado em distribuicéo

e Clustering baseado em densidade (métodos baseados em modelo)
e Agrupamento difuso

e Baseado em restricdes (agrupamento supervisionado)

Gabarito: alternativa E.

A regressao € um subconjunto das tarefas de aprendizagem supervisionada. Ela aprende um
modelo com base em um conjunto de dados de treinamento para fazer previsdes sobre dados
desconhecidos ou futuros. A descricao 'supervisionado' vem do fato de que o valor de saida
alvo ja esté definido e faz parte dos dados de treinamento. A diferenca entre as subcategorias
Regressao e Classificacdo se deve apenas ao valor de saida. Enquanto a Classificacao divide
o conjunto de dados em classes, a Regressao € usada para gerar valores continuos. Qual das
alternativas abaixo ndo pode ser visto como um método usado para regressao:

a) Multiple Linear Regression
b) Support Vector Regression
c) Gaussian process regression
d) Decision Tree

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Passo Estratégico de Tecnologia de Informaca
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

e) DBSCAN

Comentario: Das alternativas acima, apenas a letra E néo é considerado um tipo de algoritmo
de classificacdo. O DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) &
um algoritmo de clusterizacdo baseado em densidade semelhante ao desvio médio.

Ja as demais alternativas serao definidas abaixo:

Regresséao linear multipla - Os modelos de regresséo linear assumem que as relacdes entre
as variaveis de entrada e de saida sao lineares. Esses modelos sédo bastante simplistas, mas
em muitos casos fornecem representacfes adequadas e trataveis dos relacionamentos.

Support Vector Regression — A funcionalidade do Support Vector Regression (SVR) é baseada
no Support Vector Machine (SVM). O objetivo da Regress@o SV é encontrar uma linha reta
como modelo para os pontos de dados, enquanto os parametros da linha reta devem ser
definidos de tal forma que a linha seja o mais ' plana ' possivel

Gaussian process regression - O processo gaussiano captura o comportamento tipico de um
sistema com base nas observacgdes de um sistema e fornece como resultado uma distribuicdo
de probabilidade de possiveis funcdes de interpolacdo para o problema em questdo. A
Processo Gaussiano de Regressao faz uso do teorema de Bayes.

Arvore de decisdo — é possivel usar uma arvore de decisdo para regressdo. Neste caso
usamos, por exemplo, o Mean Squared Error (MSE) como medida de impureza de um né.

Gabarito: alternativa E.

Um dos tépicos mais relevantes para aprendizado de maquina esta associado aos parametros
e hiperparametros dos modelos de dados. Quando dividido de acordo com essa nhomenclatura
parametro esta associada aos elementos do modelo que sdo ajustados durante o treinamento.
Ja os hiperparametros sao definidos antes do treinamento e podem melhorar a qualidade do
resultado obtido. Dentro deste contexto, assinale a alternativa correta:

a) Em um modelo de redes neurais, 0s pesos e vieses sdo considerados hiperparametros

b) A quantidade de neurdnios em uma camada é considerada um parametro do modelo
de redes neurais profundas.

c) Em um algoritmo de KNN, a métrica de distancia deve ser usada para calcular a
distancia entre pontos € considerada um hiperparametro, para tal, podemos usar a
distancia euclidiana ou Manhattan ou ordens superiores da métrica Minkowski.

d) Em redes neurais, as funcdes de ativacdo sao usadas para introduzir uma linearidade
em cada no.

e) A busca por hiperparametros 6timos é chamada de otimizacao de hiperparametros, ou
seja, a busca pela combinacdo de hiperparametros para a qual o modelo treinado
apresenta o melhor desempenho no conjunto de dados de treinamento.

Comentario: Vamos comentar cada uma das alternativas:
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a) Os pesos e vieses sdo parametros associados aos modelos de redes neurais. Durante o
treinamento, esses valores sdo ajustados como o objetivo de melhorar a capacidade de
previsdo do modelos. Neste caso, um funcéo custo € definida e a nossa meta é atingir o menor
valor possivel para esta funcéo fazendo os ajustes nos parametros.

b) A quantidade de neurbnios por camadas € considerada um hiperparadmetro do modelo de
redes neurais.

c) O algoritmo K-nearest neighbor (KNN) pode ser usado como um algoritmo de aprendizado
de maquina supervisionado ou ndo supervisionado e pode ser aplicado a problemas de
classificagcao, regresséo, agrupamento e deteccéo de valores discrepantes. Em um algoritmo
de KNN, a métrica de distancia deve ser usada para calcular a distancia entre pontos é
considerada um hiperparametro, para tal, podemos usar a distéancia euclidiana ou Manhattan
ou ordens superiores da métrica Minkowski.

d) As funcbes de ativacdo sdo usadas para introduzir uma néo linearidade em cada no.
Poucas coisas que precisamos ter certeza ao decidir as funcdes de ativacao séo, elas devem
ser usadas em milhares e milhdes de nés, e a propagacao reversa usa suas derivadas, entdo
tanto a funcdo quanto sua derivada devem ser menos complexas computacionalmente.
Algumas das ativacdes amplamente utilizadas sédo ReLU, Sigmoid e Leaky RelLU.

e) A busca por hiperparametros 6timos € chamada de otimizacao de hiperparametros, ou seja,
a busca pela combinacdo de hiperparametros para a qual o modelo treinado apresenta o
melhor desempenho para um determinado conjunto de dados (generalizacdo).

Gabarito: alternativa C.

A regularizagcdo é uma técnica muito importante para reduzir o overfitting em modelos de
aprendizado de maquina. Sobre esse assunto, assinale a alternativa incorreta.

a) As normas L1 e L2 sé&o as duas medidas de complexidade mais comuns usadas na
regularizacao.

b) A regularizagdo L2 é recomendada quando nosso conjunto de dados tem muitos
recursos e queremos torna-los pequenos, mas nao zero.

¢) O uso da norma L1 leva a regularizacao L1, ou regressao Lasso.
d) O uso da norma L2 leva a regularizacéo L2, ou regresséo Ridge.

e) A regularizacdo L1 é recomendada quando nosso conjunto de dados possui varios
recursos e queremos transformar muitos deles em zero.

Comentério: A regularizagdo é uma técnica muito importante para reduzir o overfitting em
modelos de aprendizado de maquina. Consiste em adicionar uma medida de complexidade
(termo de regularizacéo) a funcéo de erro durante o processo de treinamento.

As normas L1 e L2 sdo as duas medidas de complexidade mais comuns usadas na
regularizacéo.
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O uso da norma L1 leva a regularizacdo L1, ou regressao de lago. O uso da norma L2 leva a
regularizacdo L2, ou regressao da crista.

A regularizacdo L1 é recomendada quando nosso conjunto de dados possui varios recursos
e queremos transformar muitos deles em zero. A regularizacdo L2 é recomendada quando
nosso conjunto de dados tem poucos recursos e queremos torna-los pequenos, mas nao
zero.

Assim, observamos que a alternativas B esta errada.

Gabarito: alternativa B.

A classificacdo € uma parte importante do aprendizado de maquina. E semelhante a
regressao, pois consiste em treinar um algoritmo com dados rotulados e uséa-lo para fazer
previsdbes sobre dados futuros (ndo rotulados). A diferenca da regressdo é que, ha
classificacdo, as previsbes sdo categorias, como sim/ndo, spam/ham e assim por diante.
Diante disso, assinale a alternativa correta:

a) Os classificadores Perceptron funcionam atribuindo um peso a cada um dos recursos
e um viés. A pontuacdo de um ponto de dados é calculada como a soma dos produtos
dos pesos e caracteristicas, mais 0 Viés.

b) A curva da caracteristica de operacao do receptor (ROC) € uma ferramenta comum
usada com classificadores multiclasse.

c) Uma maneira de avaliar o desempenho de uma regressdo é observar a matriz de
confuséo.

d) A descida do gradiente € um algoritmo de otimizacdo genérico capaz de encontrar
solugdes Otimas para uma ampla gama de problemas. A ideia geral do algoritmo é ajustar
0s parametros iterativamente para maximizar uma funcéo de custo.

e) O método do gradiente descendente néo se preocupa com a escala dos recursos, visto
gue ela nao influéncia na velocidade de treinamento nem no resultado do algoritmo.

Comentario: Vejamos os erros das demais alternativas:

b) A curva da caracteristica de operagéo do receptor (ROC) € uma ferramenta comum usada
com classificadores binarios. A curva ROC plota a taxa de verdadeiros positivos (outro nome
- para recall) em relacdo a taxa de falsos positivos (FPR). '
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A linha pontilhada representa a curva ROC de um classificador puramente aleatério; um bom
classificador fica 0 mais longe possivel dessa linha (em direcdo ao canto superior esquerdo).

c) Uma maneira de avaliar o desempenho de um classificador é observar a matriz de
confuséo.

d) A descida do gradiente € um algoritmo de otimizac&o genérico capaz de encontrar solucdes
Otimas para uma ampla gama de problemas. A ideia geral do gradiente descendente é ajustar
0S parametros iterativamente para minimizar uma funcao de custo.

Cost

A

Learning step

Minimum

L >
Random A 8

initial value 0

Nesta representacdo de Gradient Descent, os parametros do modelo sao inicializados
aleatoriamente e ajustados repetidamente para minimizar a funcdo de custo; o tamanho da
etapa de aprendizado é proporcional a inclinacdo da funcéo de custo, de modo que as etapas
diminuem gradualmente a medida que os parametros se aproximam do minimo

e) Ao usar o Gradiente Descendente, vocé deve garantir que todos os recursos tenham uma

escala semelhante (por exemplo, usando a classe StandardScaler do Scikit-Learn), ou levara
muito mais tempo para convergir.

Gabarito: alternativa A.
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Se o0 numero de recursos for alto, pode ser Gtil reduzi-lo com uma etapa ndo supervisionada
antes das etapas supervisionadas. Muitos dos métodos de aprendizado n&o supervisionado
implementam um método transform que pode ser usado para reduzir a dimensionalidade.
Sobre a capacidade do scikit-learn em relacdo a reducdo de dimensionalidade assinale a
alternativa correta.

a) O PCA é usado para decompor um conjunto de dados multivariado em um conjunto de
componentes ndo ortogonais sucessivos que explicam uma quantidade minima da
variancia.

b) No scikit-learn, o PCA é implementado como um objeto transformer que aprende os n
componentes em seu metodo predict e pode ser usado em novos dados para projeta-los
nesses componentes.

c) Por padréao, o PCA centraliza e dimensiona os dados de entrada para cada recurso
antes de aplicar o SVD.

d) O objeto PCA fornece uma interpretacéo probabilistica do algoritmo que pode fornecer
uma probabilidade dos componentes de dados com base na quantidade de variancia que
ele explica.

e) Ao plotar a variancia explicada em funcdo do ndmero de dimensfes, um método
interessante para escolher os PCs é usar um grafico de cotovelo e verificar onde a
variancia explicada comeca diminuir.

Comentario: Vamos comentar cada uma das alternativas:

a) Errado. O PCA é usado para decompor um conjunto de dados multivariado em um conjunto
de componentes ortogonais sucessivos que explicam uma quantidade minima da variancia.

b) Errado. No scikit-learn, o PCA é implementado como um objeto transformer que aprende
0s n componentes em seu método fit e pode ser usado em novos dados para projeta-los
nesses componentes.

c) Errado. O PCA centraliza, mas nao dimensiona os dados de entrada para cada recurso
antes de aplicar o SVD. O parametro opcional whiten=True torna possivel projetar os dados
no espaco singular enquanto dimensiona cada componente para a variacado da unidade. Isso
geralmente é (til se os modelos a jusante fizerem suposicdes fortes sobre a isotropia do sinal:
esse é, por exemplo, o caso de maquinas de vetor de suporte com o kernel RBF e o algoritmo
de agrupamento K-Means.

d) Certo. A razdo de variancia explicada de cada componente principal € disponibilizada
através da variavel explained_variance_ratio_. A razdo indica a propor¢ao da variancia do
conjunto de dados que se encontra ao longo de cada componente principal.

e) Errado. Ao plotar a variancia explicada em fungdo do numero de dimensdes, um método
interessante para escolher os PCs é usar um grafico de cotovelo e verificar onde a variancia
explicada comeca para de crescer rapidamente.
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Gabarito: alternativa D.

Sobre as técnicas de reducao de dimensionalidade, assinale a alternativa correta:

a) As técnicas de compresséo aplicam uma codificacdo ou transformagéo para que uma
representacdo compacta dos dados ou atributos originais seja obtida.

b) A selecéo de atributos, um dos métodos mais Uteis e eficazes na compresséao de dados,
€ um procedimento estatistico que converte um conjunto de objetos com atributos
possivelmente correlacionados em um conjunto de objetos com atributos linearmente
descorrelacionados, chamados de componentes principais.

c) O nuamero de componentes principais € maior ou igual ao nimero de atributos da base,
e a transformacao é definida de forma que o primeiro componente principal possua a
menor variancia.

d) Compressao de atributos trata os valores de atributos que s&o substituidos por
intervalos ou niveis conceituais mais elevados, reduzindo a quantidade final de
atributos.

e) Discretizagéo efetua uma reducao de dimensionalidade na qual atributos irrelevantes,
pouco relevantes ou redundantes séo detectados e removidos.

Comentarios: Vamos comentar cada uma das alternativas:

a) (CERTO) As técnicas de compressao aplicam uma codificacdo ou transformacao para que
uma representacéo compacta dos dados ou atributos originais seja obtida.

b) (ERRADO) A andlise de componentes principais (Principal Component Analysis — PCA),
um dos métodos mais Uteis e eficazes na compressdo de dados, é um procedimento
estatistico que converte um conjunto de objetos com atributos possivelmente correlacionados
em um conjunto de objetos com atributos linearmente descorrelacionados, chamados de
componentes principais.
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c) (ERRADO) O numero de componentes principais € menor ou igual ao numero de atributos
da base, e a transformacéo € definida de forma que o primeiro componente principal possua
a maior variancia.

d) (ERRADO) Discretizacéo trata os valores de atributos que sdo substituidos por intervalos
ou niveis conceituais mais elevados, reduzindo a quantidade final de atributos.

e) (ERRADO) Selecdo de atributos (ou caracteristicas) efetua uma reducdo de
dimensionalidade na qual atributos irrelevantes, pouco relevantes ou redundantes s&o
detectados e removidos.

Assim, temos a nossa resposta na alternativa A.

Gabarito: alternativa A.

10.

Considerando as perguntas a seguir, quais delas podem ser respondidas por uma regressao.
1. Esse crescimento anormal de tecido € um tumor maligno?

2. Com base nas condic¢des climaticas atuais, quanto vai chover amanha?

3. Com base nas condi¢cdes meteorologicas atuais, vai chover amanha?
4

Com base no perfil de um determinado requerente, seu pedido de hipoteca deve ser
aprovado?

Qual sera o preco de uma determinada casa com determinadas caracteristicas?
a) 2,3 e 4 apenas
b) 1,4 e 5 apenas
c) 1,2,3,4,5
d) 2eb5, apenas
e) 2,4,5 apenas

Comentérios: O tipo de variavel de destino determina o tipo de modelo de aprendizado de
maquina supervisionado que temos. Basicamente, temos dois tipos de modelos de
aprendizado de maquina supervisionados:

Classificadores: se a variavel de destino for uma variavel categodrica, o modelo de
aprendizado de maquina é chamado de classificador. Os classificadores podem ser usados
para responder aos seguintes tipos de perguntas de negocios:

e Esse crescimento anormal de tecido € um tumor maligno?
e Com base nas condi¢cdes meteoroldgicas atuais, vai chover amanha?

e Com base no perfil de um determinado requerente, seu pedido de hipoteca deve ser
aprovado?

e —

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Passo Estratégico de Tecnologia de Informaca 023 (Pos-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

Regressores: se a variavel de destino é uma variavel continua, treinamos um regressor. Os
regressores podem ser usados para responder aos seguintes tipos de perguntas de negocios:

Com base nas condi¢des climaticas atuais, quanto vai chover amanha? [2]

Qual sera o preco de uma determinada casa com determinadas caracteristicas? [5]

Assim, temos a nossa resposta na alternativa D

Gabarito: alternativa D.

11.

Sobre arvore de decisdo no Scikit-learn assinale a alternativa correta:

a) O Scikit-Learn usa o Algoritmo CART, que produz apenas arvores binarias: nés nao-
folha sempre tém dois filhos (ou seja, as perguntas tém apenas respostas sim/néo).

b) Por padrdo, a medida de impureza de entropia € usada, mas vocé pode selecionar a
medida de gini definindo o hiperparametro criterion como "gini".

c) Um dos problemas das Arvores de Deciséo é que elas exigem muita preparagédo de
dados. Elas exigem, por exemplo, dimensionamento ou centralizacao de recursos.

d) As arvores de Decisdo fazem varias suposi¢cdes sobre os dados de treinamento.
e) Arvore de decisdo é um modelo paramétrico.

a)

b)

y

Comentario: Vamos comentar cada uma das alternativas:

O Scikit-Learn usa oAlgoritmo CART, que produz apenas arvores binarias: nés nao-folha
sempre tém dois filhos (ou seja, as perguntas tém apenas respostas sim/nao). No entanto,
outros algoritmos como o ID3 podem produzir Arvores de Decis&o com nds que possuem
mais de dois filhos.

Por padrdo, a medida de impureza Gini é usada, mas vocé pode selecionar a medida de
impureza de entropia definindo o hiperparametro criterion como "entropy".

Uma das muitas qualidades das Arvores de Decisdo é que elas exigem muito pouca
preparacao de dados. Na verdade, elas n&o exigem dimensionamento ou centralizacdo de
recursos.

As arvores de Decisdo fazem muito poucas suposi¢cdes sobre os dados de treinamento
(em oposicdo aos modelos lineares, que assumem que os dados sao lineares, por
exemplo). Se ndo houver restricbes, a estrutura da arvore se adaptara aos dados de
treinamento, ajustando-os muito bem - na verdade, provavelmente superajustando-os.

Um tal modelo de arvore de decisdo é frequentemente chamado de modelo né&o
paramétrico, ndo porque nao tenha nenhum parametro (geralmente tem muitos), mas
porque 0 numero de parametros ndo € determinado antes do treinamento, de modo que a
estrutura do modelo é livre para se ater aos dados. Em contraste, um modelo paramétrico,
como um modelo linear, possui um namero predeterminado de parametros, de modo que
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seu grau de liberdade € limitado, reduzindo o risco de overfitting (mas aumentando o risco
de underfitting).

Gabarito: alternativa A.

12.

A figura abaixo mostra em azul a curva ROC, além disso temos 3 circulos numerados que
respectivamente se referem ao eixo das abscissas (y), eixo das ordenadas (X) e linha de base
diagonal. Esses elementos sao respectivamente denominados:

—0
10

a) Recall, False Alarm, Random

b) False Alarm, Recall, Random

c) Recall, Sensibilidade, Random

d) Sensibilidade, Especificidade, Random
e) Recall, Especificidade, Random

~ Comentario:
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Muitos problemas de classificacdo podem ser modelados como problemas de regressao. Seu
modelo pode gerar uma probabilidade e, com base nessa probabilidade, vocé classifica a
amostra. Por exemplo, se o valor for maior que 0,5, € um rotulo positivo e, se for menor ou
igual a 0,5, € um rétulo negativo. Isso significa que vocé pode ajustar o limite para aumentar
a taxa de verdadeiros positivos (também conhecida como recall) enquanto diminui a taxa de
falsos positivos (também conhecida como probabilidade de alarme falso) e vice-
versa. Podemos plotar a taxa de verdadeiros positivos em relacdo a taxa de falsos positivos
para diferentes limites. Este grafico é conhecido como curva ROC (receiver operating
characteristic). Quando seu modelo é perfeito, o recall € 1,0, e a curva é apenas uma linha no
topo. Essa curva mostra como o desempenho do seu modelo muda dependendo do limite e
ajuda a escolher o limite que funciona melhor para vocé. Quanto mais proximo da linha
perfeita, melhor o desempenho do seu modelo.

Gabarito: alternativa A.

13.

A saida do seu modelo de aprendizado de maquina determina o tipo de tarefa do seu
problema. Os tipos mais gerais de tarefas de ML séo classificacéo e regressédo. Dentro da
classificacédo, existem mais subtipos, que sao:

a) Binaria, Multilabel e Multiclasse

b) De alta e baixa cardinalidade

c) Agrupamento, regra de associacao e reducéo de dimensionalidade
d) CART, C4.5,1D3

e) Arvore de decisdo, SVM e Redes neurais

I
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Comentario:
A figura abaixo mostra os subtipos de tarefas de classificacao:

Task type

A ¥

Regression Classification

v h w

Binary Multiclass Multilabel

Low High
cardinality cardinality

Nos problemas de classificacdo, quanto menos classes houver para classificar, mais simples
sera o problema. A mais simples € a classificagcdo binaria, onde existem apenas duas
classes possiveis. Exemplos de classificagao binaria incluem classificar se um comentario é
toxico, se uma varredura pulmonar mostra sinais de cancer, se uma transacao é fraudulenta.

Quando ha mais de duas classes, o problema passa a ser classificacdo multiclasse. Lidar
com problemas de classificacdo binaria € muito mais facil do que lidar com problemas
multiclasse.

Quando o numero de classes € alto, como diagnéstico de doencas onde o niumero de doencas
pode chegar a milhares ou classifica¢cdes de produtos onde o numero de produtos pode chegar
a dezenas de milhares, dizemos a tarefa de classificacao tem alta cardinalidade. Problemas
de alta cardinalidade podem ser muito desafiadores. O primeiro desafio est4 na coleta de
dados. A coleta de dados pode ser especialmente dificil para classes raras. Quando vocé tem
milhares de classes, é provavel que algumas delas sejam raras.

Tanto na classificacdo binaria quanto na multiclasse, cada exemplo pertence a exatamente
uma classe. Quando um exemplo pode pertencer a varias classes, temos um problema de
classificagdo multirrétulo. Por exemplo, ao construir um modelo para classificar artigos em
quatro topicos — tecnologia, entretenimento, financas e politica — um artigo pode ser de
tecnologia e finangas.

Existem duas abordagens principais para problemas de classificacdo multirrotulo. A primeira
é tratd-la como se fosse uma classificacdo multiclasse. Na classificagdo multiclasse, se houver
quatro classes possiveis [tecnologia, entretenimento, financas, politica] e o rétulo por exemplo
for entretenimento, vocé representa esse rotulo com o vetor [0, 1, O, 0]. Na classificacdo

.a-”’fﬂf
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multilabel, se um exemplo tiver os rétulos entretenimento e finangas, seu rétulo sera
representado como [0, 1, 1, O].

A segunda abordagem é transforméa-lo em um conjunto de problemas de classifica¢do binéria.
Para o problema de classificacdo de artigos, vocé pode ter quatro modelos correspondentes
a quatro topicos, cada modelo informando se um artigo esta nesse tdpico ou nao.

Gabarito: alternativa A.
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GABARITO

1. D
2. A
3. E
4. E
5. C
6. B
7. A
8. D
9. A
10. D
11. A
12. A
13. A
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