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Anadlise assimptoética das ordenacdes e questionando algoritmos

Transcricdo

Depois de entender como cresce o particiona, veremos a ordenac¢do baseada nesta fungdo: o TestaOrdenacaoRapida .

O TestaOrdenacaoRapida chama o método ordena .

private static void ordena(Nota[] notas, int de, int ate) {
int elementos = ate - de;
if(elementos > 1) {
int posicaoDoPivo = particiona(notas, de, ate);
ordena(notas, de, posicaoDoPivo);
ordena(notas, posicaoDoPivo + 1, ate);

O que ele fazia? Ele primeiro particionava o array inteiro, ou seja, € linear e realizava n operacdes. Logo, ele chamava o
proprio algoritmo para uma das metades, depois, para outra. Cada vez que ele chamava o algoritmo, ele também executava o
particiona . Ou seja, é o linear (1) multiplicado pelo nimero de vezes que chamamos o ordena . E quantas vezes chamamos
0 ordena ? Como calculamos o numero de repeti¢cdes do processo em que dividimos o array em dois trechos e selecionamos
apenas uma parte? Nds ja vimos um calculo parecido anteriormente, duas vezes. O que podemos imaginar é que o nimero
de operacdes da ordenac@o ira crescer de acordo que realizarmos n operacdes - devido ao particiona - multiplicado pela
quantidade de vezes que chamamos o ordena (log n). Este algoritmo crescerd como um Merge Sort, também sera n * log(n),

ou seja, O(n log(n)).

Comparando o sort rapido com o Merge Sort

Vamos comparar o nosso Merge Sort com a implementacéo de ordenagdo baseada no particiona , em posicionamos o pivo e

particionamos. Um deles é o n *log n (o Merge Sort) .

Elementos n*2 |n*|ogn |

1 1 0

2 4 2

4 16 8

8 64 24
16 256 64
32 1024 160
64 4096 384
128 16384 896
256 65536 2048
512 262144 4608

1024 1048576 10240
2048 4194304 22528
4096 16777216 49152
8192 67108864 106496
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O outro a algoritmo sera n *log n, que serd o nosso sort novo.

Elementos |n *logn '|n *logn

1 0 0

2 2 2

< 8 8

8 24 24
16 64 64
32 160 160
64 384 384
128 896 896
256 2048 2048
512 4608 4608

1024 10240 10240
2048 22528 22528
4096 49152 49152
8192 106496 106496

Entfo, um algoritmo crescerd n *log n e o outro crescera n * log n.

Elementos _|n *logn n*logn

1 0 0
i ; z Busca menor
120000 B iagn
8 24 24 )
16 64 64 e o
32 160 160 0000
64 384 384 H
128 896 896 § 60000
256 2048 2048 &
512 4608 4608 30000
1024 10240 10240
2048 22528 22528 ’ 1000 2500 4000 5500 7000

4096 49152 49152
8192 106496 106496

Elementos

Vamos comparar os dois algoritmos no grafico. As linhas de ambos estdo emparelhadas. Os dois crescem da mesma maneira!

Como poderemos comparar o Merge Sorte o novo algoritmo, se eles crescem da mesma maneira?

Quicksort

Temos dois algoritmos de ordenagéo novos: o Merge Sorte o novo Sort. Os dois crescem de maneira n log(n). Queremos

descobrir qual é o melhor para ser usado...
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Elementos _|n *logn n*logn
1 0 0
= £ - Busca menor
- 8 o 120000 =
B 24 24 crihltnde
16 64 64
32 160 160 o
64 384 384 %
128 896 896 e
256 2048 2048 ¢
512 4608 4608 90000
1024 10240 10240
2048 22528 22528 ’ 1000 2500 4000 5500 7000
4096 49152 49152
8192 106496 106496 Flementos

Na prética, costumamos comparara quantas operagdes os algoritmos fazem em média. Porém, como eles crescem da mesma
maneira, teremos que analisar outros detalhes, por exemplo, quantas trocas eles fazem? Entfo, ele é 2(n log(n) ou 3(n log(n)?
Ele é 2(n log(n) + 5) ou 2(n log(n) + 17)? Em média, trabalhando com dados reais, o que acontecera com o Merge Sorte 0 novo
sort? Quais dos dois ird terd um melhor comportamento? Este é o tipo de andlise feita nesta situacéo, pelos cientistas da

computacao.

A resposta dos especialistas é que, em média, o novo algoritmo é mais rapido do que o algoritmo de intercalagdo, o Merge
Sort. O novo algoritmo mais rapido de ordenacdo nés chamamos de Quicksort. Ele usa o piv0 para particionar e ordenar. Na

pratica, ele executa um niimero menor de operacoes do que o Merge Sort- ainda que ambos crescam de forma parecida.

Parabéns

Conhecemos diversos algoritmos em que trabalhdvamos com uma quantidade de elementos dentro do array, depois a

dividiamos em partes menores, e depois ataca-las separadamente.

Lucia

Jonas Mariana Juliana Gui Paulo Ana
3 4 5 6.7 7 85 9 93 10
< f fire-

Por exemplo, com o Merge Sort, nds chamamos o algoritmo para um trecho, e depois, par ao outro. No Quicksort
igualmente, chamdvamos o algoritmo para um trecho e em seguida, para o outro. No busca bindria o que faziamos?
Chamavamos o algoritmo para uma parte, depois, para a outra. Mas a base do que estamos fazendo é: nés dividimos um
problema e depois, juntamos as partes e assim teremos um resultado final. No fim do Quicksort, como resultado nds
tinhamos o array ordenado. No Merge Sort, nds intercaldvamos os dois trechos separados. No busca bindria, separavamos o
resultado do lado em que continudvamos buscando. Ou seja, nds sempre dividimos o nosso problema e depois, juntavamos o
resultado das divisGes. Assim, chegavamos a um resultado final. Este tipo de solucéo ou técnica é chamada de divisdo e
conquista. Se nfo conseguimos conquistar diretamente o problema, porque tornara a conquista demorada (como o Selection
Sorte o Insertion Sort). Entdo, o que fazemos é dividir o problema em partes. A estratégia pode ser melhor como foi nos trés
casos, em que dividimos e conquistamos. Com isto, nés criamos algoritmos que séo logaritmicos - n log(n) ou log - que se

sairam melhor do que os anteriores.
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No mundo real, sempre iremos questionar qual algoritmo vale a pena implementar, quando ele ainda n&o foi implementado.
Mas a base do nosso curso é compreender que existem diversos algoritmos para resolver os mesmo tipos de problemas, em
cada situacdo cada um serd o mais apropriado para ser usado. Alguns funcionarfio melhor em determinadas situacdes e
outros funcionar@o em qualquer situacdo. Uns podem ser mais lentos, outros mais rapidos, alguns consumirdo mais ou

menos memoria. Todos estes algoritmos séo usados para resolver problemas computacionais, como por exemplo:

Quero ordenar.

Quem é o menor? Quem é o maior?

Quero saber se um elemento esta dentro da lista.

Em qual posicdo um determinado elemento ficou?

Problemas como estes, podemos resolver usando diversos tipos de algoritmos. Nestes primeiros cursos , nds analisamos e
entendemos para que servem os algoritmos e como podemos compara-los. A partir de agora, quando conhecermos novos
algoritmos, sempre poderemos observar se eles sdo lentos ou rapidos, se sdo apropriados para uma situacdo ou se sao

complicados de serem aplicados em outra.
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