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O o3
O desenvolver pragmatico e a bolsa de valores.
O desenvolver pragmatico

Pragmatico é aquele que se preocupa com as questdes praticas, menos focado em ideologias e tentando colocar a

teoria pra andar.

Esse curso tem como objetivo trazer uma visdo mais pratica do desenvolvimento Java através de uma experiéncia rica
em codigo, onde exercitaremos diversas APIs e recursos do Java. Vale salientar que as bibliotecas em si no sdo os
pontos mais importantes do aprendizado neste momento, mas sim as boas praticas, a cultura e um olhar mais amplo

sobre o design da sua aplicacdo.

Aqui aprenderemos alguns design patterns, boas praticas de programacao, a refatoracdo de codigo, preocupacéo com
baixo acoplamento e os testes de unidades(também conhecidos como testes unitarios), tudo isso passado com afinco.
A bolsa de valores

Poucas atividades humanas exercem tanto fascinio quanto o mercados de acdes, assunto este que ja foi abordado
exaustivamente em diversos filmes, livros e em toda a cultura contemporanea. Todos nds ja ouvimos nos diversos

noticidrios sobre os indices da Bovespa, ou sobre acées de grandes empresas que aumentaram ou diminuiram de valor.

Neste curso escolhemos o escopo da bolsa de valores por ser algo mais completo, algo que nos permitird praticar as
diversas técnicas, habilidades e boas praticas de um desenvolvedor em assunto que além de interessante, é também

complexo o suficiente para expor os desafios reais do dia a dia.

O projeto Argentum

Neste curso nés iremos desenvolver um software para andlise técnica grafista de dados da bolsa de valores. Se vocé néo
sabe o0 que é uma analise técnica, ndo se preocupe, veremos isto com mais detalhes em capitulos posteriores. Por
enquanto basta saber que vamos gerar graficos que permitem a um operador da bolsa visualizar as movimentagdes do
mercado de agdes e tomar decisdes baseadas nas informagdes que o grafico nos fornece. Nossa aplicagdo ird interpretar

dados sobre a bolsa de um XML, tratar e modelar eles em Java, para em seguida mostrar os graficos pertinentes.

N6s escolhemos 0 nome Argentum , pois o mesmo vem do Latim que significa prata ou dinheiro.

Criando o projeto

Bom, para iniciar nosso projeto vamos abrir o Eclipse, que sera a IDE utilizada neste curso. Para criar um novo projeto,

com o Eclipse aberto, basta utilizar o atalho CTRL + N, que cria algo novo... E comegar a digitar Java Project:
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Select a wizard <

Create a Java project

r 1|

Wizards:

|.Ja\.ra Pro ™ |

# Java Project from Existing Ant BuildFile
¥ = Java
2% Java Project
# Java Project from Existing Ant BuildFile

@ < Back u Cancel Finish

Agora, chame o projeto de argentum , e clique em Next:

New Java Project

Create a Java Project i
Create a Java project in the workspace or in an external location.

Project name: [argentum| ]

& Use default location

Location Browse...
JRE
@® Use an execution environment JRE: | JavasE-1.8 =~
() Use a project specific JRE: java-B-oracle
() Use default JRE (currently ‘java-8-oracle') Configure JREs...

@ <Back |  Next> | Cancel | @

Na préxima tela, vamos definir algumas configuracdes do nosso projeto. Queremos mudar o diretério que conterd nosso

co6digo fonte. Faremos isso para organizar melhor nosso projeto e utilizar convencdes amplamente utilizadas no
mercado.

Nessa tela, remova o diretério src dalista de diretérios fontes, clicando com o botéo direito e selecionando Remove
from Build Path:
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New Java Project
Java Settings ) ]
Define the Java build settings.

&source | (=Projects | BhLibraries | %Order and Export

& o in & B ®
¥ (= argentum
b (Hsrc

Remove From Build Path [
Configure Inclusion / Exclusion Filters...
Link Source...
New Source Folder...

~ Details

&4 Create new source folder: use this if you want to add a new source
fFolder to your project.

4= Link additional source: use this if you have a Folder in the File system
that should be used as additional source folder.

#° Configure inclusion and exclusion filters: specify patternstothe |-

@ | <Back | Next > | cancel | Finish

Agora na mesma tela, adicione um novo diretério fonte, chamado de src/main/java . Para isso clique em Create new

source folder, preencha com src/main/java e clique em Finish:

New Source Folder

Source Folder —
Add a new source folder relative to 'argentum’.

Folder name:

[srq’main;’java|

@ <Back |  MNext> || cancel | [ Finish J

Para finalizar, basta clicar em Finish. A estrutura do seu projeto deve estar parecida com isso:

[?5 Project Explorer & = g
S-S =
v =} argentum
= src/main/java
» = JRE System Library [JavaSE-1.8]
¥ = src
¥ = main
= java

Negociacao: A base do nosso projeto.

O valor de uma acéo na bolsa de valores é definido, dentre de varios outros fatores, pelas operagdes de compra e venda
dos papéis desta ac@o entre os operadores da bolsa. A essas operacdes de compra e venda nés damos o nome de

negociacgdes. Como ¢ esperado, numa negociacdo nds temos o prego em que a venda (ou a compra) de uma acéo foi
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realizada, a quantidade de papéis da agdo que foi transacionada e a data da transac@o. Estes 3 atributos fardo parte do

modelo da nossa classe Negociacao, mas vamos discutir cada um deles com mais detalhes.

Por enquanto vamos criar a nossa classe Negociacao, no pacote br.com.alura.argentum.modelo :

public class Negociacao {

private ?? preco;
private ?? quantidade;
private ?? data;

Como guardar o preco? Aprendendo a trabalhar com dinheiro

Até agora, ndo paramos para pensar nos tipos das nossas variaveis, mas ja é o costume de automaticamente atribuir

valores a varidveis double , como o prego. Essa é, contudo, uma pratica bastante perigosa!

O problema do double é que n#o é possivel especificar a precisdo minima que ele vai guardar e, dessa forma, estamos

sujeitos a problemas de arredondamento ao fracionar valores e voltar a soma-los. Por exemplo:

double cem = 100.0;
double tres = 3.0;
double resultado = cem / tres;

System.out.println(resultado);

Qual serd o resultado deste c6digo?

// 33.333?
// 33.333333?
// 33.3?

Como estamos modelando um sistema em que o escopo é a bolsa de valores, aonde acontecem um nimero gigantesco
de negociacoes todos os dias, qualquer arrendondamento, por minusculo que seja, acaba fazendo uma diferenca e
gerando erros. Além do que, quando estamos trabalhando com o dinheiro das outras pessoas, qualquer 1 centavo que
suma ou v para pessoa errada, pode ser considerado crime. Por isso que até em decisdes simples, como a escolha do
tipo de varidvel que guardara o preco, nés como desenvolvedores temos de ser cuidadosos, ja que isso também é uma

grande responsabilidade.

Se ndo queremos correr o risco de acontecer um arredondamento sem que percebamos, a alternativa é usar a classe

BigDecimal , que lanca uma excecgdo quando tentamos fazer uma operacio cujo resultado é inexato.

Leia mais sobre ela na propria documentacéo do Java

(https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/math/BigDecimal.html).

E interessante notar que apesar de ganharmos métodos poderosos para lidar com a questio do arredondamento, a
classe BigDecimal também vem com uma complexidade agregada, ja que ao usar BigDecimal para representar nosso

prego, todos as iteracdes com o preco teriam que usar os diversos métodos dela.
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Porém, como o nosso intuito do curso néo é focar em detalhes especificos da classe BigDecimal , vamos utilizar double
na nossa implementacdo do sistema, para facilitar a manipulacio dos dados e evitar de ter que chamar métodos

diferentes toda vez que quisermos adicionar, subtrair ou alterar valores.

Sabendo disso, agora vamos atualizar a classe Negociacao :

public class Negociacao {
private double preco;

private ?? quantidade;
private ?? data;

Representando a quantidade
Para representar a quantidade de acGes compradas, € justo usarmos um int , ja que a quantidade é um nimero inteiro
de acdes adquiridas. Entdo colocamos o tipo do atributo na nossa classe:
public class Negociacao {
private double preco;

private int quantidade;
private ?? data;

Guardando datas da maneira correta: A APl do Java 8

Manipular datas no Java sempre foi algo trabalhoso. No Java 1.0 havia apenas a classe Date, que era complicada de usar
e ndo funcionava bem com internacionalizacdo. Com o lancamento do Java 1.1, surgiu a classe abstrata Calendar, com

muito mais recursos, porém com mutabilidade e decises de design questionaveis.

Ja agora com o Java 8, finalmente temos uma nova API do pacote java.time , que veio para padronizar e simplificar a

maneira como lidamos com datas. E como queremos representar uma data, vamos utilizar a classe LocalDateTime .

Aplicando o LocalDateTime como o tipo da nossa data, nossa classe Negociacao fica assim:

public class Negociacao {

private double preco;
private int quantidade;
private LocalDateTime data;

Pronto, agora com os nossos tipos definidos, podemos partir para outra analise do nosso modelo Negociacao .

Devemos poder modificar nosso dados?
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Como queremos que apenas a propria negociacdo tenha acesso ao contetdo dos seus atributos, deixamo-os como
private . Porém, se os atributos sdo private s, como acessar os seus dados? A resposta que mais vem na ponta da

lingua é utilizar getters e setters. Mas faca essa analise com cuidado, afinal sera que é legal ter setters em uma

negociacdo ? Sera que deve ser possivel alterar a data ou o preco de uma negociacéo depois dela ser criada? Quando

realizamos uma compra, podemos alterar o valor da nota fiscal depois? N2o é correto isso, ndo é mesmo?

Uma Negociacgo deve ser imutavel, ou seja, depois de criada ndo devemos poder alterar seus dados através de setters,
por isso vamos incluir apenas getters na nossa classe. Existe um atalho do Eclipse que nos permite criar getters e setters
mais facilmente, para acessa-lo basta apertar CTRL + 3 e comecar a digitar GGAS, selecionando a op¢do Generate
Getters And Setters:

Quic ist-Create getter/setter for field - Invok
= Generate Getters and Setters...

Clique no botdo Select Getters e confirme:

o Generate Gektters and Setters

Select getters and setters to create:

"0 data Select All
» @ o preco
i Deselect All
» @ = quantidade eselec
| Select Getters

Select Setters

public class Negociacao {
private double preco;
private int quantidade;

private LocalDateTime data;

public double getPreco() {
return preco;

public int getQuantidade() {
return quantidade;

public LocalDateTime getData() {
return data;

Mas agora que néo incluimos os setters, como nds colocaremos os dados na nossa classe pela primeira vez? Simples.

Através do construtor dela!

Para criar um construtor, em vez de fazermos na mao, também podemos utilizar outro atalho do eclipse com o CTRL + 3

, e comecar a digitar contructor. O Eclipse mostrard uma lista de op¢Oes que contém a palavra constructor, basta
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selecionar Generate constructor using fields:

® Generate Constructors from Superclass - Evaluate &

= Introduce Factory - Introduce a factory method to el

Menus ™ Generate Consktructor using Fields...

™ Generate Constructors from Superclass...

Agora selecione todos os campos e marque para omitir a invocac¢do do super, como na tela abaixo:

Generate Consktructor using Fields

Select super constructor to invoke:

Object() -
Select fields to initialize:
& = preco select All
@ o quantidade " m
@ o data Deselect Al
Down

Insertion point:
After 'data’ =

4

Access modifier
@® public protected default private

Generate constructor comments

(& |Omit call to default constructor super()

The Format of the constructors may be configured on the Code Templates preference page.

i 3of3selected.

@ cancel | oK

Pronto! Agora mande gerar. O seguinte cdigo sera gerado:

public class Negociacao {

private double preco;
private int quantidade;
private LocalDateTime data;

public Negociacao(double preco, int quantidade, LocalDateTime data) {
this.preco = preco;
this.quantidade = quantidade;
this.data = data;

public double getPreco() {
return preco;

public int getQuantidade() {
return quantidade;
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public LocalDateTime getData() {
return data;

Aprender estes atalhos do Eclipse facilitam bastante a vida do desenvolvedor e nos deixa muito mais agéis na hora de

programar :)

Imutavel de verdade

Bom, agora que eliminamos os setters, os dados da nossa classe ndo podem ser mais alterados, ndo é mesmo? Bem,
quase isso... A nossa classe Negociacao ainda nio é imutavel de verdade. Imagine o seguinte caso: se no nosso projeto
existirem outros desenvolvedores, e algum deles desavisadamente cria um método que altera o nosso preco. Todo nosso

cuidado em manter a negociacdo imutavel ird por dgua abaixo.

Para evitar isso, devemos usar uma palavra especial nos nosso atributos: o modificador final . Quando marcamos
nossos atributos com final estamos dizendo que uma vez atribuido um valor, ele nunca mais podera ser alterado. Isso

evita que outro desenvolvedor desatento consiga alterar o valor dos nossos atributos através de um método que ele crie.

Vamos alterar nossa classe:

public class Negociacao {

private final double preco;
private final int quantidade;
private final LocalDateTime data;

public Negociacao(double preco, int quantidade, LocalDateTime data) {
this.preco = preco;
this.quantidade = quantidade;
this.data = data;

public double getPreco() {
return preco;

public int getQuantidade() {
return quantidade;

public LocalDateTime getData() {
return data;

Ficou faltando s6 mais um detalhe para nossa classe ficar completamente imutavel. Precisamos também marcar a
classe Negociacao como final , assim impedimos que outra classe herde dela. Isso impossibilita que seus métodos
sejam sobrescritos ou que adicionem um novo método, garantindo assim que nossa classe é realmente imutavel e que o

comportamento e cateteristicas que definimos nfo sejam alterados de maneira alguma.
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Entdo alterando nossa classe Negociacao :

public final class Negociacao {

private final double preco;
private final int quantidade;
private final LocalDateTime data;

public Negociacao(double preco, int quantidade, LocalDateTime data) {
this.preco = preco;
this.quantidade = quantidade;
this.data = data;

public double getPreco() {
return preco;

public int getQuantidade() {
return quantidade;

public LocalDateTime getData() {
return data;

Pronto! Agora temos uma classe realmente imutdvel.

O que aprendemos neste capitulo:

O que é ser um desenvolvedor pragmatico.

O objetivo do nosso sistema Argentum.

Como criar um projeto Java no Eclipse de acordo com as convenc¢oes de mercado.
A modelar a nossa classe Negociacao .

O problema de representar dinheiro como double .

Como representar data de acordo com a nova API do Java 8.

O atalho CTRL + 3 do Eclipse para gerar getters, setters e até o construtor.

Como deixar nossos atributos imutaveis com o modificador final .

Como garantir a imutabilidade de uma classe.
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