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*Histdéria das Lampadas



Sistema 1nternacional de unidades.

poténcia, quantidade de

* W — Watts . .
energla consumida de
manelra continua.

e V — Volts _— tensdo elétrica

de rede. ( 110V /
220V)



Dimmer: tem como funcao variliar a
intensidade da luz de acordo com a
necessidade



Existem 3 grandes grupos de
lampadas:

1.0 Filamentos

2.0 Descarga

3.0 Led’s



{Historia da lluminacdo}

id9e

limpodo o gds
lampada o dleo lampada fluorescente

< LED :
lampada incandescente (light-emitting diode) LED pora e-reading

LED para uso doméstico







Lampido a Oleo




O lampido a gas foi
inventado em 1792, e
fol uma das
circunstancias que
possibilitaram o
aumento da jornada de
trabalho nas
fabricas,
principalmente da
Inglaterra. O lampiao
ainda é usado em
diversas culturas,
como oObjeto de
1luminacdo ou de
decoracao para
atividades noturnas.
O lampido é um tipo
de lanterna.




1878 Lampada de filamento de carbono
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1903 filamento de Tungsténio




* 100 Anos de sucesso;

*Uma das mals antigas fontes de luz;

*Tuz artificial mais difundida no mundo

* Aproximadamente 1000 hs de uso.



Caracteristicas técnicas

*Filamento de Tungstenio

alojado no 1nterior de um
\ / bulbo de wvidro, preenchido
\ o / com gas inente.

*Com a passagem da corrente

| elétrons se chocam com o©s
g‘-=:% atomos de tungsténio.
D —

i



e O Filamento se aquece
até em brasa (estado de
Incandescéncia)




* Predominante residéncial;

* SO transformam luz aproximadamente 10%
da energla absorvida, restante em calor;

*Excelente de reproducao de cor;

*Em termos de economia de energia é
extremamente deficiente;

e Causam escurecimento do bulbo.



1938 Nikola Tesla 1nventa a lampada fluorescente

Mais luz menos calor



O principio de funcionamento

* Lampada de descarga de vapor de mercurio em
balixa pressao;

* Passagem da corrente gera uma corrente
ultra-violeta;

*0 pdb fluorescente gque reveste a superficie
interna do tubo converte a radiacdo ultra-

violeta em luz visivel.



Lampadas de descarga de bailxa pressao

eSolucdo classica para economia;
eAlta eficiéncia;
eLonga durabilidade;
eUsada nas mals diversas areas:
eResidénciais;
eComercials;

e Tndustriais.



O pb6 determina

*Qualidade de luz;

* Quantidade de luz;

*Qualidade baixa na reproducao de cor

*Disponivel em variliedades de 2700 a 8000K



Evolucdao das fluorescentes

* Reducdo do diametro;

*Melhoria da qualidade de luz;

*Minlaturizacao (mals recente

*Novo pdé-trifdsforo (MENN
eficiéncia / melhor
reproducdo de COlE.

* Modernizacao dos reatOﬂ
eletronicoE




1958 Lampadas haldgenas




* Lampada de filamento cujo bulbo possuil
em seu lnterior o gas hologénio;

* Compactas, possibilita uso diversificado
e liberdade de criacao

*Mais luz com menor poténcia;

*Realca as cores e objetos com eficiéncila
energética maior que as incandescentes;

* Possuem Luz mals branca e uniforme ao
longo da vida util;

*Vida 0ltil mais longa, variando de 2000
a 4000 horas.



Lampadas de tensdo de rede

da palito

Lampa

Lampada Par 16,20, 38



Lampadas de baixa tensao 12V

Dicroica 51

A.R. 48,770,111
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A Revolucao do Led
Light Emiting Diode
(Dilodo Emilissor de Luz)



1l evolucao da lampada
1879 1938 19568 1989 Hoje
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Sao formados pela juncdo de dols pequenos
cristals 1mpregnados com diferentes
materiais.

Dispositivos eletrdnicos que permitem a
passagem de corrente elétrica em apenas
um sentido;

Eram usados como sinalizadores de
equipamentos eletrdnicos (calculadoras,
televisores, celulares, etc);

Hoje, disponiveis nas cores: vermelho,
amarelo, verde, azul e branco.



Vantagens

eLonga durabilidade;

eAlta eficiéncia luminosa;

eVariedade de cores;

eDimensdes reduzidas;

eAlta resisténcia a choques e vibracodes.



eLuz dirigida;

eSem radlacdo ultravioleta e
infravermelha;

*Balixa consumo de energila;

e Pequena dissipacdo de calor.

e Alguns modelos permitem dimerizacao



Beneficios

eProporciona novas possibilidades de design
ao seu tamanho e variedades de cores;

eSolucdo econdmica de longa durabilidade
(até 100.000 horas);

*Reducdo drastica na manutencdo (permite
instalacdo em locais de dificil acesso;

eConsumo de energla extremamente reduzido
(1W) ;

eTrabalham em baixa tensdo e baixa corrente
nominal (mals segundo) .



Futuro i1mediato
(consumo e tamanho)

|
=

40 W 20 W 1W

e Aproximadamente para a mesma dJquantidade
de luz ( lumens)



Os leds estdo tao presentes em nossas vidas que
nem pensamos como funcionam.

LG Smart TV PRO 4K B




Para entender o led precisamos recorrer
aos conceltos de mecanica quantica



Em condic¢cdes normals o0s materiails
semicondutores ndo permitem a producdo de
corrente elétrica

Silicio Germanilio



Como ocorre a passagem de corrente em um
led?



Material do tipo N
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DOPAGEM E 0 PROCESSO DE
ADICAO  DE  IMPUREZAS
ESPECIFICAS EM UM MATERIAL
SEMICONDUTOR RELATIVAMENTE
PURO PARA SE OBTER MATERIAIS
DOTIPOPOUN.



Positive / Negative
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Henry Round 1907 realizou a primelra descricao
sobre a eletroluminescéncia

ESL EVEeY

O cientista britdnico observou que certos
semicondutores emitem luz gquando uma corrente
elétrica passa por eles.



Nick Holoniak 1962

_a

A primeira lampada de Led criada emitia apenas luz vermelha






Nos anos 70, os LED’s ( baratos) sao
usados como 1ndicadores luminosos em todo
tipo de aparelhos eletrdnicos.
Calculadoras, controles remotos, ate
chegar nos celulares.




Na década de 70 foram desenvolvidos
Leds em outra cores, como verde

laranja e amarela







1993 - Revolucdao no mundo dos Leds

SHUJI NAKAMURA ISAMU AKASAKI HIROSHI AMANO




Nitreto de galio




Nasce o led azul cor brilhante,
Agora os Leds podiam i1luminar o mundo.




Nasce o RGR led

e
S
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2004 primeira TV de led ( Sony Qualia 005)
multo mals fina e qualidade de 1magem




O Led i1luminando sua sua casa

Apb6s muitas tentativas de aumentar
a poténcia e melhorar a gqualidade
da luz branca, em 2011 a Philips
Lighting North America , ganha o
Prémio L Prize do departamento de
Energia dos EUA com sua lampada

Era o comeco de uma energia ultra
eficiente que 1ria transformar a
historia da iluminacdo para
sempre! !




Retrofit do led

1879 Hoje

EET 10 Flamenio









2009 Show 360 UZ
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2014 NOBEL PRIZE IN PHYSICS

Isamu Akasaki, Hiroshi Amano
and ShUJl Nakamura



Em 2018 a cidade de Montreal investe mais
de 20 milhdes de Euros em luminarias de
Led para deixar a cidade mais sustentavel
e 1lnteligente.




Usos hoje em dia



Pequenos sinalilzadores

IDADO
CULOS |

VEI



Fardis de carro




Projeto Estudio Penha
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Grandezas e conceltos



Sistema 1nternacional de unidades.

e W —Watt/ Watts — Poténcia, quantidade de
energila consumida de

maneira continua.

e V =\Volt/ Volts —_— tensado elétrica
de rede. ( 110V /

220V)



Dimmer

tem como funcdo variliar a 1lntensidade da
luz de acordo com a necessidade



Luz

* F'onte de radiacdo que emite ondas
eletromagnéticas

R 5%

A \§
lam d
\/\/I/\/
\§ %

*Elas possuem diferentes comprimentos.

*0O olho, s6 é sensivel a uma faixa de
radiacdo e & capaz de perceber
diferentes comprimentos dentro desta
faixa.



e.,UZ: a radiacdo eletromagnética capaz de
produzlr uma sensacao visual.

*RAIO: é a direcdo da propagacdo da luz. Nos
meios homogéneos o0s raios sao retilineos.

eFEIXO: é& um conjunto de raios de luz que
partem de uma mesma fonte.




Luminosidade

*FISICA - ¢é a quantidade de radiacéao
emitida por uma estrela ou objeto
celeste em um determinado 1ntervalo de
tempo

e Tntensidade de luz difusa



Sensacdo luminosa

£ a capacidade da luz geral em funcdo da
quantidade de luz emitida e seu
comprimento de onda.

e Radiacdes de menor comprimento

(violeta/azul) ; .

e Malior sensacdo luminosa com pouca luz

e Radiacdes de maior comprimento (laranja

/verm.) ; l

e Menor sensacdo luminosa com pouca luz.




Lembrando

A cor esta na luz e nao no objeto;

E a luz que gera a sensacdo de tonalidade
de cor.



Temperatura de cor

et a cor da luz;

e S30 classificadas em:

Luz quente (+tamarelada) aproximadamente
2.700 K;

Luz fria (+branca) aproximadamente
6.500 K;



L




-




Radiador de plank

* Processo usado para determinacdao da
temperatura de cor.

* “Barrinha de ferro” - corpo negro dJue
submetido ao calor passa do tom
avermelhado para laranja, amarelo, até o
ponto de fusdo onde ficara com branca
azulada.



Quanto mais calor em graus Celsius (°C);

. B

Mais branca ficara;

. B

Transforma a temperatura (calor), em Kelvin;

. =

Teremos a temperatura de cor;

. B

Quanto mals alta a temperatura de cor
mals branca sera a luz.




2000K 3200K 5500K 7000K 10000K

Nascer e p6r do Sol Lampada Luz do dia Dia Nublado  Sombra sob o
Luz de Vela Incandescente Flash da camera céu azul




Sensacao luminosa

*f a capacidade da luz geral em funcdo da
quantidade de luz emitida e seu
comprimento de onda.

Radiacdes de menor comprimento

(violeta/azul) ; .

Maior sensacdo luminosa com pouca luz.

Radiacdes de malor comprimento

(laranja/verm.) ; 1

Menor sensacdo luminosa com pouca luz.




Temperatura de | ;Z Reproducdo de
cor cor

*Objetos i1luminados podem parecer
diferentes mesmo se a fonte de luz tiver
a mesma tonalidade.



indice de reproducdo de cor

Simbolo: IRC ou Ra
Unidade: R

E a capacidade que uma luz tem de
reproduzlr uma cor simllar quando exposta
a luz do sol.

TRC=100 aproximadamente luz solar =
malor fidelidade de cor



demmmem‘nd"smal
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Esquerda- IRC de 80 Direita- IRC de 100




Ilumindncia ( Iluminamento)

Quantidade de luz dentro de
um ambiente;

Fig. 7: lluminancia

‘Pode ser medido com
luximetro (unidade “lux”)

Indica o fluxo luminoso de uma
fonte de luz que incide sobre
uma superficie a uma certa
distancia desta fonte.




Anexo 1 - Niveis de lluminancia
Recomendaveis para Interiores

Exemplificacao da Norma NBR-5413

Obs.: os valores sao fornecidos para observadores

com idade entre 40 e 55 anos, praticando tarefas que Fix ;|_ stem normas

demandam velocidade e precisdo médias : :
especificando O

Desgri.géo da Atividade Em (Ix) va l oY ml n imO de

Deposito 200

Circulagao/corredor/escadas 150 Em p para

Garagem 150 ,

Residéncias (comodos gerais) 150 amb lentes

Sala de leitura (biblioteca) 500 . .

Sala de aula (escola) 300 dl f erencla dO S

Sala de espera (foyer) 100 ' '

Escritérios 500 p = l O a t 1vil d d de

Sa!a de dgsenhos (arquit.e eng.) : 1000 exerc l da

Editoras (impressoras) 1000

Lojas (vitrines) 1000 relacionada ao

Lojas (sala de vendas) 500 .

Padarias (sala de preparacao) 200 conforto visual.

Lavanderias 200

Restaurantes (geral) 150

Laboratdrios 500

Museus (geral) 100

Industria/montagem (ativ. visual de precisao média) 500

Industria/inspegéao (ativ. de controle de qualidade) 1000

Industria (geral) 200

Industria/soldagem (ativ. de muita precisao) 2000




Fluxo Lumilinoso

Simbolo: @
Unidade: Lumen (1lm)
* Quantidade de luz emitida por uma fonte

(lampada) na tensdo nomilnal de
funcionamento.

e Radliacdo total desta fonte




Intensidade luminosa

Simbolo : I
Unidade: candela (cd)

-Lampada nao irradia luz
uniformemente;
-Fluxo luminoso irradiano na

direcao de um determinado ponto;

—-Representada por vetores, cujo
comprimento 1ndica a 1intensidade
luminosa.



Curva de distribuicdo luminosa

Simbolo: CDL

Unidade: candela (cd)

*Representacdo da 1ntensidade luminosa em
todos os angulos em que ela é direcionada num
plano;

*Resultado da ligacdao dos extremos dos
vetores de i1ntensidade luminosa;



Longitudinal

|
\

-

~“Exemplo orientativo para
leitura das curvas de
distribuicao luminosa
(CDL), célculo da
intensidade luminosa nos
diferentes pontos ea
respectiva lluminancia

(ver figura exemplo ao
lado).

Transversal Diagonal

/
/
/

e

i

100 cd

200 cd




Eficiéncia energética
Simbolo: nw

Unidade: 1m / w (lumen / watt)

A capacidade que a
lampada tem de
transformar a energila
absorvida em luz.

N\

; eDiretamente 1ligada a
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Comparativo de eficiéncias

60 W

42W

17,4 1m/W

W

600Im

85,7 1lm/W



Equipamentos auxiliares em 1luminacao

Luminaria: abriga a lampada S
direcionada a luz;

Transformador: equipamento auxiliar cuja
funcdo é converter a tensdo de rede
(tensdo primaria) para outro valor de

tensdo (tensdo secundaria).

Reator: equipamento auxiliar ligado entre
a rede e as lampadas de descarga, cuja
funcdo é estabilizar a corrente através

da mesma.



