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CONSIDERACOES INICIAIS

Fala, concurseiro! Estamos juntos em mais uma aula e hoje falaremos sobre:

Sequéncias, Progressdes Aritméticas e Progressdes Geométricas

Trata-se de um assunto bastante comum em provas e, portanto, fundamental na sua preparagdo. Nas
proximas pdginas, vocé entenderd o que é uma sequéncia, faremos também uma andlise das sequéncias
mais famosas e traremos bastante exemplos para ndo ficarmos apenas na teoria.

Nessa aula, existem algumas férmulas que vocé deve guardar na meméria. Portanto, anote-as em um canto
de facil visualizacdo e faca a lista de exercicios proposta ao final desse livro. A pratica de questdes é nossa
maior aliada quando temos que memorizar alguma férmula. Portanto, nada de sé ver a teoria! Ok?!

Um forte abraco,
Prof. Francisco Reboucas.

Para tirar duvidas, ndo deixe de utilizar o nosso férum. L3, estaremos sempre a disposi¢ao
para ajuda-lo. Se preferir, vocé também pode entrar em contato diretamente comigo
através dos seguintes canais:

E-mail - Prof. Francisco Reboucas:
prof.franciscoreboucas@gmail.com
Telegram - Prof. Francisco Rebougas:

https://t.me/prof_fco

"Tente uma, duas, trés vezes e se possivel tente a quarta, a quinta e quantas vezes
for necessdrio. SO ndo desista nas primeiras tentativas, a persisténcia é amiga da
conquista. Se vocé quer chegar onde a maioria nGo chega, faca o que a maioria nGo
faz." (Bill Gates)

& S

g -
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SEQUENCIAS, PROGRESSOES ARITMETICAS E GEOMETRICAS

Introducédo as Sequéncias Numeéricas

De modo objetivo, podemos definir as sequéncias afirmando que sao listas de nimeros em que os
termos obedecem a uma determinada regra de sucessao.

e (1,2,3,4,56,7,..);
e (1,1,2,2,3,3,4,4,..);
e (2,4,8,16,32,..);

e (1,-1,1,-1,1,-1,..);

Normalmente, as sequéncias aparecem representadas na forma acima: entre parénteses, termo
separados por virgulas e com as reticéncias ao final, caso necesséario. Ademais, é possivel
representar as sequéncias da seguinte forma:

(a1, az,a3,a4,as, ...)

Nesse tipo de representagdo, temos que o a; é lido como "a indice um", a, é o "a indice dois",
as; € o "aindice trés" e assim sucessivamente. Por exemplo, na sequéncia (3,6,9,12,15,...) temos
que:

° a1=3
® a2:6
® a3:9
L a4=12
L] a5:15

Esse indice que esta subscrito ao indica a ordem do termo! a,é o primeiro termo da sequéncia,
a, é o segundo termo da sequéncna, a; é o terceiro. Quando queremos representar um termo de
uma sequéncia e ndo sabemos qual a sua ordem, simplesmente o denotamos como a,, e o lemos
"a indice n".

E importante falar que algumas sequéncias podem ser representadas pelo seu termo geral. Por
exemplo, (3,6,9,12,15,...) pode ser explicitada como a,, = 3 - n,n € N*. Assim, ficamos com:

e Quandon=1,entdaoa, =31 = a; =3

e Quandon=2,entdoa, =32 = a, =6

¢ Quandon=3,entdoa; =33 = a3 =9

e Quandon=4,entaoa, =34 = a, =12

e Quandon=5,entdoas =35 = a; =15
a Banco do Brasil - Matemética - 2023 (P6s-Edital) 4
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Veja que obtivemos exatamente os mesmos nimeros da sequéncia que estavamos tratando,
inclusive na ordem dada. Conclusdo: nossas sequéncias podem ser representadas de formas
diferentes, por meio da lei de formacao e ndo sé na forma explicita (a4, a,, as, a,, as, ...).

Existem sequéncias que apresentam um padrdao muito especifico. Essas sequéncias ganham um
nome especial e trataremos delas nos topicos subsequentes. Como exemplo, podemos citar a
sequéncia de Fibonacci, a progressao aritmética e a progressao geométrica.

HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2020) Na sequéncia de nimeros: 4, 8, 6, 12, 10, 20, 18, 36, 34, ..., o primeiro termo que é :
maior do que 100 é o nimero :
ta) 122,
: b) 126.
L c) 132,
: d) 136.

Comentarios: :
Para aquecer um pouco, vamos resolver essa questao e ver como é a pegada. A primeira coisa
que podemos perceber na sequéncia dada, é que temos alguns termos que sdao o dobro do
anterior. :

4,8,6,12,10, 20, 13, 36, 34, ..,
w2l | x2 b | x2 ] [ x2 ] [ x2]

: Observe ainda que o nimero que multiplicamos por dois é duas unidades menor do que o seu :
: anterior. :

E R R

4,8,6,12,10, 20, 18, 36, 34, 68,
ot e | [ xz ] | xz | xz ]

: Seguindo a légica que encontramos, podemos completar a sequéncia para achar o primeiro termo
: que é maior do que 100. '

Banco do Brasil - Matematica - 2023 (P6s-Edital) S

, www.estrategiaconcursos.com.br 75



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 17

Sequéncia de Fibonacci

Pessoal, a sequéncia de Fibonacci é muito conhecida no meio matematico. Reconhecé-la na hora
da prova pode ser um diferencial, de modo a propiciar mais confianca e agilidade na questédo. E
qual é a sequéncia de Fibonacci?

(1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55,89, 144, ...)

Vocé consegue desvendar o padrado dessa sequéncia? A sequéncia de Fibonacci é definida a partir
de dois valores iniciais: o primeiro e o segundo termo. Em uma sequéncia qualquer, chamariamos
esses termos de a, e a,. No entanto, estamos falando da sequéncia de Fibonacci e por esse
motivo, chamamos esses termos de F; e F,.

Note que os dois primeiros termos dessa sequéncia sao iguais a 1! Depois, cada termo
subsequente é formado pela soma dos dois anteriores! Percebeu?

F;=F+F, =>F=1+1=2
F,=F;+F, =F,=2+1=3
Fs=F,+F, =F;,=34+2=5
Fec=F+F, =F,=5+3=8
Por ai vai...

Podemos representar esses fatos de uma forma resumida e organizada. Para essa finalidade,
definimos a sequéncia de Fibonacci da seguinte forma:

1,sen=1
E, = l,sen=2
F, ,+F, ,sen =3

Veja que é tudo o que a gente falou até aqui, mas utilizando a notagdo matematica. Os dois
primeiros termos sao iguais a 1 e um termo genérico F, é dado como a soma dos dois termos
anteriores aele: F,_; + F,_,.

Podemos, ainda, representar a sequéncia de Fibonacci de mais um jeito, através de uma férmula!
Qualquer termo da sequéncia de Fibonacci pode ser obtido usando a seguinte expressao:

a Banco do Brasil - Matematica - 2023 (P6s-Edital) 6
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_ (1+v5) = (1-+5)"

n Zn\/g

E um jeito mais trabalhoso de obtermos os termos, pois precisaremos ficar desenvolvendo os
bindmios. Recomendo que, para escrever a sequéncia, utilize nossa regra de somar os dois termos
anteriores, lembrando que os dois primeiros termos sao iguais a um.

No mais, é importante ter uma noc¢ado do aspecto da férmula, pois podera te ajudar em eventuais
questoes. Falando nelas, vamos fazer algumas?

(ALESE/2018) Um servidor publico, no seu primeiro dia de trabalho, atendeu uma Unica pessoa, o :

que se repetiu no segundo dia. A partir do terceiro, o nUmero de pessoas atendidas por ele
sempre foi igual a soma dos nimeros de pessoas atendidas nos dois dias anteriores. Seu supervisor
prometeu que, se houvesse um dia em que ele atendesse 50 ou mais pessoas, ele ganharia uma
folga extra. Considerando que o padrao de atendimentos descrito se manteve, o servidor ganhou
sua primeira folga extra ao final do :
A) oitavo dia de trabalho.

B) décimo dia de trabalho.

C) décimo segundo dia de trabalho.

D) vigésimo dia de trabalho.

E) vigésimo segundo dia de trabalho.

Comentarios: _
Vamos montar uma sequéncia com as informagdes fornecidas no enunciado. Temos que um
servidor publico atendeu uma pessoa no primeiro dia de trabalho, a; = 1. No segundo dia, o
servidor atendeu também uma pessoa, a, = 1. A partir do terceiro dia, o nimero de pessoas
atendidas é igual a soma dos dois dias anteriores. Por exemplo, az = a; + a, = 2. ;

Note que a sequéncia cujo os dois primeiros termos sdo 1 e os demais termos é a soma do dois :
anteriores é uma sequéncia muito conhecida no meio matemético: é a sequéncia de Fibonacci. :
Lembre-se: :

1,sen=1
FE, = 1,sen =2

F, 1+F,_;sen =3

Logo, queremos achar o primeiro termo da sequéncia de Fibonacci maior do que 50. Como fazemos :
isso? O jeito mais facil é escrever todos eles! :

a Banco do Brasil - Matematica - 2023 (P6s-Edital) 7
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F, F, F;=F,+F, | Fy=F,+F;4 Fg=F;+F,
1 1 2 3 5

Fo=F,+F; | F;,=Fg+F; | Fg=F;+F; | Fg=Fg+F,; | F,=Fq+Fg
8 13 21 34

Encontramos, portanto, que ao fim do décimo dia o servidor teréa atendido 55 pessoas e ganhara
: a sua primeira folga extra. :

Progressao Aritmética

Conceito

A progressao aritmética é o tipo de sequéncia mais comum em questoes. De modo geral, é
qualquer sequéncia cujo termo subsequente difere do anterior por uma constante. E mais facil do
que vocé estd pensando! Vamos ver alguns exemplos para comecar a destrinchar essa matérial

e (1,2,3,4,5,6,7,...)
(2,4,6,8,10,12,...)
(21,14,7,0,—7,—14,—21,...)
(0,50, 100, 150,200, 250, ...)

Vocé é capaz de identificar os padroes das sequéncias acima? Todas elas sdo exemplos de
progressdes aritméticas. A medida que "se anda" na sequéncia, os termos sempre aumentam (ou
diminuem) de um mesmo um valor.

e (1,2,3,4,56,7,...) = Cada termo subsequente é igual ao anterior mais 1.

e (2,4,6,8,10,12,...) = Cada termo subsequente é igual ao anterior mais 2.
(21,14,7,0,—7, ...) = Cada termo subsequente é igual ao anterior menos 7.
(0,50,100, 150,200, ...) = Cada termo subsequente é igual ao anterior mais 50.

Esse nimero que adicionamos a cada termo é chamado de razao (r). Quando a razio é positiva,
nds dizemos que a PA é crescente, quando é negativa, dizemos que a PA é decrescente. Ademais,
a razao de uma progressao aritmética também podera ser igual a zero (r = 0), nesse caso, dizemos
que a PA é constante.

204
' RESUMINDO
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PA Condi¢des Exemplos
Crescente r>0 (2,4,6,8,10,12,...)
Decrescente r<0 (100,90, 80, 70, ...)

Constante r=20 (5,5,5,5,5,...)

Um fato que eu gostaria de ressaltar com vocés é que a escolha da letra "a" para representar
elementos de uma sequéncia é s6 uma convencao. Na pratica, vocé podera ver sequéncias
representadas das mais diferentes maneiras, por exemplo, utilizando a letra "b" no lugar da letra

"a": (by, by, b3, by, bs, ...).

Esse tipo de notacdo é vélido! Nao tem problema algum, é ao gosto do fregués! Por isso, quando
vocé ver sequéncias representadas com outras letras, continua sendo uma sequéncia e a
abordagem é exatamente a que estamos fazendo aqui. Entendido?

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. LARANJAL PAUL/2019) A sequéncia numérica (50, 54, 58, 62, 66) é uma progressao do
tipo: :
A) Geométrica de razao 2.

B) Geométrica de razéo 4.

C) Aritmética de razao 2.

: D)

E) Aritmética de razao 6.

Aritmética de razao 4.

Comentarios: ;
Apesar de ndo termos estudado ainda a progressao geométrica, conseguimos perceber que a
sequéncia do enunciado tem a seguinte propriedade: a diferenca entre qualquer um dos termos e
o seu anterior é constante e igual a 4 (quatro). Dessa forma, temos caracterizada uma PA de razao
L igual a 4. :

Gabarito: LETRA D.

(PREF. LARANJAL PAUL/2019/MOD) Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia numérica
que é uma Progressao Aritmética: E
A) (2,25; 2,5; 2,75, 3).

B) (2; 4; 8; 16).

C) (5,3; 5,5; 5,6; 5;7).

Banco do Brasil - Matematica - 2023 (P6s-Edital) 9
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D) (6; 12; 16; 24).

Comentarios:
A) CERTO. A diferenca entre um termo e o seu anterior é sempre constante.

(2,25; 2,5; 2,75, 3)
\____./’/' \___../’//' \____./’//'

+0,25 +0,25 +0,25

: Os "saltos" sdo sempre constantes e iguais a 0,25 (essa é a razdo). Dessa forma, trata-se de uma :
PA.

B) ERRADO. Nesse caso, a diferenca entre um termo e o seu anterior ndo é constante.

(2; 4; 8; 16)
VY'Y

: C) ERRADO. Mesma justificativa da alternativa anterior. A diferenca entre um termo e seu anterior '

: ndo é constante (uma hora é 0,2 e outra hora é 0,1). Dessa forma nao podemos dizer que é uma
: PA.

(5,355 5,6:5,7)

NN

+0,2 +(]1 +01

D) ERRADO. Mais uma vez, a diferenca entre um termo e o seu anterior ndo é constante.

(6;12; 16; 24)
\/ \/ \/
Gabarlto LETRA A.

Termo Geral de uma PA

Em uma progressao aritmética de forma geral (a4, a,, as, ay, as, ...), sempre poderemos escrever
um termo como funcdo da razao (r) e do primeiro termo (a,).
[ ] a, = aq +r

e az=a,+r = az=(aq +r)+r = az;=a;+2r

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 10
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o au=a3+r = ay=(@+2r)+r = a,=a,+3r

Utilizamos o fato de que, em uma PA, um determinado termo é igual ao seu anterior mais uma
constante. Para descobrir o as, ndés sé precisamos do a, e da razdo (r), ndao sendo necessario
escrever todos os termos da PA até o as. Imagine, por exemplo, que vocé quer saber o ag, da
sequéncia (2,4,6,8,10,12,...).

Vocé concorda que listar os 50 termos nao seria uma tarefa bacana, né? No entanto, se vocé
souber o a; e a razdo (r), é possivel encontra-lo em segundos. A férmula do termo geral de uma
progressao aritmética é dada pela expressao abaixo, guarde ela bem!

a,=a;+(n—1)-r

Por exemplo, para obter o a5, da sequéncia (2,4,6,8,10,12,...), basta sabermos que a; = 2e r =
2.

a50=2+(50—1)2 il a50=2+49'2 i

E se a razdo for negativa, como fazemos? Absolutamente do mesmo jeito, ndo vai mudar nada.
Vamos pegar a sequéncia (21,14,7,0,—7, ...) que possui razao r = —7 e primeiro termo a; = 21.
Veja que é uma PA decrescente. Qual serd o a;5? Da féormula do termo geral de uma progressao
aritmética, podemos fazer:

a,=a;,+n—-1)-r

;s =214+(75-1)-(=7) - as=21-74-7 > a,c=—497

HORA DE
PRATICAR!

: (CAMARA DOS DEPUTADOS/2014) Em determinado colégio, todos os 215 alunos estiveram :
presentes no primeiro dia de aula; no segundo dia letivo, 2 alunos faltaram; no terceiro dia, 4
alunos faltaram; no quarto dia, 6 alunos faltaram, e assim sucessivamente. Com base nessas
informagdes, julgue o préximo item, sabendo que o ndmero de alunos presentes as aulas nao
pode ser negativo. .

No vigésimo quinto dia de aula, faltaram 50 alunos
Comentiarios:

O nimero de faltosos aumenta conforme uma progressao aritmética de razao 2, observe:

a Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 11
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§a1—0
a2=2
a; =4
a, =6

Sabemos que a férmula do termo geral de uma PA é dada por:
a,=a;+(n—1)r
Queremos calcular quantos alunos faltaram no 25° dia (n = 25). Como a razdo é 2 (r = 2), entéo:
ays =0+ (25— 1) -2
a,s = 48
Logo, no 25° dia, faltaram 48 alunos.
Gabarito: ERRADO

! (IFRR/2020) Em uma determinada Progresséo Aritmética, sabe-se que a razéo vale 3 e o termo 15

: vale 40. Assinale a alternativa que indica corretamente o valor do termo 31 desta Progresséo '

Aritmeética. :

L A) 16,

B

e
)

31.
48.
i D) 88.
: E) 96.

)

Comentérios: :
: A questdo falou em progressao aritmética de razédo igual a 3 e de termo 15 igual a 40. Dessa forma,

r=3 e a5=40

: Com essas duas informacgdes, precisamos descobrir o az;.
: Na minha opinido, uma solucdo mais simples é encontrarmos o a; com as informacdes acima e, :
: depois, encontrar o az;. Lembre-se que com a razéo (r) e o primeiro termo (a,), é possivel encontrar :
: qualquer termo da PA. :
as=a;, +(A5-1Dr -  a;5=a;+14r
: Substituindo os valores que temos.
40=a,+14:-3 > a;,=40-42 - a, =-2

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 12
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Agora, com a razao (r) e o primeiro termo (a;), podemos determinar o as;.
a31=a1+(31—1)'7‘ - a31=a1+30r
Substituindo os valores da razdo e do primeiro termo.

as; =—-2+30-3 -  as =88

Progressao Aritmeética de 3 termos

E muito comum aparecer em provas uma progressao aritmética de 3 termos. Isso acontece pois
elas possuem uma propriedade bem especial. Por exemplo, imagine que temos a seguinte PA:
(2,4,6). Note que o termo central é a média aritmética dos outros dois!

2 6
(ar) ‘; (as) = 4 (a,)

Isso sempre seréa verdade, para qualquer PA. Vou lhe mostrar o porqué.

4-2 4+2

|
(2,4,6)

Note que o termo anterior ao termo central é igual ao termo central menos a razdo. Analogamente,
o termo posterior é o termo central mais a razdo. No caso dessa PA que estamos trabalhando, a
razao é igual a 2. Genericamente, podemos representar essa mesma situagao da seguinte forma:

a, —r a, +r

i l

(a1, az,a3)

A média aritmética entre a, e a; é:

_ag tas
2

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 13
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Substituindo a; =a, —reas =a, +r:

az—//)+(az+/) Z'az

(
M = M=
2 -

Ora, se M = a,, entdo podemos escrever que:
a; +as
a, =
2 2
Vamos ver na pratica como saber isso pode nos ajudar?
HORA DE
PRATICAR!

(PREF LINHARES/2020) A sequéncia (3x — 2,2x + 3,5x — 8) é uma progressao aritmética de tres
: termos. O valor do segundo termo dessa sequéncia é: :
FA) 1.
: B) 10
£ C) 13
: D) 12

. E)4

)

: Comentarios:
: Olha ai, mocada. Uma progressao aritmética com trés termos. Vamos entendé-la.

(3x—2,2x+3,5x — 8)

: Ora, sabemos que:

: Assim, substituindo pelas expressdes:

Bx—2)+ (5x—8)
2
dx+6=3x—2+5x—8

4x + 6 =8x — 10

2x+ 3=

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 14
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: Com o valor de x determinado, basta substitui-lo na expressao do a,.

a,=2x+3 - a,=2-4+3 - a, =11

Interpolacao de termos em uma PA

Para entender o que significa interpolar, vou abrir essa teoria ja com um exercicio. Acredito que
sera mais facil visualizarmos com um exemplo!

)

EXEMPLIFICANDO

(PREF. JAGUAPITA/2020) A progressao aritmética (8, ... , 29) possui 6 termos entre o primeiro e o !
dltimo. Qual é o sexto termo dessa sequéncia? ;
A) 16.

B) 20.
C) 23.
D) 29
Comentarios: :
Observe que o enunciado nos forneceu dois termos e pede para determinarmos outro termo que
esta entre esses dois. Simplificadamente, isso ¢ interpolar, tudo bem? Quando precisamos deduzir
um ou mais valores que estao entre outros dois. Vamos resolver esse exercicio para entender como

devemos proceder no contexto das PAs. E importantissimo notar que o enunciado falou que
existem 6 termos entre o primeiro e o Ultimo. Assim, :

a; dg

t t
(81 qu a3; a4-1 aS! a6; a'Zr 29)

6 termos entre o primeiro e o tltimo

O enunciado pede o sexto termo (ag), por isso, o destaque em vermelho.

Pronto, temos o problema esquematizado. Lembre-se sempre que com o primeiro termo e a razao,
conseguimos determinar qualquer outro termo da sequéncia. N6s temos o primeiro termo, falta
encontrarmos a razao dessa PA. Como fazemos isso?! Por meio da férmula do termo geral.
Sabemos o a; e o ag. Assim, .
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ag=a,+7r - 29=8+7r - 21=7r - 1r=3
Com o primeiro termo e a razao, conseguimos encontrar o ag.
ag=a,+5r - ag=8+5"3 - ag=8+15 - ag=23

Gabarlto LETRA C.

Soma dos n primeiros termos de uma PA

Existe mais uma férmula dentro do universo da progressao aritmética que é a da soma dos n
primeiros termos. Imagine que temos a seguinte PA: (1,2,3,4,5,6,7,...). Qual é a soma dos 100
primeiros termos? Utilizando a férmula da soma dos n primeiros termos de uma PA, podemos
responder isso rapidamente.

(a1+an)'n
2=

< INDO MAIS
i‘.FUNDO!

Vamos tentar chegar na férmula acima de uma maneira simplificada? Primeiro, considere
a seguinte PA: (1, 2, 3, 4, ..., 96, 97, 98, 99, 100). E uma PA com 100 termos e razdo 1.
Agora, observe o esquema abaixo:

24+98=101

44+97=101

i i
(1, 2, ?, 4,5, ...,97 98 99 100)
I

3+98=101

1+100=101

Aintencdo é visualizar o seguinte: a soma do primeiro com o ultimo termo é igual a soma

do segundo com o penultimo termo e assim sucessivamente. Assim, podemos escrever
que:

a,t+ta,=a,+a,_1=a3+a, ,=a,+a,_3="--

Quantos pares conseguiremos formar? Ora, se sdao 100 termos, entdo faremos 50 pares,
isto &, n/2. A soma dos termos sera exatamente a soma desses 50 pares, concorda? Todos
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eles valem (a; + a,). Portanto, basta multiplicarmos (a, + a;,) porg, que é quantidade
de pares. Assim,

_ (az+ap)n

Sn .

Vamos utilizar a férmula para calcular a soma da PA em analise.

Substituindo na férmula a; = 1, a;9o = 100 e n = 100:

_ (ag+ ag00) - 100
S100 = 2

5100 = 5050

Portanto, a soma dos 100 primeiros termos da progressao aritmética (1,2, 3,4,5,6,7,...) € 5050.

HORA DE

PRATICAR!

™ % % % s m i E R R RN RN N N N NN N NN NN NN NN R R R R R R R R R R N N N N NN NN NN NN NN R R R R R R R R N N N N N N NN NN R RN E R R RN RN NS EEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE M

(PREF. TAPEJARA /2019) A soma dos 50 primeiros termos da sequéncia numérica :
{ (—10,-5,0,...) é: 5
: A) 5500.

: B) 5625.
: C) 5725.
: D) 5800.
: ) 5925.

: Comentarios:
: O enunciado quer a soma dos 50 primeiros termos. Vocé deve lembrar da férmula.

a;+a,)n
Sn=(1 Zn)

: Como sao os 50 primeiros termos, temos que n = 50. Além disso, o primeiro termo da sequéncia :
: €-10. Assim, a; = —10. Portanto, falta apenas achar as, para conseguirmos usar a férmula. Nesse
! intuito, devemos usar: :

Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 17
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i Olhando para a sequéncia, percebemos que a diferenca entre um termo e o seu anterior é sempre
i igual a 5. Logo, essa é a nossa razao (r = 5). :

Ao = —10+4+49-5 s asg = 235

i Pronto, temos todos os valores para usarmos a férmula da soma.

: a; +asy) - 50 :
550=(1 250) > Sg=(-10+235):25 - S5 =225'25 o S5 =5625
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Progressdo Geométrica

Conceito

Na parte de progressdes aritméticas, vimos que elas sdo caracterizadas pela presenca de uma razao, que
somamos ao termo anterior para obtermos o termo subsequente. Na progressao geométrica, também
teremos uma razao que entrard nao somando o termo anterior, mas multiplicando-o! Vamos com calma!
Sdo exemplos de PGs as seguintes sequéncias:

e (2,4,8,16,32,64,..);
e (5,25,125,625,...);

Veja que, na primeira sequéncia acima, cada termo subsequente é o dobro do anterior. Na segunda
sequéncia, multiplicamos cada préximo termo por 5 em relacdo ao termo passado. Esses nlimeros que
multiplicamos os termos sao as razdes de cada sequéncia e, no estudo das PGs, denotamos ela por g e ndo
mais porr.

Podemos também pensar em uma PG em termos do quociente. Para identificarmos uma PG, podemos olhar
para o quociente de dois termos consecutivos. Lembre-se que na PA faldvamos da diferenca entre dois
termos, aqui nas progressdes geométricas, falaremos de quociente. Vamos pegar, por exemplo, a PG
(2,4,8,16,32,64,...). Note que:

8 16 32 64
4 8 16 32

Portanto, 2 é a razao dessa progressao geométrica. Genericamente, escrevemos assim,

=q ou ap=q-an

EXEMPLIFICANDO

: (PREF. HONORIO SERPA/2019) Sobre Progressdes Aritméticas e Geomeétricas, é correto afirmar que:

A) Uma Progressao Aritmética é uma sequéncia de nimeros composta por um valor inicial e um outro valor
fixo, que é multiplicado ao valor anterior para encontrar o préximo. :
: B) Uma Progressdo Geométrica € uma sequéncia de nimeros composta por um valor inicial e um outro vanr

: fixo, que é adicionado ao valor anterior para encontrar o proximo.

C) Nao ha Progressdao Geométrica ou Aritmética com numeros negativos.

D) Progressoes Aritméticas de razao negativa geram sequéncias de numeros decrescentes.

: Comentarios: :
: A) Uma Proegressde-Aritmética é uma sequéncia de nimeros composta por um valor inicial e um outro vanr
: fixo, que é multiplicado ao valor anterior para encontrar o proximo. :
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: ERRADO. O enunciado trocou as sequéncias. Na verdade, essa é a definicio de progressiao geométrica e n3o :
: de progressdo aritmética.

B) Uma Pregressde-Geeométrica é uma sequéncia de nimeros composta por um valor inicial e um outro valor
fixo, que é adicionado ao valor anterior para encontrar o préximo.
ERRADO. Mais uma vez, o enunciado inverteu os conceitos. Na verdade, trata-se de uma progressao
aritmética, ndo de progressao geométrica, conforme afirma a alternativa. :

: C) Nae-ha Progressao Geométrica ou Aritmética com numeros negativos. :
: ERRADO. Pessoal, ndo ha problema algum existir PAs e PGs com nimeros negativos. Inclusive, ao longo da :
: aula trabalhamos com varios exemplos em que eles estardo presentes.

: D) Progressdes Aritméticas de razdo negativa geram sequéncias de numeros decrescentes. :
: CERTO. Essa é verdade! Conforme vimos anteriormente, quando a razao é negativa, a PA serd decrescente. :

: Gabarito: LETRA D. :
(PREF. JANDAIA DO SUL/2019) Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE uma diferenga entre
progressoes aritméticas e progressdes geométricas.
A) Uma progressao aritmética é composta por um termo inicial e um fator que é multiplicado varias vezes a
este termo inicial, ja em uma progressao geométrica, esse fator é somado varias vezes ao termo inicial.

B) Uma progressao aritmética ndo tem fim, ja uma progressao geométrica sempre converge a um valor. :
C) Em uma progressao aritmética, os elementos sdao formados a partir de somas de um fator, ja em uma
progressao geométrica, os elementos sdo formados a partir de multiplicacdes de um fator.
D) A principal diferenca entre uma progressao aritmética e geométrica é que a primeira possui termo inicial,
: e asegunda n3o.

: Comentdrios:

Mais uma questdo para reforcamos a diferenca entre PA e PG.

A) Uma progressao aritmética é composta por um termo inicial e um fator que é multiplicado varias vezes a
este termo inicial, ja em uma progressao geométrica, esse fator é somado varias vezes ao termo inicial.
ERRADO. Alternativa inverteu os conceitos de PA e PG. Fique esperto! Vocé deve ter comecado a perceber
gue as bancas gostam de inverter as duas! :

: B) Uma progressao aritmética ndo tem fim, jd uma progressao geométrica sempre converge a um valor. :
: ERRADO. Nada disso, pessoal. Uma PA pode ter fim, ndo tem nada que impeca isso. Ademais, veremos que :
: nem sempre uma progressao geométrica converge a um valor.

: C) Em uma progressao aritmética, os elementos sdo formados a partir de somas de um fator, ja em uma :
: progressao geométrica, os elementos sdo formados a partir de multiplicacées de um fator. :
: CERTO. Dessa vez, temos os conceitos apresentados corretamente!

D) A principal diferenca entre uma progressao aritmética e geométrica é que a primeira possui termo inicial,
: e asegunda ndo. :
ERRADO. Pessoal, toda sequéncia numérica possuird um termo inicial. Ndo ha como uma sequéncia existir
: sem um termo inicial. :

! Gabarito: LETRA C.

-"FF'-F'—'-'_'-'_
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Classificacao

Para avaliar se uma progressdao geométrica é crescente ou decrescente, fazemos uma analise um pouco
mais elaborada do que fizemos nas PAs. Veja as duas PGs a seguir.

1.(1,2,4,8,16,32,...)
I.(-1,-2,—4,—-8,—-16,-32,...)
Note que a razdo das sequéncias acima é a mesma (q = 2). No entanto, a sequéncia | é crescente, enquanto

a sequéncia ll é decrescente. Assim, uma andlise apenas da razao é insuficiente para determinarmos se uma
PG é crescente ou decrescente. E para quem devemos olhar também?! Para o primeiro termo!

- Para raz8es maior que um (g > 1)
» Se o primeiro termo for positivo (a; > 0), entdo a PG é crescente.

» Se o primeiro termo for negativo (a; < 0), entdo a PG é decrescente.

Agora, veja essas outras duas sequéncias:

. - . - 1 A )
Mais uma vez, as duas sequéncias acima possuem a mesma razao (q = E)' No entanto, a sequéncia Ill é

decrescente, enquanto a sequéncia IV é crescente. Mais uma vez, vamos precisar olhar para o primeiro
termo.

- PararazBesentre0el (0< g <1)
» Se o primeiro termo for positivo (a; > 0), entdo a PG é decrescente.

» Se o primeiro termo for negativo (a; < 0), entdo a PG é crescente.

E quando a razdo for igual a um (q = 1)? Nesses casos, a PG sera constante. Veja alguns exemplos:
1,1,1,1,1,1,...)
(=5,-5,-5,-5,...)

Por fim, quando a razdo for negativa (g < 0), vamos ter o que chamamos de PG alternada. Considere uma
PG com arazaoq = —2.

(1,-2,4,—-8,16,—32,...)

Quando temos uma razao negativa a sequéncia ficara alternando de sinal! Vamos fazer um resumo!
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%

’:% RESUMINDO

PG Condigdes Exemplos
a, >0 e g>1 (1,2,4,8,16,...)
Crescente . . 1
a,<0 e 0<gx1 -1, —=, ==, ——, ...
1 q (-1, > "1 78 )
(1 111 )
al > 0 e 0 < q < 1 12'4181 e
Decrescente
a,<0 e g>1 (-1,-3,-9,-27,...)
Alternada q<o0 (1,-2,4,-8,16,-32,...)
Constante q=1 (2,2,2,2,2,2,...)

Termo Geral de uma PG

Assim como na PA, a PG possui uma féormula para o termo geral em funcdo da razdo (q), do primeiro termo
(a;) e da ordem (n) do termo procurado.

Se, por acaso, vocé precisasse descobrir o a,; da sequéncia (2,4, 8,16,32, 64, ...), o que faria? Obviamente,
uma solugao seria listar todos os termos até o a;; sempre multiplicando o termo anterior por 2 para obter
o termo subsequente. No entanto, vocé também poderia aplicar a formula do termo geral e descobrir de
imediato:

all == 2 * 211_1 - a11 == 2 ) 210 i all = 211 d all = 204’8

HORA DE

PRATICAR!

(PREF VILA VELHA/2020) Numa Progressdo Geométrica, o primeiro termo da sequéncia é igual a 4096 e a :
: razdo dessa progressdo € igual a 1/2. Com base nessas informagdes, o valor do 149 termo é:
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: Comentarios:
: Questdo para treinarmos a formula do termo geral de uma progressao geométrica.
n—-1

ap=4a;°q

O enunciado nos forneceu a; = 4096 e g = 1/2. Como estamos procurando o 142 termo, entdo n = 14.

aa = Aaq q14_1 - A4 = Qq q13
Substituindo os valores.
1\ 3 4096 4096 1
a14=4096<§) - al4_? - a14=m - a14:5

Gabarito: LETRA D.

=

Progressdo Geométrica de 3 termos

Assim como vimos na PA, também temos uma progressao geométrica de trés termos que costuma aparecer
bastante em provas. Para resolvé-la, é preciso saber uma propriedade importante. Vocé lembra que na PA a
média aritmética do primeiro e do terceiro termo é igual ao segundo termo? Pronto. Vamos buscar uma
relagao parecida aqui, mas que envolva os trés termos de uma PG. Como exemplo, considere a seguinte PG.

(2,8,32)

Na progressao geométrica acima, a razao é 4. Observe.

(2,8,32)
W\

Podemos também imagina-la da seguinte forma:
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8/4 8 X4

]
(2,8,32)

Note que o primeiro termo é igual ao termo central dividido pela razdo. Analogamente, o terceiro termo é
o termo central multiplicado pela razao. Vamos pegar esse raciocinio e aplicar para uma PG genérica.

a/q a; X q

| |
(a1; Ay, a3)

Vamos multiplicar o primeiro e o terceiro termo:
a, )
M=a,-a; - M:lf (azg/f - M=a;5
Perceba entdo que o produto do primeiro e do terceiro termo é igual ao quadrado do termo central! Assim,
a: =a, - as

Professor, esse resultado é importante mesmo? E sim, pessoal! Ele vai nos possibilitar resolver questdes
muito mais rapidamente. Observe!

(PREF IBIACA/2019) A sequéncia (x — 120; x; x + 600) forma uma progress3o geométrica. O valor de x é:
: A) 40.
! B) 120.
: C) 150.
: D) 200.
: E) 250.

Comentarios:
Temos uma PG de trés termos! Nesses casos, sabemos que podemos usar a seguinte relagao:
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Olhando para a sequéncia dada, temos que:

a, =x—120
a, =X
a; = x + 600

Substituindo na expressao:
x% = (x —120) - (x + 600)
Aplicando a propriedade distributiva da multiplicagao no lado direito da equagao acima, ficamos com:

# = ¥ — 120x + 600x — 72000

480x = 72000

72000

280 - x =150

Gabarito: LETRA C.

Interpolagdo de termos em uma PG

Vocé deve ter comegado a perceber que hd muita semelhanca entre os tépicos de PA e PG. Aqui, também
tentaremos determinar um ou mais termos entre outros dois. Um jeito bom de explicar esse tdpico continua
sendo por uma questdo. Vamos 13?

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. VN DO IMIGRANTE /2016) A sequéncia a seguir € uma progressao geométrica decrescente composta
: por 5 termos:

1000, , ., ., 8/5

A soma dos trés termos que preenchem corretamente as lacunas nessa sequéncia é igual a:
i A) 248.
: B) 264.
: C) 275.
: D) 292.

: Comentarios:
: Mogada, temos 0 a, e o0 as. Queremos determinar trés termos que existem entre esses dois, sabendo que a
: PG é decrescente. Dessa forma, observe o esquema abaixo.
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1000, a2z, a3 a4 | 8/5

: Quando estamos diante situagdes como essa. O primeiro passo é descobrir a razdo. Lembre-se que com o
: primeiro termo e a razao, podemos encontrar qualquer termo de uma PA ou PG. Nesse intuito, vamos usar
: a formula do termo geral para relacionar a; e as, que sao os dois valores que possuimos.

: 4 8 4 4 8 . 1
as = a,'q - §=1000-q - q :m N q IE N q

Il
v =

Como a razao determinada, podemos encontrar a,, a; e a,.

1
a,=a;'q - a2=1000-<—> - a, =200

5
2 1000 <1>2 1000 40
H — . N ] o | — —, [ — - = H
a;=4a;-q as 5 as 25 as
3 1000 (1)3 —1000 8
— . - fd o | — -_ = = :
as =a;°q ay 5 ay 125 a,

Pronto, o enunciado pede a soma desses trés valores.
a2+a3+a4=200+40+8=248

Gabarito: LETRA A.

Pessoal, para interpolar termos, precisamos sempre determinar a razdo da progressao. Vamos fazer isso
utilizando a férmula do termo geral. A intengao desse tdpico é apenas deixa-lo esperto para esse tipo de
cobranca. No fundo, ndo envolve conhecimentos novos. E apenas uma forma de aplicarmos o que ja vimos.
Tudo bem? Vamos prosseguir entdo!

Soma dos termos de uma PG.

E como fariamos para obter a soma de n primeiros termos de uma progressdo geométrica? Assim como na
PA, também podemos somar os termos de uma PG por meio de uma féormula. Visualize-a.

=a1'(qn_1)

S

Essa é a formula da soma dos n primeiro termos de uma PG. Como exemplo, vamos calcular a soma dos 11
primeiros termos da PG (2,4, 8,16,32, 64, ...):
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Primeiro passo € identificar a razdo. Veja que um termo é sempre o dobro do anterior. Assim, g = 2. Além
da razdo, também precisamos do primeiro termo. Ao olhar para a sequéncia do exemplo, tiramos que a; =
2. Como estamos procurando a soma dos 11 primeiros termos, entdo n = 11. Basta substituir esses valores
na formula, vamos 1a?

2-(2048 — 1)

- —
11
1

2-(2"-1)
Sll S-S
2-1

- Sll == 2 " 204‘7 - 511 = 4‘094‘

Galera, essa é a soma dos n primeiros termos. No entanto, uma sequéncia é tdo grande quanto vocé queira
e caso ela tenha infinitos termos, sob algumas condi¢des, vocé poderd somar todos eles por meio de uma
féormula especifica. Vamos detalhar isso um pouco mais.

Continue considerando a PG que estavamos trabalhando: (2,4,8,16,32, 64, ...). Observe que os termos
continuam aumentando cada vez mais, de modo que a soma dos infinitos termos certamente também dara
um numero estratosférico (infinito).

1

16”"
1 ~ . . ‘s

q=7. Os termos vao se tornando cada vez menores. Com isso, a soma vai tender a se "estabilizar" em um

. . N . 111 ~
Agora, imagine que estamos com a sequéncia (2, 1,5,2,5, . ) Note que se trata de uma P.G. com razdo

valor e poderemos calcula-lo. Vamos ver?

Soma dos dois primeiros termos: 2 + 1 = 3

e Soma dos trés primeiros termos: 2+ 1+ 1/2 =3,5

e Soma dos quatro primeiros termos: 2 + 1 + % + % =3,75

e Soma dos cinco primeiros termos: 2 + 1 + % + % + % = 3,875

e Soma dos sete primeiros termos: 2 + 1 + % + % + % + 116 = 3,9375
. o 1.1 1 1 1
e Soma dos oito primeirostermos: 2+ 1+-+-+-+—+—=3,96875
2 4 8 16 32

e Soma dos nove primeiros termos: 2 + 1 + 1 + 1 + 1 + L + = + L= 3,984375
2 4 8 16 32 64

Soma dos dez primeiros termos: 2 + 1 + : + : + : + L + = + L= 3,9921875
2 4 8 16 32 64

Galera, vocés conseguem perceber que nossa primeira soma foi igual a 3 e depois de somar varios outros
termos nao passamos nem do nimero 4? Isso porque os termos diminuem cada vez mais e mais. O limite
da soma quando o numero de termos tender ao infinito serd exatamente 4. A férmula que nos fornece esse
valor é:

Essa é a formula da soma dos infinitos termos de uma PG. Ressalto que ela s6 sera valida quando o médulo
da razdo for menor do que um, isto é, |q| < 1. Agora, vamos ver na pratical
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(SEFAZ-RS/2018) Sobre uma mesa ha 9 caixas vazias. Em uma dessas caixas, sera colocado um grao de feijdo;
: depois, em outra caixa, serdo colocados trés graos de feijao. Prosseguindo-se sucessivamente, sera escolhida :
uma caixa vazia, e nela colocada uma quantidade de graos de feijdo igual ao triplo da quantidade colocada
na caixa anteriormente escolhida, até que nao reste caixa vazia. Nessa situacdo, nas 9 caixas serd colocada
: uma quantidade de grdos de feijdo igual a :
a2t

: 2

: B)3° —1

i 310-1

: ) 2

i D)310—1
P 38-3

: E) 2

Comentarios: :
Pessoal, temos 9 caixas. Na primeira caixa sera colocado um Unico grao de feijdo, depois serd colocado 3
grdaos em outra, depois o triplo (9) e assim sucessivamente... Veja que estd sendo formado uma sequéncia
muito conhecida: :

(1,3,9,27,81,...)

Portanto, temos uma P.G. de razdo 3. O enunciado pede a soma de todos os graos colocados nas caixas. Em :
outras palavras, queremos a soma dos 9 primeiros termos dessa sequéncia (sdo 9 caixas). Lembre-se:

_a1'(qn_1)
Sp = =1

: Olhando para a sequéncia, tiramos que a; =1, ¢ = 3en = 9. Logo,

5_1-(39—1) S_39—1
> 3-1 T2

\)

Gabarito: LETRA A.

(CRMV-ES/2018) Marque a alternativa que apresente a soma da progressdo geométrica infinita abaixo.

11 1

E 1)_)_)_1

: 416 64 :
A1l

: 5

: B) -

: ) 3

: 2

95
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P4
B3

: Comentarios:
: Pessoal, questdo apenas para testarmos o que vimos. O enunciado quer a soma da progressao geométrica
: infinita dada. Sabemos que a soma dos termos de uma P.G. infinita é dada por:

1-¢

: Para calcular essa soma, basta sabermos o primeiro termo (a4) e a razao (q). Olhando para a sequéncia do
: enunciado, temos que a; = 1. Além disso, a razdo pode ser encontrada dividindo dois termos consecutivos:

az
= — - =
q a q

Veja que |q| < 1 e, portanto, a férmula é aplicavel. Substituindo os valores de a; e q:

Bl -
Wl

; )

Gabarito: LETRA E.

Produto dos n primeiros termos de uma PG
Nesse tépico, esticaremos um pouco a baladeira para ficarmos 100% preparados para a prova. No estudo da

PG, existe uma formula que ndo possui semelhante no estudo da PA. Além da soma, também existe o
produto dos n primeiros termos!

nn-1)
b, = a{l q 2

“J INDO MAIS
» FUNDO!

Vocé deve estar interessado em saber como chegamos na férmula acima. Considere a
PG: (a,, a,, A3,y ey Apyy oee ). Queremos saber o produto nos n primeiros termos. Lembre-se

que:
a1:a1
a, =4a; - q
_ )
as =4a; - "q
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Ay =0a1°q
ap =0a:°¢q
O produto dos n primeiros termos é:
P,=a,"a,"a3".."a,
Substituindo:
P,=a; (a;-q) (a;-q*)(a;-q%) .- (a; - ")
14243+ +(n-1)

Pn=a?'q

Lembre-se que o produto de poténcias de mesma base, nds conservamos a base e
somamos o0s expoentes. Ademais, a soma 1+2+3+:--+(n—1) pode ser
interpretada como a soma dos (n — 1) termos de uma PA. Assim, podemos usar a
féormula que vimos 1a em PA para calcular essa soma.

(a1+an)m n(n-1)
2

(1+(n-1))(n-1)

Sp = .

Sp = Sp =

Pronto! Esse é o resultado daquela soma no expoente do q.

n(n-1)

Pn=a§l'q 2

Pessoal, essa é a forma mais comum de apresentar o produto dos n primeiros termos de
uma PG. No entanto, existe uma férmula "mais apresentavel":

n
) = (ay.a,)?

Ela é obtida manipulando algebricamente a expressdo que ja deduzimos. Qualquer uma
delas vai oferecer o mesmo resultado para o produto, tudo bem?

HORA DE

PRATICAR!

(ESFCEX/2021) Considere uma progressdo geomeétrica em que o primeiro termo é igual a 1 e arazdo é |gual

‘a V2. Sabendo-se que o produto dos termos dessa progressdo é 218 e que P, = (a,.a,)™?, entdo o nimero
: de termos dessa progressao é igual a
: A) 8.
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: Comentarios:
: Pessoal, note que o examinador foi do bem! Ele mesmo ja deu a férmula do produto no enunciado, entao, o
: aluno ndo precisaria deduzi-la ou decora-la.

n
b, = (al- an)z

: Além da formula, ela nos forneceu as seguintes informacdes:

a1:1
q=v2
p, =218 :

: Como o enunciado pede o nimero de termos dessa progressao, ele esta nos perguntando quem é n. Veja :
: gue temos o primeiro termo e a razdo, uma férmula melhor para trabalhar seria: :

n nn-1)
P,=a;-q 2

i Caso ndo se lembrasse, vocé poderia substituir a,, = a; - " ! na express3o fornecida no enunciado, que :

obteria a mesma coisa! Faga o teste!
n(n-1)
218 _ qn. (\/E) 2
Como V2 = 2z, fazemos:
1 n(n-1
218 — 2(5)'11(112 ) N 218 — 2(712—71)/4
De equacgbes exponenciais, sabemos que quando temos a mesma base, podemos igualar os expoentes.
2
: n-—n :
18=—— - n—-n=72 -5 n*-n-72=0
Precisamos resolver essa equacado de segundo. Devemos usar Bhaskara.
- Calculo do Discriminante (A)
A=b%?—4ac - A=(-1)2-4-1-(-72) - A=1+288 - A=289
- Célculo das raizes (n, e n,)
—b+ VA
H n=

2a
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—b—+A —(—1) — /289 1-17 o
= - = = g = - :
M= L 21 M= ™
: —b+ VA —(-1) + V289 1+17
, nz:T - n, = 1 - n, = > - n2:9 ,

: A raiz negativa ndo tem sentido para nds, uma vez que estamos querendo saber o nimero de termos da
: progressdo (é necessariamente um numero maior que zero). Assim, apenas a raiz positiva nos interessa.

n=9

Gabarito: LETRA B.

=

CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao fim da teoria. A seguir, temos uma lista de exercicios para facilitar a fixacdo do aprendizado.
Nas primeiras 30 questdes, buscamos desenvolver o raciocinio sequencial. As sequéncias que aparecem nao
exigem o conhecimento de férmulas. Vamos deduzindo os padrées com as informacdes que sdo passadas
pelo enunciado.

Depois dessa primeira parte, faremos as questdes de progressdes aritméticas e progressdes geométricas
propriamente ditas. Nelas, usaremos bastante as férmulas que estudamos ao longo da aula e serd excelente
para a memorizacao. Tudo bem?! Espero que tenha aproveitado bastante e continue forte nos estudos!

Um forte abraco,
Prof. Francisco Rebougas.
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Informagoes Relevantes

e Podemos criar inUmeras sequéncias, cada uma com padrdes distintos. Na hora dos exercicios, devemos
buscar identificar esse padrao e fazer as conclusdes pertinentes.

e No Raciocinio Sequencial, as sequéncias cobradas sdo as mais variadas possiveis. No entanto, o
conhecimento de algumas pode facilitar bastante a hora da resolugao.

e Existem algumas sequéncias que sdao famosas, como a sequéncia de Fibonacci. A partir do terceiro termo,
cada termo é formado pela soma dos dois anteriores.

Sequéncia de Fibonacci = (1,1, 2,3,5,8,13,21, 34,55, ...)
e A Progressao Aritmética é uma sequéncia em que a diferenca entre termos consecutivos é constante.

Exemplo de PA (1) = (0,2,4,6,8,10,12, ...)
Exemplo de PA (2) = (100,90, 80, 70, 60, 50, 40, ...)

e A Progressdao Geométrica é uma sequéncia em que a razdo entre termos consecutivos é constante.

Exemplo de PG(1) = (2,4,8,16,32,64,128, 256, ...)

Formulario

Sequéncia de Fibonacci

1,sen=1 (1+\/§)n_ (1_\/3)11
E, = 1,sen =2 E, = NG
F, 1+F,_,sen =3
Termo Geral de uma PA Soma dos n primeiros termos de uma PA
ai+an)mn
ap,=a;+(n—1)r Sn=%
Termo Geral de uma PG Soma dos n primeiros termos de uma PG
_ a;-(q"-1)
- . 1 =1\ -/
an = a1 q" Sn="h
ai
Soma de uma PG infinita (|g| < 1): S = P
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QUESTOES COMENTADAS - CESGRANRIO

Progressao Aritmética

1. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) O quarto, o quinto e o sexto termos de uma progressdo aritmética
sdo expressos por x + 1,x% + 4 e 2x% + 3, respectivamente. A soma dos dez primeiros termos dessa
progressao aritmética é igual a

A) 260

B) 265

C) 270

D) 275

E) 280

Comentarios:
Temos trés termos consecutivos de uma PA.

a,=x+1
as =x*+4
ag = 2x% +3

Sabemos que o termo central é a média aritmética dos termos extremos. Assim,

a, + ag
a5 = 2

Substituindo pelas expressdes do enunciado:

(x+1)+ (2x%+3)
4= 2

Multiplicando cruzado.
2-(x2+4)=2x*>+x+4

Usando a propriedade distributiva da multiplicagao no lado esquerdo.

%+8=%+x+4

2" que aparece em ambos os lados.

Cortando o "2x

x+4=8 - x =4
Determinamos o valor de x, entdo sabemos quem é cada um dos termos.
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a=x+1 - a,=4+1 - a, =5
as =x*+4 -  az=4’+4 - az;=16+4 > a5=20
ag =2x*+3 - ag=2-4*+3 - ag=2-16+3 - as = 35
Observe que a razdao da PA é igual a 15.
r=as—a,=20—-5=15
So para confirmar, poderiamos fazer também
r=a¢—as=35—20=15

Com a razao, conseguimos encontrar o primeiro termo dessa PA, basta usarmos a férmula do termo geral.

a, =aq + 3r
Sabemos que a;, = 5 equer = 15.
5=aq,+3:15 - 5=aq,+45 - a, = —40

O enunciado pergunta a soma dos dez primeiros termos. Por esse motivo, precisamos do a4.

Ap=a;+9r - ajo=-40+9-15 - a;p,=-40+135 - ao =95
Agora sim podemos usar a formula da soma dos n primeiros termos.

(al + alo) - 10
- 10 = )

_(a1+an)'n

Sn >

Gabarito: LETRA D.

2. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Em uma progressao aritmética, o décimo termo é o quadruplo do
terceiro. Se o sétimo termo é igual a 19, entdo o segundo termo é igual a

A)3

B)4

C)5

D)6

E)7

Comentadrios:
O enunciado disse que o décimo termo é o quadruplo do terceiro. Assim,

ajp =4- a3
Usando que a;y = a; + 97 e que az; = a; + 2r, podemos substituir na expressdo acima.
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a1+91‘=4'((11+2‘r')

Aplicando a propriedade distributiva da multiplicagcao no lado direito.
a, +9r = 4a, + 8r

Isolando a4 no lado esquerdo e a razao r do lado direito, resulta em:

(1)

T
3a, =71 - a1=§

Agora, devemos usar a segunda informacgdo que o enunciado nos deu: o sétimo termo é igual a 19.
a; =aq + 6r - a, +6r =19 (2)
Usando (1) em (2):

r+ 18r 19r
—=19 - —=19 - r=3

r
§+6r—19 - 3 3

Podemos determinar o a; também, substituindo o valor da razdo em (1).

3
a; = - m=z = a; =1

r

3

Pronto. Obtemos a, e 1, podemos encontrar qualquer termo da PA. O enunciado quer o a,.
a=a,+r - a, =1+3 - a, =4

Gabarito: LETRA B.

3. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Considere uma progressdo aritmética, em que ag = a, + a4, e a
soma dos 10 primeiros termos dessa sequéncia é igual a 330. Assim, a razao dessa progressao é igual a

A) 6

B) 8

C) 10

D) 12

E) 13

Comentarios:
O enunciado disse que ag = a, + ag. Podemos usar a formula do termo geral, a, = a; + (n — 1) - r, para
escrever essa mesma expressao em termos de a, e r. Note que:

ag=a, +7r
ag =aq + 5r

a2=a1+7‘
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Fazendo a substituicdo na expressdo do enunciado.
(a; +7r) = (ay + 1) + (a, + 57)
a, +7r = 2a, + 6r
Deixando tudo que tem a; do lado esquerdo e tudo que tem 7 do lado direito.
a;=r (1)
Ademais, o enunciado revelou que a soma dos 10 primeiros termos é igual a 330.

(a1 + alo) " 10
2

S10 =

Vamos utilizar que S19 = 330 eque a;o = a4 + 9r.

[a; + (a; +97)]-10
2

=330 - (2a; +9r) -5 =330

Dividindo os dois lados da equagdo por 5 (o famoso passando o "5" dividindo), ficamos com:
2a; +9r =66 (2)
As equagdes (1) e (2) formam um sistema de duas equagdes e duas incdgnitas, podemos resolvé-lo.
Substituindo (1) em (2).
2r+9r =66 - 11r = 66 - r==6
Encontramos a razdao da PA! Podemos marcar o gabarito, letra A.

Gabarito: LETRA A.

4. (CESGRANRIO/TRANSPETR0O/2018) O nimero de passageiros que uma empresa de transporte aéreo
tem transportado para uma petroleira vem diminuindo, segundo o padrao apresentado na tabela a seguir:

Ano Numero de passageiros
transportados por ano

2014 10.000
2015 9.600
2016 9.200
2017 8.800
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Supondo-se que esse padrdo se mantenha, a previsdo para a quantidade total de passageiros
transportados por essa empresa, no periodo de 2014 a 2025, contando-se com os anos 2014 e 2025, sera
igual a

A) 86.400

B) 93.600

C) 103.800

D) 172.800

E) 187.200

Comentarios:

Pessoal, a cada ano o numero de passageiros transportados cai 400. Assim, temos uma PA decrescente cuja
razao ér = —400. Atente-se ao sinal!! Queremos a quantidade total de passageiros, transportados durante
o periodo de 2014 a 2025. Vamos modificar um pouco a tabela do enunciado.

Numero de passageiros

transportados por ano

a, |2014 10.000
a, |2015 9.600
as | 2016 9.200
a, |2017 8.800
as | 2018 8.400
as | 2019 8.000
a, |2020 7.600
ag | 2021 7.200
as | 2022 6.800
a,, | 2023 6.400
a;; | 2024 6.000
a;, | 2025 5.600

Vamos precisar somar tudo isso? Nao, nés podemos usar a fdrmula da soma dos n primeiros termos para
obter a quantidade total de passageiros de uma forma mais direta. E importante notar que o periodo de
2014 a 2025 envolve 12 anos, quando contamos também os anos 2014 e 2025. Assim,

Sy, = ' > S, =(10.000 +5.600)-6 — S,=15600-6 - S;,=93.600

Logo, a quantidade de passageiros transportados pela empresa, no periodo considerado, sera de 93.600.

Gabarito: LETRA B.
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5. (CESGRANRIO/BB/2018) Uma sequéncia numérica tem seu termo geral representado por a,, paran >
1. Sabe-se que a; = 0 e que a sequéncia cujo termo geral é b,, = a,,,1-a,, n = 1, é uma progressao
aritmética cujo primeiro termo é b; = 9 e cuja razdo é igual a 4. O termo a4 € igual a

A) 2.002.991

B) 2.002.995

C) 4.000.009

D) 4.009.000

E) 2.003.000

Comentarios:
O enunciado falou que (b,,) representa uma progressao aritmética em que b; = 9 e r = 4. Ademais, disse
que podemos escrever o termo geral dessa PA como fun¢do de uma outra sequéncia (a,,).
bp = an41 —an
Com isso, podemos escrever que:

by =a; —a;

b2=a3—a2

b, =an41 —a,

Observe que em uma equagdao vamos ter, por exemplo, o a, e em outra 0" — a,". Vocé concorda que
qguando somarmos todas essas equacoes, esses varios pares que aparecem do lado direito vao se anular?
No final, vamos ter uma expressdo bem enxuta. Que tal fazermos isso?!

b+ by + by + o+ by = (g — ar) + (g — &) + (g — ig) £\ + Oxv{—an\\l)+(an+1 —%,)

Do lado esquerdo temos a soma dos n primeiros termos de uma PA e do lado direito sobrou a,,_; e —a;.

(by + by) ' n
s !
O enunciado informou que a; = 0.
(by + by) - n
nt1 =7 5

Queremos determinar a;¢go- Assim, devemos usar n = 999.
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(bl + bggg) " 999

A999+1 = Q1000 = 5
E possivel encontrar bgge pois sabemos o primeiro termo e a razdo da PA.
bggg = by +998 - r
Substituindo by =9 er = 4.
bggg =9+998-4 - bggg = 9 + 3.992 - bgge = 4.001

Voltando para a expressdo que encontramos:

(b1 + bggg) - 999 (9 +4.001)-999 4010-999
Q1000 = 5 - Q1000 = 2 - Q1000 = T

- Q1000 = 2005-999 - Q1000 = 2.002.995
Gabarito: LETRA B.

6. (CESGRANRIO/BB/2018) Para obter uma amostra de tamanho 1.000 dentre uma populagdo de tamanho
20.000, organizada em um cadastro em que cada elemento esta numerado sequencialmente de 1 a 20.000,
um pesquisador utilizou o seguinte procedimento:

| - calculou um intervalo de selegdao da amostra, dividindo o total da popula¢ao pelo tamanho da amostra:
20.000/1.000 = 20;

Il - sorteou aleatoriamente um niimero inteiro, do intervalo [1, 20]. O nimero sorteado foi 15; desse modo,
o primeiro elemento selecionado é o 15¢;

Ill - a partir desse ponto, aplica-se o intervalo de sele¢do da amostra: o segundo elemento selecionado é o
352 (15+20), o terceiro é o 552 (15+40), o quarto é o 752 (15+60), e assim sucessivamente.

O ultimo elemento selecionado nessa amostra é o
A) 19.997¢
B) 19.995¢
C) 19.9652
D) 19.975¢
E) 19.980°

Comentarios:
O primeiro elemento selecionado é o 152. Assim, vamos escrever que:

a1=15
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Depois, o segundo elemento selecionado é o 35. Logo,

a, =35
Depois disso, o terceiro elemento é o 559.

as; =55

Conseguimos perceber que esses elementos formam uma PA cuja razao é igual a 20. Como a amostra tem
1.000 elementos, conseguimos usar o termo geral para calcular o ultimo elemento dessa sequéncia.

a,=a;,+(n—1Dr
a1000 = 15 + 999 " 20
a1000 = 15 + 19980
Aq1000 — 19.995

Logo, o ultimo elemento selecionado nessa amostra é 0 19.9959.
Gabarito: LETRA B.
7. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Se a soma dos n primeiros termos de uma progressao aritméticaé S,,,
entao a expressao S,,3 — 38,42 + 385,41 — S, equivalea
AA(n+1)(n+2)
B)n(n+1)
C) Su
D) Sn+1
E) O
Comentarios:
Pessoal, veja que o enunciado pede um resultado bem geral. Desse modo, o resultado da expressao deve
ser valido para qualquer PA. Vamos escolher uma?

{2,4,8,10,12,14,16}
Considere a PA acima. A expressao do enunciado é:

E=5n43 = 35142 + 3541 — Sn

Sen = 2, entdo:

E=55_354+3S4_52
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Da nossa PA, temos que:

52:a1+a2:2+4‘:6
53:a1+a2+a3:2+4+8:14’

S4 =a;+a,+az+a,=2+4+8+10=24
Ss=aq1+a,+az+a,+as=2+4+8+10+12 =36
Assim, vamos substituir na expressao.

E=58—-35,+35,—-3S5;

E=36—-3-24+3-14-6
E=36—-72+42-6
E=78-178
E=0

Portanto, o resultado da expressao é 0. Como exercicio, pense em uma nova progressao aritmética e repita
os calculos que fizemos aqui. A expressao continuara resultando em O.

Gabarito: LETRA E.

8. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Considere m nimeros inteiros, impares, positivos e diferentes,
representados por a4, a,, ..., a,, tais que a soma ) ,a;= a; + a; + ...+ a, = 10000. Qual é o
maior valor possivel para n?

A) 99

B) 100

C) 1000

D) 4999

E) 5000

Comentarios:

Pessoal, devemos perceber que para "n" assumir o maior valor possivel, esses niumeros (a4, a,, ... ) devem
ser os menores possiveis. Assim, precisamos de mais numeros para que, quando somados, resultem em
10000. Com isso, quais sao 0s menores numeros impares, positivos e diferentes que conseguimos pensar?

(1,3,5,7,9,11,13,15, ...)
Dessa forma, essa sequéncia de impares é uma progressao aritmética de razao igual a 2.

a1=1
r=2
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O e-nésimo termo dessa PA é dado por:

a,=a;+(n—1)-r

a,=1+(n-1)-2
a,=1+2n-2
a,=2n-—1
Sabemos que a soma dos termos dessa PA é igual a 10.000. Assim,

_(@tay)n

Sn >

Substituindo S, = 10000,a; =lea, =2n—1:

[1+2n—-1)]'n

=1
> 0000

Multiplicando cruzado.

[1+ (2n—1)]-n= 20000

Resolvendo dentro dos parénteses e colchetes:

2n% = 20000
Dividindo os dois lados por 2.
n? = 10.000
Tirando a raiz quadrada.
n = 1100

Como estamos falando de nimero de termos, devemos considerar apenas o resultado positivo.
n = 100
Gabarito: LETRA B.
9. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Em uma progress3o aritmética de 5 termos e primeiro termo 5, a
soma dos quadrados dos trés primeiros termos é igual a soma dos quadrados dos dois ultimos termos. O

maior valor possivel para o ultimo termo dessa progressao aritmética é
A)5,5
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B) 6
C)6,5
D)7
E) 7,5

Comentarios:
O enunciado fala em uma PA de 5 termos, em que a; = 5. Assim, podemos imaginar algo do tipo:

(5,a3,a3,a4,as)

Se é uma progressao aritmética, podemos escrever essa mesma sequéncia da seguinte forma:

(5(5+71),(5+2r),(5+37r),(5+4r))

T representa a razao da PA.

Como o enunciado diz que a soma dos quadrados dos trés primeiros termos é igual a soma dos quadrados
dos dois ultimos termos, podemos escrever que:

524+ (5+1r)?+(5+2r)2=(5+3r)%+ (5+ 4r)?
Lembre-se que (x + ¥)? = x2 + 2xy + y2. Vamos usar isso nos binémios acima.

25+ (52425 r+1r)+(5?+2:5:2r+(2rN?) =(524+2-5-3r+ (3r)?) + (52 + 25 4r + (4r)?)

%?/-I-}B/-I-10r+r2+25+20r+4r2 =/z€+30r+9r2+/£+40r+16r2

25 + 30r + 5r2 = 707 + 2572
20r2 +40r—25=0
Para simplificar a equacdo, podemos dividir os dois lados por 5.
4r2+8r—-5=0
Encontramos uma equacgao de segundo grau. Para resolvé-la, vamos usar Bhaskara.
- Cdlculo do Discriminante (A)
A=b?*—4ac —-» A=82—-4-4-(-5) > A=64+80 - A=144

- Calculo da Raiz (n)
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g r2:0,5

Encontramos dois valores possiveis para a razdo! Como estamos procurando pelo maior valor possivel de
ultimo termo, temos que considerar a razdo com valor positivo (r = 0,5). Assim, o maior termo é o as.

as=a;+4r - as=5+05-4 - as=5+2 - a5=7
Gabarito: LETRA D.

10. (CESGRANRIO/EPE/2014) A sequéncia (a4, a,, as, ..., a,y) é uma progressao aritmética de 20 termos,
na qual ag + a9 = as + a3z + 189. A diferenca entre o ultimo e o primeiro termo dessa progressao, nessa
ordem, é igual a

A) 19

B) 21

C)91

D) 171

E) 399

Comentarios:
O enunciado quer a diferenga entre o ultimo e o primeiro termo dessa PA. Logo, estamos procurando:

E=a3—a
Da formula do termo geral da PA, podemos escrever que: a,o = a; + 19r.
E=(,+19r)—-a;, - E=19r
Portanto, precisamos determinar a razao dessa sequéncia.
Para isso, vamos utilizar a informacgdo passada pelo enunciado.
ag + a9 = as +az + 189
(a; +7r) + (ay +8r) = (ay + 4r) + (a; + 2r) + 189

24] + 157 = 2d] + 67 + 189

189
9r =189 - r=T - r=21 (1)

Agora, basta substituirmos o valor da razao em (1).

E=19r - E=19-21 - E =399
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Gabarito: LETRA E.

11. (CESGRANRIO/BNDES/2013) Progressdes aritméticas sdo sequéncias numéricas nas quais a diferenca
entre dois termos consecutivos é constante. A sequéncia (5, 8, 11, 14, 17, ..., 68, 71) é uma progressao
aritmética finita que possui

A) 67 termos

B) 33 termos

C) 28 termos

D) 23 termos

E) 21 termos

Comentarios:

Sabemos o primeiro termo (a@; = 5), o ultimo termo (a,, = 71) e a razdo (r = 3) da progressado aritmética.

Portanto, conseguimos determinar "n" por meio da férmula do termo geral. Vejamos.
ap=a;,+n—-1)-r

71=5+(n-1)-3

Vamos passar o "5" para o lado esquerdo e fazer a subtracdo correspondente.

66 =(n-—1)-3
Agora, vamos passar o "3" dividindo.
n—1=22
Isolando o "n".
n =23

Portanto, a progressdo em analise possui 23 termos.

Gabarito: LETRA D.
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QUESTOES COMENTADAS - CESGRANRIO

Sequéncias

1. (CESGRANRIO/BB/2012) Uma sequéncia numérica infinita (e, e5,e3,...,€,,...) é tal que a soma dos n
termos iniciais é igual an? + 6n. O quarto termo dessa sequéncia é igual a

A)9

B) 13

C) 17

D) 32

E) 40

Comentarios:
A sequéncia nos deu uma sequéncia infinita. A Unica informagdo que temos é que a soma dos n termos
iniciais é igual a S,, = n? + 6m. Queremos saber o quarto termo da sequéncia, ou seja, e,.
Para isso, quero que vocé perceba uma coisa primeiro:
Sy, =e;tey;+ez+ey
Mas, S; = e; + e, + e3
S,=(eg+ey+ez)+e,

Sy =83+e,
Reorganizando,

€4 =S54—353

Observe que, naturalmente, o quarto termo da sequéncia é a subtragcao entre S, e S5.

-Paran = 3:
S3=32+6-3 - S3=9+18 - S3 =27
-Paran = 4:
S, =4>+6-4 - S, =16 + 24 - S3 =40
Logo,
e, =8,—S8 - e, =40-27 - e, =13
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Gabarito: LETRA B.

2. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2011) Uma sequéncia é formada de tal modo que o seu primeiro termo é
20 e seu vigésimo termo é 11. Além disso, a partir do terceiro termo, cada termo é igual a média aritmética
de todos os termos que o antecedem. Determine o segundo termo dessa sequéncia.

A)2

B) 11

C) 15,5

D) 20

E) 31

Comentarios:
Temos uma sequéncia (a4, a,, as, ..., aq9, zg)- O enunciado falou que a; = 20 e ao = 11.

Além disso, nos disse que, a partir do terceiro termo, cada termo é igual a média aritmética de todos os
termos que o antecedem. Assim, por exemplo,

a3=¥ -  a;+a; =2az (D
Ademais,
a4_a1+c;2+a3 )
Substituindo (1) em (2)
2a; + a3 3a;
a4=T - a4=T - a, =az (3)

Opa, encontramos que a, = az. Vamos estudar mais essa sequéncia.

a,t+a, +az+a,
Qg =

Usando (1) e (3):

Assim, az; = a4 = as.

Minha intencao ao fazer essas contas é mostrar para vocés que, a sequéncia que o enunciado construiu é tal
queaz = a4 = A5 = Ag = *** = Aq19 = Ayq. Voltando na expressao (1), podemos reescrevé-la.

a, =2a;—a; - ay=20a0—a; — a=2:-11-20 - a,=22-20 - a;=2
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Gabarito: LETRA A.

3. (CESGRANRIO/BR/2010) Determinado sistema especialista apresenta a sequéncia ldgica a seguir.

3,12,33,72,135,228

Qual o préoximo numero dessa sequéncia?
A) 331
B) 357
C) 418
D) 421
E) 816

Comentarios:
O enunciado nos forneceu uma sequéncia que precisamos descobrir o padrao.

3,12,33,72,135,228
‘ +9 T‘ +21 M +39 M +63 T‘ +93 T
‘ +12 T‘ +18 M +24 T‘ +30 T

Perceba que os "incrementos dos incrementos" sdo multiplos de 6, comegando pelo 12. Assim, o préximo
incremento aumentara de 36.

3,12,33,72,135,228, X

+9 +21 +39 +63 +93 =+129
w0 Moz $wmo 1 e 1) =

‘ +12 T‘ +18 H +24 T‘ +30 M +36 T

Logo, o préximo termo sera:

X =228+ 129 Y X = 357
Gabarito: LETRA B.

4. (CESGRANRIO/IBGE/2006) Na sequéncia (1, 2, 4, 7, 11, 16, 22, ...) 0o nimero que sucede 22 é:
A) 28
B) 29
C) 30
D) 31
E) 32
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Comentarios:
Temos que descobrir o padrao da sequéncia fornecida.

1,2,4,7,11,16,22,X
I ey S N I

Veja que sempre vamos somando uma unidade a mais. Assim, o nimero que sucede o 22 é:

X=22+7 - X =29
Gabarito: LETRA B.
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QUESTOES COMENTADAS - CESGRANRIO

Progressao Geomeétrica

1. (CESGRANRIO/BASA/2018) Considere a sequéncia numérica cujo termo geral é dado por a, = 213",
paran = 1. Essa sequéncia numérica é uma progressao

A) geométrica, cuja razdo é 1/8

B) geométrica, cuja razao é -6.

C) geométrica, cuja razdo é -3.

D) aritmética, cuja razdo é -3.

E) aritmética, cuja razdo é 1/8

Comentarios:
O enunciado deu uma férmula bem estranha para o termo geral. Vamos substituir alguns valores de n para
determinar os termos dessa PG.

-Paran =1:
_ 1 1
a, = 21-31 - a, = 21-3 - a, = 272 - a, = ? - a; = Z
-Paran = 2:
1-3-2 1-6 -5 1
a2=2 - a2=2 - a2=2 - az_ﬁ - a2=3_2
-Paran = 3:
1-3-3 1-9 -8 1 1
az =2 - az=2 - az=2 7 @55 T @G3=5e¢
-Paran = 4:
1-3-4 1-12 -11 1 1
a4:2 - a4_:2 - a4:2 - a4:ﬁ - a4=m

Observe que temos uma sequéncia com a seguinte forma:

(1 1 1 1 )
4°32'256°2048" "

Estda com uma "carazona" de progressdo geométrica, ndo é verdade? Para confirmar, vamos ver se a razao
entre termos consecutivos é constante.
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Portanto, veja que realmente temos uma progressao geométrica cuja razdo é 1/8. Podemos marcar letra A.
Gabarito: LETRA A.

2. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Sabe-se que, em uma determinada progressdao geométrica, a razdo
é 0,8. Se o quinto termo é 4.096; entdo, o Limite da Soma dos n primeiros dessa P.G., quando n tende a
infinito, é igual a

A) 10.000

B) 20.000

C) 30.000

D) 40.000

E) 50.000

Comentarios:
Em outras palavras, o enunciado nos informou sobre uma progressao geométrica infinita. Note que a razdo
dela é tal que |g| < 1. Nessas condigdes, podemos aplicar a férmula que vimos na teoria.

S = €y

A férmula acima nos fornece a soma dos infinitos termos de uma progressdo geométrica com razéo |q| < 1.

Para calcular a soma pedida, nés precisamos do a;. No entanto, o enunciado nos disse o as. Para determinar
0 as, podemos usar a férmula do termo geral.

4 4s
as = aq " q e a, = —
q
Substituindo a; = 4.096eq = 0,8 = %, ficamos com:
4.096 4.096 _4:696
(ﬁ) 10.000

Pronto, agora vamos substituir em (1).
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Assim, podemos marcar a alternativa E.
Gabarito: LETRAE.

3. (CESGRANRIO/BB/2018) Para x > 0, seja S, a soma

+00
Se= ) 27 =277447F48 % 4.

n=1

O numero real x para o qual se tem S, = i.
A)4

B) log, 5

C)3/2

D)5/2

E) log, 3

Comentarios:
Galera, nao se preocupem com o simbolo do somatério. Veja que o enunciado deu a soma:

Sy =27+ 47 8% 4 ...

Sempre que vocés se depararem com uma soma infinita, vale a pena lembrar de uma PG. Lembre-se que na
PG infinita com |g| < 1, temos uma férmula bem legal para calcular a soma de infinitos nimeros.

1

@ =27 > .=

_ 1

a, =477 - a,= YT

x 1

as; = 8 - as = 8_x

A razdo q é dada por:
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_ay _(4ix) 2 (2 (1 1
q_a_1 - q_(zix) - 9= 3= - CI-(‘) - CI-(‘) - 4=

- 1 1 , P
Agora, podemos substituir a; = =€q=;na féormula da soma dos infinitos termos da PG.

1
>% 1

Multiplicando cruzado.

Nessa situagao, precisamos aplicar log nos dois lados para descer o expoente.
log, 2* = log, 5 - x =log, 5
Gabarito: LETRA B.

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) A soma dos n primeiros termos de uma progressio geométrica é dada
por:

3n+4 - 81

Sn =" 3m
Quanto vale o quarto termo dessa progressao geométrica?
A1l
B)3
C) 27
D) 39
E) 40

Comentarios:
O enunciado falou em uma PG. A Unica informagdo que temos é que a soma dos n termos iniciais é igual a:

3n+4-_81
Sn =" 3m

Queremos saber o quarto termo da sequéncia, ou seja, a,.
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Para isso, quero que vocé perceba uma coisa:
Sy =a,+a,+az;+ay
Mas, S3 = a4 + a, + az
S,=(a;+a;+a3z)+a,
Sy =S3+a,
Reorganizando,
a, =S, —S3

Observe que, naturalmente, o quarto termo da sequéncia é a subtracao entre S, e S3.

-Paran = 3:
33+4 _ g1 37 - 81 2187 — 81 2106
BTy T BTy OB T TR T BT oY
-Paran = 4:
¢ 34+4 _ g1 ¢ 38 — 81 ¢ 6561 — 81 c 6480 ¢ — 40
= - = —— - = - = — - =
4 234 +7 2.81 4 162 47 162 4
Logo,

a4_=S4_S3 d a4=40_39 i a4:1
Gabarito: LETRA A.

5. (CESGRANRIO/BASA/2015) Uma sequéncia de nimeros reais tem seu termo geral, a,,, dado por a,, =
4 -23"*1 paran > 1. Essa sequéncia é uma progress3o

A) geométrica, cuja razdo é igual a 2.

B) geométrica, cuja razdo é igual a 32.

C) aritmética, cuja razdo é igual a 3.

D) aritmética, cuja razdo é igual a 1.

E) geométrica, cuja razdo é igual a 8.

Comentarios:
Pessoal, nessa situagao, vamos substituir valores de n para encontrar os termos dessa sequéncia.

a, = 4 - 23n+1

Paran = 1, temos que:
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a, =4-231"1 5 g =4-2% o> a, = 64
Paran = 2, temos que:
a, =4-2%2t1 5 g, =4-27 > a, =512
Paran = 3, temos que:
a; =4-233t1 5 gy =4-210 a; = 4.096

Com os trés primeiros termos, ja conseguimos perceber que ndo temos uma progressao aritmética, pois a
diferenca entre os termos ndo é constante. Assim, certamente temos uma PG. Para determinar a razdo,
podemos fazer:

a

512
q=—-= =8

a; 64
Pronto, observe que temos uma progressao geométrica de razdo igual a 8. Podemos marcar a letra E.
Gabarito: LETRA E.

6. (CESGRANRIO/BR/2015) Considere a progressdo geométrica finita (a,;,a,,as,...,a;1,a42), na qual o
primeiro termo vale metade da razdo e a; = 64 - a,4. O ultimo termo dessa progressao é igual a

A) 212

B) 216

C) 222

D) 223

E) 234—

Comentarios:
O enunciado quer o ultimo termo da progressdao geométrica dada, ou seja, a;,. Para determina-lo,
precisaremos encontrar 0 a, e a razao q. Se o primeiro termo vale metade da razao, podemos escrever que:

Além disso, o enunciado informou que a; = 64 - a,. Lembre-se que:

_ .6
a; =a;*q

.3
a, =a;q

Usando essas expressodes na relacdo dada no enunciado, ficamos com:

%'q6=64'7{'q3
h=oi-gf
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®=64 - q=3V64 - q=4

Pronto, temos a razdo da PG. Como o primeiro termo é metade desse valor,
4 2
a = — e d a, =
155 1

Com o primeiro termo e a razdo, conseguimos determinar qualgquer termo dessa progressdo geométrica.

— . An—1
an =40a1°q

O ultimo termo é tal que n = 12, vamos substituir os valores que temos.
Ay =241 5 =24 5 o, =2-2HOY -5 =222 -5 ag,=2%
Gabarito: LETRA D.

7. (CESGRANRIO/BR/2015) Considere a,, e b,, os termos gerais de duas progressées geométricas, cujas
razées sdo 4 e 1/2, respectivamente. Tem-se, portanto, que ¢, = a, - b,, é o termo geral de uma
progressao geomeétrica cuja razdo é igual a

A) 8

B) 9/2

Q)2

D) 1/2

E) 1/8

Comentarios:
Se a,, e b,, sdo os termos gerais de duas progressées geométricas, podemos escrever:

— . an—1
anp =041 °qq
— . n—1
bn - bl dp
. ~ ~ 1 I ~ .
O enunciado falou que as razoes sao q, = 4e qdp = E Vamos substituir esses valores nas expressoes acima.

a, = a, -4"1

1 n—-1
bn = by - (z)

Temos também uma outra progressao geométrica cujo termo geral é ¢,, = a,, - b,,. Assim,

cp, = (a; 4" 1) - <b1 - @)n—l) -  cp=(a;"by)- (%)n_l - ¢, = (a; by 21
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Compare a expressao que obtemos acima com a expressao do termo geral de uma PG.

— . an—1
th=0C"¢

Bem parecido, né? Quando fazemos uma comparagdo entre as duas expressoes, podemos tirar que:

1 =a1by
q=2.
Gabarito: LETRA C.

8. (CESGRANRIO/BASA/2013) A sequéncia a,, n € N é uma progressao aritmética cujo primeiro termo é
a, = —2 e cujarazao é r = 3. Uma progressao geométrica, b,,, é obtida a partir da primeira, por meio da
relagao

b,=3"neN

Se b, e q indicam o primeiro termo e a razdo dessa progressao geométrica, entao :

A) 243.
B) 3.

C) 1/243.
D) —2/3.
E) —27/6.

vale

Comentarios:
Questdo bacanal! Ela trabalha tanto com as progressdes aritméticas quanto com as progressdes geométricas.
Otima para treino. Se a,,, n € N é uma progress3o aritmética, entdo podemos escrever:

a,=a;+(n—1)r
Vamos substituira; = -2 er = 3.

a,=-2+mn-1)-3
Usando a propriedade distributiva da multiplicagao.

a, =—2+3n—-3
a, =3n—-5

Assim, o termo geral da progressdao geométrica b,, do enunciado fica:

B 33n 33n

b, =3% - b, =3%"% o b, - b,= 243

_?
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Agora, podemos substituir valores para n e descobrir quais sdao os termos dessa PG.

-Paran =1:
b 331 b 33 27
= —_— - = —_— = — -
17243 17243 17243
-Paran = 2:
b 332 b 36 729
=— -5 = — - = — -
27 243 27243 27 243
Com b, e b, ja conseguimos determinar a razao dessa PG.
b, 3 27
= s = — - e
9
O enunciado pediu o valor de q/b;.
q 27
— =— =243
by 1
9

Gabarito: LETRA A.

9. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012) Seja a progressio geométrica: /5, 5,45, ...0 quarto termo dessa

progressao é:
A)O

B) —1/5°
C)1/5°

D)1

E)5

Comentarios:

Pessoal, antes de comecar a resolver o exercicio, gostaria de fazer uma breve revisio com vocés. Essa
guestdo envolve manipulagdes de raizes. Lembre-se, da nossa aula de operacgdes basicas, que:

Quem esta por dentro,

..esté por cima. m

Quem esta por fora,
esta por baixo.

Escrever uma raiz na forma de uma poténcia com expoente fraciondrio pode facilitar bastante os calculos,
pois ai poderemos usar com algumas propriedades conhecidas. Relembre algumas:
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P1) a*-a¥ =a*"

ax
P2) —=a*"7
ay
P3) (a*)¥ = a*¥
P4) a°=1.

Agora, vamos para a questdo! O enunciado forneceu alguns termos de uma progressao geométrica e quer
que encontremos 0 a4. Para isso, precisamos determinar a razao da PG.

_ 4z V5 53 11 1

- q=—F== - q=— - q =753

q_al V5 5%

Agora, devemos usar a formula do termo geral para determinar o a,.
_1\3 3 1
a, =a,"q> - a4=\/§-(5 6) - a=V55% -5 q,=V5-572

1
Podemos simplificar um pouco mais, note que /5 = 5z. Assim,

Gabarito: LETRA D.

10. (CESGRANRIO/BNDES/2011) A soma dos infinitos termos de uma progressdo geométrica, cuja razdo
tem moddulo menor que 1, é igual a 6, e a soma dos quadrados dos termos dessa progressao é igual a 12.
Quanto vale o primeiro termo da progressao geométrica?

A)1

B) 3

C)6

D)9

E) 12

Comentarios:
Sabemos que a soma dos infinitos termos de uma progressdo geométrica cuja razdo é tal que |q| < 1 é dada
pela seguinte formula:

A primeira informacdo que temos é que o resultado dessas soma é igual a 6. Assim,
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=6 - a,=6-—-6g - a, +6q =6 (D

A segunda informacdo é que a soma dos quadrados dos termos dessa progressao é igual a 12. Ou seja,
af+aj+a5+af+--=12

A sequéncia formada por (a3, a3,a3,aZ, ..) também é uma PG. Para convencer vocés disso, vou tentar
mostrar um exemplo pratico. Considere a seguinte sequéncia:

(1 1111 )
'2'4’8°16°
E uma PG infinita com q = % Agora, vamos criar uma outra sequéncia em que cada um dos termos seja o

guadrado do termo correspondente na sequéncia acima.

2 2

(260 @ G )

2
I . . ~ 1 1
Observe que a sequéncia resultante é também uma PG com razdao q = (E) =

Como (a?,a3, a2, a2, ...) é também uma PG, podemos usar a férmula da soma infinita.

A sequéncia formada pelos quadrados possui primeiro termo igual a a% e razdo g2. Assim,

=12 - a+12¢?=12 (2)

Queremos determinar o primeiro termo, a,. Para isso, vamos isolar g em (1) e substituir em (2).

6—a,

a,+6g=6 - q=

Substituindo em (2):
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(36 —12a; +ai) _

a?+12- o 12
36 — 12a, + a?
a§+( E 1)=12
3
3a? + 36 — 12a, + a?
=12

3
402 —12a, + 36 = 36

4a? —12a;, =0 - 4a3=12a;, - a*=3a;, - a;=3
Gabarito: LETRA B.

11. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Qual é o niimero que deve ser somado aos nimeros 1, 5 e 7 para
que os resultados dessas somas, nessa ordem, formem trés termos de uma progressao geométrica?

A) -9

B) —5

C)—1

D) 1

E)9

Comentadrios:
Devemos somar um nuimero, digamos x, a cada um dos nimeros do enunciado. O resultado disso deve ser
uma progressao geométrica de trés termos.

a,=1+x
a, =5+x
a3z =7+x

Em uma PG de trés termos, sabemos que o termo central é a média geométrica dos outros dois. Assim,

a, = ./aq - as

Substituindo as expressoes.

G+x)=1+x)(7+x)
Elevando ao quadrado os dois lados.
G+x)2=0+x)(7+x)
25+ 10x+x2 =7+ x+ 7x + x?

25+10x + 42 = 7+ 8x +
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2x=-18 -» x=-9

Logo, o nimero que estamos procurando é —9.
Gabarito: LETRA A.

12. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) A série alternada, apresentada a seguir, converge absolutamente.

1 1
- —+

1
816 327

1 1
2 4
Seu valor é de

A) 1/2

B) 1/3

C)1/4

D) 1/5

E) 1/6

Comentarios:
Pessoal, veja que temos uma soma infinita. Do que lembramos? De progressao geométrica!! Vamos ordenar
cada um dos termos dessa somal!

Se a sequéncia é alternada, devemos ter uma razao negativa. Para encontra-la, basta fazermos:

o, (-3 2 1

- e p—— q—__

e :

Note que |g| < 1, assim, podemos usar aquela férmula:

a;
Seo =
1-¢q
- 1 1
Substituindo a; = Seq=—:.
1 1 1 )
_ 2 __2 2 _ -
I Rt S B
2 2 2
Gabarito: LETRA B.
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13. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Qual a soma dos 5 primeiros termos da sequéncia geométrica 5, 10,
?

A) 77,5

B) 80

C) 155

D) 160

E) 635

Comentarios:
O enunciado falou em progressdo geométrica e forneceu dois termos consecutivos. E possivel achar a razio.

a, 10 2
= — - = — - =
q a q 5 q

Com arazdo e o primeiro termo, conseguimos calcular a soma dos 5 primeiros termos. Lembre-se:

a - (@" -1
S, = 1 (q )
q-—1

Usandoa; =5,g=2en=>5:

_5-(2°5-1)

S5 =——7 >  S=5-32-1) - S;=5-31 - S5=155

Gabarito: LETRA C.
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Progressao Aritmética

1. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) O quarto, o quinto e o sexto termos de uma progressdo aritmética
sdo expressos por x + 1,x% + 4 e 2x% + 3, respectivamente. A soma dos dez primeiros termos dessa
progressao aritmética é igual a

A) 260

B) 265

C) 270

D) 275

E) 280

2. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Em uma progressao aritmética, o décimo termo é o quadruplo do
terceiro. Se o sétimo termo é igual a 19, entao o segundo termo é igual a

A)3

B) 4

C)5

D)6

E)7

3. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Considere uma progressao aritmética, em que ag = a, + aq, e a
soma dos 10 primeiros termos dessa sequéncia é igual a 330. Assim, a razao dessa progressao é igual a
A)6

B) 8

C) 10

D) 12

E) 13

4. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) O nimero de passageiros que uma empresa de transporte aéreo
tem transportado para uma petroleira vem diminuindo, segundo o padrao apresentado na tabela a seguir:

Ano Numero de passageiros
transportados por ano

2014 10.000
2015 9.600
2016 9.200
2017 8.800

Supondo-se que esse padrdo se mantenha, a previsdo para a quantidade total de passageiros
transportados por essa empresa, no periodo de 2014 a 2025, contando-se com os anos 2014 e 2025, sera
igual a

A) 86.400

B) 93.600
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C) 103.800
D) 172.800
E) 187.200

5. (CESGRANRIO/BB/2018) Uma sequéncia numérica tem seu termo geral representado por a,,, paran >
1. Sabe-se que a; = 0 e que a sequéncia cujo termo geral é b,, = a,,,1-a,, n = 1, é uma progressao
aritmética cujo primeiro termo é b; = 9 e cuja razdo é igual a 4. O termo aq g € igual a

A) 2.002.991

B) 2.002.995

C) 4.000.009

D) 4.009.000

E) 2.003.000

6. (CESGRANRIO/BB/2018) Para obter uma amostra de tamanho 1.000 dentre uma populagdo de tamanho
20.000, organizada em um cadastro em que cada elemento esta numerado sequencialmente de 1 a 20.000,
um pesquisador utilizou o seguinte procedimento:

| - calculou um intervalo de selegao da amostra, dividindo o total da populagao pelo tamanho da amostra:
20.000/1.000 = 20;

Il - sorteou aleatoriamente um niimero inteiro, do intervalo [1, 20]. O numero sorteado foi 15; desse modo,
o primeiro elemento selecionado é o 159;

lll - a partir desse ponto, aplica-se o intervalo de sele¢io da amostra: o segundo elemento selecionado é o
352 (15+20), o terceiro é o 552 (15+40), o quarto é o 752 (15+60), e assim sucessivamente.

O ultimo elemento selecionado nessa amostra é o
A) 19.997¢
B) 19.995¢
C) 19.965°
D) 19.975¢
E) 19.980°

7. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Se a soma dos n primeiros termos de uma progressdo aritmética é S,,,
entdo a expressao S,,.3 — 38,42 + 38,41 — Sn equivalea

Al(n+1)(n+2)

B)n(n+ 1)

C) Sy

D) Sn+1

E)O

8. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Considere m nuimeros inteiros, impares, positivos e diferentes,
representados por a4, a,, ..., a,, tais que a soma Z?Ll a=a +a+ ...+a, = 10000. Qual é o
maior valor possivel para n?

A) 99

B) 100

a Banco do Brasil - Matemaética - 2023 (P6s-Edital) 66

, www.estrategiaconcursos.com.br 75



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 17

C) 1000
D) 4999
E) 5000

9. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Em uma progress3o aritmética de 5 termos e primeiro termo 5, a
soma dos quadrados dos trés primeiros termos é igual a soma dos quadrados dos dois ultimos termos. O
maior valor possivel para o ultimo termo dessa progressao aritmética é

A)5,5

B) 6

C) 6,5

D) 7

E) 7,5

10. (CESGRANRIO/EPE/2014) A sequéncia (a;, a,, as, ..., a,y) é uma progressao aritmética de 20 termos,
na qual ag + a9 = as + a3 + 189. A diferenca entre o ultimo e o primeiro termo dessa progressao, nessa
ordem, é igual a

A) 19

B) 21

C)a1

D) 171

E) 399

11. (CESGRANRIO/BNDES/2013) Progressdes aritméticas sdo sequéncias numéricas nas quais a diferencga
entre dois termos consecutivos é constante. A sequéncia (5, 8, 11, 14, 17, ..., 68, 71) é uma progressao
aritmética finita que possui

A) 67 termos

B) 33 termos

C) 28 termos

D) 23 termos

E) 21 termos
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GABARITO

1. LETRAD 5. LETRA B 9. LETRAD
2. LETRA B 6. LETRAB 10. LETRAE
3. LETRA A 7. LETRAE 11. LETRAD
4. LETRA A 8. LETRA B
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Sequéncias

1. (CESGRANRIO/BB/2012) Uma sequéncia numérica infinita (e, e5,e3,...,€,,...) é tal que a soma dos n
termos iniciais é igual an? + 6n. O quarto termo dessa sequéncia é igual a

A)9

B) 13

C) 17

D) 32

E) 40

2. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2011) Uma sequéncia é formada de tal modo que o seu primeiro termo é
20 e seu vigésimo termo é 11. Além disso, a partir do terceiro termo, cada termo é igual 3 média aritmética
de todos os termos que o antecedem. Determine o segundo termo dessa sequéncia.

A) 2

B) 11

C) 15,5

D) 20

E) 31

3. (CESGRANRIO/BR/2010) Determinado sistema especialista apresenta a sequéncia légica a seguir.

3,12,33,72,135,228

Qual o proximo numero dessa sequéncia?
A) 331
B) 357
C) 418
D) 421
E) 816

4. (CESGRANRIO/IBGE/2006) Na sequéncia (1, 2, 4, 7, 11, 16, 22, ...) o nUmero que sucede 22 é:
A) 28
B) 29
C) 30
D) 31
E) 32
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GABARITO

1. LETRAB
2. LETRAA
3. LETRA B
4. LETRAB
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Progressao Geomeétrica

1. (CESGRANRIO/BASA/2018) Considere a sequéncia numérica cujo termo geral é dado por a,, = 213",
paran = 1. Essa sequéncia numérica é uma progressao

A) geométrica, cuja razdo é 1/8

B) geométrica, cuja razao é -6.

C) geométrica, cuja razdo é -3.

D) aritmética, cuja razdo é -3.

E) aritmética, cuja razdo é 1/8.

2. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) Sabe-se que, em uma determinada progressdo geométrica, a razio
€ 0,8. Se o quinto termo é 4.096; entdo, o Limite da Soma dos n primeiros dessa P.G., quando n tende a
infinito, é igual a

A) 10.000

B) 20.000

C) 30.000

D) 40.000

E) 50.000

3. (CESGRANRIO/BB/2018) Para x > 0, seja S, a soma

+00
Se= ) 27 =277447F 48 % 4 ..

n=1

O numero real x para o qual setem S, = %.
A)4

B) log, 5

C)3/2

D)5/2

E) log, 3

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) A soma dos n primeiros termos de uma progressio geométrica é dada
por:

3n+4- - 81
T

Quanto vale o quarto termo dessa progressao geométrica?
A)1

B) 3

C) 27

D) 39
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E) 40

5. (CESGRANRIO/BASA/2015) Uma sequéncia de nimeros reais tem seu termo geral, a,,, dado por a,, =
4 -23"*1 paran > 1. Essa sequéncia é uma progress3o

A) geométrica, cuja razao é igual a 2.

B) geométrica, cuja razao é igual a 32.

C) aritmética, cuja razao é igual a 3.

D) aritmética, cuja razdo é igual a 1.

E) geométrica, cuja razdo é igual a 8.

6. (CESGRANRIO/BR/2015) Considere a progressdo geométrica finita (a,,a,,as,...,a;1,a42), na qual o
primeiro termo vale metade da razao e a; = 64 - a,4. O ultimo termo dessa progressao é igual a

A) 212

B) 216

C) 222

D) 223

E) 234—

7. (CESGRANRIO/BR/2015) Considere a,, e b,, os termos gerais de duas progressées geométricas, cujas
razées sdo 4 e 1/2, respectivamente. Tem-se, portanto, que ¢, = a,, ' b,, é o termo geral de uma
progressao geomeétrica cuja razdo é igual a

A) 8

B) 9/2

C)2

D) 1/2

E) 1/8

8. (CESGRANRIO/BASA/2013) A sequéncia a,,, n € N é uma progressdo aritmética cujo primeiro termo é
a, = —2 e cujarazao é r = 3. Uma progressao geométrica, b,,, é obtida a partir da primeira, por meio da
relagdao

b,=3"neN

Se b, e q indicam o primeiro termo e a razdo dessa progressao geométrica, entao bi vale
1

A) 243.
B) 3.

C) 1/243.
D) —2/3.
E) —27/6.

9. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012) Seja a progressio geométrica: V5, 5,45, ..0 quarto termo dessa
progressao é:

A)O

B) —1/5°

C)1/5°

D)1
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E) 5

10. (CESGRANRIO/BNDES/2011) A soma dos infinitos termos de uma progressdo geométrica, cuja razio
tem moddulo menor que 1, é igual a 6, e a soma dos quadrados dos termos dessa progressao é igual a 12.
Quanto vale o primeiro termo da progressao geométrica?

A)1
B) 3
C)6
D)9
E) 12

11. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Qual é o nimero que deve ser somado aos nimeros 1, 5 e 7 para
que os resultados dessas somas, nessa ordem, formem trés termos de uma progressao geométrica?

A) -9

B) -5

C)—1

D) 1

E)9

12. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) A série alternada, apresentada a seguir, converge absolutamente.

1 1 1 1 1
2 ats 16tz
Seu valor é de

A) 1/2

B) 1/3

C) 1/4

D) 1/5

E) 1/6

13. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Qual a soma dos 5 primeiros termos da sequéncia geométrica 5,10,
?

A) 77,5

B) 80

C) 155

D) 160

E) 635
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GABARITO

1. LETRAA 6. LETRAD 11. LETRAA
2. LETRAE 7. LETRAC 12. LETRAB
3. LETRAB 8. LETRA A 13. LETRAC
4. LETRA A 9. LETRAD
5. LETRAE 10. LETRA B
a Banco do Brasil - Matematica - 2023 (Pos-Edital) 74

www.estrategiaconcursos.com.br 75




PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




