Fungao Exponencial

Revisdo: propriedades da potenciacdo e da radiciacdo
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Conhecendo as propriedades da potenciagdo, podemos trabalhar com a radiciagdo transformando-a em
uma poténcia por meio da propriedade P6.

O numero de Euler

el 2,72

Equagdes exponenciais

As equagdes exponenciais sdo equacdes que apresentam a incégnita no expoente. Para encontrar o valor
da incégnita, deve-se reduzir os termos da equacdo a uma base comum. Isso porque, sendo a > 0 e
a # 1, temos:

¢ Numeros decimais: transforma-los em fracdo para, em seguida, reduzir os termos a uma base comum.
* Presenca da radiciagdo: transformar todas as raizes em poténcias para, em seguida, trabalhar somente
com as propriedades da potenciagao.

* Em alguns problemas é necessdrio colocar em evidéncia as poténcias que apresentam a variavel no
expoente. Para evitar trabalhar com fra¢Oes, costuma-se escolher a poténcia de menor expoente para
realizar a operagao.

¢ Em alguns problemas pode ser interessante realizar uma substituicdo de variavel.

InequagOes exponenciais

As inequagbes exponenciais sdo inequacdes que apresentam a incégnita no expoente. Para resolver as
inequacgdes exponenciais, devemos reduzir os termos da inequa¢ao a uma base comum.

e Paraa > 1, temos que:
a’ >a‘ob>c
(Mantém-se a desigualdade)
e Para0 < a < 1, temos que:
a’ >aob<c
(Inverte-se a desigualdade)




e Em alguns casos pode ser necessdria a andlise do sinal da funcao obtida apds a reducdo a base comum.
e Assim como nas equagOes exponenciais, em alguns problemas de inequac¢des pode ser interessante
realizar uma substituicao de varidvel.

Funcdo Exponencial

A funcdo exponencial é uma funcdo f que associa uma varidvel x pertencente ao conjunto dos numeros
reais (x € R) ao valor a* pertencente ao conjunto dos reais positivos (a* € R} ). Ademais, é necessario
que a base a seja maior do que zero e diferente de 1.

Em linguagem matematica, a funcdo exponencial é definida da seguinte maneira:

f:R = R}
f(x) =a*
a>0ea+#1

Grafico basico e propriedades paraa>1

f@)=a%a>1

“Eixo x (Reta y_= 0)

e Para a > 1, a fungdo exponencial é estritamente crescente (portanto, é crescente).
e Para a > 1, a medida em que se diminui o valor de x, a fungdo exponencial f(x) = a* se aproxima
cada vez mais do valor zero sem nunca chegar a ser zero (assintota em y = 0).

Grafico bdsico e propriedades para0<a<1
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e Para 0 < a < 1, afunc¢io exponencial é estritamente decrescente (portanto, é decrescente).

e Para 0 < a <1, a medida em que se aumenta o valor de x, a fungdo exponencial f(x) = a* se

aproxima cada vez mais do valor zero sem nunca chegar a ser zero (assintotaemy = 0).




Propriedades validas para 0 <a<leparaa>1

¢ A fungdo exponencial f(x) = a* corta o eixo y no ponto (x;y) = (0;1).
e Aimagem da fungdo exponencial f(x) = a* é Im(f) = R, =] 0; +oo[ = (0, +0)
Trata-se dos reais positivos, sem incluir o zero.

Obtencdo de graficos provenientes dos graficos basicos

A obtencdo de graficos provenientes das funcdes exponenciais bdsicas é um assunto que ainda nao foi
muito explorado pelas bancas de concurso publico. As principais propriedades sao:

e Translagdo vertical: Ao somar ou subtrair uma constante de uma funcdao qualquer, estamos
transladando verticalmente para cima ou para baixo o grafico dessa fungao.

¢ Translagdo horizontal: Ao somar ou subtrair uma constante da varidvel x de uma funcdo qualquer,
estamos transladando horizontalmente para a esquerda ou para a direita o grafico dessa funcao.

Funcdo exponencial X Func¢do quadratica

N3o se pode afirmar que a fungdo exponencial descreve uma parabola, nem sequer quando considerado
um pequeno intervalo. Somente a fun¢dao quadratica (ou funcdo do segundo grau) descreve uma

parabola.




