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GEOMETRIA ESPACIAL

Nog¢des Introdutérias

Poliedros

O primeiro passo na Geometria Espacial é entender o que é um poliedro. Para isso, é preciso que vocé tenha
feito a aula de Geometria Plana, pois usaremos muitos conceitos vistos I4. Vamos I3a!

&

v NOVIDADE!

Poliedro é um sélido geométrico limitado por uma quantidade finita de poligonos. Além
disso, é importante ressaltar que cada um desses poligonos divide um lado com um outro,
vizinho a ele.

Professor, é o qué?!! Calma, aluno! Quando falamos assim, realmente parece um pouco complicado. No
entanto, vamos visualizar alguns poliedros.

Exemplos de Poliedros

Talvez o poliedro mais conhecido seja o cubo (que é o primeiro da esquerda na figura acima). Note que o
cubo tem seis faces e cada uma dessas faces é um quadrado. Aproveitando esse cubo, vamos estudar alguns
elementos que estdo presentes nos poliedros de modo geral.

L ™4 —» VERTICE

- A face normalmente é conhecida como o "lado" do poliedro. Uma observacdo importante é que ela sempre
sera um poligono.
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- A aresta é a interseccao de duas dessas faces. Ademais, também podemos defini-la como sendo o segmento
de reta que une dois vértices.

- O vértice é o ponto de encontro das arestas. Ele forma um "cantinho" no referido sélido geométrico.

Esclarecido isso, podemos notar que o cubo tem 6 faces, 12 arestas e 8 vértices. Vocés também chegaram
nesses numeros?!

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. AREIAL/2021) As figuras representam uma piramide de base hexagonal e um prisma de base
pentagonal. Analise as afirmacdes e coloque (V) para as verdadeiras e (F) para as falsas. :

( ) Somando as arestas da piramide e do prisma obtemos 27 arestas.
( ) O prisma possui 2 vértices a mais que a piramide.

( ) O prisma possui 10 arestas.

: () A piramide e o prisma possuem a mesma quantidade de faces.

Marque a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de preenchimento dos parénteses.
:A)V,F,FeV.
: B)V,F,VeF.
: C)F,V,FeF.
:D)V,V,FeV.
tE)F,V,VeF.

Comentarios:

(V) Somando as arestas da piramide e do prisma obtemos 27 arestas. :
Lembre-se que uma aresta é o segmento de reta que liga dois vértices. Na piramide de base hexagonal que
: 0 enunciado trouxe, temos 12 arestas. Por sua vez, no prisma de base pentagonal teremos mais 15 arestas. !
Com isso, realmente a soma das quantidades de arestas sera 27. :

(F) O prisma possui 2 vértices a mais que a piramide. :
: O vértice é o ponto de encontro de duas arestas, ele forma um "canto" na nossa figura. Na pirdmide, perceba
i que temos 6 vértices na base e mais um no topo. Com isso, contamos sete vértice. Ja no prisma, temos 5 :
vértices em cada base (superior e inferior). Com isso, totalizamos 10 vértices no prisma analisado. Assim,
note que o prisma possui 3 vértices (e ndo 2) a mais que a piramide.

(F) O prisma possui 10 arestas.
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: Como ja haviamos contado na primeira afirmacdo, o prisma possui 15 arestas e nao 10.

(V) A piramide e o prisma possuem a mesma quantidade de faces. :
: A face é o que chamamos de "lado" do poliedro. E é sempre um poligono (tridngulo, retangulo, pentagono,
: por exemplo). No prisma que o enunciado trouxe, temos 5 faces laterais e 2 bases (que também contam
: como faces). Com isso, sdo 7 faces no prisma. Por sua vez, na piramide, temos 6 faces laterais e uma base

: (como falamos, também é uma face), totalizando sete faces tambhém. Logo, afirmacdo correta.

Agora, quero contar para vocés que podemos classificar os poliedros em convexos ou ndo convexos.

- Poliedro Convexo: todo poliedro em que qualquer segmento de reta com extremidades nas faces estd
inteiramente contido dentro do poliedro. Para melhor entendimento, veja alguns poliedros convexos.

:
A\
f
'

4

\
"\
\
\
\
\
\

e

’v‘

| el | \

Note que as retas que tracamos unindo pontos nas faces ficam totalmente dentro do poliedro!! Quando isso
acontece para qualquer segmento de reta com essas caracteristicas, o poliedro é convexo!

- Poliedro Nao Convexo (ou concavo): qualquer poliedro que ndo seja convexo.

Nosso estudo se concentrara nos poliedros convexos.

Relagao de Euler

A relacdo de Euler envolve a quantidade de vértices, faces e arestas em um poliedro convexo.

V+F=A4+2
-V é o nimero de vértices;
- F é o nimero de faces;
a TRF 12 Regiao (Oficial de Justica) Raciocinio Analitico e Raciocinio Légico - 2023 (Pré-Edital) 5
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- A é o nimero de arestas.

Por exemplo, lembra quando contamos o niumero de vértices, faces e arestas do cubo? Nds encontramos:

F = 6;
A=12;
V =8;

Substituindo na expressao, temos que:

8+6=12+2 - 14=14\/,

Note que a relagao bate certinho para o cubo. Assim, com o intuito de entender como essa rela¢gdo pode ser
cobrada, vamos ver uma questdo bem atual que exigiu o conhecimento da férmula acima.

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. CONCEICAO DE MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica construiram
: durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma aluna verificou que
: 0 numero de vértices é o quadruplo do numero de faces acrescido de dois. Um outro aluno verificou que
numero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas duas observagdes
feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices?

: A)6.

: B) 26.

: C) 30.

: D) 32.

: Comentarios: :
: Pessoal, a questdo fala de numero de vértices, faces e arestas. Qual a expressdo que relaciona toda essas :
: trés quantidades? E a relagdo de Euler.
V+F=A+2 (1)
: Agora vamos ver quais as observag¢des que os alunos fizeram.
: - O numero de vértices é o quadruplo do numero de faces acrescido de dois.
V=4F +2 (2)

: - O nimero de arestas é igual ao triplo do numero de faces acrescido de doze.

E A=3F+12 (3)
: Vamos substituir (2) e (3) em (1).
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(4F+2)+F=@BF+12)+2 - G5F-3F=12 - 2F=12 - F=6

: Logo, o nimero de faces desse poliedro de isopor é 6. Podemos usar esse resultado em (2) e determinar o :
: numero de vértices que a questdo pede. :

V=4-6+2 - V=26
! Gabarito: LETRA B.

Poliedros de Platao

Os poliedros de Platdo sdo poliedros que obedecem a trés condigoes basicas:

(i) Possuem o mesmo numero de arestas em cada face;
(ii) De cada vértice partem a mesma quantidade de arestas;
(iii) Obedecem a relacdo de Euler.

Sé existem cinco classes de poliedros que obedecem a todas essas condigdes: o tetraedro, o hexaedro, o
octaedro, o dodecaedro e o icosaedro.

Tetraedro 4 faces

Hexaedro 6 faces

Octaedro 8 faces

LT [TETT [l 12 faces

Icosaedro 20 faces

Poliedros Regulares

Poliedros regulares sao poliedros que também obedecem a algumas condig¢des, quais sejam:

(i) suas faces sao poligonos regulares;
(ii) de cada vértice partem o mesmo numero de arestas;
(iii) sdo poliedros convexos.

Uma conclusdo importante das condi¢des acima é que todo poliedro regular é um poliedro de Platao, mas
nem todo poliedro de Platdao é um poliedro regular. Vamos detalhar.

(i) Note que se as faces de um poliedro regular sdo poligonos regulares, entdo toda face tem a mesma
quantidade de arestas, o que satisfaz a primeira condi¢do que vimos para o Poliedro de Plat3o;

(ii) A segunda condigdo para ser um poliedro regular é exatamente a mesma para ser um poliedro de Platao.
(iii) Por sua vez, temos que para ser um poliedro regular, esse poliedro deve ser convexo. Vimos que a relagao
de Euler vale para todo poliedro convexo. Portanto, a terceira e Ultima condi¢cdo para o poliedro ser um

poliedro de Platdo também estd satisfeita.

Vamos conhecer os Poliedros Regulares, eles também s3o cinco!
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Poliedro

0

ESQUEMATIZANDO

Poliedros Regulares
Planificacdo

Informacoes

<

Tetraedro Regular

O tetraedro regular é uma
piramide em que todas as
suas 4 faces sdo tridngulos
equilateros.

V=4
A=6

Hexaedro Regular

O hexaedro regular é o "nome
cientifico" do famoso cubo.
Note que todas suas 6 faces
sdo quadradas.

V=28
A=12

N

Octaedro Regular

VAVAVAVA

VVV NV

O octaedro regular também é
chamado de bipiramide
guadrada. As suas 8 faces sao
triangulos equilateros.

V=6
A=12

o

Dodecaedro Regular

O dodecaedro regular é
formado por 12 faces! Cada
uma das faces é um
pentagono regular.

V=20
A =30

25

O  icosaedro regular é
formado por 20 faces! Cada
uma das faces é um triangulo
equilatero.

v

Icosaedro Regular V=12
A =30
TRF 12 Regiao (Oficial de Justica) Raciocinio Analitico e Raciocinio Légico - 2023 (Pré-Edital) 8
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HORA DE

PRATICAR!

(PREF MAIRINQUE/2011) Um poliedro é considerado regular se todas as suas faces forem formadas por
: pollgonos regulares idénticos e também se todos os seus vértices forem o ponto de encontro do mesmo
: nuUmero de arestas. Assinale a alternativa que apresenta um poliedro regular.

A) pirdmide. B) cubo. ) cone.
D) \________.-: cilindro. E) prisma triangular.
: : Comentarios:

Questao apenas para identificarmos o que acabamos de ver! Conforme vimos na lista anterior, o cubo
(hexaedro regular) é um poliedro regular. Podemos marcar a alternativa B de cara.
0 cilindro e o cone ndo sdo poliedros. Eles sdo "corpos redondos" que estudaremos em breve. J4 a piramide :
: e o prisma triangular das alternativas A e E ndo se encaixam na defini¢do de poliedro regular. Para isso, basta
: observarmos que suas faces ndo sdo poligonos regulares.

Gaba rito: LETRA B.
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Prisma

O prisma é um poliedro convexo que possui duas bases paralelas distintas (que sdo poligonos). As faces
laterais sdo paralelogramos. Vamos conhecer alguns.

O prisma da esquerda é chamado de prisma quadrangular, pois sua base é um quadrilatero. Por sua vez, o
prisma da direita é um prisma pentagonal, pois sua base é um pentdgono. Vamos conhecer seus elementos.

v
o
>
(9]
m

------------ > ARESTA DA BASE
-------- - BASE

Todos os prismas terao os elementos acima. Especial atengdo nas duas bases paralelas, ok?! Dito isso, quero
apresentar para dois prismas bem famosos.

PARALELEPIPEDO a CUBO

a

Esses dois sélidos geométricos sao os mais comuns em prova!! Todos dois sdo prismas quadrangulares. A
principal diferenca entre os dois é que, no cubo, todas as arestas possuem a mesma medida. Normalmente,
as questdes vao nos perguntar sobre dreas e volumes. Vamos falar sobre isso!

A
v
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Areas

A drea total da superficie de um prisma é calculada por meio da seguinte soma:

Aiotar = Aiaterar T 2 - Apgse

Observe que a drea total é composta de duas parcelas. A area lateral e a area da base.

- Area Lateral (Ajgerql): SOma das areas das faces laterais. No prisma, as faces laterais sdo
paralelogramos (mais especificamente, serao retangulos quando os prismas forem retos).

- Area da Base (4},5.): E a drea do poligono que estd na base. Se a base for um quadrado, seré a area
do quadrado, se for um pentagono, sera a drea do pentdgono, etc.

<+ —>
a

No paralelepipedo acima, vemos que as bases sdo retangulos de lados "a" e "b", enquanto as faces sdo dois

retangulos de lados "b" e "c" e outros dois de lados "a" e "c¢". Podemos visualizar isso com a planificacdo.

A

b
a !

\ 4

A

FACE FACE FACE FACE
. | LATERAL |LATERAL| [ ATERAL | LATERAL
v

BASE
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- Calculo da Area Lateral:
Temos quatro faces laterais. Nos prismas retos, elas serdao retangulos. Aprendemos na aula de Geometria
Plana que a drea de retangulos é calculada pelo produto de suas duas dimensdes. Assim,

Ajaterat = ac+bc+ac+bc - Ajateral = 2ac + 2bc

- Calculo da Area da Base:
A base é um retangulo de lados "a" e "b". Assim,

Abase =ab
- Calculo da Area Total:

Atotal = Alaterat + 2 * Apase
Vamos substituir o que achamos.

Atotar = 2ac + 2bc + 2ab
Aiota1 = 2 - (ac + bc + ab)
Essa é a area superficial de um paralelepipedo. Ela aparece em provas com uma certa frequéncia! Nos cubos,
todas as arestas sdo iguais a "a", podemos fazer o seguinte:
At =2"(a-a+a-a+a-a) - Apa=2-@+a*+a*) - Apra =2 3a°

— 2
Atotal = 6a

Essa é a drea superficial de um cubo! Vamos praticar um pouco essa teoria.

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. FRECHEIRINHA/2021) Sabendo que as arestas de um hexaedro regular medem 4 cm cada uma,
determine a area total da superficie.

i A) 96 cm?.

: B) 60 cm?.

: C) 24 cm?.

: D) 36 cm?,

i E) 48 cm?,

: Comentarios:
: Um hexaedro regular é um nome bonito para "cubo". Isso mesmo, hexaedro regular é um cubo.
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: Um cubo possui 6 faces. Cada face é exatamente um quadrado de arestas iguais a 4 cm. Assim, para calcular :
: a area total da superficie, basta calcular a area do quadrado e multiplica-la por 6. Da aula de Geometria :
: Plana, a area de um quadrado é dada por:

AQ=a

Substituindo o valor da aresta a = 4:
. Ag=4* - Ag=16cm’

i Essa é a area de uma das faces. O cubo tem 6. Assim,

Arotat =649 =  Appta=6-16 - Aot = 96 cm?

Quando calculamos o volume de algum sélido, estamos quantificando o espac¢o que estd sendo ocupado
por ele. Considere o prisma abaixo, como exemplo,

Para calcular o volume de prismas, usamos a seguinte expressao:
V= AbH

Em que A}, é a area da base e H é a altura. No caso do paralelepipedo, vamos ter o seguinte:
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+—>
a

A base é um retangulo de lados "a" e "b". Assim, sua area é dada por: A, = ab. Por sua vez, temos uma
altura de medida "c". O volume fica:

V = abc

Esse é o volume de um paralelepipedo! Cai demais em questdes! Ele é dado pelo produto das trés dimensdes!
No caso do cubo, lembre-se que todas as arestas medem "a". Logo,

Esse é a férmula para calcularmos o volume de um cubo.

HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2021) Estudos feitos em 2018 pelo Instituto Trata Brasil, a partir de dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (Snis), mostrou que cerca de 38% da agua potavel que passa por sistemas
de distribuicdo no Brasil é desperdicada em vazamentos durante o processo de producdo, tratamento e
distribuicdo. Também entram nessa conta desvios ilegais e furtos de dgua. Esse volume de dgua equivalea 7 :
: mil piscinas olimpicas de dgua potavel jogadas fora todos os dias.

Considerando que piscinas olimpicas precisam ter um comprimento de 50 metros, uma largura de 25 metros
e profundidade minima de 2 metros, o volume de agua potdvel desperdicada diariamente nos sistemas de
distribuicdo no Brasil, segundo o estudo citado anteriormente, é de, no minimo,

: A) 6,65 bilhdes de litros.

: B) 2,5 milh&es de litros.

C) 17,5 bilhdes de litros.

: D) 17,5 milhdes de litros.

: E) 6,65 milhdes de litros.

: Comentdrios:
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: A piscina olimpica tem a forma de um paralelepipedo com dimens&es informadas pelo enunciado:

2
m 25m

A »
l Ll

50m

Vimos que o volume de um paralelepipedo é dado pelo produto de suas trés dimensdées. Assim,
: V=2-50-25 - V=2500m3

Observe que a quantidade de agua desperdigada equivale a 7 mil piscinas dessas.
Végua = 7000V - Végua = 7000 - 2500 - Végua = 17.500.000 m?

: Observe que o volume nas alternativas esta em litros, mas encontramos em metros cubicos. Assim, para :
: transformar metros cubicos em litros, devemos multiplicar o resultado por 1000.

Vigua = 17.500.000 - 1000 =  Vjgyq = 17.500.000.000 L

Assim, a quantidade de dgua desperdicada é de 17,5 bilhdes de litros.
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Prisma Area Superficial e Volume
¢ Atotar = 2+ (ac + bc + ab)
Paralelepipedo
V =abc
4
< - >
7\1
2
Atotal = 6a
Cubo
¢ V=a3
Prisma ; Atotat = Ataterar + 2 " Apase
Qualquer VAN
: =4p
/\
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Piramide

Chegou a vez de falarmos das piramides! Elas sao poliedros! Aqui, faces laterais serdo triangulos!! Observe
algumas.

Y

PIRAMIDE PIRAMIDE PIRAMIDE
TRIANGULAR QUADRANGULAR PENTAGONAL

Note que nas piramides, vamos ter uma Unica base. Ademais, algumas arestas que partem da base se
encontram em um ponto superior, que vamos chamar de vértice da piramide.

Areas

A drea superficial total de uma piramide é calculada de maneira muito semelhante a que vimos
anteriormente para prismas. A diferenca é que ndo multiplicaremos a area da base por 2, afinal, aqui sé
temos uma unica base mesmo.

Atorar = Ataterar T Abase

Volume

Por sua vez, o volume de uma piramide é calculado por meio da seguinte expressao:

v A H
3

Em que A, é a area da base e H é a altura. Uma observagao importante é que ha a divisao por 3, fato que

nao acontece para os prismas.

(PREF PERUIBE/2019) Uma plramlde de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm?3. A érea da
: base dessa piramide, em cm?, é
: A) 25.
i B) 26.
: C) 30.
: D) 36.
: E) 50.
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i Comentarios:
: Questdo para aplicarmos a formula que acabamos de ver. O volume de uma piramide é dado por:

Como o enunciado disse que V = 100 cm® e h = 12 c¢m, vamos substituir esses valores na férmula acima

: para determinar a drea da base A,,.

: 100 = 2012 I
-3

: Gabarito: LETRA A.

Tronco de Piramide

Grosso modo, o tronco de piramide é um pedaco dela. Observe a situacdo:

Temos um plano paralelo a base seccionando as piramides. Esse plano divide a piramide maior em duas
partes: uma piramide menor, na parte superior, e um tronco de piramide, na parte inferior. Vou separar
apenas os troncos para podermos analisa-los melhor.

<_ b >

BV

h; é a altura do tronco, enquanto B representa a drea da base maior e b, a drea da base menor.

O volume desses troncos pode ser calculado de duas formas.
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Para chegarmos na primeira forma, é importante entendermos o seguinte:

/)

== [&—=%] |

PIRAMIDE MAIOR PIRAMIDE MENOR TRONCO DE PIRAMIDE

Assim, veja que podemos calcular o volume de um tronco pegando o volume da piramide maior e subtraindo
o volume da piramide menor. Assim,

Vtronco = Vpirémide maior — Vpirémide menor

A segunda forma de calcularmos o volume de um tronco de piramide é aplicando a féormula abaixo:

h
V=?T(B+\/]%+b)

Relembrando: h; é a altura do tronco, enquanto B representa a area da base maior e b, a drea da base
menor.

Para nosso curso, ndo ha custo beneficio em demonstrar a expressdo acima. Ela cai muito raramente e em
concursos especificos da area da matematica. De qualquer forma, na maioria das vezes poderemos usar a
primeira alternativa.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF SOLANEA/2019 - ADAPTADA) Uma piramide regular de base quadrada com h c¢cm de altura e
! seccionada por um plano paralelo a base, determinando dois sélidos: uma pirdmide menor e um tronco de

: piramide. O volume do tronco de piramide é sete vezes o volume da piramide menor. Pode-se afirmar que a :
: altura do tronco é: (use: B/b = 4) :
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A) h/5cm
: B)h/3 cm
: C)h/6cm
: D) h/4 cm
E) h/2 cm

: Comentarios:
: Temos a seguinte situagao:

:
5
3

: O enunciado disse que o volume do tronco de piramide é sete vezes o volume da piramide menor. Assim,

Vtronco =7 Vpirémide menor (1)

: Ademais, sabemos que:

Vtronco piramide maior — Vpiramide menor (2)

Substituindo (1) em (2):

7 Vpirémide menor — Vpiramide maior — Vpiramide menor

Logo,

Vpirémide maior = 8- Vpirﬁmide menor (3)

: Sabemos que o volume de uma piramide é dado por:

ApH

V=— :

3 :

: - Para a piramide maior, ficamos com:

: - Bh ;
Vpiramide maior = ?

: - Para a piramide menor, ficamos com:
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Vpirémide menor — 3

: Assim, usando esses dois resultados em (3):

Bh  8bh, . <B> h
_— - = |—)—
3 3 P 8

: . B .
: Usando o dado do enunciado que 5= 4, ficamos com:

hy =4

: Essa € a altura da piramide menor em fungdo de h. Para encontrar a altura do tronco, fazemos:

; he =h—hy

: Substituindo,

h:=h h h h

= —_— e = — :

t 2 t72

: Gabarito: LETRA E.
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Cilindro

Opa!! Entramos nos cilindros! Nesse ponto, deixamos de falar de poliedros. O cilindro, o cone e a esfera sdo
exemplos do corpos redondos. A partir desse ponto, ndo precisaremos mais falar de vértices, arestas ou
faces. Observe os elementos de um cilindro.

R: raio da base

h: altura do cilindro

R T » g:geratriz

e: eixo do cilindro

Esse é um cilindro circular reto. Chamamos o cilindro de reto quando a geratriz for perpendicular ao plano
das bases.

Agora, observe um exemplo de cilindro circular obliquo.

R: raio da base
h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

-» g:geratriz

Na maioria das vezes, lidaremos com cilindros retos.
No entanto, vale a pena saber que também existem os cilindros obliquos, tudo bem?

Areas

Para calcular a drea superficial, é interessante planificarmos o cilindro circular reto.
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Observe que quando planificamos um cilindro, a sua lateral é um retangulo de lados "2mR" e "h". Logo,
Ajaterat = 2mRA
Por sua vez, as bases sdo circulos. Com isso, a area da base fica:
Apase = nR?
Como temos duas bases, devemos considerar essa area duas vezes. Assim, a area superficial total fica:
Atotar = Alaterar + 2 * Apase
Atotar = 2Rh + 2 R?

Colocando 2R em evidéncia:
Atotal == ZﬂR(h + R)

Volume
O volume de um cilindro é calculado da mesma forma que fizemos para o prisma.
V= Abh

Como sabemos que a area da base é mR?, podemos substituir:

V = nR%h
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HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporagdo, hd um tanque cilindrico de combustivel, com 2 m de
diametro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

: A) 4.100 litros.

: B) 4.400 litros.

: C) 4.700 litros.

: D) 5.000 litros.

: E) 5.300 litros.

: Comentarios:
: Quando uma questdo de geometria espacial falar de capacidade, ela estara se referindo ao volume. Observe

i que o formato do tanque é cilindrico. Dessa forma, é o volume de um cilindro que estamos procurando. De
: acordo com o que acabamos de ver, essa grandeza é dada por:

V=A,H
: A base de um cilindro é um circulo. Assim, sua area pode ser calculada por meio da seguinte féormula:
Ab = T[R2

: 0 enunciado forneceu o didmetro. Com ele, podemos determinar o raio R.

R=L R=Z R=1
= — - = — - =
2 2 m

Com o raio em maos, podemos encontrar a drea da base.
Ap=m-12 - Ay, =mcm?
Como r = 3,14, vamos substituir:
Ap = 3,14 cm?
A questdo também ja trouxe a altura do cilindro, H = 1,5 m. Assim,
V=AH - V=314-15 - V=471m°
Observe que o nosso resultado foi em metros cuibicos (m?). No entanto, as alternativas estdo em litros (L).
Para fazer essa transformacdo, devemos multiplicar o resultado por 1000.

V=471-1000 - V = 4710 litros

Como a questao fala em valor aproximado, podemos marcar a alternativa C.

5
L
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Cone

Nosso proximo corpo redondo é o cone! E a forma da casquinha de sorvete! Assim como nos cilindros, temos
a "versdo reta" e a "versdo obliqua". Vamos analisa-las.

R: raio da base
g h g h h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

g: geratriz

' '
' /

e e !

CONE RETO CONE OBLIQUO

Observe que no cone reto, o eixo é perpendicular ao plano da base. Por sua vez, no cone obliquo, o eixo
ndo sera perpendicular. Apresentados ao cone?! Vamos aprender como calcular sua area superficial e seu
volume.

Areas

Assim como fizemos anteriormente, é interessante planificarmos o cone para entendermos como sua area
superficial é calculada.

Observe que a area lateral é a area de setor circular cujo angulo central é a e raio é igual a geratriz. Por
meio de uma regra de trés, podemos encontrar que:

Ajaterat = TRg
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Por sua vez, a base é um circulo. Sua area sai mais rapidamente:
Apase = mR?

A area superficial total é a soma das duas.

Atotat = Ataterat T Avase

Atotar = TRg + TR?

Colocando "mR" em evidéncia,
Atotal = TR - (g + R)

(PREF SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo do cone.
: : A drea lateral desse cone em cm? é
t A) 24m
: B)36m
: C) 481
D) 607
: E)72m

i Comentarios: :
: A drea lateral de um cone é dada por A;yterqr = Trg. Perceba que temos a geratriz, mas ndo temos o raio. :
: Com isso, devemos encontrar o raio (r) a partir do angulo de 30° que a geratriz faz com o eixo do cone.

Note gue temos um triangulo retangulo em que é o cateto oposto relativo ao angulo de 30°, enquanto

: g é a hipotenusa. Dessa forma,
r
sen30°=— - r=g-sen30°

Substituindo g = 12 esen30° =1/2:
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r=12-§ - r=6cm

: Com o raio e a geratriz, agora é sé substituirmos esses valores na féormula da area lateral.
— — . . — 2
Alateral =Tryg - Alateral =m-6-12 - Alateral = 76m cm

Gaba rito: LETRA E.

Ja o volume de cone é semelhante ao que vimos para a piramide.
Aph

V="
3

Como sabemos que a base de um cone é um circulo, podemos usar que 4, = TR?.

HORA DE
PRATICAR!
(PREF ITANHAEM/2020) Assinale a alternativa que apresenta o volume de um cone que possui 18 cm de

: raio e 26 cm de altura. Use param = 3,14.

: A) 1.469,52 cm®

i B) 13.225,68 cm?®

: C) 26.451,36 cm?

D) 8.817,12 cm?

: E) 4.408,56 cm?

: Comentarios:
i Questdo para treinarmos a férmula do volume de um cone.

O enunciado nos disse que R = 18 cm, h = 26 cm e w = 3, 14. Vamos substituir na férmula acima.

3,14 -182%-26 81,64 - 324 .
=) > V=—— - V=8.817,12cm

Gaba rito: LETRA D.
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Tronco de Cone

Assim como na piramide, temos também o tronco de cone. Ele é formado da mesma forma: cortamos um
cone maior com um plano paralelo a base. Esse corte divide o cone maior em duas partes: um cone menor,
na parte superior, e um tronco de cone, na parte inferior. Observe como podemos imaginar a situacao:

O tronco de cone estd representado em verde. Vamos detalhar um pouco mais seus elementos.

R: raio da base maior

It h, r: raio da base menor

h;: altura do tronco

Temos duas formas de calcular o volume do tronco de cone. A primeira é subtraindo o volume do cone
menor do volume do cone maior.

Vtronco - Vcone maior ~ Vcone menor

A outra alternativa é por meio da seguinte formula:
mh
V= Tt(R2 + Rr +712)

Mais uma vez, ndo fique tdo assustado com essa parte relativa aos troncos, ela ainda ndo é nada comum em
concursos. Coloco aqui para deixar nosso material mais completo, pois pode ser cobrado eventualmente.
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ESTAE

DIFICIL!

(UFSC/2019) Considere um cone de altura H e raio da base R. A que altura, a partir da base, se deve fazer
um corte paralelo a base de forma que o tronco de cone correspondente tenha metade do volume do cone
i original? :

H(32-1)

HEAE) o HZ)
2

H(2-32) c H(4—/2)
2 4 )

A) 2 4

C) D)

: Comentarios:
: Confira abaixo como fica uma a situacdo desenhada.

: O enunciado quer a altura h. Para encontra-la, devemos usar a informacdo de que o tronco de cone tem :
: metade do volume do cone original. Assim, :

V .
Vironco = w (1)

: Além disso, lembre-se que o volume de um tronco de cone pode ser calculado da seguinte forma:

VtTOTLCO = Vcone maior — Vcone menor (2)

Substituindo (1) em (2):

Vcone maior __ Vcone maior

2 - Vcone maior — Vcone menor ]/COTLB menor — 2

: Com isso, lembre que o volume de um cone é expresso por:

AyH

Vcone - 3
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: Olhando para a figura que desenhamos, podemos escrever que:

: - Para o cone maior: A, = mR?
: - Para o cone menor: 4, = mr?

i - A altura do cone maior é H.
: - A altura do cone menor é H — h.

Assim,
: TR%*H _mr?(H—h)

VCOTL@ maior = 3 I/CO‘I'LB menor — 3

Substituindo na expressao que obtemos anteriormente.

nR*H
3

nr®(H—h)
. =

1
2

Simplificando,

2r2(H—h) =R?H  (3)

: Observe o tridngulo retangulo destacado. Nés podemos desenvolver uma semelhanga de triangulos.

_H-h H—h

= - =R () @

Substituindo (4) em (3):
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Podemos cortar os raios (R).

2(H — h)3
H2

i Tirando a raiz cubica dos dois lados.

V2H-m3=YH? - 2-(H-h)=H

i Isolando o "h".

_H(2-1)

V2H-Y2h=H - 32h=32H-H 5

: . . 3
: Racionalizando com V22

H(2-1) 322 N H(2 - 4)
= . - -
z oz 2
Ufa!l Essa ndo foi simples, em? Coloquei essa questao pois ela envolve diversos assuntos e serve como uma

: boa revisdo! Note que falamos sobre: cones, tridngulo retangulo, semelhancga de tridngulos, racionalizagao :
: e tudo isso com uma boa dose de manipulagdes algébricas! (rsrs) :

! Gabarito: LETRA A.
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Esfera

Chegamos ao nosso ultimo sdlido e corpo redondo! A esfera! Acredito que é o que temos mais familiaridade
e a abordaremos de forma bem direta nessa aula. Observe o seu formato.

Sobre a esfera, as questdes gostam de explorar a sua area superficial. Para calcula-la, utilizamos a férmula:
A; = 4TR?

Essa é uma outra férmula em que o custo beneficio de demonstra-la é praticamente nulo.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF SR CANAA/2019) A érea da superficie de uma esfera de didmetro 6 m é: (dado: m = 3)
5 A) 18 m2.
i B)36 m?.
i C) 81 m?,
: D) 108 m>.
L E)212m2

: Comentarios:
: Galera, a area superficial de uma esfera é dada:

A = 4nR?

: O enunciado nos forneceu o didametro. Sabemos que o diametro é o dobro do raio. Assim,
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D=2R - R=

: O raio da esfera é 3 m. Podemos substituir na formula, ndo esquecendo que a questdo pediu para considerar :
m = 3. :

Por fim, também devemos saber como calculamos o seu volume. Anote ai o volume da esfera:

4AmR3
3

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. CABEDELO/2020) Considere uma esfera de raio de 3 cm. A razdo entre o volume e a area da superficie
dessa esfera é:

: A)lcm

i B)1cm?®

: C) 2w em

: D) T cm?

‘B

: Comentarios:
: Questdo apenas para treinar as formulas que estamos vendo. A esfera tem raio igual a 3 cm.

- Para calcular a area superficial de uma esfera, utilizamos a seguinte férmula:
Ag = 4mR?

Substituindo R = 3,

E A;=4-1-32 > A, =361 cm? '

- Para calcular o volume de uma esfera, utilizamos a seguinte formula:

V_4TL'R3
3

Substituindo R = 3,
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4-m-33 ) ,

== V=4-m-3 - V=36mcem

i O enunciado pede a razdo entre o volume e a area superficial.

Vv  36mcem? |4 X

—_— = 5 —=1cm :

Ag 36w cm? A

i Gabarito: LETRA A.
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QUESTOES COMENTADAS

Introdugao

Outras Bancas

1. (DECEx/ESA/2021 - adaptada) Em relacdo a geometria espacial métrica, analise as sentencas abaixo
assinalando V para verdadeiro ou F para falso.

() Um poliedro é convexo quando o segmento que liga dois dos seus pontos esta sempre contido nele.
() Cada vértice de um poliedro é um ponto comum a trés ou mais arestas.

() Um poliedro convexo é dito regular quando todas as suas faces sdo poligonos regulares e congruentes
e em todos os vértices concorre 0 mesmo numero de arestas.

A sequéncia correta relativa as afirmagdes acima é;
A) VVF.

B) FFF.

C) VEV.

D) VVV.

E) FFV.

Comentarios:

(V) Um poliedro é convexo quando o segmento que liga dois dos seus pontos esta sempre contido nele.
Certo. E isso mesmo! Lembra daquelas figuras que desenhamos na teoria?

Exemplos de Poliedros Convexos

\
\
\
\
e ——— _—— \
N
N
\
\
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() Cada vértice de um poliedro é um ponto comum a trés ou mais arestas.

Certo. Pessoal, o poliedro é uma figura tridimensional. Para ser assim, é necessdrio que em cada vértice

concorram trés ou mais arestas.

() Um poliedro convexo é dito regular quando todas as suas faces sdao poligonos regulares e congruentes e

em todos os vértices concorre o mesmo numero de arestas.

Certo. Essa é uma otima definigao para poligonos regulares. Para complementar, lembre-se que sdo cinco

os poliedros regulares.

Poliedros Regulares

Poliedro

Planificagdo

Informacgdes

\V

Tetraedro Regular

O tetraedro regular é uma
piramide em que todas as
suas 4 faces sdo triangulos
equilateros (até a propria

base).
V=4
A=6

Hexaedro Regular

O hexaedro regular é o
"nome cientifico" do famo-
so cubo. Note que todas
suas 6 faces sao quadra-
das.

V=28

A=12

Octaedro Regular

VAVAVAVA

VVVV

O octaedro regular tam-
bém é chamado de bipira-
mide quadrada. As suas 8
faces sdo triangulos equila-
teros.
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O dodecaedro regular é
formado por 12 faces!
Cada uma das faces é um
pentdgono regular.
V=20
A =30
O icosaedro regular ¢é

Dodecaedro Regular

formado por 20 faces!
Cada uma das faces é um

triangulo equilatero.

Icosaedro Regular \/\/\/\/\/ V=12

Gabarito: LETRA D.

2. (Inst. Exceléncia/PREF. TREMEMBE/2019) A Geometria Espacial é o nome usual para geometria no
espaco tridimensional, em que os sélidos estao inseridos. Um sélido é limitado por um ou mais planos ou
superficies, assim como as superficies sdo limitadas por uma ou mais linhas. Sobre os sélidos geométricos,
é CORRETO afirmar:

A) Um cuboctaedro é um sdlido geométrico irregular, composto de dois tipos de poligonos regulares: o
quadrado e o triangulo.

B) Pelo Teorema de Euler, sabe-se que o nimero de vértices somado ao nimero de faces é igual ao nimero
de arestas subtraido de 2, para qualquer poliedro.

C) A famosa piramide de Gizé, no Egito, ndo é um exemplo de poliedro.

D) Poliedros regulares sdo muito conhecidos por sua simetria. No total, existem 6 poliedros regulares.

Comentarios:
Vamos analisar cada alternativa.

A) Um cuboctaedro é um sdlido geométrico irregular, composto de dois tipos de poligonos regulares: o
guadrado e o triangulo.

E a nossa resposta. O cuboctaedro é um sélido formado por 8 tridngulos equilateros e 6 quadrados. Sua
planificacdo tem o seguinte aspecto:
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Ademais, anote ai que ele é um sélido conhecido como arquimediano (ou semirregular), que sado poliedros
convexos que possuem mais de um "tipo" de poligono regular em suas faces. Caso vocé nao conhecesse o
cuboctaedro, também seria possivel resolver essa questao por elimina¢do. Vamos ver!

B) Pelo Teorema de Euler, sabe-se que o nimero de vértices somado ao nimero de faces é igual ao nimero
de arestas subtraido de 2, para qualquer poliedro.

Errado. Lembre-se da Relacdo de Euler: V + F = A 4+ 2. Ou seja, o niumero de vértices somado ao nimero
de faces é igual ao nimero de arestas somado de 2.

C) A famosa piramide de Gizé, no Egito, ndo é um exemplo de poliedro.
Errado. E um exemplo sim, pessoal. Piramides sdo poliedros e as estudaremos com mais detalhes nos
capitulos posteriores dessa aula.

D) Poliedros regulares sdo muito conhecidos por sua simetria. No total, existem 6 poliedros regulares.
Errado. Fizemos uma revisao disso na questao passada! S3o 5 poliedros regulares: o tetraedro regular, o
hexaedro regular, o octaedro regular, o dodecaedro regular e o icosaedro regular.

Gabarito: LETRA A.

3. (PRO-MUNICIPIO/PREF. MASSAPE/2019) O que é um poliedro de Platdo? Os poliedros de Platdo sdo
aqueles que possuem as seguintes propriedades:

I. Todas as faces apresentam o mesmo numero de H

Il. Todos os vértices possuem o0 mesmo numero de arestas, isto é, se um vértice é a extremidade de trés
arestas, por exemplo, entao todos serao também;

. E ;

IV. Seja o numero de faces igual a F, de arestas igual a A e de vértices igual a V, entdo vale a seguinte
relagdo, chamada de relagao de :V-A+F=2.

A sequéncia correta para o preenchimento de lacunas esta em:
A) Faces, concavo, Euler;

B) Faces, cOncavo, Platdo;

C) Arestas, bidimensional, Platdo;

D) Arestas, convexo, Euler.

Comentarios:
Questdo para treinarmos um pouco as propriedades dos Poliedros de Platdo.

I. Todas as faces apresentam o mesmo numero de arestas. Afinal, todas as faces sdo poligonos regulares.

lll. Os poliedros de Platdo sdo convexos.
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IV. Podemos relacionar o numero de arestas, de vértices e de faces de um poliedro convexo por meio da
Relagdo de Euler:V — A + F = 2.

Gabarito: LETRA D.

4. (DIRENS/EEAR/2021) Um poliedro convexo possui 20 faces, das quais 7 sdo pentagonais e 13
triangulares. Dessa forma, é correto afirmar que

A) o nimero de arestas é 39.

B) o numero de arestas é 74.

C) o niumero de vértices é 19.

D) o numero de vértices é 23.

Comentarios:
Essa é uma questdo classica para aplicarmos a Relacdo de Euler. Perceba que o enunciado ja forneceu que o
numero de faces (F) é 20. Como ele falou que 7 sdo pentagonais e 13 sdo triangulares, podemos encontrar
o numero de arestas. Nas faces pentagonais, temos 5 arestas em cada face. Assim,

A5 =7-5 i AS =35
Da mesma forma, nas faces triangulares, temos trés arestas em cada face. Logo,

A;=3-13 - A; =39
Agora, vamos somar essas duas quantidades:

A= As + A3 = 35+ 39 = 74

Cuidado aqui, galera! Aqui tem o pulo do gato! Lembre-se que uma aresta é comum a duas faces, ou seja,

quando fazemos a conta acima, contamos uma mesma aresta duas vezes! E preciso dividir o resultado por
2 para encontrarmos o nimero de arestas verdadeiro.

A A A s A =37
= — b = — - =
2 2

Com o numero de faces (F) e o nUmero de arestas (A), podemos encontrar o nimero de vértices (V) por meio
da Relacdo de Euler.

V+F=A4A+2 - V+20=37+2 - V+4+20=39 - V=19

Gabarito: LETRA C.
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5. (QUADRIX/SEDF/2021) Um cuboctaedro é um poliedro convexo composto por oito faces triangulares
regulares e seis faces quadradas. Considerando essa informagao, julgue o item.

O numero de vértices do cuboctaedro é igual a 12.
Comentarios:
Mais uma questdo desse tal de cuboctaedro! Dessa vez, precisaremos usar a Relacdo de Euler para determi-

nar o numero de vértices (V).

Temos oito faces triangulares. Assim,

Mais uma vez, vamos somar essas duas quantidades de arestas.
A =A;+A,=24+24 =148

Sempre cuidado nesse momento! N3o é essa quantidade de arestas que vamos usar na férmula de Euler! E
a metade dessa quantidade. Isso acontece, pois, cada aresta é comum a duas faces. Sendo assim, ao realizar
os calculos acima, contamos uma mesma aresta duas vezes!

Pronto! Essa é a quantidade de arestas que usaremos na formula. Por fim, note que como sao 8 faces
triangulares e 6 faces quadradas, entdo temos um total de 14 faces. Na Relacdo de Euler fica:

V+F=A4+2 - V+14=24+2 - V=26-—14 - V=12
Gabarito: CERTO

6. (GUALIMP/PREF. CONC. MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica
construiram durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma
aluna verificou que o nimero de vértices é o quadruplo do niimero de faces acrescido de dois. Um outro
aluno verificou que nimero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas
duas observacgoes feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices?

A) 6.

a TRF 12 Regido (Oficial de Justica) Raciocinio Analitico e Raciocinio Logico - 2023 (Pré-Edital) 40

, www.estrategiaconcursos.com.br 201
https://t.me/kakashi_copiador_py_bot



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 15

B) 26.
C) 30.
D) 32.

Comentarios:
Vamos equacionar os fatos verificados por cada um dos alunos.

- O nimero de vértices é o quadruplo do nimero de faces acrescido de dois.
V=4F 4+ 2
- O nimero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze.
A=3F+12
Podemos usar essas duas informacdes na Relagao de Euler.
V+F=A+2
(4F+2)+F=(BF+12)+2
5F+2=3F+ 14
2F =12 - F=6
Esse poliedro tem 6 faces. Podemos usar essa informacao para encontrarmos o numero de vértices.
V=4F 4+ 2 - V=4-64+2 - V=26
Gabarito: LETRA B.
7. (LEGALLE/PREF. GRAVATAI/2019) Um poliedro convexo possui 20 faces e 12 vértices. O nimero de
arestas desse poliedro é:
A) 26.
B) 28.
C) 30.
D) 32.
E) 34.
Comentarios:

Questdo para aplicarmos a Relagdo de Euler diretamente!
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De acordo com o enunciado, o nimero de faces é 20. Logo, F = 20.
Por sua vez, o numero de vértices é 12. Assim, V = 12.
A Relagao de Euler diz que:
V+F=A+2

124+20=4+2 - A=32-2 - A =30
Gabarito: LETRA C.
8. (AOCP/SED-MS (ADAPT)/2022) Considerando os conceitos da Geometria Plana e da Geometria Espacial,
assinale a alternativa INCORRETA.
A) Um angulo mede a metade de seu complemento, entdo esse angulo mede 30°.
B) Quadrado é todo losango que é retangulo.
C) O icosaedro regular tem 20 arestas a mais do que o octaedro regular.

D) O poliedro convexo no qual o nimero de arestas excede o numero de vértices em 6 unidades é o octaedro.

Comentarios:
Vamos analisar cada uma das alternativas.

A) Um angulo mede a metade de seu complemento, entdo esse angulo mede 30°.
Correto. Dois dngulos sdo complementares quando sua soma é 90°. Seja x esse angulo.

x+C=90° (1)

Como esse angulo é metade do complemento:

TN

Substituindo em (1):

C
S+C=90° - 3C=180° - (C=60°

Com o valor do complemento, podemos determinar x.

x=—- - [=307
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B) Quadrado é todo losango que é retangulo.
Correto! Lembre-se que um losango é um quadrilatero que possui todos os lados iguais (com mais algumas
condig¢des). Quando sao seus angulos internos sao iguais a 90°, tem-se um quadrado.

C) O icosaedro regular tem 20 arestas a mais do que o octaedro regular.
Errado. Na teoria, vimos que o icosaedro possui 20 faces, 12 vértices e 30 arestas. Por sua vez, o octaedro
possui 8 faces, 6 vértices e 12 arestas. Note que a diferenca entre o nimero de arestas é de 18.

D) O poliedro convexo no qual o nimero de arestas excede o numero de vértices em 6 unidades é o octaedro.
Correto. Conforme vimos na alternativa anterior, um octaedro tem 8 faces, 6 vértices e 12 arestas. Logo, o
numero de arestas realmente excede o niumero de vértices em 6 unidades.

Gabarito: LETRA C.

9. (DIRENS/EEAR/2022) Sejam M e N dois poliedros convexos tais que: M tem 18 arestas, 8 vértices e m
faces; e N tem 20 arestas, 10 vértices e n faces. Entao é correto afirmar que:

Alm=n

Bfjm=n+2

Cn=m+2

D)m+n=22

Comentarios:
Nessa questdo, usaremos a rela¢ao de Euler:

V+F=A4A+2

Para o poliedro M, temos 18 arestas, 8 vértices e m faces. Assim:

8+m=18+2 - m=12

Para o poliedro N, temos 20 arestas, 10 vértices e n faces. Logo:

10+n =20+ 2 - n=12

Observe que o numero de faces dos dois poliedros é igual!

Gabarito: LETRA A.
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10. (IDECAN/CBM-ES/2022) Considerando um poliedro convexo, determine a quantidade de arestas (A)
desse poliedro, sabendo que o0 mesmo tem onze faces, sendo elas seis triangulares e cinco quadrangulares.

A)A =16
B)A=17
C)A=18
D)A =19
E) A =20

Comentarios:
Queremos determinar o nimero de arestas (A). Para isso, note que temos seis faces triangulares e cinco
guadrangulares.

- Cada face triangular possui trés arestas, assim:

Portanto, o nimero de arestas do poliedro sera:

A+ A
=— "4 A= ———
2 2

Professor, o senhor dividiu por dois! Por qué?

Galera, uma aresta é compartilhado por duas faces! Sendo assim, ndo podemos simplesmente somar os
valores pois ai contabilizarfamos uma mesma aresta duas vezes! E preciso fazer a divisdo por dois.

Gabarito: LETRA D.
11. (IDECAN/CBM-ES/2022) Analise as afirmativas a seguir:

I. Para todo poliedro convexo, ou para sua superficie, vale arelagdo V — A + F = 2 em que V é o nUmero
de vértices, A é o nimero de arestas e F é o numero de faces do poliedro.

Il. Um octaedro possui exatamente 12 arestas, 6 vértices e 8 faces.

Ill. Existem cinco, e somente cinco, classes de poliedros de Platao.
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Assinale a alternativa correta.

A) Somente | esta correto.

B) Somente Il esta correto.

C) Somente lll esta correto.

D) Somente | e Il estdo corretos.

E) Todas as afirmacdes estdo corretas.

Comentarios:
Vamos analisar as afirmativas.

I. Para todo poliedro convexo, ou para sua superficie, vale arelacgoV — A+ F = 2 em que V é o niUmero de
vértices, A é o niumero de arestas e F é o niUmero de faces do poliedro.
Correto. E isso mesmo! Trata-se da relagdo de Euler estudada na teoria.

Il. Um octaedro possui exatamente 12 arestas, 6 vértices e 8 faces.
Perfeito! Destacamos em nosso quadro que o octaedro tem exatamente isso.

Poliedro Planificagdo Informacgdes

O octaedro regular também é

/\/\/\/\ chamado de bipiramide quadrada.
As suas 8 faces sdo triangulos

\/\/W equilateros.

lll. Existem cinco, e somente cinco, classes de poliedros de Plat3do.

Octaedro Regular

Perfeito! As cinco classes sdo: o tetraedro, o hexaedro, o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro.

Gabarito: LETRA E.

Inéditas

12. (Questao Inédita) Assinale a alternativa incorreta.

A) Todo poliedro convexo é um poliedro de Euler, mas nem todo poliedro de Euler é convexo.

B) Existem apenas cinco classes de poliedros de Platdo.

C) Para todo poliedro convexo, vale arelacdo de EulerV + A — F = 2.

D) Existem apenas cinco tipos de poliedros regulares.

E) Todo poliedro regular é um poliedro de Platdo, mas nem todo poliedro de Platdo é poliedro regular.

Comentarios:
A) Todo poliedro convexo é um poliedro de Euler, mas nem todo poliedro de Euler é convexo.
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Correto. Um poliedro de Euler (ou poliedro euleriano) é um poliedro para o qual vale a Relagdo de Euler.
Sabemos que a relacdo de Euler vale para todo poliedro convexo, portanto, todo poliedro convexo é um
poliedro euleriano. No entanto, existe alguns poliedros nao-convexos que obedecem a Relagdo de Euler.
Esses poliedros também sdo eulerianos!

B) Existem apenas cinco classes de poliedros de Platao.
Mais uma correta! Os poliedros de Platdo sdo poliedros que obedecem a trés condigdes basicas:

(i) Possuem o mesmo numero de arestas em cada face;
(ii) De cada vértice partem a mesma quantidade de arestas;
(iii) Obedecem a relagdo de Euler.

Sé existem cinco classes de poliedros que obedecem a todas essas condicdes: o tetraedro, o hexaedro, o
octaedro, o dodecaedro e o icosaedro.

C) Para todo poliedro convexo, vale arelacdo de EulerV + A — F = 2.
Errado, pessoal! E o nosso gabarito. Note que a férmula esta errada. O correto seria:

V—-—A+F=2

D) Existem apenas cinco tipos de poliedros regulares.
Correto! Os poliedros regulares sdo: tetraedro regular, hexaedro regular, octaedro regular, dodecaedro
regular e o icosaedro regular.

E) Todo poliedro regular é um poliedro de Platdo, mas nem todo poliedro de Platdo é poliedro regular.
Correto! O poliedro regular nada mais é do que um poliedro de Platdo com algumas exigéncias a mais: tem
gue ser um poliedro convexo e suas faces devem ser poligonos regulares. Portanto, um outro poliedro que

apenas cumpra as trés condi¢des que vimos no comentario da alternativa B, € um Poliedro de Platao, mas
nado sera necessariamente regular.

Gabarito: LETRA C.

13. (Questao Inédita) Marque a alternativa que apresenta corretamente o numero de vértices de um
poliedro convexo que tem 3 faces triangulares, 1 face quadrangular, 1 pentagonal e 2 hexagonais.

A) 10.

B) 11.

C)12.

D) 13.

E) 14.

Comentarios:
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Pessoal, essa é uma questao bem tipica de quando se estuda a Relagao de Euler.
V—-—A+F=2
Note que a questdo pergunta o nimero de vértices, ou seja, precisaremos encontrar o "V".
Como temos 3 faces triangulares, 1 face quadrangular, 1 pentagonal e 2 hexagonais, temos ao total 7 faces.
F=7

Por fim, em uma face triangular, temos 3 arestas. Em uma face quadrangular, temos 4 arestas. Por sua vez,
em uma face pentagonal, temos 5 arestas. Por ultimo, em uma face hexagonal, temos 6 arestas. Observe
que quando a questdo fala do "formato" de cada face, ela implicitamente esta nos dizendo a quantidade

de arestas desse poliedro, ou seja, o valor de "A". Porém, temos que ficar atentos a um detalhe aqui!

Cada aresta sempre sera "compartilhada" por duas faces. Dessa forma, apds contabilizarmos as arestas da
forma acima, devemos dividir o resultado por dois, para eliminar as duplicidades.

2A=3-3+1-4+1-5+2-6
2A=9+4+5+12
2A =30
A=15

Beleza! Com o numero de arestas (A) e o niumero de faces (F), conseguimos a quantidade de vértices (V)

pela Relagdo de Euler.

V—-A+F=2
V—-15+7=2
V—-8=2
V=10

Gabarito: LETRA A.
14. (Questao Inédita) Marque a alternativa que apresenta apenas os poliedros de Platao.

A) tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro.
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B) hexaedro, eneaedro, decaedro, dodecaedro e icosaedro.
C) decaedro, undecaedro, dodecaedro, tridecaedro e icosaedro.
D) tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e pentadecaedro.
E) tetraedro, hexaedro, decaedro, dodecaedro e icosaedro.

Comentarios:
Vimos na teoria que os poliedros de Platdo s3o:

tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro.

Gabarito: LETRA A.

15. (Questao Inédita) Um poliedro convexo possui 10 faces e 32 vértices. Assinale a alternativa que
apresenta corretamente o nimero de arestas desse poliedro.

A) 38

B) 39

C) 40

D) 41

E) 42

Comentarios:
Questdo para aplicarmos diretamente a Relagao de Euler!

Do enunciado, tiramos que F = 10 e V = 32. Assim:

V—-—A+F=2

32—-A+10=2

42 —A =2
A=140
Gabarito: LETRA C.
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QUESTOES COMENTADAS

Prisma

FGV

1. (FGV/IBGE/2022) Uma caixa com o formato de um paralelepipedo tem dimensdes iguais a 25 cm, 36 cm
e 20 cm. A capacidade volumétrica dessa caixa, em litros, é

A) 1,8.

B) 18.

C) 180.

D) 1800.

E) 18000.

Comentarios:
Aqui, precisamos calcular o volume dessa caixa. Vimos que o volume de um paralelepipedo é o produto de
suas dimensdes.

V=abc - V=25-36-20 - V =18.000 cm®

Muito cuidado! O resultado que encontramos esta em cm3. A questdo pede o resultado em litros. Nessa
parte da questdo, vocé teria que lembrar que 1 cm® = 1 mL. Dessa forma, podemos escrever:

V =18.000 mL
Para converter de mililitro (mL) para litros (L), devemos dividir o resultado por 1.000.

, _ 18.000
~ 1.000

- V=181L

Gabarito: LETRA B.

2. (FGV/TJ-TO/2022) Um prisma possui 13 faces. O nimero de arestas desse prisma é:
A) 27.
B) 30.
C) 33.
D) 36.

Comentarios:
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O primeiro passo é lembrar que o prisma tem 2 bases! Sendo assim, dessas 13 faces que a questdo comenta,
11 serdo faces laterais e 2 serdao bases. Ademais, em uma prisma, todas as faces laterais sdao quadrangulares
e, como temos 11 faces laterais, as bases serao undecagonos (poligonos com 11 lados). Resumindo:

Faces INCEHES

11 faces quadrangulares 4 arestas em cada face

2 faces (bases) undecagonais 11 arestas em cada base

Lembre-se sempre que uma aresta é "compartilhada" por duas faces. Logo, apds contabilizarmos as arestas,
devemos dividir o resultado por dois, para excluir as duplicidades.

A_11-4+2-11 66
- 2 2

Gabarito: LETRA C.

3. (FGV/PREF. ANGRA/2019) Certa embalagem tem a forma de um prisma triangular regular como o
representado na figura a seguir.

O comprimento da embalagem é de 20 cm e cada lado do triangulo mede 6cm. O volume dessa
embalagem, em cm?, é de, aproximadamente,

Obs.: utilize V3 = 1,73.

A) 250.

B) 270.

C) 290.

D) 310.

E) 330.

Comentarios:
Devemos calcular o volume de um prisma. Na teoria, vimos que: V = A, H

Como a base é um triangulo equilatero de lado igual a 6, podemos calcular sua area da seguinte forma:

53

63
b 4 -

4

- A, =9/3cm?

- b
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Usando a informac&o do enunciado que V3 = 1,73:
A, =9-1,73 > A, = 1557 cm?
Observe que o comprimento da embalagem corresponde a altura do prisma, logo, H = 20 cm.

V=1557-20 - V=311,4cm?

Entre as alternativas, o volume que mais se aproxima do que acabamos de encontrar é o da letra D.

Gabarito: LETRA D.

FCC

4. (FCC/SABESP/2019) Um reservatorio, inicialmente cheio de agua, tem a forma de um paralelepipedo
reto-retangulo cuja base é um quadrado de lado 2 m. Em um primeiro momento, é retirado 1 m? de agua
desse reservatoério e, depois, é retirada mais uma determinada quantidade de agua, de maneira que essa
segunda retirada faz o nivel da dgua no reservatdrio descer 80 cm. Finalmente, é retirado um terco da dgua
que ainda se encontra no reservatério, sobrando 2,8 m3® de agua em seu interior. A altura desse
reservatorio, em metros, mede

A)1l

B) 2,1

C) 2,8

D) 2,5

E)3

Comentarios:
E interessante esquematizarmos os quatro momentos que o enunciado descreve.

2m
2m A
H
— H, > -
v
Reservatorio Retiramos 1 m3 Retiramos x m3, Retiramos y m?,
cheio para descer 80 cm para descer um ter¢o

Em um primeiro momento, temos o reservatério cheio e dele é retirado um volume de 1 m? de agua. Com
isso, ficamos com a seguinte pergunta: qual a nova altura da dgua nesse reservatorio?
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Para responder isso, vamos inicialmente determinar a drea da base desse paralelepipedo. Como a base é um

guadrado de lado igual a 2 metros, podemos fazer:
Ab = 22 i Ab =4 mz
Com essa area da base, um volume de 1 m3 tera a seguinte altura em um paralelepipedo:

1
4h =1 - h:Z - h=025m

Logo, podemos dizer que a altura da agua reduziu 0,25 metros. Assim,

H, = H—0,25

Depois disso, foi retirada mais uma quantidade, que reduziu a altura da 4gua em 80 cm (0,8 metros). Logo,

H,=H,—-080 - H,=H-025-08 - H,=H—1,05

Por ultimo, foi retirada um tergo da quantidade de agua que ainda estava no reservatdrio. Sendo assim, a

altura foi reduzida de um terco.
H
H3 = H2 - ? d H3 = -

Substituindo H,:

_2H-210
37 3

Como o enunciado fala que sobrou 2,8 m? dentro do reservatério, podemos escrever que:

ApHs = 2,8

2H-2,10

Substituindo 4, = 4m?e H; = , ficamos com:

4-(2H-2,10)
- _

Logo, a altura do reservatérioé H = 2,10 m.

Gabarito: LETRA B.
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5. (FCC/PREF. SJRP/2019) Uma caixa, na forma de paralelepipedo reto-retangulo, tem 25 cm de
comprimento, 12 cm de largura e 12 cm de altura. Essa caixa serd usada para armazenar pequenos blocos
macigos, também na forma de paralelepipedos reto-retangulos, em que uma das faces é um quadrado de
lado 2 cm. Sabendo que no maximo 180 desses blocos cabem totalmente no interior da caixa, a area total
de cada bloco, em cm?, é:

A) 36

B) 40

C) 48

D) 52

E) 64

Comentarios:
Primeiramente, vamos desenhar a situacdo proposta no enunciado. Isso é fundamental, galera.

12 cm 2 Cmi K'
<> XCcm
12 cm

»
L

A

25 cm

Do lado esquerdo da figura acima temos a caixa em que vamos colocar os blocos. Vamos calcular seu volume.
Veaixa = 12:25-12 - Veaixa = 3.600 cm?®

Do lado direito, o pequeno bloco que iremos colocar dentro da caixa. Note que sé temos duas de suas
dimensdes, pois o enunciado falou que uma de suas faces é um quadrado de lado igual a 2. A dimensao

desconhecida chamamos de "x". Podemos calcular o volume do bloco em funcdo desse "x".
Vbloco = 22X - Vbloco = 4X
Como 180 desses blocos cabem inteiramente na caixa, podemos escrever que:

Voaira _ (o0 3600 _ oo 3.600 :
i S N = — - =
Voloco 4x =720 x=>cm

Pronto, temos todas as dimensdes do bloco, e é possivel calcular sua area total.
Atotar = 2 (ab + bc + ca)
Aiota1 =2 (2°24+5:242:5) > Ay =224 - Atota] = 48 cm?

Gabarito: LETRA C.
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6. (FCC/METRO-SP/2019) Numa industria alimenticia, construiu-se um reservatoério de se¢do trapezoidal
constante para o armazenamento de agua potdvel. As medidas internas da se¢dao do reservatério estao
indicadas na figura.

25m

Num determinado dia em que o reservatdrio apresentava-se completamente vazio, com o objetivo de
enché-lo até 80% de sua capacidade, um registro de alimentac¢do, de vazao 25,4 litros por minuto, foi
aberto. O encarregado do setor nao percebeu, no entanto, que um ralo de escoamento do reservatoério,
cuja vazdo era de 6,2 litros por minuto, também estava aberto. Sabendo que o tempo transcorrido do
inicio do processo até a obtencdo do objetivo exposto foi de 3 horas e 20 minutos, é correto concluir que
a profundidade do reservatério, em metros, é de:

A) 1,6.

B) 1,2.

C) 1,0.

D) 0,8.

E) 1,4.

Comentarios:

Pessoal, com outras palavras, o enunciado fala que a base do reservatério é um trapézio. Como vamos
trabalhar com o volume de um sélido, é razodvel ja calcularmos a drea da base. Lembre-se que a drea do
trapézio é dada por:

(b + B)h
b:T

Pela figura da questdo, tiramos que a base menor mede 1,5 m; a base maior, 2,5m; e a altura é 2 m. Assim,

(1,5+2,5)-2 5
p=———— - Ap =4,0m
2
Uma vez que temos esse valor, agora vamos discutir um pouco sobre o sélido. Galera, a questdo diz que a
secao se mantém constante em todo reservatorio, isso nos indica que estamos lidando com um prisma.
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Ap

Estamos interessados em determinar "H", ou seja, a altura do reservatoério.

Para isso, note que se um registro alimenta o reservatério a uma vazado de 25,4 L/minuto e o ralo escoa essa
agua a uma vazdo de 6,2 L/minuto, entdo, na pratica, a vazdo "real" sera de:

V=254-6,2 - V=192L/min

Considerando que em 3h20min temos 200 minutos, entdo podemos fazer uma regra de trés para encontrar
o volume de agua que encheu 80% do reservatério.

192L <«——» 1min
X +«— > 200 min
Multiplicando cruzado.
x=192-200 - x=3.840L
No entanto, a unidade "litros" ndo é muito boa para essa questdo, pois precisaremos encontrar dimensoes

que estdo expressa em "metros". Para resolver essa situacdo, ¢ interessante mudarmos de litro para m3.
Para isso, podemos usar uma outra regra de trés.

0,001m3 «—» 1L

y «— 3.840L

Multiplicando cruzado.

y=0,001-3840 > y=384m’
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Pronto, o resultado acima corresponde a 80% do volume do reservatdrio! Lembre-se que ele ndo encheu
todo, mas sim 80%!!. Agora, para determinarmos H, basta usarmos a formula do volume de um prisma,
considerando que corresponde apenas a essa porcentagem.

V=80%-A,-c-H - 08-4-H=3,84 - H=—=—=— - H=12m

Gabarito: LETRA B.

CEBRASPE

7. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Julgue o item subsequente, relativos a geometria.

Suponha que o volume (em cm3) de um cubo seja numericamente menor do que a area (em cm?) de sua
superficie, isto é, a soma das areas de suas faces. Nessa situacdo, o comprimento da aresta desse cubo é
inferior a 6 cm.

Comentarios:
Vamos relembrar as formulas do volume do cubo e da area superficial.

1) Volume do cubo

2) Area superficial
A = 6a?

A questdo quer o valor da aresta "a" para que V seja inferior a As.

V<4, -  d*<6a® -

Gabarito: CERTO.

8. (CESPE/TJ-PR/2019) Mesmo com a informatizacdo dos processos, ainda é grande o volume de papéis
consumidos nas instituicdes publicas, o que demanda grandes espacos para seu armazenamento. Por
exemplo, uma caixa na forma de um paralelepipedo retangulo medindo 31 cm de largura, 25 cm de altura
e 42 cm de comprimento armazena 10 resmas de papel A4. Nesse caso, para armazenar 1.000 dessas caixas
em um contéiner, é necessario que a capacidade desse contéiner seja de

A) 32,55 m3.

B) 39,20 m3.

C) 77,50 m3.

D) 98 m3.

E) 105 m3.
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Comentarios:
Temos uma caixa no formato de paralelepipedo.

25 cm

31cm

42 cm

Sabemos que para calcular o volume de um paralelepipedo, devemos multiplicar suas trés dimensdes. Note
que as dimensdes estdo em centimetros e as respostas estdo em metros cubicos. Para transformar
centimetros em metros, basta dividir aquele por 100. Assim, o volume de uma Unica caixa é:

V=025-042-031 - V =0,03255 m?

Veja que esse volume é o volume de uma tnica caixa. O enunciado quer saber o volume de 1000 delas. Logo,
devemos multiplicar o resultado por 1000.

Vtotal =1000-V - Vtotal = 1000 - 0,03255 - Vtotal = 32,55 m3

Gabarito: LETRA A.

9. (CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdo dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12. A respeito da catalogacdo
de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Situacao hipotética: Cada um dos livros que serdo catalogados em trés dias de trabalho constitui um sélido
que tem a forma de um paralelepipedo retangulo de 2.000 cm® de volume. Assertiva: Nessa situagdo, se,
nesse periodo, Jodo catalogar 375 desses livros, entdo, nesse periodo, os trés servidores juntos catalogarao
uma quantidade de livros cuja soma dos volumes sera superior a 2 m3.

Comentarios:

Beleza, vamos primeiro determinar a quantidade total de livros. O enunciado adiantou para nds e disse que
Jodo cataloga 375 deles. Esse valor corresponde a 5/12 da quantidade total de livros. Podemos fazer uma
regra de trés simples e determinar quantos livros foram catalogados ao total, tudo bem?!

v
|

375 <

X

A
v
[N
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Multiplicando cruzado, ficamos com:

X _ 375 900
—_ = N =
12 x

Logo, o total de livros é 900. Pessoal, se nao ficou claro, vou tentar explicar melhor.

e Quando o enunciado fala que Jo3o cataloga 5/12 dos livros, podemos dizer, com outras palavras, que
Jodo cataloga 5/12 = 0,41666...= 41,6% dos livros. Tudo bem?!

e Além disso, a questdo disse que Jodo catalogou 375 livros. Ora, podemos fazer uma regra de trés a partir
dai. Pensamos assim: "se 375 livros correspondem a 41,6%, entdo x livros correspondem a 100%".

Se s30 900 livros e cada livro tem 2.000 cm3, entdo o volume total ocupado pelos 900 é dado por:
Viotar = 9002000 - Viprq = 1.800.000 cm?

O problema é que encontramos um volume em cm? e é preciso comparar com m?3. Para fazer a conversao,
podemos usar a seguinte estratégia:

e 1 m3equivale a multiplicar "1 m" trés vezes.
V=1m3=({1m)-(I1m)-(1m)
e Quantos centimetros existem em "1 m"? Ora, 1 metro tem 100 centimetros.
V =1m3 = (100 cm) - (100 cm) - (100 cm) = 1.000.000 cm?

Logo, acabamos de encontrar 1 m3 tem 1.000.000 cm3. Assim, podemos fazer outra regra de trés.

7 7 » 1.000.000 cm?
R » 1.800.000 cm 3

Multiplicando cruzado.
1.000.000 - x = 1.800.000 - x=18m3
Note que a soma dos volumes é inferior a 2 m? e, portanto, o item encontra-se errado.

Gabarito: ERRADO.
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CESGRANRIO

10. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022) A Figura a seguir ilustra um aquario que tem a forma de um
paralelepipedo retangulo, cujas dimensdes internas sao 50 cm, 30 cm e 30 cm. Esse aquario esta apoiado
em uma mesa horizontal e ja possui uma quantidade de agua cujo nivel é de 18 cm. Um peixe foi colocado
no aquario e, estando totalmente submerso, fez com que o nivel da dgua subisse 0,2 cm.

18 cm
30 cm }

3Dem

50 cm

Qual o volume, em cm?, do peixe?
A) 300

B) 500

C) 5400

D) 9000

E) 27000

Comentarios:
Observe o esquema abaixo!

0,2 cm

cm 30 cm cm 30
50 cm 50 cm cm

Note que quando colocamos o peixe, o seu volume deslocarad a agua para cima. Essa quantidade de agua
deslocada é igual ao volume do proprio peixe! Assim, para calcular o que pede a questdo, devemos olhar
apenas para o paralelepipedo em azul escuro.

V=abc —> V=02-50-30 — |V=300cm?

Gabarito: LETRA A.
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11. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedago de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C) 72

D) 88

E) 128

Comentarios:
Note que temos um paralelepipedo de dimensdes 6 cm x 4,5 cm x 2 cm. Para calcular a area total desse
solido, usamos a seguinte expressao:

Agup =2+ (ab + bc + ca)
Substituindoa = 6,b = 4,5 e ¢ = 2, ficamos com,
Agyp =2-(6-45+45-2+6-2)
Agp=2-Q27+9+12) - Ayp=96 cm?
Com a area do papel é 4/3 da area da superficie total do sabonete,

4 4-96 ,
Apapel = §Asup - Apapel = —3 - Apapel =128 cm

Gabarito: LETRA E.

12. (CESGRANRIO/BR/2013) Um reservatério em forma de paralelepipedo, com 16 dm de altura, 30 dm de
comprimento e 20 dm de largura, estava apoiado sobre uma base horizontal e continha dgua até a metade
de sua capacidade. Parte da agua foi consumida e, assim, o nivel da agua baixou 6 dm, como mostra a
Figura a seguir.

_|

} 6 dm

16 dm

20 dm 20 dm
30 dm 30 dm

Quantos litros de agua foram consumidos?
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A) 1800
B) 2400
C) 3600
D) 5400
E) 7200

Comentarios:
Para sabermos quantos litros de agua foram consumidos, devemos lembrar o volume de um paralelepipedo:

V =abc
Usandoa = 30, b = 20 e ¢ = 6, ficamos com,
V=30-20-6 - V=23.600dm?
Era interessante saber que:
1dm3 =1L
Logo,
V =3.600L

Obs.:

- Pessoal, ha algumas informacdo do enunciado que n3do precisamos usar. Como a questdao pede apenas a
quantidade de dagua consumida, basta usarmos a altura que a dgua "desceu"” no reservatdrio. Para a area
da base, utilizamos as dimensdes do retangulo 30 dm x 20 dm.

Gabarito: LETRA C.

Outras Bancas

13. (RBO/PREF. NAVEGANTES/2022) Um reservatério de agua em formato de um paralelepipedo tem
dimensdes 3 m x 2 m x 5,5 m e esta com 72% de sua capacidade utilizada. Sabendo que 1 m? equivale a
1.000 litros, a quantidade de dgua que estd neste reservatorio é de:

A) 33.000 L.

B) 29.620 L.

C) 25.540 L.

D) 23.760 L.

E) 23.120 L.
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Comentarios:
O primeiro passo é calcular o volume desse reservatdrio. Como o seu formato é de paralelepipedo, o volume
¢ dado pelo produto de suas trés dimensoes.
V = abc - V=3-2-55 - V=33m3
Esse é o volume total do reservatério. No entanto, apenas 72% dele esta preenchido com dgua. Assim:

V,=72%-33 - V,=2375m’

Queremos 1}, em litros. Como 1 m* equivale a 1.000 L, temos que multiplicar o resultado acima por 1000.

Vp =23,75-1.000 - V, =23.750L

Gabarito: LETRA D.

14. (IFBC/IBGE/2022) Num posto de coleta, um agente censitario verificou que haviam chegado 12
notebooks idénticos e estavam todos fora da embalagem e empilhados numa unica pilha. Se cada
notebook tem espessura de 5 cm, comprimento de 24 cm e largura de 18 cm, entdo o volume total dessa
pilha é, em dm?, igual a:

A) 259,2

B) 2592

C) 25,92

D) 2,592

E) 25920

Comentarios:
Perceba que essa pilha de notebook forma um prisma de base retangular, ou seja, um paralelepipedo. Como
sdo 12 notebook com espessura de 5 cm cada, a altura dessa pilha é dada por:

h=5-12 - h =60 cm
Confira um esquema (ndo esta em escala) dessa situacdo:

60 cm
18 cm
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O volume total dessa pilha é dado pelo produto das trés dimensdes.
V = abc - V=60-18-24 - V = 25.920 cm?

Muito cuidado aqui! A questdo pede o resultado em dm3. Para fazer essa transformacgdo, devemos dividir o
resultado acima por 1.000.

\Y% 25920 V = 25,92 dm?®
= —_ e
1000 22 cm

Gabarito: LETRA C.

15. (FUNPAR/PM PR/2021) Um recipiente possui formato de um cubo de aresta 12 cm. Ha no recipiente
0,944 L de agua e, no fundo, um dado também de formato ctibico, com aresta medindo 2 cm. Se o dado
for retirado do recipiente, a altura do liquido nesse recipiente sera de aproximadamente:

A) 11,4 cm.

B) 7,0 cm.

C) 6,5 cm.

D) 6,0 cm.

E) 5,7 cm.

Comentarios:
Primeiramente, vamos esquematizar essa situacao para entender o que esta acontecendo.

g

Queremos a altura "h" destacada na figura da direita. Note que como ja temos o volume de agua. Mas, antes

gualquer coisa, como as unidades das dimensdes estdo em cm, é interessante transformarmos o volume de
agua (0,944 L) de litros para cm?. Fazemos isso multiplicando esse volume por 1000.

V=0944-1000 - V = 944 cm?

Agora, vamos calcular a altura da 4gua usando a férmula do paralelepipedo:
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944
144

V=12-12-h > 944=144h - h |h =6,55cm|

Obs.: Pessoal, eu sei que alguns alunos podem ficar com uma pulga atras da orelha por ndo termos usado as
informacgdes sobre o cubo menor. Elas ndo foram necessarias. A altura da segunda situagdo s6 depende da
quantidade de agua e essa quantidade ja foi informada na prépria questdao. Cuidado que muitas vezes o
enunciado pode fazer isso (dar informacgées a mais) para confundi-lo!

Gabarito: LETRA C.

16. (FUNDATEC/BM-RS/2022) Considere um grande cubo formado por cubos menores de igual tamanho,
conforme a figura abaixo:

A razao do volume dos cubos hachurados pelo cubo maior é de:
A) 1/9.

B) 2/9.

C) 10/27.

D) 1/3.

E) 6/35.

Comentarios:
Vamos considerar, sem perda de generalidade, que cada cubo menor possua aresta de 1.

Sendo assim, o volume desse cubo menor seria:

Observe que temos seis cubos menores hachurados. Com isso, o volume desses cubos seria:

Vh=6Vm - Vh=6

TRF 12 Regido (Oficial de Justica) Raciocinio Analitico e Raciocinio Logico - 2023 (Pré-Edital) 64
www.estrategiaconcursos.com.br 201

©

https://t.me/kakashi_copiador_py_bot



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 15

Por sua vez, a aresta do cubo maior é trés vezes a aresta do cubo menor, logo, vale 3. Com o valor da aresta
do cubo maior, também podemos calcular o seu volume.

A questdo pede a razao entre o volume do cubos hachurados e o cubo maior. Assim:

Vi . 6 . 2
= — - = — d = -
9

k =
Vi 27

Gabarito: LETRA B.

17. (QUADRIX/CRMV PR/2022) Uma piscina possui o formato de um paralelepipedo, com 10 m de
comprimento e 5 m de largura. No meio da piscina, hda um monumento cuibico macico cuja aresta mede 2
m. Para encher completamente a piscina, sdo necessarios 78,2 m? de agua. Com base nessa situa¢io
hipotética, assinale a alternativa que apresenta a altura da piscina.

A) 1,404 m

B) 1,564 m

C)1,64 m

D)1,7 m

E)2m

Comentarios:
Vamos desenhar essa situacao.

2m

A
v

10 m

Observe que o volume do paralelepipedo corresponde ao volume de dgua dentro da piscina mais o volume
do cubo. Assim:
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V= Végua *+ Veuvo

10-5-H =782+ 23
50H =78,2+8

50H = 86,2

A alternativa que trouxe o valor mais préximo do que encontramos foi a D.

Gabarito: LETRA D.

18. (QUADRIX/CRP18/2022) Julgue o item, quanto a sistemas de medidas e volumes.
Se a aresta de um cubo é dobrada, o seu volume também é dobrado.

Comentarios:
O volume de um cubo é dado por:

V=a

Em que "a" é a aresta desse cubo. Se a aresta é dobrada, o novo volume passa a ser:

V'=Qa?® - V=8 -
Portanto, quando dobramos a aresta do cubo, o volume aumenta oito vezes!!

Gabarito: ERRADO.

19. (FUNDATEC/CARRIS/2021/Adaptada) As medidas de um paralelepipedo crescem em progressio
geométrica de razdo igual a 2. Se a primeira (e menor) medida vale a, entdo a diagonal desse
paralelepipedo é dada por:

A) 8a

B) 16a

C) av21

D) av/20

E) 30a

Comentarios:
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Lembre-se que a diagonal de um paralelepipedo de lados x, y e z é dada por:
Q=T T2
Como x,y e z estdo em PG de razao 2, podemos escrever:
xX=a y =2a z=4a

Substituindo esses valores na férmula da diagonal:

d= \/a2 + (2a)? + (4a)?

d =\/a2+4a2+16a2

d=aVv21

Gabarito: LETRA C.

20. (QUADRIX/CREF 21/2021) Uma atleta de nado sincronizado entrou em uma piscina para treinar sua
coreografia. A piscina tem o formato de um paralelepipedo reto-retangular, com largura e comprimento
medindo, respectivamente, 2v/2 m e 8 m. Como a piscina ndo estava totalmente cheia, o nivel da agua
apresentou um acréscimo de 9 mm devido a presenca da atleta, totalmente submersa. O volume de agua
deslocado devido a esse acréscimo enche totalmente um tanque vazio cujo formato é o de um tetraedro
regular. Com base nesse caso hipotético, é correto afirmar que a aresta do tanque é de

A) 0,0012 m.

B) 0,006 m.

C)1,2m.

D) 6 m.

E) 1.200 m.

Comentarios:
Inicialmente, vamos calcular o volume de agua deslocado pelo atleta. Como o formato da piscina é de um
paralelepipedo reto-retangular, temos:

V=2J2-8-0009 —> V=0144V2

Lembre-se que como a altura foi dada em milimetros (mm), precisamos converté-la para metros. Por esse
motivo, foi usado o "0,009". Sei que ndo vimos isso ainda, mas para adiantar um pouco, anote ai: o volume
de um tetraedro regular é dado por:
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Ao igualar o volume deslocado com o volume do tetraedro, podemos encontrar a aresta do tanque.

a3\2
12

=0,144V2 - a3 =1,728 - a=23/1,728

Professor, lascou! Como vou tirar a raiz cubica desse numero?

Galera, teriamos aqui duas alternativas: 1) testar as alternativas; 2) perceber que:

3(1728 3123 12
1000 /103 10

1,2

Com isso, podemos concluir que a aresta desse tetraedro é 1,2 m.
Gabarito: LETRA C.

21. (Inst. AOCP/PREF. TERESOPOLIS/2021) Uma caixa acrilica em formato de cubo, com 40 cm de lado,
possui @ mesma capacidade de armazenamento de N caixas acrilicas em formato de paralelepipedo reto,
cujas dimensdes sdo 20 cm x 20 cm x 10 cm. Dessa forma, a quantidade N citada anteriormente é igual a
A) 32.

B) 16.

C) 64.

D) 8.

E) 4.

Comentarios:
O primeiro passo é calcular a drea do cubo:

V=ad - V = 403 - V = 64.000 cm3

Agora, vamos calcular o volume de cada caixa acrilica:

V,=20-20-10 - V. =4.000cm?

Como o cubo possui a capacidade de armazenamento de N caixas:

V=N-Vy
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64.000 = 4.000 - N

N =16
Gabarito: LETRA B.

22. (Inst. AOCP/PREF. BELEM/2021) Uma piscina semiolimpica foi construida com 25 m de comprimento,
20 m de largura e 2m de profundidade. Se uma residéncia comum, com 4 pessoas, consome, em média,
400 litros de agua por dia, a quantidade de agua em uma piscina semiolimpica totalmente cheia,
abasteceria, diariamente, quantas dessas residéncias?

A) 500

B) 1000

C) 2000

D) 2500

E) 5000

Comentarios:
Vamos calcular o volume dessa piscina.

V=25-20-2 > |[v=1.000m?|

Agora, devemos converter esse volume em litros. Lembre-se que:
1m3 = 1.000 L
Com isso:
V = 1.000 m3 = 1.000.000 L

Como cada residéncia consume 400 L por dia, o nimero de residéncias que seriam abastecidas diariamente
com esse volume é:

_1.000.000

n=—p—

400

Gabarito: LETRA D.

Vunesp

23. (VUNESP/PREF. OSASCO/2022) Uma caixa de papeldo, na forma de um prisma reto de base retangular,
tem suas medidas indicadas na figura.
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25 cm

.5 cm

Figura fora de escala

Essa caixa esta com 3/5 de sua capacidade total preenchida com sabdo em pé. Se todo esse sabdo for
dividido em porgées de 125 cm® cada uma, o numero de porgdes obtidas sera

A) 8

B) 12

C) 15

D)18

E) 20

Comentarios:
O primeiro passo é calcularmos o volume dessa caixa. Como se trata de um paralelepipedo, seu volume é
calculado pelo produto das dimensdes destacadas na imagem.

V=5.20-25 - V = 2500 cm?

No entanto, esse volume ndo esta todo preenchido, apenas 3/5 dele. Assim,
3 3
Vp = <§) - 2500 - V, = 1500 cm

Esse é o volume da caixa preenchida com sabdo. Como cada porgdo tem 125 cm?, entdo o nimero de porgdes
é dado pela razdo do volume preenchido por 125.

1500 -
o — ﬁ =
=125 n

Gabarito: LETRA B.

24. (VUNESP/PM-SP/2022) Um paralelepipedo reto-retangulo tem uma de suas faces de maior area
apoiada sobre o chdo, e, dessa maneira, sua area lateral é 200 cm?. Se esse paralelepipedo tivesse uma
das faces de menor area apoiada sobre o chdo, a area lateral seria 312 cm?2. Sabendo que a area total do
paralelepipedo é 392 cm?, sua maior aresta mede

A) 21 cm.
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B) 20 cm.
C) 15 cm.
D) 14 cm.
E) 12 cm.

Comentarios:
Questdo bem interessante, mogada! Vamos desenhar um pouco.

1) Paralelepipedo com a face de maior area apoiada no chao.

y

A
v

Note que nessa situacdo a area lateral é dada por:

Aj=xy+xy+xz+xz - A, = 2xy + 2xz

De acordo com o enunciado, essa area vale 200 cm?.

2xy +2xz =200 - xy +xz =100 (D

Vamos guardar essa relagao.

2) Paralelepipedo com a face de menor drea apoiada no chao.

A
v
N

y

Com o paralelepipedo dessa forma, a area lateral é dada por:

A =yz+yz+xz+xz - A =2yz + 2xz
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A questdo também informou o valor dessa area, que é 312 cm?.
2yz+2xz=312 - yz+xz=156 (2)
Por fim, temos que a area total desse paralelepipedo é 392 cm?. Logo,
2-(xy+yz+xz)=392 - xy+yz+xz=196 (3)
Note que temos trés equagoes e trés incégnitas. Vamos tentar resolvé-las.
Usando (2) em (3), ficamos com:
xy+156=196 - xy=40 (4)
Usando esse resultado em (1):
40+xz=100 - xz=60 (5)
Usando (5) em (2):
yz+60=156 - yz=96 (6)
Agora, vamos dividir (5) por (4).
xz_60 |z
xy 40 y 2 2
Substituindo (7) em (6):
y-<32—y)=96 > y2=64 - y=+v64 o

Usando esse resultado em (7):

3-8
2

-

7 =

Agora, falta apenas determinarmos "x". Podemos usar o valor de "z" em (5):

60

.12 =60 =—
X - X 12

- X=5cm

Note que a maior das arestas mede 12 cm. Gabarito: LETRA E.
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25. (VUNESP/TJ-SP/2018) Um estabelecimento comercial possui quatro reservatoérios de agua, sendo trés
deles de formato cubico, cujas respectivas arestas tém medidas distintas, em metros, e um com a forma
de um paralelepipedo reto retangulo, conforme ilustrado a seguir.

e 12m

Sabe-se que, quando totalmente cheios, a média aritmética dos volumes de dgua dos quatro reservatérios
é igual a 1,53 m3, e que a média aritmética dos volumes de agua dos reservatérios cubicos, somente, é
igual a 1,08 m3. Desse modo, é correto afirmar que a medida da altura do reservatério com a forma de
bloco retangular, indicada por h na figura, é igual a

A) 1,40 m.

B) 1,50 m.

C)1,35m.

D) 1,45 m.

E) 1,55 m.

Comentarios:
Vamos analisar cada uma das informacdes do enunciado.

- A média aritmética dos volumes de agua dos quatro reservatoérios é igual a 1,53 m3. Assim,

V4V, + Va4V,
4

= 1,53 - V1 + Vz + V3 + V4 = 6,12 m3 (1)

- A média aritmética dos volumes de dgua dos reservatérios cubicos, somente, € igual a 1,08 m3.

V, +V, + Vy

3 = 1,08 4 V1 + Vz + V3 = 3,24‘ m3 (2)

- Comparando (1) e (2), conseguimos tirar que:
324+V,=6,12 - V,=612-324 - V,=288m?

Logo, o volume do bloco retangular é 2,88 m?! Olhando para a figura do enunciado, conseguimos também
calcular a area da base:

A,=1612 - A,=192m?

Com isso, lembre-se que o volume de um paralelepipedo é dado por:
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V=Abh

Substituindo os valores que ja encontramos na expressao acima:

2,88 = 1,92h h = 259 h=1,5
) = ) - == - = ) m
1,92
Gabarito: LETRA B.
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QUESTOES COMENTADAS

Piramide

FGV

1. (FGV/SSP-AM/2022) Uma piramide de base retangular tem volume igual a 36. As arestas da base da
piramide sdao entdo duplicadas e a altura, triplicada. O volume da nova piramide é

A) 108.

B) 216.

C) 324.

D) 396.

E) 432.

Comentarios:
Vamos desenhar uma piramide de altura "H" e arestas da base "a" e "b".

a

O volume dessa piramide é igual a 36. Sendo assim, podemos escrever que:

A H abH
V= T - T =36 d abH = 108 (1)

Quando as arestas sao duplicadas e a altura triplicada, a nova piramide passa a ter o seguinte volume:

_ (2a)(2b)(3H)
- 3

!

V' =4abH  (2)

Usando (1) em (2), conseguimos obter o volume da nova piramide.

V'=4-108 - V' =432

Gabarito: LETRA E.
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2. (FGV/SEAD-AP/2022) Considere a piramide quadrangular regular cuja planificagdo esta abaixo.

Cada face lateral é um tridngulo cujos lados medem 8 cm, 9 cm e 9 cm. O volume dessa piramide em cm?
é, aproximadamente,

a) 150.

b) 180.

c) 260.

d) 320.

e) 450.

Comentarios:
O primeiro passo é relembrar a férmula do volume de uma piramide.

A H
V="
3

“A,” representa a drea da base e “H” representa a altura do piramide.
Note que a base dessa piramide é um quadrado de lado igual a 8. Sendo assim, sua area é:
A, =82 o A, = 64 cm?

Pronto! J& encontramos a base. Agora, precisamos determinar a altura da piramide. E nesse ponto que
precisaremos de um pouco mais de atencdo. Observe o desenho.
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Observe o tridngulo retangulo destacado em amarelo. E dele que tiraremos a altura H. Antes disso, é
importante que vocé perceba que “x” é metade da diagonal do quadrado da base. Ora, lembre-se que para
encontrar a diagonal de um quadrado, nés fazemos o seguinte:

Observe que a diagonal (d) do quadrado é a hipotenusa do tridangulo retangulo destacado em roxo. “L” é o
lado do quadrado. Com isso, podemos usar o teorema de Pitagoras.

d2=12+12 - d? = 212 -  d=1LV2

Como o quadrado da base da piramide tem lado igual a 8 cm, podemos substituir:

No entanto, observe novamente a figura:

7

Antes de determinar o “H”, queremos o “x”. O “x” é metade da diagonal do quadrado, ou seja:

_8v2

> - x =42

X

Pronto, temos um cateto e a hipotenusa do triangulo retangulo em amarelo. Podemos usar o teorema de
Pitagoras para determinar H.

92 = 12 + (4v2)
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81=H?+32 - H? =49 - H=17

Pronto! Com a area da base e a altura, conseguimos calcular o volume dessa piramide.

p=—>~ 3 V=" N V = 149,33 cm®

Observe que a alternativa que mais se aproxima desse valor é a A.

Gabarito: LETRA A.

3. (FGV/FEMPAR/2022) A figura a seguir ilustra uma piramide de base pentagonal.

Duas dessas piramides idénticas foram coladas pelas bases formando um novo sélido com 7 vértices e 10
faces.

Nas proximidades de cada um desses 7 vértices, sao feitos cortes no sélido produzindo 7 pequenas
piramides que serdo, posteriormente, removidas. A esse processo se chama truncamento. Apds o
truncamento descrito, o sélido passara a ter

a) 5 faces quadrangulares, 2 faces pentagonais e 10 faces hexagonais.

b) 5 faces quadrangulares, 7 faces pentagonais e 10 faces hexagonais.

c) 10 faces triangulares, 5 faces quadrangulares e 2 faces pentagonais.
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d) 10 faces triangulares e 7 faces quadrangulares.
e) 10 faces triangulares e 7 faces pentagonais.

Comentarios:
Vamos 13, mogada! Temos que contar as faces apds o truncamento.

Nesse truncamento, retiramos uma piramide de cada um dos vértices do seguinte sdlido:

Quando cortamos as piramides pequenas dos vértices superior e inferior, ficamos com algo do tipo:

L

Logo, surgem duas faces pentagonais. Agora, vamos cortar dois vértices centrais e ver o que forma.

79
201
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Opa! Veja que quando cortamos os vértices centrais, a face resultante é quadrangular. Como sdo 5 vértices
centrais, entdo serdo cinco faces quadrangulares apds o truncamento.
Ademais, observe também que o era uma face triangular antes do truncamento, apds o truncamento vira

uma face hexagonal.

Ao longo do sélido, ficamos com 10 faces como essa destacada de azul na imagem. 5 na parte de cima e 5 na
parte de baixo. O resultado é:

5 faces quadrangulares, 2 faces pentagonais e 10 faces hexagonais.
Gabarito: LETRA A.

4. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) A figura abaixo mostra um quadrado ABCD e quatro tridngulos isdsceles
iguais. Essa figura é a planificacdo de uma piramide regular de base quadrada.

Sabendo que AB =4 e que AE = EB =5, a altura dessa piramide é igual a
A)V17
B) V18
C) V19
D) V20
E) V21
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Comentadrios:
Temos uma piramide de base quadrada. Vamos ver como ela fica!

7

"AE" é a hipotenusa e "EQ" e "AQ" sdo os dois catetos. Note que a medida "AO" é metade da diagonal do

d=aV2

guadrado da base. Lembre-se que a diagonal de um quadrado é dada por:

Em que "a" é a medida da aresta do quadrado. Como essa medida é 4:

d =42

Por sua vez, "x" é metade desse valor.

X =—
2
Pronto! Agora podemos usar o Teorema de Pitagoras.
81
201
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25=H?>+8 - -

52 = 2 + (2v2)" -

Gabarito: LETRA A.
5. (FGV/ALE-RO/2018) Uma piramide quadrangular regular tem altura 30 e aresta da base também igual a

30. A distancia do centro da base dessa piramide a uma das suas faces laterais é

A) 10vV2
B) 8v2
C) 10v3

D) 4/5
E) 6v5

Comentarios:
Uma piramide quadrangular regular é uma piramide de base quadrada.

/30
‘D C
0 \ 30
A 30 B
Primeiramente, vamos observar o seguinte tridngulo retangulo:
E
N
0 \ 30

B

Temos o triangulo retangulo OFE. E importante observarmos o seguinte:
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i) O ponto "F" é o ponto médio da aresta "AD";
ii) A medida do cateto "OF" é metade da aresta do quadrado.

Vamos procurar a tangente do angulo 8 (precisaremos desse valor mais na frente).

tanf = — - tn9-—30 - tanf = 2
= = =
4 OF a 15 4

Ok! Com esse valor, podemos ir para o préximo passo.

Queremos a distancia do ponto O até uma das faces. Devemos visualizar um outro triangulo retangulo.

Estamos procurando a distancia "x"! Como temos o angulo em F, podemos escrever:

t 8———x - ==
an y=5

Por fim, devemos aplicar o Teorema de Pitagoras no triangulo GFO.

OF% = x* + y?
X\ 2 5x2 900
152=x2+(§) - 2W=—- - = - xP=180 - x = 6V5

Gabarito: LETRA E.

FCC

6. (FCC/SEC-BA/2018) Observe a sequéncia de imagens indicadas abaixo.
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A sequéncia de imagens esta sendo usada para ilustrar o fato de que

A) a soma de cinco piramides resulta em um prisma.

B) o volume de uma piramide é igual a dois tercos do volume de um prisma.

C) o volume de um prisma é igual ao de duas piramides acrescido ao de um prisma.
D) a area total de um prisma é igual a area total das trés piramides que o compdem.
E) o volume de uma piramide é a terga parte do volume de um prisma.

Comentarios:
Galera, temos um prisma que esta sendo dividido em trés objetos. Além disso, para essa questdo, é
interessante lembrar as férmulas do volume do prisma e da piramide:

ApH

Vprisma = ApH Vpirémide = 3
Note que o volume da piramide é a terga parte do volume do prisma, assim como indica a alternativa E.

Gabarito: LETRA E.

7. (FCC/SEDU-ES/2018) Uma piramide quadrangular regular reta teve sua aresta da base reduzida em 50%
e sua altura aumentada em x% de tal forma que seu volume nao se alterou. Nas condi¢des descritas, x é
igual a
A) 250.
B) 350.
C) 100.
D) 200.
E) 300.

Comentarios:
Lembre-se que o volume de uma piramide é dado por:

AyH
V=5
Como estamos lidando com uma piramide quadrangular regular, entdo a base é um quadrado. Considere
gue esse quadrado tenha aresta "a". Assim,
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Se a altura aumenta "x%", entdo a nova altura pode ser escrita assim:

X X
h=H+ooH - h=H(1+m)

Ok! Agora, sabemos que o volume nao se alterou depois de todas essas mudancas. Entdo, podemos igualar
os dois volumes.

aZH:(aT)H(l"'%) 1:(%)( x)

3 3

X
1+ﬁ_4 - x =300

Gabarito: LETRA E.

8. (FCC/SEDU-ES/2018) Seja a piramide reta P, de base quadrada, com 1 m de aresta da base e 2 metros
de altura, e seja a piramide reta P,, de base quadrada, com 3 m de aresta da base e 4 metros de altura. O
volume de P, é igual ao de P, multiplicado por

A) 15.

B) 9.

C) 12.

D) 6.

E) 18.

Comentarios:
Temos duas piramides, as duas com bases quadradas, e precisamos encontrar seus volumes.

- Piramide P;: aresta da base igual a 1 metro e 2 metros de altura.
Primeiramente, vamos calcular a drea da base. Como a base é quadrada,
A, =12 - Ay = 1m?

Agora, lembre-se do volume de uma piramide.

A H
=73
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A altura é 2 metros. Logo,

1-2 2
Vp= i Vp =§m

1 T 1

- Piramide P,: aresta da base igual a 3 metros e 4 metros de altura.

Novamente, vamos comecar pela drea da base. Como ela também é quadrada,
A, =32 - Ap = 9m?

Por fim, o volume de uma pirdmide fica, sabendo que a altura é 4 metros:

9-4 5
sz = T - sz =12 m
Veja que:

sz == k"/p1

Queremos encontrar o valor de "k". Para isso, basta substituirmos os volumes que encontramos.
2
12=k-= - k=18
3
Gabarito: LETRAE.

CEBRASPE

9. (CESPE/FUB/2022) Julgue o item que se segue, relacionados a geometria plana e espacial.

Uma piramide de altura h = 24/3 cm com base dada por um hexagono regular de lado [ = 3 cm tem volume

V =+/3 cmd.

Comentarios:
Vamos 13, mocada! E hora de calcular o volume de uma pirdmide de base hexagonal regular.

Lembre-se que o volume de qualquer piramide é dado por:

A H
V="
3
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Como a base é um hexagono regular, entdo sua area é dada por:

312V3
b= 2

O enunciado passou o valor do lado: L = 3 cm. Assim,

3.-32.43 273
== = =5

Com o valor da drea da base e da altura, usamos agora a férmula do volume.

(—272‘/§>-2\/§
vl

3

Gabarito: ERRADO.

10. (CESPE/CBM-AL/2021) Julgue o seguinte item, relativos a geometria espacial.

Para cobrir um tetraedro regular de aresta igual a V3 m com um material adesivo que custa RS 5,50/m?,
deve-se gastar RS 16,50.

Comentarios:
Primeiramente, precisamos encontrar a area superficial do tetraedro regular. Lembre-se que um tetraedro
regular tem 4 faces e cada uma delas é um tridngulo equildtero. Sendo assim, a area superficial do tetraedro

V3
As:4‘<4> > A =I*V3

é igual a:

De acordo com o enunciado, a aresta desse tetraedro é igual a V3 m.
A=(33)V3 > A =v3-V3 o A=3m?
Como o custo de material adesivo é de RS 5,50 /m?2. Sendo assim, o total que se deve gastar é:
C,=3-550 -
Gabarito: CERTO.

11. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo as geometrias plana, espacial e analitica, julgue o item que se segue.
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A area superficial de uma piramide de base quadrada regular em que todas as arestas sdo iguaisa2é S =
4 + 44/3.

Comentarios:
Pessoal, se todas as arestas sao iguais a 2, entdo as faces laterais dessa piramide sao triangulos equilateros
de lados iguais a 2.

A area de um tridngulo equilatero é igual a:

12\3
A, =
4

Como a base dessa piramide é um quadrado, vamos ter 4 triangulos equilateros nas laterais.
Sendo assim, a areal lateral é 4 vezes a area acima.
A =44, - A, =1*3
A aresta é igual a 2, com isso, podemos substituir:
A=22/3 - A =4/3cm?
Essa é a drea lateral, falta ainda contabilizarmos a drea da base, para obtermos a area superficial.
Como a base é um quadrado:
A, =12 - A,=22 > Ay,=4cm?

Pronto! A drea superficial é a soma da area lateral com a area da base.

A=A, +4A - |A;=4+4V3 cm?

Gabarito: CERTO.

Vunesp

12. (VUNESP/Prefeitura Municipal da Estdncia Balnearia de Peruibe (SP)/2019) Uma piramide de base
retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm3. A drea da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25

B) 26
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C) 30
D) 36
E) 50

Comentarios:
Opa, agora temos uma piramide de base retangular! Lembre-se:

A,H

gé |

O enunciado forneceu a altura e o volume, podemos calcular a drea da base substituindo na férmula acima.

v A, -H 100 A, - 12 300
= d = e d = —
3 3 b= 12

> A, =25cm?
Pronto! Podemos marcar que a area da base é 25 cm?.
Gabarito: LETRA A.

13. (VUNESP/PREF. MORRO AGUDO/2020) Uma pe¢a em madeira maci¢a, com formato de piramide reta
de base quadrada, tem volume de 484 cm? e altura de 12 cm. Logo, a aresta da base dessa peca mede

A) 14 cm.

B) 13 cm.

C)12 cm.

D) 11 cm.

E) 10 cm.

Comentarios:
O volume de uma piramide é dado por:

, _ Avh
K
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O enunciado disse que V = 484 cm® e h = 12 cm. Vamos substituir esses valores na férmula acima para
obtermos a area da base.

12- A,

484 =
3

> 4-A, =484 o> A, =121cm?

A base da piramide é quadrada! Logo, sabemos que a area da base é o valor da aresta elevado a 2!

Apb=a®> - a?=121 - a=1lcm

Assim, a aresta da base dessa piramide mede 11 cm.
Gabarito: LETRA D.

14. (VUNESP/PREF. PERUIBE/2019) Uma piramide de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100
cm3. A drea da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25.

B) 26.

C) 30.

D) 36.

E) 50.

Comentarios:
O volume de uma piramide é dado por:

O enunciado disse que V = 100 cm® e h = 12 cm. Vamos substituir esses valores na férmula acima para
obtermos a drea da base.

12 A,
3

100 = - 4-A,=100 - Ay =25cm?

Gabarito: LETRA A.

Outras Bancas

15. (FUNDATEC/PREF. CANDELARIA/2021) O volume de uma piramide quadrangular regular de lado L e
altura sendo o dobro do lado é dado por:

A)L3/3

B) L3/2
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C)2L3/3
D) 2L3
E) 3L3

Comentarios:
Na teoria, vimos que o volume de uma piramide é dado por:

A H
V="
3

Em que H é asua altura e A, é a area da base.

De acordo com o enunciado, a base da piramide em questdo é quadrangular regular (ou seja, um quadrado).
Com isso, sua area da base é dada por:

Como a altura dessa piramide é e igual ao dobro do lado do quadrado, ent3o:
H = 2L

Usando essas duas informacgdes na férmula do volume, obtemos:

L? - (2L) 213
= -
3 3

Gabarito: LETRA C.

16. (QUADRIX/CRMV AP/2021) O museu do Louvre, em Paris, tem como entrada uma estrutura piramidal
de base quadrada, com 34 m de largura e 21 m de altura. Essa piramide principal é rodeada por 3 piramides
quadradas menores, cujas dimensdes serdao assumidas como 8 m de largura e 5 m de altura, e mt é igual a
3. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

A capacidade total das 3 piramides menores juntas é de 320 L.

Comentarios:
Lembre-se que o volume de uma piramide é dado por:

y A
-3
Em que H é a sua altura e A, é a area da base.
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De acordo com o enunciado, a pirdmide maior tem altura igual a 5 metros. Além disso, a aresta de sua base
é igual a 8 m. Como a base é quadrada, podemos calcular sua darea.

Ab:82 - Ab=64m2

Com o valor da drea da base e a altura da piramide, podemos calcular seu volume.

Esse é o volume de uma piramide! S3o trés! Sendo assim:
V,=3V=320m?

Cuidado, pessoal. Esse volume estd em metros cibicos (m3), ndo litros (L), como consta no item. Para obter
o resultado em litros, devemos multiplica-lo por 1000, pois 1 m? = 1.000 L.

V; =320 1.000 = 320.000 L
Gabarito: ERRADO.

17. (Inst. AOCP/PM-ES/2022/ADAPTADA) Considerando uma piramide de base quadrada, onde a aresta
da base mede | e a altura mede h, é correto afirmar que

A) suas arestas da base sdo menores que sua altura (I < h).

B) seu volume pode ser encontrado dividindo-se a drea de um quadrado de lado | por 3.

C) a piramide terd o numero de vértices igual ao nimero de faces.

D) todas as arestas da piramide precisam ser iguais.

Comentarios:
Vamos comentar cada uma das alternativas.

A) suas arestas da base sdo menores que sua altura (I < h).
Errado. Isso ndo é necessariamente verdade. As arestas da base podem ser maiores do que a altura.

B) seu volume pode ser encontrado dividindo-se a drea de um quadrado de lado | por 3.
Errado. O volume de uma piramide é o produto da area da base pela altura dividido por 3.

v AyH
K
Observe que o item esqueceu de mencionar a altura.
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C) a piramide terd o numero de vértices igual ao numero de faces.
Correto. Nesse caso, a piramide tera 5 faces e 5 vértices.

D) todas as arestas da piramide precisam ser iguais.
Errado. Ndo ha essa necessidade. As aresta laterais podem ser diferentes da aresta da base.

Gabarito: LETRA C.

18. (IDECAN/PREF. CAMPINA GRANDE/2021) Considere as afirmativas a seguir:

I. O volume de um prisma é o produto da area da base pela medida da altura.
Il. A altura de uma piramide é a distancia h entre o vértice e o plano da base.
Ill. O volume de uma piramide é um terc¢o do produto da area da base pela medida da altura.

Assinale

A) se somente a afirmativa | estiver correta.

B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

C) somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
D) se todas as afirmativas estiverem corretas.

Comentarios:

I. O volume de um prisma é o produto da area da base pela medida da altura.
Correto. Vimos isso na teoria! O volume de um prisma é dado por:

V = AyH

II. A altura de uma piramide é a distancia h entre o vértice e o plano da base.
Correto. Observe a imagem:

[ll. O volume de uma piramide é um terco do produto da drea da base pela medida da altura.
Isso mesmo! O volume de uma piramide é dado por:
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A H
V="
3

Gabarito: LETRA D.

19. (IAUPE/CEP-0S/2018) A altura de uma piramide cuja base é um tridngulo equildtero mede 123
metros. Se a aresta da base da piramide mede 3 metros, € CORRETO afirmar que o seu volume, em metros
cubicos, é igual a

A) 15V3

B) 15

C) 273

D) 27

E)12

Comentarios:
Lembre-se que o volume de uma piramide é dado por:

A H
V=—
3

Como a base é um triangulo equilatero de lado igual a 3, entdo podemos calcular A:

13

3
b 4 -

4

_9V3
4

- b - b

Agora, devemos usar esse resultado em conjunto com o valor da altura (12v/3) na férmula do volume:

<¥>.12\/§
V=t 5 V=93 -

3

Gabarito: LETRA D.

20. (DIRENS/EEAR/2018) A embalagem de um determinado produto é em forma de uma piramide
hexagonal regular, cujas medidas internas sao 13 cm de altura e 24 cm de perimetro da base. Assim, o
volume interno dessa embalagem é __ /3 cm?.

A) 104

B) 98

C) 86

D) 72
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Comentarios:
Em uma piramide hexagonal regular temos que sua base é um hexagono regular. Vamos lembrar:

Observe que o perimetro do hexdgono regular é:
2p = 6L
Como a questdo fala que o perimetro da base é igual a 24 cm, podemos encontrar o valor da aresta da base.
6L = 24 - L=4cm
Ora, com o lado, podemos encontrar a drea da base:

_3.42.\/§

483
> A= _ XOVo

- > A, =24V3

b - b

_31%3
2

Por fim, com a drea da base a altura, podemos calcular o volume dessa piramide.

V = 104V/3 cm?3

Gabarito: LETRA A.

21. (IAUPE/CEP-0S/2015) O volume de uma piramide regular hexagonal de altura H = 20+/3 cm e aresta
com5cm éigual a

A) 800 cm?3.

B) 750 cm?®.

C) 700 cm?3.

D) 650 cm3.

E) 600 cm3.

Comentarios:
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Vocés devem ter percebido que o volume de uma piramide de base hexagonal regular é bastante pedido
nas questdes. Lembre-se que a area de um hexagono é dada por:

3123
A=
2
Como a aresta da base mede 5 cm, ent3do:
3-5%-43 75V3
b — T d Ab = 2 cm

Com a drea da base e a altura, podemos calcular o volume da piramide:

75v3
AyH <T> 203

V=—"r o V= : > |V=750 cm?®|

Gabarito: LETRA B.

22. (IBFC/PM-MG/2015) Uma piramide quadrangular tem 12 centimetros de altura e 40 centimetros de
perimetro da base. Calcule o valor de sua area lateral e assinale a alternativa correta.

A) 360 cm?

B) 482 cm?

C) 260 cm?

D) 120 cm?

Comentarios:
Como a base é quadrangular e tem perimetro igual a 40 cm, o lado do quadrado é de 10 cm.

Agora, vamos dar uma olhada melhor nessa piramide.

\C
10
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Observe que destaquei o triangulo retangulo EFO. O motivo disso é que estamos interessados em
determinar a altura do tridngulo da face. Com essa altura, conseguiremos calcular a area lateral da piramide.
Como EFO é um triangulo retangulo, podemos aplicar o Teorema de Pitagoras.

h? =122+5%2 >  h?=169 - h=13
A area do triangulo da lateral é:

10-13
At: 2

- A, = 65 cm?

Com a lateral da piramide é composta por quatro triangulos:

Ajaterat = 4+ A¢ - Ajaterar =4 - 65 - Aateral = 260 cm?

Gabarito: LETRA C.

23. (QUADRIX/CRECI 11/2022) A piramide de Quéops, também conhecida como grande pirdmide de Gizé,
é a mais antiga das Sete Maravilhas do Mundo Antigo e a lnica que resiste até hoje. Ha quase cinco mil
anos, os egipcios utilizaram o covado como medida de comprimento para construir esta piramide
quadrada, cujas dimensdes originais eram 280 covados de altura e 440 covados de lado da base.
Considerando a piramide de Quéops como uma piramide regular de 8 arestas e it = 3,1415, julgue o item.

Trés réplicas proporcionais da piramide de Quéops, com altura individual de 7 cévados, teriam, juntas, um
volume total de 847 c6vados cubicos.

Comentarios:
Observe que a altura da piramide original é 280 covados, enquanto a altura da réplica é 7 cbvados. Na pratica,
a réplica possui uma altura 40 vezes menor. Para manter a proporcionalidade, o lado da base da réplica

também reduzird no mesmo fator.

440
replica = E - lreplica =11

Como a piramide tem base quadrada, a drea da base da réplica é igual a:
A, = 1172 - Ap = 121 co?
Para obter o volume de uma réplica, fazemos:

L _ AsH , 1217 , 847
= - e = - = —
3 3 3 ¢

3
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Como queremos saber o volume total de trés piramides:

Vt = 3V - Vt = 84’7 003

Gabarito: CERTO.

24. (QUADRIX/CRESS 26/2020) Uma sorveteria decidiu apresentar seus produtos na forma de sélidos
geométricos populares. Sorvetes de morango tém formato de esfera, produtos de lim3do sao cubicos,
picolés de chocolate sdo cilindricos e sorvetes de abacaxi sdo piramides hexagonais. Os raios das esferas e
dos cilindros sdao de 3 cm. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Se o comprimento da aresta do cubo, em centimetros, fosse igual a altura da piramide, em centimetros, e

esse valor fosse igual a raiz quadrada da area da base hexagonal, em centimetros quadrados, entdo os
produtos de limao teriam volume 3 vezes maior que os de abacaxi.

Comentarios:
Os produtos de limdo sdo cubicos. Seja "a" a aresta desse cubo. Logo:

— 43
Viimao = @
Os sorvetes de abacaxis sdo piramides hexagonais. Seja Aj, a drea da base e H a altura. Assim:

A H

Vabacaxi = 3

O item fala que a aresta do cubo é igual a altura da piramide. Vamos chamar tudo de "x".

v 3 v . Abx
limio — X abacaxi —

Depois, o item afirma que esse "x" é igual a raiz quadrada da area da base, ou seja:

x = A&

Vamos substituir.

ApfA, %

Viimao = Ai Vabacaxi = 3 = 3

Observe que:
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chbo
Vabacaxi - 3 - chbo =3- Vabacaxi

O resultado encontrado é exatamente o que afirma o item.

Gabarito: CERTO.
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QUESTOES COMENTADAS

Cilindro

FGV

1. (FGV/PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporag¢do, ha um tanque cilindrico de combustivel,
com 2 m de diametro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

A) 4.100 litros.

B) 4.400 litros.

C) 4.700 litros.

D) 5.000 litros.

E) 5.300 litros.

Comentarios:
Questdo bem direta para aplicarmos a férmula do volume de um cilindro. Lembre-se da teoria que:

V = nR?H
OenunciadoH =1,5me R = 1 m. O raio é metade do didmetro. Por fim, vamos usar T = 3,14.
V=314-1%-1,5
V=471m3
O resultado estd em metros cubicos (m?) mas todas as alternativas estdo em litros.
Para transformar m? em litros, devemos multiplicar o resultado por mil.
V =471-1000
Note que a alternativa mais préxima do resultado acima é a alternativa C.
Gabarito: LETRA C.

2. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) O caldeirdo da figura abaixo tem 40 cm de diametro e 36 cm de altura.
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A capacidade desse caldeirdo é de, aproximadamente,
A) 25 litros.
B) 30 litros.
C) 36 litros.
D) 40 litros.
E) 45 litros.

Comentarios:
O caldeirdao tem um formato cilindrico. Lembre-se que o volume de um cilindro é dado por:

V = nr’H

O enunciado disse que o diametro da base é 40 cm. Logo,
r=— - r=20cm

Ademais, temos que H = 36 cm. Vamos substituir essas informagdes na féormula.
V=m-20%-36 - V=m-400-36 - V =14400m
Usandom = 3,14
V =14400-3,14 - V =45216cm?
Ora, lembre-se que 1 cm® =1 mL.
V =45216 mL — V =452L
A alternativa que traz o valor mais proximo é a E.
Gabarito: LETRA E.

3. (FGV/BANESTES/2018) Certos tambores para coleta de residuos nao reciclaveis sao cilindros com 40 cm
de diametro e 60 cm de altura.
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O volume de um desses recipientes, em litros, é de, aproximadamente:
A) 75.

B) 90.

C) 120.

D) 150.

E) 180.

Comentarios:
O tambor tem um formato cilindrico. Lembre-se que o volume de um cilindro é dado por:

V =nr’H

O enunciado disse que o diametro da base é 40 cm. Logo,

r=— - r=20cm

Ademais, temos que H = 60 cm. Vamos substituir essas informagdes na féormula.
V=m-20%-60 - V=m-400-60 - V =24000m
Usandom = 3,14
V =24000-3,14 - V =75360cm?
Ora, lembre-se que 1 cm® =1 mL.
V=75360mL - V=753L
A alternativa que traz o valor mais proximo é a A.

Gabarito: LETRA A.
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FCC

4. (FCC/SABESP/2019) A figura apresenta um cilindro circular reto de 4 cm de altura, as bordas inferior e
superior sdo circunferéncias, cujo perimetro de cada uma mede 6 cm. Os pontos A e B sdo diametralmente
opostos. A menor distancia que deve ser percorrida sobre a superficie do cilindro para sair do ponto A e

chegar ao ponto B é:

-

A) 4 cm

B) 4v/2 cm
C)10 cm
D) 5v2 cm
E) 5cm

Comentarios:
A melhor maneira de visualizarmos esse problema é fazendo a planificacdo do cilindro.

4 cm

A
v

6 cm

Observe que a distancia entre os pontos A e B é exatamente a hipotenusa do tridngulo retangulo destacado
em azul. Com isso, podemos determind-la por meio do Teorema de Pitdgoras.

AB? =42 +3%2 > AB?=16+9 - AB?=25 - AB =5cm

Gabarito: LETRA E.
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5. (FCC/SABESP/2018) Um cilindro reto tem altura de 100 mm, didmetro externo 11 mm e didametro
interno 9 mm. A area da chapa para construir este cilindro é

A) 1.000 mm?

B) 900 mm?

C) 3.000 mm?

D) 3.140 mm?

E) 1.100 mm?

Comentarios:
Vamos entender esse cilindro com um desenho.

100 mm

9 mm

~——

< »
« »

11 mm

Ou seja, ele ndo é totalmente preenchido no meio! E como se pegassemos uma folha de oficio A4 e
unissemos os lados para formar um cilindro (sé que com uma espessura mais consideravel, de forma que,
na questdao, dobramos uma chapa e ndo uma folha, rsrs). Considere que a chapa que da origem ao cilindro

da figura é algo como:
%mm
2mm 41

+—>
2ZmR= 2-3,14-5 = 31,4 mm

Observe que a espessura da chapa é igual a 2 mm (a diferenca entre os diametros). Por sua vez, para
encontrarmos a largura da placa, precisamos considerar o diametro médio (média entre o diametro interno
e externo, que da 10 mm). Sendo assim, a drea da chapa fica:

A=100-3,14 - A = 3.140 mm?

Gabarito: LETRA D.
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6. (FCC/SABESP/2017) Um reservatorio cilindrico de altura h e raio R foi substituido por um novo
reservatdrio também cilindrico de altura h/2 e raio 2R. Sendo despreziveis as espessuras das paredes dos
dois reservatorios, é correto afirmar que a capacidade do novo reservatorio é

A) quatro vezes maior que a capacidade do reservatério antigo.

B) igual a capacidade do reservatodrio antigo.

C) o dobro da capacidade do reservatorio antigo.

D) oito vezes maior que a capacidade do reservatdrio antigo.

E) metade da capacidade do reservatdrio antigo.

Comentarios:
Se o primeiro cilindro tem altura h e raio R, entdo seu volume é dado por:

V1 = T[th
Por sua vez, se a altura do novo cilindro é h/2 e o raio é 2R, ent3o seu volume ¢ dado por:

7(2R)?*h

2 = % - Vz - 2T[R2h
Perceba que:

V2 = 2V1

Ou seja, 0 novo reservatdrio tem capacidade igual ao dobro da capacidade do reservatdrio antigo.

Gabarito: LETRA C.

CEBRASPE

7. (CESPE/CBM-TO/2021) Considere um caminh3o-pipa cujo tanque é cilindrico com comprimento igual a
4 metros e didmetro igual a 2 metros. Usando-se it = 3,14, é correto estimar que o volume desse tanque é
igual a

A) 6.280 litros.

B) 12.560 litros.

C) 25.120 litros.

D) 50.240 litros.

Comentarios:
Questdo bem direta para aplicarmos a formula do volume de um cilindro. Lembre-se da teoria que:

V = nR?H
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De acordo com o enunciado, temos H =4 me R = 1 m. O raio é metade do diametro.
Como o enunciado pediu para usar T = 3,14, ficamos com:
V=314-1%-4
V =1256m?
O resultado esta em metros ctbicos (m?) mas todas as alternativas estdo em litros.
Para transformar m*® em litros, devemos multiplicar o resultado por mil.

V =12,56-1000

|V =12560 L|

Gabarito: LETRA B.

8. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Se a drea total de um cilindro circular reto de 3 cm de altura for igual ao triplo de sua area lateral, entdo o
volume desse cilindro sera inferior a 400 cm3.

Comentarios:
Temos um cilindro circular reto de 3 cm de altura. Vamos desenha-lo.

Além disso, o enunciado informa que a area total é o triplo da area lateral. Lembre-se que a drea total é o
somatorio da area lateral com duas vezes a area da base. Assim,

Atotar = 2 " Apase + Atat = 3" Ajar - 2 Apase = 2" Ags - Apase = Ajat
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Observe que, para a condicdo do enunciado ser satisfeita, a drea da base deve ser igual a area lateral. Na
base temos um circulo, logo, Apzse = TR?. A lateral do cilindro é um retangulo com um dos lados medindo
a propria altura do cilindro e o outro lado medindo o comprimento da circunferéncia. Lembre-se:

3cm

2nR

Assim, A;,; = (2mR) - 3 = 67R. Logo, podemos encontrar o valor do raio usando Ay e = Ajge-
nR?=6mR —> R=6cm
Com o raio em maos, podemos determinar o volume do cilindro.
V=Ape'H - V=m-6?3 > V=108r cm?

Usando que ™ = 3,14, ficamos com V =108-3,14 - V = 339,12 cm?. O resultado é inferior a
400 cm?, logo, o item esta correto.

Gabarito: CERTO.

9. (CESPE/IFF/2018)

|

20 ¢cm
16 cm
R
4 sy g L
—8cm —
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Um cilindro circular reto, cuja base tem diametro de 8 cm, foi cortado por um plano inclinado em relagao
a base, dando origem ao tronco de cone apresentado. A altura maior do tronco de cone mede 20 cm e a
menor, 16 cm. Nesse caso, o volume do tronco de cone é igual a

A) 25611 Ccm3.

B) 288m cm3.

C) 320t cm3.

D) 576m cm?.

E) 1.152m cm3.

Comentarios:
O primeiro comentario importante que deve ser feito é sobre o enunciado chamar o sélido resultante de
tronco de cone. O que temos é um tronco de cilindro. Tudo bem?!

Existe mais de uma maneira de resolver essa questdo, vou explicar a que julgo mais simples, pois nao
precisaremos saber de outras férmulas ou principios além do que ja estudamos.

Metade de um cilindro de altura
4 cm e didmetro de base 8 cm.

20 cm

16 cm

8 cm —{
Veja que temos um cilindro grand3do e que foi tirado um pedaco dele. Esse pedaco retirado é exatamente
metade de um cilindro menor, que destacamos na figura acima. Portanto, para calcular o volume do sdlido,

seguiremos exatamente essa linha de raciocinio:

e Calcularemos o volume do cilindro maior, como se completo fosse.
e Descontaremos metade do volume do cilindro menor, que esta destacado na figura.

Na teoria, mostramos que o volume do cilindro é dado produto da area da base pela altura.

V= Ab -H
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Para o cilindro maior, temos R = 4cme H = 20 cm:
A,=mR* > Ay=m-4* o> A, = 16m cm?
V=16r-20 - V =320 cm?

Agora, devemos descontar o volume arrancado. Observe que a drea da base do cilindro menor é a mesma.
Temos apenas uma mudanca na altura que passa a ser H = 4 cm.

Vinenor = 161+ 4 - Vinenor = 641

Esse é o volume do cilindro menor. Como, depois do corte, ainda sobrou metade desse cilindro, devemos
subtrair do cilindro maior apenas a metade desse volume. Tudo bem?!

Vmenor

2

Vs()lido =V - VSélidO = 320 — 327 - Vsélido = 2881 cm?

Gabarito: LETRA B.

CESGRANRIO

10. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma jarra cilindrica esta completamente cheia de agua. Seu
didametro interno é 2d, e sua altura, 3H. A agua contida nessa jarra é suficiente para encher completamente
n copos cilindricos de diametro interno d e altura H. O maior valor de n é

A)4

B) 6

C)8

D) 10

E) 12

Comentarios:
Temos um cilindro de diametro "2d" (entdo o raio é igual a "d") e altura "3H". O volume de um cilindro é:

Veitinaro = TR*h
Substituindor = d e h = 3H, ficamos com
Viarra = nd?3H - Viarra = 3nd*H

Por sua vez, o copo também é um cilindro de didmetro "d" (entdo o raio é igual a "d/2") e altura H. Logo,
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Para determinar quantos copos podemos encher com essa jarra, basta fazermos,

v 3nd*H
n =222 - N=—7 - n=12
‘/COPO T[d H
4

Gabarito: LETRA E.

11. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedaco de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C)72

D) 88

E) 128

Comentarios:
Note que temos um paralelepipedo de dimensdes 6 cm x 4,5 cm x 2 cm. Para calcular a area total desse
sélido, usamos a seguinte expressao:

Agup =2+ (ab + bc + ca)

Substituindoa = 6, b = 4,5 e ¢ = 2, ficamos com,

Aqp =2-(645+45-2+6-2)

Agp=2-Q27+9+12) -  Ayp=96 cm?
Com a area do papel é 4/3 da area da superficie total do sabonete,
Apaper = §Asup - Apgper = —5— - Apgper = 128 cm?

Gabarito: LETRA E.

12. (CESGRANRIO/DECEA/2012) Um reservatério de agua com a forma de um cilindro reto de 1,5 m de
altura e 1,2 m de raio interno precisa serimpermeabilizado. Para tal, seu fundo (uma das bases do cilindro)
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e sua superficie lateral interna serdao totalmente cobertos por um produto impermeabilizante que é
vendido em embalagens com um litro. Se o rendimento desse produto é de 9 m? por litro, quantas
embalagens, no minimo, devem ser compradas para que essa impermeabiliza¢do seja realizada?

A1l

B) 2

03

D) 4

E)5

Comentarios:

Ok! Esse tipo de questdo é bem comum em Geometria Espacial. O primeiro passo é calcularmos a area
superficial do cilindro. Note que vamos impermeabilizar apenas a lateral e a base inferior do cilindro. Sendo
assim, a drea total para ser impermeabilizada pode ser calculada como:

A; = Agterat + Apase — A =2nRh + nR?

De acordo com o enunciado, temos R = 1,2 me h = 1,5 m. Para realizar as contas, consideraremos m = 3,1.

A;=2-31-1,2-1,5+ 3,14-1,22
A; =11,16 + 45216 - A; = 15,68 m?
Como a embalagem cobre 9 m? por litro, precisaremos de 2 embalagens para cobrir os 15,68 m?.

Gabarito: LETRA B.

Outras Bancas

13. (QUADRIX/CRP 10/2022) Jonathan é um excelente cervejeiro e prepara sua cerveja artesanal de uma
maneira peculiar. Ele sempre faz a mesma quantidade de cerveja por vez, o suficiente para encher
completamente um de seus recipientes cilindricos, os quais tém 1,5 metro de altura e 50 centimetros de
raio, sendo que todo o volume dos recipientes é util. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Jonathan sempre faz 0,375 litros de cerveja por vez.

Comentarios:
Opa! Basicamente temos que calcular o volume do cilindro. Lembre-se da teoria:

V = nR*H

De acordo com o renunciado, o cilindro tem 1,5 metros de altura (H) e 0,5 metros (50 cm) de raio (R).
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Com isso,
V=mr-05%-15 - V=mn-025-1,5 —> V =0,375rm?3

Cuidado, pessoal. O resultado que obtemos esta em metros cubicos (m3). O item fala em LITROS. Logo, o
erro do item estd na unidade. Para transformar de m? para litros, devemos multiplicar o volume por mil.

V =0,3757-1000 - V = 375m litros
Gabarito: ERRADO.

14. (FUNDATEC/CRA RS/2021) Maria adquiriu uma piscina no formato de um cilindro reto com 1,20 metros
de profundidade e 6 metros de didmetro. Sabe-se que para encher 1 m? sdo necessarios 1.000 litros de
agua, sendo assim, quantos litros de dgua serao necessarios para encher 75% da capacidade total dessa
piscina? (Considere it = 3)

A) 8.100 litros.

B) 12.600 litros.

C) 16.200 litros.

D) 24.300 litros.

E) 32.400 litros.

Comentarios:
Vamos calcular volume do cilindro mais uma vez. Lembre-se da teoria:

V = nR*H

De acordo com o renunciado, o cilindro tem 1,2 metros de altura/profundidade (H) e 3 metros de raio (R).
Lembre-se que o raio é metade do diametro.

Com essas informacgdes e lembrando que o enunciado pede para considerarmos a ™ = 3, vamos usar a
formula do volume.

V=3:32.12 - V=27-12 - V=324md

Note que o volume que obtivemos estd em metros cubicos (m?), mas temos que trabalhar com litros. Para
transformar, devemos multiplicar esse volume por 1000, afinal, 1 m? = 1.000 L.

V=324-1000 - V =32400L

Cuidado aqui! A questao nao quer o volume total da piscina. Ela quer 75% dele.
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V, =75%-32.400 - V, =24300L

Gabarito: LETRA D.

15. (FUNDATEC/PREF. F. DA CUNHA/2022) Considerando um cilindro reto de didmetro igual a 50 cm e com
capacidade maxima de volume igual a 12. 5007 cm?, a altura desse cilindro, em cm, corresponde a:

A) 10.

B) 12.

C) 18.

D) 20.

E) 24.

Comentarios:
Vamos Ia! Questao que nos exige a aplicacdo direta da férmula do volume de um cilindro.

V = nR?H
Substituindo as informacgdes que foram fornecidas no enunciado:

12500
12.500r = - 25%-H - H:W 4

Gabarito: LETRA D.

16. (Inst. AOCP/PM-ES/2022) A caixa de guerra é um instrumento de percussdo no formato de um cilindro.
Sabe-se que a altura desse cilindro mede a metade do raio da parte superior da caixa de guerra e que a
area lateral equivale a 144nt cm?. Assinale a alternativa que apresenta a area da parte superior desse
cilindro.

A) 1361t cm?.

B) 1441 cm?.

C) 96m cm?.

D) 1081 cm?.

E) 1961 cm?.

Comentarios:
Vimos que a area lateral de um cilindro é dada por:

Ajateral = 2TR - H

De acordo com o enunciado, a altura do cilindro é metade do raio. Assim:
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R
2

Substituindo essa informagao na formula:

2mR?

— — 2
Alateral - 2 - Alateral =nR

Nessa situacao, observe que a area lateral é igual a drea da base (e parte superior).

Portanto, a area procurada é igual a propria area lateral.

|A = 1441 cm?|

Gabarito: LETRA B.

17. (CONSULPLAN/SEDUC-PA/2018) Sobre os cilindros, sélidos geométricos classificados como corpos
redondos, pois, se colocados sobre uma superficie plana levemente inclinada, rolam, analise as afirmativas
a seguir.

I. Os elementos de um cilindro sdo: bases, altura, eixo, sec¢ao transversal e geratrizes.

Il. Os cilindros sao classificados como: retos e obliquos.

_

lll. A planificagdo do cilindro—'é |,
IV. A area do cilindro é dada pela seguinte expressao: A = 2nr(h + 1).
V. O volume do cilindro é obtido pelo produto da drea da base por sua altura, ou seja, V = 2mr?h.

Estdo INCORRETAS apenas as afirmativas
A)lelll.

B)leV.

C)lleV.

D) llle V.

Comentarios:
I. Os elementos de um cilindro sdo: bases, altura, eixo, seccdo transversal e geratrizes.
Correto! Vimos isso na nossa teoria.

R: raio da base
h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

s gogeratriz
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. Os cilindros sdo classificados como: retos e obliquos.
Correto. Observe um exemplo de um cilindro obliquo e outro reto, respectivamente:

7

lll. A planificagao do cilindro -—' é
Errado! Faltou planificar as bases!

2nR

IV. A drea do cilindro é dada pela seguinte expressdao: A = 2nr(h + r).
Correto! E isso mesmo! Lembre-se:

Atotar = Ataterat T 2 " Apase

Atotal == ZﬂRh + 27TR2

Colocando 2R em evidéncia:
Atotal == 27TR (h + R)

V. O volume do cilindro é obtido pelo produto da drea da base por sua altura, ou seja, V = 2mr?h.
Errado!! O volume do cilindro é dado por:

V = A,H = tR*H
Gabarito: LETRA D.

18. (Inst. AOCP/PM-ES/2018) Considere que, sobre uma mesa, estdo dispostos dois recipientes para
liquidos. O primeiro recipiente tem o formato de um cilindro e o segundo recipiente tem o formato de um
paralelepipedo reto retangulo. O cilindro possui a base circular com raio r e cuja drea da base é igual a 48
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dm?, além da altura com medida h. O paralelepipedo possui as trés dimensdes, a, b e c, iguais a trés
numeros pares consecutivos, tal que a soma dessas trés dimensdes seja igual a 18 dm. Sabendo que o
volume do cilindro é igual ao triplo do volume do paralelepipedo, e usando a aproximagdo para w = 3,
entdo a razdo entre a altura h e o raio r do cilindro, nessa ordem, serd igual a

A) 1.

B) 3.

C)o.

D) 27.

E) 81.

Comentarios:
As dimensdes do paralelepipedo sdo "a", "b" e "c". O enunciado disse que a soma delas é igual a 18.

a+b+c=18
Além disso, sdo numeros pares consecutivos, de forma que podemos escrever:

b-2)+b+(b+2)=18

Podemos concluir que o paralelepipedo possuilados 4, 6 e 8. Com essas dimensdes, vamos calcular o volume.
V = abc - V=4-6-8 - V = 192 dm?
A guestdo nos informa que o volume do cilindro é o triplo do volume do paralelepipedo.
Veilindro = 3V
Veilindro = 3 - 192
Veilindro = 576 dm?
Vamos guardar esse valor por enquanto. Agora, vamos usar a area da base para calcular o raio do cilindro.

Apase = TR?

48 = 3R?

R? =16
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R =4dm

Com o raio e o volume do cilindro, podemos determinar sua altura.

V = nR*H
576 = 48H
H=12dm
Queremos a razdo entre a altura e o raio:
k= % - k= E - k=3

Gabarito: LETRA B

19. (IBADE/PREF. JI-PIRANA/2018) Considere um cilindro equilatero de raio R, circunscrito em um prisma
reto de base hexagonal e de mesma altura. O volume do sélido contido entre o cilindro e o prisma tem
valor minimo igual a:

A) R3(2m — 3v/3)

B) R3(2m — 6)

C) R?(9 — 2m)

D) R%(3V3 — 2m)

E) 3R3

Comentarios:
Inicialmente, vamos calcular o volume do cilindro.

Veitinaro = nR*H

Como trata-se de um cilindro equilatero, tem-se que H = 2R:
Veitinaro = 2mR3

Por sua vez, o prisma reto de base hexagonal pode ser calculado com:

Vprisma = ApH
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A area da base de um prisma hexagonal regular é dada por:

3-L2-\/§
h="5

Para determinar o lado do hexagono (L) em fun¢do do raio, vamos ver como fica no desenho:

N

SN——

Lembre-se que podemos visualizar o hexagono regular como composto por 6 tridngulos equilateros. Com
isso, concluimos que o lado do hexagono é o préprio raio do cilindro circunscrito.

3-1%2-4/3 3R2%\/3
b=" o5 b=
2 2
Com isso, o volume do prisma fica:
3vV3R%*H
Vprisma = T

Lembre-se que o prisma possui a mesma altura do cilindro, ou seja, 2R.

2-3V3R3
Vprisma = T - Vprisma = 3\/§R3

O volume entre o cilindro e o prisma é dado por:

Ventre = Vcilindro — Vprisma

Vontre = 2R3 — 3+/3R3

Ventre = R3(21'[ - 3\/§)

Gabarito: LETRA A.
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20. (IDECAN/PREF. SIMONESIA/2016) Uma peca mecanica industrial possui o formato de um cilindro
circular reto de 8 cm de altura e raio da base igual a 3 cm. Para pintar completamente a 4rea de sua
superficie externa, sera necessaria uma quantidade de tinta suficiente para cobrir uma area total, em cm?,
de:

A) 11m.

B) 66m.

C) 144m.

D) 198m.

Comentarios:
A area total de um cilindro pode ser calculada como:

Atotal = 2T[R (h + R)
Como a questdo ja forneceu a altura e o raio, podemos substituir direto:

Atotal - 27.[' 3 : (8+ 3)

|Atotal = 6611'|

Gabarito: LETRA B.

21. (IAUPE/CEP-0S/2013) Um semicilindro obtido de um cilindro equilatero tem altura 4 cm. E CORRETO
afirmar que o volume do semicilindro é igual a

A) 8nt

B) 7m

C) 51t

D) 4nt

E) 9n

Comentarios:
No cilindro equilatero, a altura é igual ao diametro da base. Como o cilindro da questdo tem altura igual a
4 cm, entdo o raio da base é 2 cm. Com a altura e o raio, é possivel calcular o volume do cilindro:

V = nR*H
V=m-2%-4
V =16n

Ora, queremos o volume do semicilindro gerado a partir do cilindro equilatero. E metade!
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%4
Vsemi = 5 - Vsemi = 81

2

Gabarito: LETRA A.

22. (DIRENS/EEAR/2021) Considere um cilindro reto, cuja altura é igual ao diametro da base e a area da

se¢do perpendicular as bases, contendo os centros destas bases, mede 32 cm? Baseando-se nessas

informacgoes, calcule a drea da base desse cilindro e assinale a opgao correta.
A) 8t cm?

B) 167 cm?

C) 24t cm?

D) 32 cm?

Comentarios:

Como a altura é igual ao didmetro da base, temos ai um cilindro equilatero. Nesse cilindro, a secao
perpendicular as bases, contendo os centros destas, € um quadrado de lado igual a 2ZR. Como a questao

afirma que esse quadrado tem 32 cm? de area, podemos escrever:
(2R)?=32 —> 4R* =32 - R?=38
A questdo pede apenas a area da base:
Apgse = TR?
Apase = 8T
Gabarito: LETRA A.

Vunesp

23. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Campinas (SP)/2019) Analise o sélido geométrico da figura

Seh =48 cmer = 17 cm, esse sélido tem um volume de:
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A) 0,082 m?
B) 0,068 m?
C) 0,123 m?
D) 0,044 m?
E) 0,246 m?

Comentarios:
A figura acima representa um cilindro! Seu volume é calculado pelo produto da area da base pela altura.

T
S B |

H VOLUME = A H

No cilindro, temos uma base circular. A area a ser calculada é a da circunferéncia. Assim,
A, = TR?
O enunciado disse que o raio é 17 cm (0,17 m), entdo
A, =m-(0,17)2 - A, =0,02897 m?
Vamos usarm = 3,14
A, =0,0289-3,14 - A, =0,090746 m*

Como a altura é 48 cm (0,48 m), podemos substituir tudo na férmula do volume do cilindro:

V=A4,-H - V=0,090746-048 - V =0,04355m3

Podemos aproximar o resultado encontrado para 0,044 m3, conforme consta em D.

Obs.: Essa questdao realmente tem umas continhas chatas de se trabalhar. Uma dica para resolver é a
seguinte: operar com todas as unidades em centimetros (cm). Com isso, vocé obtera um resultado em cm3.
Depois, precisamos converter para m? (pois o enunciado pede a resposta nessa unidade).
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Conversao de Unidades mais Comuns

De: Para: Agao:
5 L Sao equivalentes.
cm m
1cm3 = 1mL.
dm? L Sao equivalentes.
m
1dm3 =1L.
3 Multiplicamos por mil.
m L 3
1m” =1000L
Dividimos por mil.
mL L
1000mL =1L
3 3 Dividimos por 1 milh3o.
cm m 3 3
1000000 cm® = 1m

Que tal praticar refazendo o exercicio dessa forma? Fica o exercicio!

Gabarito: LETRA D.

24. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Ibaté (SP)/2019) A caixa d’agua de um prédio publico tem a forma
de um cilindro reto de diametro d = 3,2 m e altura h = 4 m. Entdo, assumindo-se a aproximag¢aon =3, a
capacidade dessa caixa d’agua sera de

A)3072L.

B) 12 288 L.

C)30 720 L.

D) 48 080 L.

E) 122 880 L.

Comentarios:
A questdo quer a capacidade (volume) da caixa d'agua (que é um cilindro reto). Logo, lembre-se da aula:

H VOLUME = A H
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- Em um cilindro reto, a base é uma circunferéncia e, portanto,
A, = mR?
O enunciado forneceu o diametro! Sabemos que o diametro é o dobro do raio.
D=2R - 32=2R - R=16m
Podemos calcular a area da base:
A, =3-16%2 - A, =3-256 —> A, =768m?

Além disso, temos a altura (h = 4 m). Podemos substituir todas essas informagdes na férmula do volume
de um cilindro.

V=A,-H -> V=768-4 - V=3072m3

Agora, perceba que as respostas estdo em litros. Assim, de m? para litros, multiplicamos por 1.000.

V =30,72-1000 - V =30.720L
Gabarito: LETRA C.

25. (VUNESP/AVAREPREV/2020) Certo suco é vendido em latinhas de aluminio, no formato de cilindro.
Cada latinha contém 270 mL de suco, o que corresponde a 9/10 do volume total da latinha, se utilizado
n=3. Se o didmetro da latinha é de 6 cm, e cada cm? corresponde a 1 mL, entdo a altura de cada latinha é
de, aproximadamente,

A) 8 cm.

B) 9 cm.

C) 10 cm.

D) 11 cm.

E) 12 cm.

Comentarios:
Observe que a latinha contém 270 mL (cm?3) de suco. Esse volume corresponde a 9/10 (ou 90%) do volume
total. Com essa informacgao inicial, podemos calcular o volume total da latinha.

270
0,9-V =270 - V=— - V =300 mL
0,9
Pronto, o volume total da latinha é 300 mL.
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H VOLUME = A.H

6
R= - R= 5 7 R=3cm
Agora, conseguimos determinar A.
A,=mR?> > A, =3:32 > A, =27cm?

Com o volume e a area da base, devemos substituir os valores encontrados para encontrar h.

V=A,-H H v H —300 H=11,1
— . —_ [ e d = b E ) cm
b Ap 27
Gabarito: LETRA D.
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QUESTOES COMENTADAS

Cone

FGV

1. (FGV/SENADO FEDERAL/2022) Um reservatério tem o formato de um cone reto. Ele esta invertido, com
o vértice para baixo e a base para cima. Um liquido é despejado no reservatério a uma vazao constante.
Apo6s uma hora, o liquido atinge uma altura igual a metade da altura do reservatdrio. O nimero de horas
adicionais necessdrias para encher todo o reservatdrio é igual a

a) 1.

b) 3.

c) 5.

d) 7.

e) 8.

Comentarios:
Nada melhor que desenhar a situacdo para visualizar melhor o que esta acontecendo.

A primeira coisa que devemos perceber é a seguinte: o enunciado diz que demorou uma hora para encher
até a metade da altura. Logo, muitos alunos podem pensar que serd mais uma hora para encher a outra

metade. Isso ndo é verdade, pessoal. E importante que vocé perceba que quando a d4gua chega na metade
da altura do reservatodrio, nao temos metade do reservatorio preenchido! Cuidado aqui.

No6s estamos trabalhando com um cone. Assim, vocé pode observar que o volume a ser preenchido na
segunda metade da altura é muito maior que o volume da parte de baixo. Com isso, o tempo para encher

essa outra metade também sera maior.

Dito isso, vamos calcular o volume do cone que foi preenchido em 1 hora.
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R\? (H
Aph m(3) (3) mR*H
Vpreenchido = T Vpreenchido = T Vpreenchido = 24

Esse foi o volume preenchido em 1 hora. Agora, vamos calcular o volume total do cone.

A H nR%*H

Viotar = T = Viotar = T

Precisamos também determinar quanto ainda falta ser preenchido. Para isso, devemos fazer a diferenca
entre os dois volumes que acabamos de calcular.

Vfalta = Viotar — Vpreenchido

nR?H mR?*H
Vfalta = 3 - 24

nR*H
Vfalta = 7 24

Opa! Note que o volume que falta é 7 (sete) vezes o volume ja preenchido. Portanto, como a vazdo é
constante, demorara 7 vezes o tempo que foi necessario inicialmente, ou seja, 7 horas.

Gabarito: LETRA D.

2. (FGV/PREF. PAULINIA/2021) Um recipiente conico invertido, com altura 27cm e raio da base 24cm, esta
cheio de agua. A agua é, entao, totalmente transferida para um recipiente cilindrico com raio da base 18cm
e altura suficiente para conter, com sobras, toda a agua. A altura, em centimetros, que a dgua atinge no
cilindro é

A) 9.

B) 12.

C) 16.

D) 18.

E) 24.

Comentarios:
Opa! O primeiro passo aqui é calcular o volume do cone. Temos a altura (H = 27 cm) e o raio (R = 24 cm).
Lembre-se da férmula:

v mR*H
-3
Vamos substituir os valores.
a TRF 12 Regido (Oficial de Justi¢a) Raciocinio Analitico e Raciocinio Légico - 2023 (Pré-Edital) 126
, www.estrategiaconcursos.com.br 201
https://t.me/kakashi_copiador_py_bot




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 15

_1'[-242-27
B 3

- V = 5.184n cm?

Esse volume vai totalmente para o cilindro! O volume de um cilindro é dado por:
V = nR?*H
Dessa vez, temos o volume (V) e o raio da base (R = 18 cm). Com isso, conseguimos determinar H.

_ 5.184
324

5.184m =m-18%-H -

Gabarito: LETRA C.

3. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo
do cone. A area lateral desse cone em cm? é

A) 24m.

B) 36m.

C) 48m.

D) 60m.

E) 72m.

Comentarios:
Lembre-se que a area lateral de um cone é dada por:

Ajaterar = TRg

Temos o valor da geratriz, mas ndo temos o valor do raio (R). Para encontra-lo, vamos esquematizar.

: Eixo
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Note que olhando para o "interior" do cone, temos uma tridngulo retangulo em que a geratriz é a hipotenusa
e o raio é cateto oposto ao angulo de 30°. Assim,

R
sen30°=— - R =g-sen30°
g
Substituindo g = 12 e sen 30° = %:

1
R=12-§ - R=6cm

Com o valor da geratriz e do raio, podemos usar a formula da area lateral do cone.
Ajateral =T 126 - Ajateral = 72T cm®
Gabarito: LETRA E.

4. (FGV/ALERO/2018) Um cone tem 10 cm de altura e base de area igual a 75 cm2. Um plano paralelo a
base do cone e distando 4 cm dela determinou uma se¢3o de area S. O valor de S, em cm?, é

A) 27.

B) 32.

C) 36.

D) 40.

E) 45.

Comentarios:
Vamos esquematizar a situacao.

6 cm

10 cm

4 cm

Os triangulos ACE e BCD sao semelhantes entre si. Ora, se sdo semelhantes, podemos escrever que:
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A drea S é dada por:

Usandor = 0,6 - R:
S=mn-(06R)?* - §=0,36-mR?
Note que wR? é a area da base do cone (o enunciado informou que ela é igual a 75 cm?). Logo,
$=036-75 - S=27cm?

Gabarito: LETRA A.

5. (FGV/AL-MT/2013) Um cone circular reto de ferro, com 32 cm de altura, é colocado com a base no fundo
de um aquario, de tal modo que a parte do cone que fica acima do nivel da agua corresponde a 1/8 do
volume total do cone. A altura da parte submersa do cone é

A) 4 cm.

B) 8 cm.

C) 16 cm.

D) 24 cm.

E) 28 cm.

Comentarios:
Vamos desenhar.

B U S 1/8 do volume
32— H
---------------------------------- /: )‘\

32cm

Queremos determinar a altura da parte submersa, ou seja, H. Para determind-la, primeiro vamos encontrar
uma relagdo entre o raio da base do cone maior (R) e o raio da base do cone menor (r). Considere o seguinte
esquema:
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32 cm r

s
)

Note que o triangulo CBD é semelhante ao triangulo ACE. Sendo assim,

(1

r 32—-H (32—H)
—_ = - r= .
R 32 32

Vamos guardar esse resultado. sabemos que o volume do cone menor é 1/8 do cone maior. Assim,

v i mr?(32 - H mR? - 32
Vconemenor:% - /(;/ ): é/S - r?2- (32— H) = 4R? (2)

Usando (1) em (2):

%-}(A-(SZ—H)=4/£ - (32—H)3=4-322
(32— H)% =4096
Tirando a raiz cubica em ambos os lados da equacdo:
32-H=16 - H=16cm

Gabarito: LETRA C

CEBRASPE

6. (CESPE/PC-ES/2010) Os policiais da delegacia de defesa do consumidor apreenderam, em um
supermercado, 19,5 kg de mercadorias improprias para o consumo: potes de 150 g de queijo e pegas de
160 g de salaminho. Com base nessa situagdo, julgue o item a seguir.

Suponha que os potes de queijo tenham a forma de um tronco de cone de 7 cm de altura, em que o raio da
base maior meca 4 cm e o da base menor, 3 cm. Nesse caso, tomando 3,14 como valor aproximado para 7,

é correto afirmar que essas embalagens tém capacidade para, no maximo, 250 mL.

Comentarios:

TRF 12 Regido (Oficial de Justi¢a) Raciocinio Analitico e Raciocinio Légico - 2023 (Pré-Edital) 130
www.estrategiaconcursos.com.br 201

©

https://t.me/kakashi_copiador_py_bot



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 15

Essa é uma excelente questdo para treinarmos um pouco sobre tronco de cone. Vamos resolver a questdo
de duas maneiras: uma aplicando a férmula direta (caso vocé lembre) e outra sem ter que lembrar de
formulas dificeis.

Com as informagdes passadas pelo enunciado, conseguimos desenhar o sélido acima. Na nossa teoria,
demonstramos que o volume do tronco de cone é dado pela seguinte férmula:

h
V=?-(R2+Rr+r2)

Portanto, para encontrarmos o volume, basta substituirmos os valores.

3,147

s (#+4:3+3) o> V=27108cm’

Galera, eu sei que a formula do tronco de cone nao é nada intuitiva. Ela é horrivel de decorar. Por sorte,
algumas vezes, usa-la ndo serd necessario. Para resolver uma questdo de tronco de cone sem usar a formula,
precisaremos fazer a subtrag¢ao de dois volumes: o volume do cone maior e o volume do cone menor. Mas
que cones sdo esses? Veja o desenho abaixo:

Note que o volume do tronco (em verde) é a diferenca entre o volume do cone (em azul) pelo volume do
cone (em marrom). Tudo bem? O volume de um cone nds lembramos:
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O raio da base do cone azul é 4 cm. Assim,
Ab,azul =1 - 4? - Ab,azul = 16m cm?
O raio da base do cone marrom é 3 cm. Assim,
Apmarrom =T " 32 - Apmarrom = 9T cm?

Agora, falta determinarmos as alturas do cones. Para isso, precisamos atentar para a seguinte figura:

Observe que o cone menor tem a altura h. Por sua vez, a altura do cone maior sera h + 7. Para determinar
h, nés precisamos fazer uma semelhanca de triangulos.

h
h+7

- 4h =3h + 21 - h=21cm

Sl w

Agora, podemos calcular os volumes.

Ap azul (h+7) 16w - 28 4481 3
Vazu = - azul = 5 - Vazui = —5— cm
3 3 3
v _ Ab,marrom ‘h N v _ o - 21 R _ 1891 J.
‘marrom 3 marrom 3 ‘marrom 3

Vimos que o volume do tronco sera a diferenca desses dois volumes.
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azul — Vmarrom - 3 3 - 3

448m  189m  259-3,14

= 271,08 cm3

VtT‘OTlCO

Esse é o mesmo resultado que encontramos usando a féormula (ainda bem! rsrs). Veja que deu um pouco
mais de trabalho (pois foi além de apenas uma aplicacdo de férmula). Cada uma das resolucdes apresenta
suas vantagens e desvantagens. A primeira vai te fazer economizar tempo. Por sua vez, a segunda evita que
tenha que decorar mais uma férmula (bem grande por sinal, rsrs). A melhor maneira é vocé que decide!

Gabarito: ERRADO.

7. (CESPE/PETROBRAS/2008) Considere que casquinhas de sorvete tém a forma de um cone circular reto
e capacidade para 45n cm?® de sorvete em seu interior. Nesse caso, se as casquinhas tém 15 cm de altura,
entdo o raio da base do cone deve medir

A) Wcm.
B) V18 cm.

C) 3/v/mcm.
D) 3w cm.

E) 3 cm.

Comentarios:
Pessoal, temos um cone circular reto. O enunciado nos forneceu seu volume e a sua altura. Precisamos
descobrir o raio da base. Para ajudar na visualiza¢ao, considere o cone abaixo:

As informagdes do enunciado foram: V,y,e = 45m cm® e H = 15 ¢m. Vamos substituir.
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Ab15

457 =

3 - Ap = 9 cm?

Como a base é um circulo, sabemos calcular sua area e, portanto, o seu raio.
nR>=9r > R?’=9 -5 R=3cm

Gabarito: LETRAE.

Outras Bancas

8. (IDIB/CREMERJ/2021)

O cone é um sdélido geométrico obtido pela rotagao de um triangulo. Com base na figura acima, é correto
deduzir que a formula do seu volume (V) é dada por

AV =nr?h
B)V =nr?h/3
QV =mnr?g/3
D)V =nriyg

Comentarios:
Pessoal, questdo bem rapida! E bater o olho para lembrarmos da férmula! Anote ela ai com vocé.

Gabarito: LETRA B.

9. (LEGALLE/PREF. VALE DO SOL/2021) Uma empresa a produz velas em formato coénico. Sabendo que a
altura de determinada vela produzida é de 12 cm e que o raio da base é de 9 cm, qual é a drea lateral desta
vela? (Considere it = 3,14)

A) 269,3 cm?.
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B) 423,9 cm?.
C) 593,4 cm?.
D) 339,12 cm?.
E) 732,5 cm?.

Comentarios:
Vimos na teoria que a drea lateral de um cone é dada pela seguinte formula:

A, = mRg

Precisamos da geratriz do cone! Sabemos que para encontra-lo, podemos usar o Teorema do Pitagoras, em
que a geratriz é a hipotenusa do triangulo retangulo destacado abaixo:

>
g*=h*+r? > g?=122+92 > g=15cm

Agora é s6 aplicarmos na férmula, considerando m = 3.14:

A =314-9-15 > [A, =423,9cm?

Gabarito: LETRA B.

10. (Inst. CONSULPLAN/PREF. COLUMBIA/2020) Um cone circular reto tem o didmetro da base medindo
12 cm e altura medindo 9 cm. Este cone é interceptado por um plano B que é paralelo a base e esta distante
6 cm do vértice. O volume do tronco de cone assim formado é:

A) 76m cm?

B) 108mt cm3

C) 238,641 cm?

D) 3041t cm3

Comentarios:
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Vamos esquematiza essa situagao.

6 cm

9 cm

3cm

Vamos determinar o raio da base menor (r) por meio da semelhanca entre os triangulos ACE e BDC.

- 9r = 36 - r=4

Nel e

r
6
Com o valor dos dois raios e a altura do tronco, podemos calcular seu volume:

h m-3
Vz?-(R2+Rr+r2) - VzT-(62+6-4+42)

Gabarito: LETRA A.

11. (FUNDATEC/PREF. S. DO JACUI/2019) O volume de um cone que possui o eixo de rotacdo perpendicular
a base circular de raio 6 cm e que tem geratriz de 12 cm é:

A) 7213 cm?®
B) 10873 cm?
C) 72mV6 cm?
D) 421v/3 cm?
E) 64vV6 cm®

Comentarios:
Opa, com o raio e a geratriz, é possivel determinar a altura desse cone!
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g =h?*4+r? - 122=h%2462 > h=6V3cm

Com a altura e o raio, podemos determinar o volume:

mR?H T-6%-6V3
V= Ve '

3 3 - V = 721tv3 cm?

Gabarito: LETRA A.

12. (IBADE/PREF. JI-PIRANA/2018) O volume, em metros ctibicos, de um tronco de cone obtido a partir de
um cone equilatero de raio igual a V3 m, cortado na metade da altura, sera:

A)3m/8

B) 2m/3

C)21m/8

D) 7m/16

Comentarios:

Inicialmente, vamos obter a altura desse cone. Para tanto, usaremos o fato de ser um cone equilatero, ou
seja, que possui geratriz igual ao diametro.
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(2v3) =r?+(¥V3)° - 12=h*+3 > h=3cm

Agora, vamos esquematizar a situacdo do tronco de cone.

1,5 cm

3 cm

1,5 cm

Pronto! Agora que temos tudo, sé jogar na formula!l

h
V=?-(R2+Rr+r2)

2

v 21
8
Gabarito: LETRA C.
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13. (DIRENS-AER/EEAR/2018) Uma “casquinha de sorvete” tem a forma de um cone circular reto cujas
medidas internas sao 12 cm de altura e 5 cm de diametro da base. O volume de sorvete que enche
completamente essa casquinha é __ 1T cm3.

A) 30

B) 25

C) 20

D) 15

Comentarios:
A guestdo nos forneceu o raio (metade do diametro) e a altura. Podemos jogar essas duas informagdes na
formula do volume do cone.

mR?H m-(2,5)%-12
V= - V=———

3 3

|V = 257 cm?|

Gabarito: LETRA B.

14. (IDECAN/CBM-DF/2017) A rotagdo de um triangulo retangulo em torno de seu cateto maior gera um
cone de 12t m® de volume. Considerando que a area desse tridngulo é 2 m?, seu cateto menor mede, em
metros:

A)7

B) 8

g9

D) 12

Comentarios:
Vamos visualizar o que esta acontecendo.

\b /‘f‘fi\

Vamos guardar esse resultado. Por sua vez, o volume do cone gerado é 12w m?3. Logo:
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nh?a
3

=12n - b?a=36 (2)

Observe que podemos reescrever (2) da seguinte forma:
b - (ab) = 36

Ora, conhecemos o produto "ab". E a nossa relag3o (1):

A questdo pede exatamente a medida do menor cateto (que é b). Portanto, podemos marcar a letra C.

Gabarito: LETRA C.

15. (RBO/CPTM/2017) Num cone reto de 6 dm de altura, o didametro da base mede 4 dm. Entdo, 75% do
volume desse cone, em decimetros cubicos, é igual a

A) 61t

B) 8m

C) 9n

D) 121t

E) 18n

Comentarios:
Temos um cone com 6 dm de altura e raio igual a 2 dm (metade do didametro). Com essas duas informacoes,
podemos calcular o volume desse cone. Para tanto, usamos a férmula:

SubstituindoR =2eh = 6:

m-2%-6 s
V=——m— - V =8mdm

Cuidado, pois a questao pede apenas 75% do volume. Logo:

Resp=0,75-V —> Resp=0,75-8m -

Gabarito: LETRA A.
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16. (Inst. AOCP/PREF. ANGRA/2015) Sdo dados dois sdlidos geométricos: o primeiro dele, é um cilindro de
didmetro da base igual a 140 cm e altura de 10 cm. O segundo é um cone cujo raio da base é iguala 70 cm
e cuja altura é 10 cm. Assim, a razdo entre o volume do cilindro e o volume do cone (nessa ordem) é

A) 3.

B) 2.

C) 1/6.

D) 1/3.

E) 1/2.

Comentarios:
Observe que a altura e o raio do cone e do cilindro sao iguais!

O enunciado tenta nos confundir ao falar que o diametro da base do cilindro é 140 cm. No entanto, lembre-
se que o raio é metade do diametro! Portanto, o raio do cilindro é 70 cm, assim como o raio do cone.

Sendo assim, vamos nos atentar apenas as férmulas.
V. = mR?H
cilindro

nR?*H
Veone = 3

O enunciado pede a razao entre o volume do cilindro e o volume do cone:

k = Vcilindro 5 k = TLRZ/I:I/_/ 5 k=3

Vcone

Gabarito: LETRA A.

17. (QUADRIX/CRO-ES/2022) O volume V de um tronco de cone de raio da base maior R, raio da base
menor r e altura h pode ser calculado pela formula a seguir.

h
V= (?) (R? + Rr +1?)

Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Se o volume de um tronco de cone cujos raios das bases medem 3 dm e 4 dm é igual a 74t dm3, a altura do
tronco mede 6 dm.

Comentarios:
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Questdo que pede para aplicarmos a férmula do volume de um tronco de cone! Ele nos forneceu todas as
informagdes que precisamos para determinar a altura! Vamos jogar tudo na férmula.

h
V= (?) (R?> + Rr +1?%)
Assim:

Th
741 = (?)(42 +3-4+3%

74 = (g) (16 +12+4+9)

74_37h
3
222
37
h=6

Portanto, o item estd correto quando afirma que a altura do cone é 6 dm.

Gabarito: CERTO.

18. (QUADRIX/CRC PR/2022) A Catedral Basilica de Maringa é considerada a mais alta catedral da América
Latina. O corpo principal da catedral é um cone de 114 m de altura e 50 m de diametro de base. A partir
dessas informacgoes, julgue o item, considerando mt = 3.

O volume total do corpo principal é igual a 71,25 dam3.

Comentarios:
O enunciado diz que temos um cone de 114 metros de altura e 25 metros de raio (metade do didmetro).

No entanto, o volume que consta no item esta em dam3 (decdmetros cubicos).

Para facilitar a vida, converteremos metro em decametro antes de usar a férmula, pois nosso resultado ja
saird na unidade correta. Lembre-se que:

ldam =10m
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Sendo assim, ficamos com:

h=114m =11,4dam

R=25m=25dam

Com isso, podemos usar a férmula do volume do cone:

V= TR2%h
3
_3:.252-114
- 3
V=625 11,4

V =71,25 dam?®

E exatamente o valor que trouxe o item! Sendo assim, podemos assinalar que o item esta correto.

Gabarito: CERTO.
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QUESTOES COMENTADAS

Esfera

FGV

1. (FGV/PM-CE/2021) O raio de uma esfera aumentou 1/3 de seu valor. Sendo V o volume inicial da esfera,
é correto afirmar que o novo volume

A) é menor do que V.

B) estd entre V e (4/3)V.

C) esta entre (4/3)V e 2V.

D) esta entre 2V e 3V.

E) é maior que 3V.

Comentarios:
Considere uma esfera de raio R. O volume dessa esfera é dado por:

V_47TR3
3

Se o raio dessa esfera aumenta de 1/3, ent3o seu novo raio é:

R’=R+5 - R’=ﬁ
3 3

O volume dessa nova esfera é dado por:

3 4mR"3
3

Substituindo R’:

v 47T<4R)3 v (64) AmR® 53y
= —|— s =|\—]" e d = .
313 27) 3 :

Note entdo que o novo volume esta entre 2V e 3V.

Gabarito: LETRA D.
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CEBRASPE

2. (CESPE/IFF/2018) O volume de um cubo que tem seus vértices sobre uma superficie esférica de raio
igual a 53 centimetros é igual a

A) 75 cm3.

B) 125 cm3.

C) 375v3 cm?

D) 1.000 cm?3.

E) 3.000v3 cm?.

Comentarios:
Temos um cubo dentro de uma esfera. Imagine algo como a figura abaixo.

Sei que ndo é a melhor das figuras, mas minha intencdo é fazer vocé perceber que o diametro da esfera
coincide com a diagonal do cubo. Na teoria, vimos que a diagonal de um cubo é dada por:

d=L1V3

L representa o valor da aresta do cubo. Como o diametro é igual a essa diagonal, podemos igualar as duas
quantidades.

2R 2v/3R
IV3=2R > L=— - L=——r—m7r
V3 3

Esse o valor da aresta em funcdo do raio da esfera. O enunciado forneceu que R = 5v/3 cm, substitua na
férmula para obter o L.

23 - (5V3)
L=T L=10cm
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Com a aresta do cubo determinada, vamos encontrar o volume.
V=12 - V=102 - V =1000 cm?
Gabarito: LETRA D.

(SEPLAG-DF/2008) Texto para as proximas questoes
Julgue os itens a seguir, acerca de um reservatorio de gas que tem a forma de uma esfera de 10 m de raio.

3. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) Se for construido um novo reservatorio esférico, com raio igual a metade do
raio do reservatorio original, entao o volume desse novo reservatério sera igual a metade do volume do
outro reservatoério.

Comentarios:
NOs vimos na teoria que o volume de uma esfera é dado pela seguinte férmula:

V. —4 R3
1—3”

Se o raio da esfera for reduzido pela metade, entdo ficamos com o volume:

4 (R’ 4 .1 1
V2=_T[<_) - V2=_T[R (_> - V2=_'V1

3 8
Vi

Veja que se reduzirmos o raio na metade, o volume do reservatério diminuira numa propor¢ao bem maior,
resultando em um volume igual a um oitavo do original (12,5%). Logo, o item estd incorreto.

Gabarito: ERRADO.
4. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) O volume desse reservatdrio é igual a 4.000rt m3.

Comentarios:
NOs vimos na teoria que o volume de uma esfera é dado pela seguinte formula:

V—4 R3
_37'[

Se o raio do reservatdrio € R = 10m, entdo, devemos substituir:

V= F 108 V= 1000 %
= = b = —7T" -
37 3" 3
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O item "esqueceu" de dividir por 3. Logo, encontra-se errado.

Gabarito: ERRADO.

CESGRANRIO

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma esfera macica e homogénea é composta de um Unico material,
e tem massa igual a 400 g. Outra esfera, também macica e homogénea, e de mesmo material, tem raio
50% maior do que o da primeira esfera. Assim, o valor mais proximo da massa da esfera maior, em
quilogramas, é igual a

A) 0,6

B) 1,0

C)1,3

D) 1,5

E)1,7

Comentarios:
Pessoal, algumas questdes de geometria espacial podem envolver massa também. Isso acontece pois volume
e massa estao intrinsicamente ligados por uma propriedade chamada de densidade. Matematicamente,

d_m
v

Portanto, note que a densidade de determinado objeto homogéneo é a razao de sua massa pelo volume.
Como as duas esferas da questdao sdao do mesmo material, elas possuem a mesma densidade e podemos
escrever o seguinte:

m; m,
Vi 1

Por fim, lembre-se que o volume de uma esfera pode ser calculado por:

4mR3

esfera — 3

Substituindo na expressdo que encontramos anteriormente,

m;  m
4mR3 B 4TR3
3 3

Podemos simplificar cortando o que aparece igual em cada lado.
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m; m,

R R}
Pronto!! Essa é a expressdo que queremos para conseguir resolver o problema.
Se a segunda esfera tem raio 50% maior que a primeira, podemos escrever que:
R, = 1,5R;
Substituindo também que m; = 400 g, ficamos com:

400  m, 400 -3,375R;
R? ~ (15R,)? M2 ="p3

- m, = 1350 g

O enunciado pede o valor da massa em quilogramas, portanto, devemos dividi-la por mil.

1.350

:W m2=1,35kg

m,

Gabarito: LETRA C.

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) A Figura a seguir mostra um cilindro reto, um cone reto e uma esfera
que tangencia a base do cilindro e as geratrizes do cilindro e do cone. O cone e o cilindro tém como base
um circulo de raio 7 cm e a mesma altura que mede 24 cm.

Qual o volume, em centimetros cuibicos, da regiao interior ao cilindro e exterior a esfera e ao cone?
A) 8001
B) 784w
C) 748m
D) 6841
E) 648n

Comentarios:
Ok! Temos muitos volumes para calcular. Comegaremos pelo cilindro.
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— - p2 — .72, _ 3
Vcilindro =TnR°h - Vcilindro =m-7-24 - Vcilindro = 1176m cm
Agora, o volume do cone.

R?h 1.176m

cone — 3 - Veone = T - Veone = 3921

Beleza! Agora o mistério: o volume da esfera! Para calcularmos, precisamos do raio e ndo o sabemos. Para
encontra-lo, veja o desenho abaixo.

24

Primeiramente, note que a geratriz do cone é a hipotenusa do triangulo retangulo que tem como catetos a
altura do cone e o raio da base. Assim,

g?=24>+7* > g*=576+49 > g*=625 > g=25

Pelo desenho, conseguimos dizer que:

Il
w

24-R)+(7—-R)=25 > 31-2R=25 —-> R
Com o raio da esfera, finalmente conseguimos encontrar o seu volume.

4mR3 4-q-33
Vesfera = T Vesfera = T

- Vagfera = 36T cm?®

A regido dentro do cilindro e fora do cone e da esfera tem volume de:

Vregiao = Vcilindro — Vcone - Vesfera

Viegiao = 1.176m — 392 — 361 = Viegiao = 748 cm?

Gabarito: LETRA C.
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Outras Bancas

7. (IDIB/CRF MS/2021) Seja uma esfera de raio r. E correto afirmar que seu volume é dado por

AV =r3

B)V = 2nr

QV = (4/3)7r3
D)V = 4nr?

Comentarios:
Questdo recente que exigiu do candidato apenas o conhecimento da férmula do volume de uma esfera!

V_4TL'R3
3

Gabarito: LETRA C.

8. (QUADRIX/CRF AP/2021) Sabendo que o sistema solar é composto por 8 planetas (Mercurio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno), julgue o item.

Se Netuno tem um raio aproximadamente 4 vezes maior que o da Terra, é correto estimar que seu volume
é 16 vezes maior que o da Terra.

Comentarios:
Considere que o raio da Terra seja R; e o raio de Netuno seja R,,. Podemos dizer que seu volume é dado por:

4mR} 4mR3
Ve=—3 =3

Como o raio de Netuno é 4 vezes o da Terra, entdo: R, = 4R,

Podemos usar essa informacdo em V,.

Am(4R,)3
=T

4R}

V, = 64
" 3

>V, =64V,

Note, portanto, que o volume de Netuno é 64 vezes maior que o da Terra!
Gabarito: ERRADO.
9. (AOCP/SED-MS/2022) Sejam V1 o volume de um cone de altura 3 cm e raio da base 2 cm e V2 o volume

de uma esfera inscrita em um cubo de 12 cm de aresta. Nessas condigdes, a razao entre o volume da esfera
e o volume do cone é igual a
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A) 72.
B) 86.
C) 144.
D) 236.
E) 576.

Comentarios:
Inicialmente, vamos calcular o volume do cone de altura 3 cm e raio da base 2 cm.

nR?h m-2%-3

cone — 3 - Veone = 3 - Veone = 4T

Agora, vamos calcular o volume de uma esfera inscrita (dentro) de um cubo de 12 cm de aresta.

A
v

12 cm

Observe que, nessas situacdes, o diametro da esfera é igual ao lado do cubo. Sendo assim:
2R=12 - R=6
Com o raio da esfera, conseguimos calcular o seu volume.

4mR3 41 - 63

esfera — T Vesfera = T

- Vesfera = 288m

A guestdo pede a razao entre o volume da esfera e o volume do cone.

% 288w
=-2dre o k=2 50 k=72
Vcone 4”
Gabarito: LETRA A.
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10. (IBADE/PREF. VILA VELHA/2020) A altura do cone de revolugdo circunscrito a uma esfera de raio R,
dado o volume do cone igual a 32rtR3/9 é:

A) 8R.

B) 8R/3.

C) 8R ou 8R/3.

D) 8R e 8R/3.

E) 4R.

Comentarios:
Temos um cone circunscrito (por fora) de uma esfera de raio R. Vamos desenhar essa situacao.

A \V A

Inicialmente, vamos tentar relacionar a altura do cone com o raio da esfera (R) e o raio do cone (r). Para isso,
observe que os triangulos VOC e ABV sao semelhantes. Com isso, podemos escrever:

Vo _Co
VB AB

Usando o que temos:

h—-R R
Ny

Elevando os dois lados ao quadrado.

h? — 2hR + R? _ R?

r2 + h? 72
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h?r? — 2hRr? 4+ R*r? = R*r? 4+ h?R?

h?r? — 2hRr? = h?R?

hr? — 2Rr? = hR?

hR?

Vamos guardar esse resultado.

Como sabemos que o volume do cone é:

Usando que é o dado fornecido no enunciado que esse volume ¢é igual a 32rnR®/9, vamos escrever:

32nR3 B nr?h
9 3
32R3 o, )
an = (2)
Vamos igualar (1) e (2).
32R3 _ hR?
3h h-2R
32R B h
3h  h—2R

3h%? = 32Rh — 64R?
3h3 — 32Rh + 64R%? = 0
Observe que se trata de uma equacao de segundo grau em "h". Vamos resolvé-la.
- Calculo do Discriminante

A=b%—4ac > A=(-32R)2—4-3-64R> > A =256R?
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- Célculo das Raizes

—b++/A —(—32R) + V256R? 32R + 16R
h=——— 5 h= > h="b—
2a 2-3 6
_ 32R+16R 48R

h=—b— 7 =7 =

32R — 16R 16R 8R
2 = T J—

Observe que a equagao tem duas raizes. Portanto, temos duas formas que a situagdo descrita no enunciado
pode ocorrer: o cone pode ter altura 8R ou 8R/3.

Obs.: Galera, essa é realmente uma questdo que exige mais. Ela envolve vérios assuntos da matematica:
semelhanca de tridngulos (geometria plana), volume de sélidos (geometria espacial) e equacdes de segundo
grau. Além disso, temos um grande trabalho algébrico. E uma 6tima questdo para revisdo!

Gabarito: LETRA C.

11. (IBFC/PREF. VINHEDO/2019) Considere um cubo de aresta K e uma esfera de mesmo diametro K. A
diferenca entre o volume do cubo e o volume da esfera sera:

A) (1 —%) K3

B) (1 - g) K3
Q) (g - 1) K3
D) (m — 1K?3

Comentarios:
Um cubo de aresta K possui volume:

Veubo = K3

Por sua vez, uma esfera de raio K/2 (metade do didmetro) tem volume:

K 3
4mR® in (7) K>3
Vesfera = 3 - Vesfera = T Vesfera = T

Queremos a diferenga entre os dois volumes:
6 = Veupo — Vesfera
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5= K3 K3
B 6
Colocando o K3 em evidéncia:
b3
_ _ "\ 3
5= (1 6) K

Gabarito: LETRA B.

12. (FUNDATEC/PREF. MAMPITUBA/2018) O volume de uma esfera inscrita em um cubo de aresta
medindo 18 cm é:

A) 7291t cm3.

B) 972m cm3.

C) 1.458m cm?3.

D) 7.776m cm3.

E) 11.664m cm?3.

Comentarios:
Quando uma esfera estd inscrita em um cubo, temos a seguinte situagao:

—

A
v

18 cm

Observe que a aresta do cubo é equivalente ao diametro da esfera. Logo:

2R =18

R=9cm

Com o raio da esfera, conseguimos calcular o volume:
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V_47TR3
3

Gabarito: LETRA B.

13. (DIRENS/EEAR/2016) Uma esfera esta inscrita num cilindro equilatero cuja area lateral mede 16m cm?.
O volume da esfera inscrita é

A) 8nt

B) 167

C) 32n/3

D 256m/3

Comentarios:
Vamos desenhar essa situacao!

2R

2R

Observe que, no cilindro equildtero, a altura é igual ao diametro da base. Como temos uma esfera inscrita,
entdo o raio da esfera é igual ao raio da base. Sabendo disso, vamos usar a area lateral para achar esse raio.

Ajaterar = 2R - 2R - Ajateral = 4 R?
Usando Ajgterqr = 16m:
16w = 4mR? - 4=R> > R=2

Opa! Com o raio da esfera, podemos calcular o volume:

v AmR3 v 4 - 23 v 32m
= e d = —_ [
3 3 3
Gabarito: LETRA C.
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14. (Inst. Consulplan/Pref. Pitangueiras/2019) Uma esfera de raio de 3 cm é colocada dentro de um cubo,
de forma que a esfera fique tangente a cada uma das seis faces do cubo. O volume, em centimetros
cubicos, da regido interna ao cubo e externa a esfera é: (Se necessario, considere nm=3.)

A) 96

B) 108

C) 132

D) 148

Comentarios:
Mais uma questdo que temos uma esfera inscrita em um cubo. Lembre-se que nessas situagdes, a aresta do
cubo é igual ao diametro da esfera (nesse caso, 6 cm, o dobro do raio).

A
v

6cm

Vamos calcular o volume do cubo.
Vv =63 - V =216 cm?
cubo — cubo — cm
Agora, o volume da esfera:

4mR3 4.3.33 5
Vestera = 3 - Vesfera = 3 - Vestera = 108 cm

O volume da regido pedida é exatamente a diferenca entre o volume do cubo e o da esfera:

V=Voypo — Vestera — V=216—108 — [V =108 cm?|

Gabarito: LETRA B.
15. (QUADRIX/CRF GO/2022) Considerando uma esfera com 367t metros cubicos de volume, julgue o item.

O raio dessa esfera é igual a 3 metros.
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Comentarios:
Nessa questdo, vamos fazer o caminho inverso! Temos o volume e queremos o raio.

47R3 41 - R3
V= 3 - 361T=T - R3 =27 - R=3m

Gabarito: CERTO.
16. (QUADRIX/COREN AP/2022) Julgue o item.
O volume de uma esfera é sempre um numero irracional.

Comentarios:
Pessoal, isso ndo é verdade.

. . 3(3 .
Considere uma esfera com raio igual a — O volume sera:

4AR3 4t [ 3|3 A1

V== 3\ |m 3

qAlw
l
<
Il
N

Observe que criamos um exemplo em que o volume da esfera é um niimero racional.

Sendo assim, o item esta errado ao afirmar "sempre".

Gabarito: ERRADO.
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LISTA DE QUESTOES

Introdugao

Outras Bancas

1. (DECEx/ESA/2021 - adaptada) Em relagdo a geometria espacial métrica, analise as sentengas abaixo
assinalando V para verdadeiro ou F para falso.

() Um poliedro é convexo quando o segmento que liga dois dos seus pontos esta sempre contido nele.
() Cada vértice de um poliedro é um ponto comum a trés ou mais arestas.

() Um poliedro convexo é dito regular quando todas as suas faces sdo poligonos regulares e congruentes
e em todos os vértices concorre o mesmo nimero de arestas.

A sequéncia correta relativa as afirmagdes acima é;
A) VVF.

B) FFF.

C) VEV.

D) VVV.

E) FFV.

2. (Inst. Exceléncia/PREF. TREMEMBE/2019) A Geometria Espacial é o nome usual para geometria no
espaco tridimensional, em que os sélidos estao inseridos. Um sélido é limitado por um ou mais planos ou
superficies, assim como as superficies sdo limitadas por uma ou mais linhas. Sobre os sélidos geométricos,
é CORRETO afirmar:

A) Um cuboctaedro é um sélido geométrico irregular, composto de dois tipos de poligonos regulares: o
quadrado e o triangulo.

B) Pelo Teorema de Euler, sabe-se que o niumero de vértices somado ao nimero de faces é igual ao numero
de arestas subtraido de 2, para qualquer poliedro.

C) A famosa piramide de Gizé, no Egito, ndo é um exemplo de poliedro.

D) Poliedros regulares sdo muito conhecidos por sua simetria. No total, existem 6 poliedros regulares.

3. (PRO-MUNICIPIO/PREF. MASSAPE/2019) O que é um poliedro de Platdo? Os poliedros de Platdo sdo
aqueles que possuem as seguintes propriedades:

I. Todas as faces apresentam o mesmo numero de H
Il. Todos os vértices possuem o0 mesmo numero de arestas, isto é, se um vértice é a extremidade de trés
arestas, por exemplo, entao todos serao também;

. ;
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IV. Seja o numero de faces igual a F, de arestas igual a A e de vértices igual a V, entdo vale a seguinte
relagdo, chamada de relagao de :V-A+F=2,

A sequéncia correta para o preenchimento de lacunas estd em:
A) Faces, concavo, Euler;

B) Faces, concavo, Platdo;

C) Arestas, bidimensional, Platdo;

D) Arestas, convexo, Euler.

4. (DIRENS/EEAR/2021) Um poliedro convexo possui 20 faces, das quais 7 sdo pentagonais e 13
triangulares. Dessa forma, é correto afirmar que

A) o numero de arestas é 39.

B) o numero de arestas é 74.

C) o numero de vértices é 19.

D) o numero de vértices é 23.

5. (QUADRIX/SEDF/2021) Um cuboctaedro é um poliedro convexo composto por oito faces triangulares
regulares e seis faces quadradas. Considerando essa informagao, julgue o item.

O numero de vértices do cuboctaedro é igual a 12.

6. (GUALIMP/PREF. CONC. MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica
construiram durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma
aluna verificou que o niimero de vértices é o quadruplo do niimero de faces acrescido de dois. Um outro
aluno verificou que nlimero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas
duas observacgoes feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices?

A) 6.

B) 26.

C) 30.

D) 32.

7. (LEGALLE/PREF. GRAVATAI/2019) Um poliedro convexo possui 20 faces e 12 vértices. O numero de
arestas desse poliedro é:

A) 26.

B) 28.

C) 30.

D) 32.

E) 34.

8. (AOCP/SED-MS (ADAPT)/2022) Considerando os conceitos da Geometria Plana e da Geometria Espacial,
assinale a alternativa INCORRETA.
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A) Um angulo mede a metade de seu complemento, entdo esse angulo mede 30°.

B) Quadrado é todo losango que é retangulo.

C) O icosaedro regular tem 20 arestas a mais do que o octaedro regular.

D) O poliedro convexo no qual o nimero de arestas excede o numero de vértices em 6 unidades é o octaedro.

9. (DIRENS/EEAR/2022) Sejam M e N dois poliedros convexos tais que: M tem 18 arestas, 8 vértices e m
faces; e N tem 20 arestas, 10 vértices e n faces. Entao é correto afirmar que:

A)m=n

Bfm=n+2

Cn=m+2

D)m+n=22

10. (IDECAN/CBM-ES/2022) Considerando um poliedro convexo, determine a quantidade de arestas (A)
desse poliedro, sabendo que o mesmo tem onze faces, sendo elas seis triangulares e cinco quadrangulares.
A)A=16

B)A=17
C)A=18
D)A=19
E) A =20

11. (IDECAN/CBM-ES/2022) Analise as afirmativas a seguir:

I. Para todo poliedro convexo, ou para sua superficie, vale arelagio V — A + F = 2 em que V é 0 nimero
de vértices, A é o numero de arestas e F é o numero de faces do poliedro.

Il. Um octaedro possui exatamente 12 arestas, 6 vértices e 8 faces.
Ill. Existem cinco, e somente cinco, classes de poliedros de Platdo.

Assinale a alternativa correta.

A) Somente | esta correto.

B) Somente Il esta correto.

C) Somente lll esta correto.

D) Somente | e Il estdo corretos.

E) Todas as afirmagdes estdo corretas.

Inéditas
12. (Questao Inédita) Assinale a alternativa incorreta.

A) Todo poliedro convexo é um poliedro de Euler, mas nem todo poliedro de Euler é convexo.
B) Existem apenas cinco classes de poliedros de Platdo.
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C) Para todo poliedro convexo, vale a relacdo de Euler V + A — F = 2.
D) Existem apenas cinco tipos de poliedros regulares.
E) Todo poliedro regular é um poliedro de Platdo, mas nem todo poliedro de Platdo é poliedro regular.

13. (Questao Inédita) Marque a alternativa que apresenta corretamente o numero de vértices de um
poliedro convexo que tem 3 faces triangulares, 1 face quadrangular, 1 pentagonal e 2 hexagonais.

A) 10.

B) 11.

C)12.

D) 13.

E) 14.

14. (Questao Inédita) Marque a alternativa que apresenta apenas os poliedros de Platao.
A) tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro.

B) hexaedro, eneaedro, decaedro, dodecaedro e icosaedro.

C) decaedro, undecaedro, dodecaedro, tridecaedro e icosaedro.

D) tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e pentadecaedro.

E) tetraedro, hexaedro, decaedro, dodecaedro e icosaedro.

15. (Questao Inédita) Um poliedro convexo possui 10 faces e 32 vértices. Assinale a alternativa que
apresenta corretamente o nimero de arestas desse poliedro.

A) 38

B) 39

C) 40

D) 41

E) 42
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GABARITO

1. LETRAD 9. LETRAA

2. LETRAA 10. LETRAD

3. LETRAD 11. LETRAE

4. LETRAC 12. LETRAC

5. CERTO 13. LETRA A

6. LETRAB 14. LETRA A

7. LETRAC 15. LETRAC

8. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES

Prisma

FGV

1. (FGV/IBGE/2022) Uma caixa com o formato de um paralelepipedo tem dimensdes iguais a 25 cm, 36 cm
e 20 cm. A capacidade volumétrica dessa caixa, em litros, é

A) 1,8.

B) 18.

C) 180.

D) 1800.

E) 18000.

2. (FGV/TJ-TO/2022) Um prisma possui 13 faces. O nimero de arestas desse prisma é:
A) 27.
B) 30.
C) 33.
D) 36.

3. (FGV/PREF. ANGRA/2019) Certa embalagem tem a forma de um prisma triangular regular como o
representado na figura a seguir.

O comprimento da embalagem é de 20 cm e cada lado do tridangulo mede 6cm. O volume dessa
embalagem, em cm?, é de, aproximadamente,

Obs.: utilize V3 = 1,73.

A) 250.

B) 270.

C) 290.

D) 310.

E) 330.
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FCC

4. (FCC/SABESP/2019) Um reservatorio, inicialmente cheio de dgua, tem a forma de um paralelepipedo
reto-retangulo cuja base é um quadrado de lado 2 m. Em um primeiro momento, é retirado 1 m3 de agua
desse reservatorio e, depois, é retirada mais uma determinada quantidade de agua, de maneira que essa
segunda retirada faz o nivel da agua no reservatério descer 80 cm. Finalmente, é retirado um ter¢o da dgua
que ainda se encontra no reservatdrio, sobrando 2,8 m3® de agua em seu interior. A altura desse
reservatdrio, em metros, mede

A1l

B) 2,1

C) 2,8

D) 2,5

E)3

5. (FCC/PREF. SJRP/2019) Uma caixa, na forma de paralelepipedo reto-retangulo, tem 25 cm de
comprimento, 12 cm de largura e 12 cm de altura. Essa caixa sera usada para armazenar pequenos blocos
macigos, também na forma de paralelepipedos reto-retangulos, em que uma das faces é um quadrado de
lado 2 cm. Sabendo que no maximo 180 desses blocos cabem totalmente no interior da caixa, a area total
de cada bloco, em cm?, é:

A) 36

B) 40

C) 48

D) 52

E) 64

6. (FCC/METRO-SP/2019) Numa industria alimenticia, construiu-se um reservatoério de se¢do trapezoidal
constante para o armazenamento de agua potdvel. As medidas internas da se¢do do reservatério estdo
indicadas na figura.

Num determinado dia em que o reservatdrio apresentava-se completamente vazio, com o objetivo de
enché-lo até 80% de sua capacidade, um registro de alimentac¢ao, de vazao 25,4 litros por minuto, foi
aberto. O encarregado do setor nao percebeu, no entanto, que um ralo de escoamento do reservatdrio,
cuja vazao era de 6,2 litros por minuto, também estava aberto. Sabendo que o tempo transcorrido do
inicio do processo até a obtencdo do objetivo exposto foi de 3 horas e 20 minutos, é correto concluir que
a profundidade do reservatério, em metros, é de:
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A) 1,6.
B) 1,2.
C) 1,0.
D) 0,8.
E) 1,4.

CEBRASPE

7. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Julgue o item subsequente, relativos a geometria.

Suponha que o volume (em cm3) de um cubo seja numericamente menor do que a area (em cm?) de sua
superficie, isto é, a soma das areas de suas faces. Nessa situacdo, o comprimento da aresta desse cubo é
inferior a 6 cm.

8. (CESPE/TJ-PR/2019) Mesmo com a informatizacdo dos processos, ainda é grande o volume de papéis
consumidos nas instituicées publicas, o que demanda grandes espagos para seu armazenamento. Por
exemplo, uma caixa na forma de um paralelepipedo retangulo medindo 31 cm de largura, 25 cm de altura
e 42 cm de comprimento armazena 10 resmas de papel A4. Nesse caso, para armazenar 1.000 dessas caixas
em um contéiner, é necessario que a capacidade desse contéiner seja de

A) 32,55 m3.

B) 39,20 m3.

C) 77,50 m3.

D) 98 m3.

E) 105 m3.

9. (CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdo dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12. A respeito da catalogagao
de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Situagao hipotética: Cada um dos livros que serdo catalogados em trés dias de trabalho constitui um sélido
que tem a forma de um paralelepipedo retangulo de 2.000 cm® de volume. Assertiva: Nessa situagdo, se,
nesse periodo, Jodo catalogar 375 desses livros, entdo, nesse periodo, os trés servidores juntos catalogardo
uma quantidade de livros cuja soma dos volumes sera superior a 2 m3.

CESGRANRIO

10. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022) A Figura a seguir ilustra um aquario que tem a forma de um
paralelepipedo retangulo, cujas dimensdes internas sao 50 cm, 30 cm e 30 cm. Esse aqudrio esta apoiado
em uma mesa horizontal e ja possui uma quantidade de agua cujo nivel é de 18 cm. Um peixe foi colocado
no aquario e, estando totalmente submerso, fez com que o nivel da agua subisse 0,2 cm.
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18 cm
30 cm }

50 cm

Qual o volume, em cm3, do peixe?
A) 300

B) 500

C) 5400

D) 9000

E) 27000

11. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedago de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C)72

D) 88

E) 128

12. (CESGRANRIO/BR/2013) Um reservatorio em forma de paralelepipedo, com 16 dm de altura, 30 dm de
comprimento e 20 dm de largura, estava apoiado sobre uma base horizontal e continha dgua até a metade
de sua capacidade. Parte da agua foi consumida e, assim, o nivel da agua baixou 6 dm, como mostra a
Figura a seguir.

5o p e
20 dm 20 dm
30 dm 30 dm

Quantos litros de agua foram consumidos?

A) 1800

B) 2400

C) 3600

D) 5400

E) 7200
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Outras Bancas

13. (RBO/PREF. NAVEGANTES/2022) Um reservatorio de agua em formato de um paralelepipedo tem
dimensdes 3 m x 2 m x 5,5 m e esta com 72% de sua capacidade utilizada. Sabendo que 1 m?3 equivale a
1.000 litros, a quantidade de dgua que esta neste reservatoério é de:

A) 33.000 L.

B) 29.620 L.

C) 25.540 L.

D) 23.760 L.

E) 23.120 L.

14. (IFBC/IBGE/2022) Num posto de coleta, um agente censitario verificou que haviam chegado 12
notebooks idénticos e estavam todos fora da embalagem e empilhados numa unica pilha. Se cada
notebook tem espessura de 5 cm, comprimento de 24 cm e largura de 18 cm, entdo o volume total dessa
pilha é, em dm3, igual a:

A) 259,2

B) 2592

C) 25,92

D) 2,592

E) 25920

15. (FUNPAR/PM PR/2021) Um recipiente possui formato de um cubo de aresta 12 cm. Ha no recipiente
0,944 L de agua e, no fundo, um dado também de formato ctibico, com aresta medindo 2 cm. Se o dado
for retirado do recipiente, a altura do liquido nesse recipiente serd de aproximadamente:

A) 11,4 cm.

B) 7,0 cm.

C) 6,5 cm.

D) 6,0 cm.

E) 5,7 cm.

16. (FUNDATEC/BM-RS/2022) Considere um grande cubo formado por cubos menores de igual tamanho,
conforme a figura abaixo:
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A razao do volume dos cubos hachurados pelo cubo maior é de:
A) 1/9.

B) 2/9.

C) 10/27.

D) 1/3.

E) 6/35.

17. (QUADRIX/CRMV PR/2022) Uma piscina possui o formato de um paralelepipedo, com 10 m de
comprimento e 5 m de largura. No meio da piscina, ha um monumento ctibico macico cuja aresta mede 2
m. Para encher completamente a piscina, sdo necessarios 78,2 m? de agua. Com base nessa situagido
hipotética, assinale a alternativa que apresenta a altura da piscina.

A) 1,404 m

B) 1,564 m

C)1,64m

D)1,7m

E)2m

18. (QUADRIX/CRP18/2022) Julgue o item, quanto a sistemas de medidas e volumes.
Se a aresta de um cubo é dobrada, o seu volume também é dobrado.

19. (FUNDATEC/CARRIS/2021/Adaptada) As medidas de um paralelepipedo crescem em progressido
geométrica de razdo igual a 2. Se a primeira (e menor) medida vale a, entdo a diagonal desse
paralelepipedo é dada por:

A) 8a

B) 16a

C) av21

D) av/20
E) 30a

20. (QUADRIX/CREF 21/2021) Uma atleta de nado sincronizado entrou em uma piscina para treinar sua
coreografia. A piscina tem o formato de um paralelepipedo reto-retangular, com largura e comprimento

medindo, respectivamente, 2+/2 m e 8 m. Como a piscina n3o estava totalmente cheia, o nivel da agua
apresentou um acréscimo de 9 mm devido a presenca da atleta, totalmente submersa. O volume de dgua
deslocado devido a esse acréscimo enche totalmente um tanque vazio cujo formato é o de um tetraedro
regular. Com base nesse caso hipotético, é correto afirmar que a aresta do tanque é de

A) 0,0012 m.

B) 0,006 m.

C)1,2m.

D) 6 m.

E) 1.200 m.
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21. (Inst. AOCP/PREF. TERESOPOLIS/2021) Uma caixa acrilica em formato de cubo, com 40 cm de lado,
possui a mesma capacidade de armazenamento de N caixas acrilicas em formato de paralelepipedo reto,
cujas dimensd6es sao 20 cm x 20 cm x 10 cm. Dessa forma, a quantidade N citada anteriormente é igual a
A) 32.

B) 16.

C) 64.

D) 8.

E) 4.

22. (Inst. AOCP/PREF. BELEM/2021) Uma piscina semiolimpica foi construida com 25 m de comprimento,
20 m de largura e 2m de profundidade. Se uma residéncia comum, com 4 pessoas, consome, em média,
400 litros de agua por dia, a quantidade de agua em uma piscina semiolimpica totalmente cheia,
abasteceria, diariamente, quantas dessas residéncias?

A) 500

B) 1000

C) 2000

D) 2500

E) 5000

Vunesp

23. (VUNESP/PREF. OSASC0O/2022) Uma caixa de papeldo, na forma de um prisma reto de base retangular,

tem suas medidas indicadas na figura.
25¢cm
ﬁ &

5cm

Essa caixa esta com 3/5 de sua capacidade total preenchida com sabdo em pé. Se todo esse sabdo for
dividido em porgdes de 125 cm? cada uma, o nimero de porcdes obtidas sera

A) 8

B) 12

C) 15

D)18

E) 20
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24. (VUNESP/PM-SP/2022) Um paralelepipedo reto-retangulo tem uma de suas faces de maior area
apoiada sobre o chio, e, dessa maneira, sua area lateral é 200 cm?. Se esse paralelepipedo tivesse uma
das faces de menor area apoiada sobre o chio, a area lateral seria 312 cm?. Sabendo que a area total do
paralelepipedo é 392 cm?, sua maior aresta mede

A) 21 cm.

B) 20 cm.

C) 15 cm.

D) 14 cm.

E) 12 cm.

25. (VUNESP/TJ-SP/2018) Um estabelecimento comercial possui quatro reservatoérios de agua, sendo trés
deles de formato cubico, cujas respectivas arestas tém medidas distintas, em metros, e um com a forma
de um paralelepipedo reto retangulo, conforme ilustrado a seguir.

- 1,2m
1.6m

Sabe-se que, quando totalmente cheios, a média aritmética dos volumes de dgua dos quatro reservatorios
é igual a 1,53 m3, e que a média aritmética dos volumes de agua dos reservatérios ctbicos, somente, é
igual a 1,08 m3. Desse modo, é correto afirmar que a medida da altura do reservatério com a forma de
bloco retangular, indicada por h na figura, é igual a

A) 1,40 m.

B) 1,50 m.

C)1,35m.

D) 1,45 m.

E) 1,55 m.
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GABARITO

1. LETRAB 10. LETRA A 19. LETRAC

2. LETRAC 11. LETRAE 20. LETRAC

3. LETRAD 12. LETRAC 21. LETRAB

4. LETRAB 13.LETRAD 22. LETRAD

5. LETRAC 14. LETRAC 23. LETRAB

6. LETRAB 15. LETRAC 24. LETRAE

7. CERTO 16. LETRA B 25.LETRAB

8. LETRAA 17.LETRAD

9. ERRADO 18. ERRADO
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LISTA DE QUESTOES

Piramide

FGV

1. (FGV/SSP-AM/2022) Uma piramide de base retangular tem volume igual a 36. As arestas da base da
piramide sdao entdo duplicadas e a altura, triplicada. O volume da nova piramide é

A) 108.

B) 216.

C) 324.

D) 396.

E) 432.

2. (FGV/SEAD-AP/2022) Considere a piramide quadrangular regular cuja planificagdo esta abaixo.

Cada face lateral é um tridngulo cujos lados medem 8 cm, 9 cm e 9 cm. O volume dessa piramide em cm?
é, aproximadamente,

a) 150.

b) 180.

c) 260.

d) 320.

e) 450.

3. (FGV/FEMPAR/2022) A figura a seguir ilustra uma piramide de base pentagonal.
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Duas dessas piramides idénticas foram coladas pelas bases formando um novo sélido com 7 vértices e 10
faces.

Nas proximidades de cada um desses 7 vértices, sao feitos cortes no sélido produzindo 7 pequenas
piramides que serdo, posteriormente, removidas. A esse processo se chama truncamento. Apdés o
truncamento descrito, o sélido passara a ter

a) 5 faces quadrangulares, 2 faces pentagonais e 10 faces hexagonais.

b) 5 faces quadrangulares, 7 faces pentagonais e 10 faces hexagonais.

c) 10 faces triangulares, 5 faces quadrangulares e 2 faces pentagonais.

d) 10 faces triangulares e 7 faces quadrangulares.

e) 10 faces triangulares e 7 faces pentagonais.

4. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) A figura abaixo mostra um quadrado ABCD e quatro tridngulos isGsceles
iguais. Essa figura é a planificagdo de uma piramide regular de base quadrada.

G
f
1
Y
a""l b
F) Y
D/ \C
T T
.--"'- -H""--.
He= =F
.-"'\-\._\_\H --___.-"
A\ / B
h !
'|III i
"-.v.-"'f
E

Sabendo que AB =4 e que AE = EB = 5, a altura dessa piramide é igual a
A) V17
B) V18
C) V19
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D) v/20
E) V21

5. (FGV/ALE-RO/2018) Uma piramide quadrangular regular tem altura 30 e aresta da base também igual a
30. A distancia do centro da base dessa piramide a uma das suas faces laterais é

A) 102
B) 8v2
C) 10v3
D) 4v/5
E) 65

FCC

6. (FCC/SEC-BA/2018) Observe a sequéncia de imagens indicadas abaixo.

V Vv
N <'~—¥'> \
Jo ”
A
B

% |
N
/ C
| A
A sequéncia de imagens esta sendo usada para ilustrar o fato de que

c

Vv

= N

— ®

B B c

A) a soma de cinco piramides resulta em um prisma.

B) o volume de uma piramide é igual a dois tercos do volume de um prisma.

C) o volume de um prisma é igual ao de duas piramides acrescido ao de um prisma.
D) a area total de um prisma é igual a area total das trés piramides que o compdem.
E) o volume de uma pirdmide é a terca parte do volume de um prisma.

7. (FCC/SEDU-ES/2018) Uma piramide quadrangular regular reta teve sua aresta da base reduzida em 50%
e sua altura aumentada em x% de tal forma que seu volume nao se alterou. Nas condi¢bes descritas, x é
igual a
A) 250.
B) 350.
C) 100.
D) 200.
E) 300.
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8. (FCC/SEDU-ES/2018) Seja a piramide reta P, de base quadrada, com 1 m de aresta da base e 2 metros
de altura, e seja a piramide reta P,, de base quadrada, com 3 m de aresta da base e 4 metros de altura. O
volume de P, é igual ao de P; multiplicado por

A) 15.

B) 9.

C) 12.

D) 6.

E) 18.

CEBRASPE

9. (CESPE/FUB/2022) Julgue o item que se segue, relacionados a geometria plana e espacial.

Uma pirdmide de altura h = 2v/3 cm com base dada por um hexagono regular de lado I = 3 cm tem volume
V=3 cm3.

10. (CESPE/CBM-AL/2021) Julgue o seguinte item, relativos a geometria espacial.

Para cobrir um tetraedro regular de aresta igual a /3 m com um material adesivo que custa RS 5,50/m?,
deve-se gastar RS 16,50.

11. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo as geometrias plana, espacial e analitica, julgue o item que se segue.
A area superficial de uma piramide de base quadrada regular em que todas as arestas sdo iguaisa2é S =

4+ 44/3.
Vunesp

12. (VUNESP/Prefeitura Municipal da Estincia Balnearia de Peruibe (SP)/2019) Uma piramide de base
retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm3. A area da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25

B) 26

C) 30

D) 36

E) 50

13. (VUNESP/PREF. MORRO AGUDO/2020) Uma peg¢a em madeira maci¢a, com formato de piramide reta
de base quadrada, tem volume de 484 cm? e altura de 12 cm. Logo, a aresta da base dessa peca mede

A) 14 cm.

B) 13 cm.

C)12 cm.
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D) 11 cm.
E) 10 cm.

14. (VUNESP/PREF. PERUIBE/2019) Uma piramide de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100
cm?. A drea da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25.

B) 26.

C) 30.

D) 36.

E) 50.

Outras Bancas

15. (FUNDATEC/PREF. CANDELARIA/2021) O volume de uma piramide quadrangular regular de lado L e
altura sendo o dobro do lado é dado por:

A)L3/3

B) L3/2

C) 2L3/3

D) 2L3

E) 3L3

16. (QUADRIX/CRMV AP/2021) O museu do Louvre, em Paris, tem como entrada uma estrutura piramidal
de base quadrada, com 34 m de largura e 21 m de altura. Essa piramide principal é rodeada por 3 piramides
quadradas menores, cujas dimensdes serdao assumidas como 8 m de largura e 5 m de altura, e m é igual a
3. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

A capacidade total das 3 piramides menores juntas é de 320 L.

17. (Inst. AOCP/PM-ES/2022/ADAPTADA) Considerando uma piramide de base quadrada, onde a aresta
da base mede | e a altura mede h, é correto afirmar que

A) suas arestas da base sdo menores que sua altura (I < h).

B) seu volume pode ser encontrado dividindo-se a area de um quadrado de lado | por 3.

C) a piramide tera o numero de vértices igual ao nimero de faces.

D) todas as arestas da piramide precisam ser iguais.

18. (IDECAN/PREF. CAMPINA GRANDE/2021) Considere as afirmativas a seguir:
I. O volume de um prisma é o produto da area da base pela medida da altura.

Il. A altura de uma piramide é a distancia h entre o vértice e o plano da base.
Ill. O volume de uma piramide é um terc¢o do produto da area da base pela medida da altura.
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Assinale

A) se somente a afirmativa | estiver correta.

B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

C) somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
D) se todas as afirmativas estiverem corretas.

19. (IAUPE/CEP-0S/2018) A altura de uma piramide cuja base é um tridngulo equildtero mede 123
metros. Se a aresta da base da piramide mede 3 metros, € CORRETO afirmar que o seu volume, em metros
cubicos, é igual a

A) 15v3

B) 15

C) 273

D) 27

E)12

20. (DIRENS/EEAR/2018) A embalagem de um determinado produto é em forma de uma pirdmide
hexagonal regular, cujas medidas internas sao 13 cm de altura e 24 cm de perimetro da base. Assim, o
volume interno dessa embalagem é __ /3 cm?.

A) 104

B) 98

C) 86

D) 72

21. (IAUPE/CEP-0S/2015) O volume de uma piramide regular hexagonal de altura H = 20+/3 cm e aresta
com5cm éigual a

A) 800 cm?3.

B) 750 cm?.

C) 700 cm?3.

D) 650 cm?.

E) 600 cm3.

22. (IBFC/PM-MG/2015) Uma pirdmide quadrangular tem 12 centimetros de altura e 40 centimetros de
perimetro da base. Calcule o valor de sua area lateral e assinale a alternativa correta.

A) 360 cm?

B) 482 cm?

C) 260 cm?

D) 120 cm?

23. (QUADRIX/CRECI 11/2022) A piramide de Quéops, também conhecida como grande pirdmide de Gizé,
é a mais antiga das Sete Maravilhas do Mundo Antigo e a Unica que resiste até hoje. Ha quase cinco mil
anos, os egipcios utilizaram o covado como medida de comprimento para construir esta piramide
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quadrada, cujas dimensdes originais eram 280 covados de altura e 440 covados de lado da base.
Considerando a piramide de Quéops como uma piramide regular de 8 arestas e it = 3,1415, julgue o item.

Trés réplicas proporcionais da piramide de Quéops, com altura individual de 7 c6vados, teriam, juntas, um
volume total de 847 covados cubicos.

24. (QUADRIX/CRESS 26/2020) Uma sorveteria decidiu apresentar seus produtos na forma de sélidos
geomeétricos populares. Sorvetes de morango tém formato de esfera, produtos de limao sao cubicos,
picolés de chocolate sao cilindricos e sorvetes de abacaxi sdo piramides hexagonais. Os raios das esferas e
dos cilindros sdao de 3 cm. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Se o comprimento da aresta do cubo, em centimetros, fosse igual a altura da piramide, em centimetros, e
esse valor fosse igual a raiz quadrada da area da base hexagonal, em centimetros quadrados, entdo os
produtos de limao teriam volume 3 vezes maior que os de abacaxi.
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GABARITO

1. LETRAE 9. ERRADO 17. LETRAC

2. LETRAA 10. CERTO 18. LETRAD

3. LETRAA 11. CERTO 19. LETRAD

4. LETRAA 12. LETRA A 20. LETRA A

5. LETRAE 13.LETRAD 21. LETRA B

6. LETRAE 14. LETRA A 22. LETRAC

7. LETRAE 15. LETRAC 23. CERTO

8. LETRAE 16. ERRADO 24. CERTO
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LISTA DE QUESTOES

Cilindro

FGV

1. (FGV/PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporacdo, ha um tanque cilindrico de combustivel,
com 2 m de diametro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

A) 4.100 litros.

B) 4.400 litros.

C) 4.700 litros.

D) 5.000 litros.

E) 5.300 litros.

2. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) O caldeirdo da figura abaixo tem 40 cm de didmetro e 36 cm de altura.

A capacidade desse caldeirdo é de, aproximadamente,
A) 25 litros.
B) 30 litros.
C) 36 litros.
D) 40 litros.
E) 45 litros.

3. (FGV/BANESTES/2018) Certos tambores para coleta de residuos ndo reciclaveis sdo cilindros com 40 cm
de didmetro e 60 cm de altura.
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O volume de um desses recipientes, em litros, é de, aproximadamente:
A) 75.

B) 90.

C) 120.

D) 150.

E) 180.

FCC

4. (FCC/SABESP/2019) A figura apresenta um cilindro circular reto de 4 cm de altura, as bordas inferior e
superior sao circunferéncias, cujo perimetro de cada uma mede 6 cm. Os pontos A e B sdao diametralmente
opostos. A menor distancia que deve ser percorrida sobre a superficie do cilindro para sair do ponto A e
chegar ao ponto B é:

. A

A)4cm

B) 4v2 cm
C) 10 cm
D) 5v2 cm
E) 5cm

5. (FCC/SABESP/2018) Um cilindro reto tem altura de 100 mm, didmetro externo 11 mm e didmetro
interno 9 mm. A drea da chapa para construir este cilindro é

A) 1.000 mm?

B) 900 mm?

C) 3.000 mm?

D) 3.140 mm?

E) 1.100 mm?

6. (FCC/SABESP/2017) Um reservatorio cilindrico de altura h e raio R foi substituido por um novo
reservatério também cilindrico de altura h/2 e raio 2R. Sendo despreziveis as espessuras das paredes dos
dois reservatorios, é correto afirmar que a capacidade do novo reservatorio é

A) quatro vezes maior que a capacidade do reservatério antigo.

B) igual a capacidade do reservatodrio antigo.

C) o dobro da capacidade do reservatério antigo.
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D) oito vezes maior que a capacidade do reservatdrio antigo.
E) metade da capacidade do reservatdrio antigo.

CEBRASPE

7. (CESPE/CBM-TO/2021) Considere um caminhdo-pipa cujo tanque é cilindrico com comprimento igual a
4 metros e diametro igual a 2 metros. Usando-se it = 3,14, é correto estimar que o volume desse tanque é
igual a

A) 6.280 litros.

B) 12.560 litros.

C) 25.120 litros.

D) 50.240 litros.

8. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Se a area total de um cilindro circular reto de 3 cm de altura for igual ao triplo de sua area lateral, entdo o
volume desse cilindro serd inferior a 400 cm?3.

9. (CESPE/IFF/2018)

|

20 ¢cm

16 cm

O

— & e —

Um cilindro circular reto, cuja base tem diametro de 8 cm, foi cortado por um plano inclinado em relagao
a base, dando origem ao tronco de cone apresentado. A altura maior do tronco de cone mede 20 cm e a
menor, 16 cm. Nesse caso, o volume do tronco de cone é igual a

A) 2561 cm3.

B) 288m cm3.

C) 320mt cm3.

D) 576m cm?3.

E) 1.152m cm?.
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CESGRANRIO

10. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma jarra cilindrica esta completamente cheia de agua. Seu
didmetro interno é 2d, e sua altura, 3H. A dgua contida nessa jarra é suficiente para encher completamente
n copos cilindricos de diametro interno d e altura H. O maior valor de n é

A4

B) 6

C)8

D) 10

E) 12

11. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedago de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C) 72

D) 88

E) 128

12. (CESGRANRIO/DECEA/2012) Um reservatério de dgua com a forma de um cilindro reto de 1,5 m de
altura e 1,2 m de raio interno precisa ser impermeabilizado. Para tal, seu fundo (uma das bases do cilindro)
e sua superficie lateral interna serdo totalmente cobertos por um produto impermeabilizante que é
vendido em embalagens com um litro. Se o rendimento desse produto é de 9 m? por litro, quantas
embalagens, no minimo, devem ser compradas para que essa impermeabilizagdo seja realizada?

A1l

B) 2

03

D)4

E)5

Outras Bancas

13. (QUADRIX/CRP 10/2022) Jonathan é um excelente cervejeiro e prepara sua cerveja artesanal de uma
maneira peculiar. Ele sempre faz a mesma quantidade de cerveja por vez, o suficiente para encher
completamente um de seus recipientes cilindricos, os quais tém 1,5 metro de altura e 50 centimetros de

raio, sendo que todo o volume dos recipientes é ttil. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Jonathan sempre faz 0,375 litros de cerveja por vez.
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14. (FUNDATEC/CRA RS/2021) Maria adquiriu uma piscina no formato de um cilindro reto com 1,20 metros
de profundidade e 6 metros de didmetro. Sabe-se que para encher 1 m?® sdo necessarios 1.000 litros de
agua, sendo assim, quantos litros de dgua serao necessarios para encher 75% da capacidade total dessa
piscina? (Considere it = 3)

A) 8.100 litros.

B) 12.600 litros.

C) 16.200 litros.

D) 24.300 litros.

E) 32.400 litros.

15. (FUNDATEC/PREF. F. DA CUNHA/2022) Considerando um cilindro reto de diametro iguala 50 cm e com
capacidade maxima de volume igual a 12. 5007 cm?, a altura desse cilindro, em cm, corresponde a:

A) 10.

B) 12.

C) 18.

D) 20.

E) 24.

16. (Inst. AOCP/PM-ES/2022) A caixa de guerra é um instrumento de percussdo no formato de um cilindro.
Sabe-se que a altura desse cilindro mede a metade do raio da parte superior da caixa de guerra e que a
area lateral equivale a 144nt cm?. Assinale a alternativa que apresenta a area da parte superior desse
cilindro.

A) 1361t cm?.

B) 1441 cm?.

C) 96m cm?.

D) 1081 cm?.

E) 196m cm?.

17. (CONSULPLAN/SEDUC-PA/2018) Sobre os cilindros, sélidos geométricos classificados como corpos
redondos, pois, se colocados sobre uma superficie plana levemente inclinada, rolam, analise as afirmativas
a seguir.

I. Os elementos de um cilindro sdo: bases, altura, eixo, sec¢ao transversal e geratrizes.
Il. Os cilindros sao classificados como: retos e obliquos.

=

lll. A planificagdo do cilindro — é
IV. A area do cilindro é dada pela seguinte expressao: A = 2nr(h + 1).
V. O volume do cilindro é obtido pelo produto da area da base por sua altura, ou seja, V = 2mr?h.

Estao INCORRETAS apenas as afirmativas
A)lelll.
B)leV.
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C)lleV.
D) llle V.

18. (Inst. AOCP/PM-ES/2018) Considere que, sobre uma mesa, estdo dispostos dois recipientes para
liquidos. O primeiro recipiente tem o formato de um cilindro e o segundo recipiente tem o formato de um
paralelepipedo reto retangulo. O cilindro possui a base circular com raio r e cuja area da base é igual a 48
dm?, além da altura com medida h. O paralelepipedo possui as trés dimensdes, a, b e c, iguais a trés
numeros pares consecutivos, tal que a soma dessas trés dimensdes seja igual a 18 dm. Sabendo que o
volume do cilindro é igual ao triplo do volume do paralelepipedo, e usando a aproximagao para ™ = 3,
entdo a razao entre a altura h e o raio r do cilindro, nessa ordem, sera igual a

A) 1.

B) 3.

C)o.

D) 27.

E) 81.

19. (IBADE/PREF. JI-PIRANA/2018) Considere um cilindro equilatero de raio R, circunscrito em um prisma
reto de base hexagonal e de mesma altura. O volume do sélido contido entre o cilindro e o prisma tem
valor minimo igual a:

A) R3(2m — 3v/3)

B) R3(2m — 6)

C) R?(9 — 2m)

D) R%(3V3 — 2m)

E) 3R3

20. (IDECAN/PREF. SIMONESIA/2016) Uma pega mecanica industrial possui o formato de um cilindro
circular reto de 8 cm de altura e raio da base igual a 3 cm. Para pintar completamente a drea de sua
superficie externa, sera necessaria uma quantidade de tinta suficiente para cobrir uma area total, em cm?,
de:

A) 11

B) 66T

C) 144m.

D) 198m.

21. (IAUPE/CEP-0S/2013) Um semicilindro obtido de um cilindro equilatero tem altura 4 cm. E CORRETO
afirmar que o volume do semicilindro é igual a

A) 8nt

B) 7m

C) 5nt

D) 4mt

E) 9
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22. (DIRENS/EEAR/2021) Considere um cilindro reto, cuja altura é igual ao didmetro da base e a drea da
se¢do perpendicular as bases, contendo os centros destas bases, mede 32 cm?. Baseando-se nessas
informacgoes, calcule a area da base desse cilindro e assinale a op¢ao correta.

A) 8t cm?

B) 16m cm?

C) 24m cm?

D) 32t cm?

Vunesp

23. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Campinas (SP)/2019) Analise o sélido geométrico da figura

Seh=48cmer = 17 cm, esse solido tem um volume de:
A) 0,082 m3
B) 0,068 m3
C) 0,123 m3
D) 0,044 m?3
E) 0,246 m?

24. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Ibaté (SP)/2019) A caixa d’agua de um prédio publico tem a forma
de um cilindro reto de didametro d = 3,2 m e altura h = 4 m. Entdo, assumindo-se a aproximag¢aon =3, a
capacidade dessa caixa d’agua sera de

A)3072L.

B) 12 288 L.

C)30 720 L.

D) 48 080 L.

E) 122 880 L.

25. (VUNESP/AVAREPREV/2020) Certo suco é vendido em latinhas de aluminio, no formato de cilindro.
Cada latinha contém 270 mL de suco, o que corresponde a 9/10 do volume total da latinha, se utilizado
n=3. Se o didmetro da latinha é de 6 cm, e cada cm? corresponde a 1 mL, entdo a altura de cada latinha é
de, aproximadamente,

A) 8 cm.
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B) 9 cm.

C) 10 cm.
D) 11 cm.
E) 12 cm.
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GABARITO

1. LETRAC 10. LETRAE 19. LETRA A

2. LETRAE 11. LETRAE 20. LETRAB

3. LETRAA 12. LETRA B 21. LETRA A

4. LETRAE 13. ERRADO 22. LETRA A

5. LETRAD 14. LETRAD 23. LETRA D

6. LETRAC 15. LETRAD 24. LETRAC

7. LETRAB 16. LETRA B 25. LETRAD

8. CERTO 17.LETRAD

9. LETRAB 18.LETRAB
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LISTA DE QUESTOES

Cone

FGV

1. (FGV/SENADO FEDERAL/2022) Um reservatério tem o formato de um cone reto. Ele esta invertido, com
o vértice para baixo e a base para cima. Um liquido é despejado no reservatério a uma vazao constante.
Apo6s uma hora, o liquido atinge uma altura igual a metade da altura do reservatdrio. O nimero de horas
adicionais necessarias para encher todo o reservatdrio é igual a

a) 1.

b) 3.

c) 5.

d) 7.

e) 8.

2. (FGV/PREF. PAULINIA/2021) Um recipiente cdnico invertido, com altura 27cm e raio da base 24cm, esta
cheio de dgua. A dgua é, entao, totalmente transferida para um recipiente cilindrico com raio da base 18cm
e altura suficiente para conter, com sobras, toda a dgua. A altura, em centimetros, que a dgua atinge no
cilindro é

A) 9.

B) 12.

C) 16.

D) 18.

E) 24.

3. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo
do cone. A area lateral desse cone em cm? é

A) 24m.

B) 36m.

C) 48m.

D) 60m.

E) 72m.

4. (FGV/ALERO/2018) Um cone tem 10 cm de altura e base de area igual a 75 cm?2. Um plano paralelo a
base do cone e distando 4 cm dela determinou uma seg¢do de area S. O valor de S, em cm?, é

A) 27.

B) 32.

C) 36.

D) 40.
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E) 45.

5. (FGV/AL-MT/2013) Um cone circular reto de ferro, com 32 cm de altura, é colocado com a base no fundo
de um aquario, de tal modo que a parte do cone que fica acima do nivel da agua corresponde a 1/8 do
volume total do cone. A altura da parte submersa do cone é

A) 4 cm.

B) 8 cm.

C) 16 cm.

D) 24 cm.

E) 28 cm.

CEBRASPE

6. (CESPE/PC-ES/2010) Os policiais da delegacia de defesa do consumidor apreenderam, em um
supermercado, 19,5 kg de mercadorias improprias para o consumo: potes de 150 g de queijo e pegas de
160 g de salaminho. Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.

Suponha que os potes de queijo tenham a forma de um tronco de cone de 7 cm de altura, em que o raio da
base maior meca 4 cm e o da base menor, 3 cm. Nesse caso, tomando 3,14 como valor aproximado para 7,
é correto afirmar que essas embalagens tém capacidade para, no maximo, 250 mL.

7. (CESPE/PETROBRAS/2008) Considere que casquinhas de sorvete tém a forma de um cone circular reto
e capacidade para 45n cm?® de sorvete em seu interior. Nesse caso, se as casquinhas tém 15 cm de altura,
entdo o raio da base do cone deve medir

A) \/45/m cm.
B) V18 cm.
C) 3/v/m cm.

D) 3w cm.
E) 3cm.

Outras Bancas

8. (IDIB/CREMERJ/2021)

TRF 12 Regido (Oficial de Justi¢a) Raciocinio Analitico e Raciocinio Légico - 2023 (Pré-Edital) 191
www.estrategiaconcursos.com.br 201

©

https://t.me/kakashi_copiador_py_bot



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 15

O cone é um sdélido geométrico obtido pela rotagdao de um triangulo. Com base na figura acima, é correto
deduzir que a férmula do seu volume (V) é dada por

A)V =nr2h
B)V =nr?h/3
QV =mnr?g/3
D)V =mnrig

9. (LEGALLE/PREF. VALE DO SOL/2021) Uma empresa a produz velas em formato coénico. Sabendo que a
altura de determinada vela produzida é de 12 cm e que o raio da base é de 9 cm, qual é a 4rea lateral desta
vela? (Considere it = 3,14)

A) 269,3 cm?.

B) 423,9 cm?.

C) 593,4 cm?.

D) 339,12 cm?.

E) 732,5 cm?.

10. (Inst. CONSULPLAN/PREF. COLUMBIA/2020) Um cone circular reto tem o didmetro da base medindo
12 cm e altura medindo 9 cm. Este cone é interceptado por um plano B que é paralelo a base e esta distante
6 cm do vértice. O volume do tronco de cone assim formado é:

A) 76m cm?

B) 1081 cm3

C) 238,64t cm3

D) 304mrt cm?

11. (FUNDATEC/PREF. S. DO JACUIi/2019) O volume de um cone que possui o eixo de rotacdo perpendicular
a base circular de raio 6 cm e que tem geratriz de 12 cm é:

A) 7273 cm?®

B) 10873 cm?

C) 72mV6 cm?

D) 427v/3 cm?®

E) 64V6 cm®

12. (IBADE/PREF. JI-PIRANA/2018) O volume, em metros ctbicos, de um tronco de cone obtido a partir de
um cone equilatero de raio igual a V3 m, cortado na metade da altura, sera:

A)3m/8

B) 2rt/3

C)21m/8

D) 7m/16
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13. (DIRENS-AER/EEAR/2018) Uma “casquinha de sorvete” tem a forma de um cone circular reto cujas
medidas internas sao 12 cm de altura e 5 cm de diametro da base. O volume de sorvete que enche
completamente essa casquinha é __ 1T cm3.

A) 30

B) 25

C) 20

D) 15

14. (IDECAN/CBM-DF/2017) A rotagdo de um tridngulo retdngulo em torno de seu cateto maior gera um
cone de 12t m® de volume. Considerando que a area desse tridngulo é 2 m?, seu cateto menor mede, em
metros:

A)7

B) 8

09

D) 12

15. (RBO/CPTM/2017) Num cone reto de 6 dm de altura, o didametro da base mede 4 dm. Entdo, 75% do
volume desse cone, em decimetros cubicos, é igual a

A) 61

B) 8m

C) 9In

D) 12t

E) 181

16. (Inst. AOCP/PREF. ANGRA/2015) Sdo dados dois sélidos geométricos: o primeiro dele, é um cilindro de
diametro da base igual a 140 cm e altura de 10 cm. O segundo é um cone cujo raio da base é igual a 70 cm
e cuja altura é 10 cm. Assim, a razdo entre o volume do cilindro e o volume do cone (nessa ordem) é

A) 3.

B) 2.

C) 1/6.

D) 1/3.

E) 1/2.

17. (QUADRIX/CRO-ES/2022) O volume V de um tronco de cone de raio da base maior R, raio da base
menor r e altura h pode ser calculado pela férmula a seguir.

mh ) )
V= (—3 )(R + Rr +1r*)
Com base nesse caso hipotético, julgue o item.
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Se o volume de um tronco de cone cujos raios das bases medem 3 dm e 4 dm ¢é igual a 74t dm?, a altura do
tronco mede 6 dm.

18. (QUADRIX/CRC PR/2022) A Catedral Basilica de Maringa é considerada a mais alta catedral da América
Latina. O corpo principal da catedral € um cone de 114 m de altura e 50 m de diametro de base. A partir

dessas informacgoes, julgue o item, considerando it = 3.

O volume total do corpo principal é igual a 71,25 dam3.
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GABARITO

1. LETRAD 10. LETRA A

2. LETRAC 11. LETRA A

3. LETRAE 12. LETRAC

4. LETRAA 13.LETRAB

5. LETRAC 14. LETRAC

6. ERRADO 15. LETRA A

7. LETRAE 16. LETRA A

8. LETRAB 17. CERTO

9. LETRAB 18. CERTO
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LISTA DE QUESTOES

Esfera

FGV

1. (FGV/PM-CE/2021) O raio de uma esfera aumentou 1/3 de seu valor. Sendo V o volume inicial da esfera,
é correto afirmar que o novo volume

A) é menor do que V.

B) estd entre V e (4/3)V.

C) esta entre (4/3)V e 2V.

D) esta entre 2V e 3V.

E) é maior que 3V.

CEBRASPE

2. (CESPE/IFF/2018) O volume de um cubo que tem seus vértices sobre uma superficie esférica de raio
igual a 53 centimetros é igual a

A) 75 cm3.

B) 125 cm3.

C) 375v/3 cm3

D) 1.000 cm?3.

E) 3.000v/3 cm?.

(SEPLAG-DF/2008) Texto para as proximas questdes
Julgue os itens a seguir, acerca de um reservatério de gas que tem a forma de uma esfera de 10 m de raio.

3. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) Se for construido um novo reservatorio esférico, com raio igual a metade do
raio do reservatorio original, entao o volume desse novo reservatério sera igual a metade do volume do

outro reservatorio.

4. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) O volume desse reservatério é igual a 4.000rt m3.

CESGRANRIO

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma esfera macica e homogénea é composta de um tinico material,
e tem massa igual a 400 g. Outra esfera, também macica e homogénea, e de mesmo material, tem raio
50% maior do que o da primeira esfera. Assim, o valor mais proximo da massa da esfera maior, em
quilogramas, é igual a
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A) 0,6
B) 1,0
C)1,3
D) 1,5
E)1,7

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) A Figura a seguir mostra um cilindro reto, um cone reto e uma esfera
que tangencia a base do cilindro e as geratrizes do cilindro e do cone. O cone e o cilindro tém como base
um circulo de raio 7 cm e a mesma altura que mede 24 cm.

Qual o volume, em centimetros clibicos, da regido interior ao cilindro e exterior a esfera e ao cone?
A) 800w
B) 784w
C) 748w
D) 6841
E) 648n

Outras Bancas

7. (IDIB/CRF MS/2021) Seja uma esfera de raio r. E correto afirmar que seu volume é dado por

AV =r3

B)V =2nr

QV = (4/3)ar?
D)V = 4nr?

8. (QUADRIX/CRF AP/2021) Sabendo que o sistema solar é composto por 8 planetas (Merctrio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno), julgue o item.

Se Netuno tem um raio aproximadamente 4 vezes maior que o da Terra, é correto estimar que seu volume
€ 16 vezes maior que o da Terra.
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9. (AOCP/SED-MS/2022) Sejam V1 o volume de um cone de altura 3 cm e raio da base 2 cm e V2 o volume
de uma esfera inscrita em um cubo de 12 cm de aresta. Nessas condigdes, a razao entre o volume da esfera
e o volume do cone é igual a

A) 72.

B) 86.

C) 144.

D) 236.

E) 576.

10. (IBADE/PREF. VILA VELHA/2020) A altura do cone de revolugdo circunscrito a uma esfera de raio R,
dado o volume do cone igual a 32rtR3/9 é:

A) 8R.

B) 8R/3.

C) 8R ou 8R/3.

D) 8R e 8R/3.

E) 4R.

11. (IBFC/PREF. VINHEDO/2019) Considere um cubo de aresta K e uma esfera de mesmo didametro K. A
diferenga entre o volume do cubo e o volume da esfera sera:

M (1-5) K

B) (1 - %) K3
Q) (g - 1) K3
D) (m — K3

12. (FUNDATEC/PREF. MAMPITUBA/2018) O volume de uma esfera inscrita em um cubo de aresta
medindo 18 cm é:

A) 7291t cm3.

B) 972m cm3.

C) 1.458m cm?3.

D) 7.776m cm3.

E) 11.664m cm3.

13. (DIRENS/EEAR/2016) Uma esfera esta inscrita num cilindro equilatero cuja area lateral mede 161 cm?2.
O volume da esfera inscrita é

A) 8nt

B) 16m

C) 32n/3

D 256m/3
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14. (Inst. Consulplan/Pref. Pitangueiras/2019) Uma esfera de raio de 3 cm é colocada dentro de um cubo,
de forma que a esfera fique tangente a cada uma das seis faces do cubo. O volume, em centimetros
cubicos, da regiao interna ao cubo e externa a esfera é: (Se necessario, considere n=3.)

A) 96

B) 108

C) 132

D) 148

15. (QUADRIX/CRF GO/2022) Considerando uma esfera com 361 metros cubicos de volume, julgue o item.

O raio dessa esfera é igual a 3 metros.

16. (QUADRIX/COREN AP/2022) Julgue o item.

O volume de uma esfera é sempre um numero irracional.
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GABARITO

1. LETRAD 9. LETRAA
2. LETRAD 10. LETRAC
3. ERRADO 11. LETRAB
4. ERRADO 12. LETRAB
5. LETRAC 13. LETRAC
6. LETRAC 14. LETRA B
7. LETRAC 15. CERTO
8. ERRADO 16. ERRADO
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




