APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?
(revisando o ja vimos no moédulo “Como as maquinas aprendem?”)
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Eu ndo sei quem é cada um dos clientes,
mas eu consigo criar relacao entre eles!

(na verdade, eu nem preciso dessa informacao,
apenas a relagao entre os clientes ja é util)

o ’ o ® @® Comprade itens

® \ ® de esporte




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?

Compra de itens

de carro
Podemos criar personas utilizando esses
® o 5_9 . .
A\ G5 clusters de clientes, e usar isso para fazer
O ’ ~ .
ALROUE FORMULA 1 recomendagdes de contetido / produto

B

ATLETA

® @® Compradeitens

® \ ® de esporte




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?

Compra de itens
de carro

PILOTO

ATLETA

o ¢ @® Compradeitens

® ® de esporte




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?

Compra de iten

t T
PILOTO

o HEEE
FORMULA 1

ATLETA

o ¢ @® Compradeitens

® \ ® de esporte




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Como o meu algoritmo de Machine Learning pode aprender?

FEATURES X
(input)

?

Angulo da orelha

Continuo conseguindo agrupar os
dados em categorias, mas sem
saber qual é a categoria

Tamanho do nariz




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Co o conseguindo agrupar
dados em categorias, mas sem
ber qual categoria

APRENDIZADO NAC /
SUPERVISIONADC / aaaaaaaaaaaa




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

APRENDIZADO NAO
oUPERVISIONADC



APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

APRENDIZADO NAO
oUPERVISIONADO

- =

o

oo. @i—b@.'

CLUSTERIZAGAD ASSOCIAGAD




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

APRENDIZADO NAO
oUPERVISIONADO

3 >
e

CLUSTERIZAGAD ASSOCIAGAD

Agrupar dados semelhantes em um Encontrar relacionamento entre as
mesmo grupo (cluster) de forma a garantir variaveis nos dados (ex: relacao entre
qgque os dados do mesmo cluster sejam os cerveja e fraldas)

mais “préoximos” possiveis e dados de
clusters diferentes sejam os mais
“diferentes” (distantes) possiveis
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—————— - Principal Component Analysis (PCA)
: Mean—Shift - Singular Value Decomposition (SVD)




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

APRENDIZADO NAO
SUPERVISIONADO
- / \
60; =,
@]H =
[}I.USTERIZAGA[] ASSOCIAGAD
------ _f - Principal Component Analysis (PCA)
: Mean—Shift J - Singular Value Decomposition (SVD)
.




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Clusterizacao

aaaaaaa

5 X
A
4 »
Y
Y




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

APRENDIZADO SEMI SUPERVISIONADO

llllllllllllll

Tamanho do nariz




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Considerando esses dados abaixo, quantos “clusters” vocé visualiza na figura?

Py~ o
- L
o 000 -
A -
- L
&) A ® ®
el -
ae ee o
* *
°® o -
15 4 ¢ BN o
- o - L
® e
«  Dres
10 - o0 @

0.5 - .
o8 ¢
o ¢
..?.
ool




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Considerando esses dados abaixo, quantos “clusters” vocé visualiza na figura?

Py~ o
e ©
o 000 -
-8 -
- L
e A—_— ® ®
el -
ae ee o
- -
e o -
15 - ® 00
- o - L
® e
.« o
10 - o0 @
-
0.5 - *
- e 8
-
..?.
001




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Ao usar o K-means, temos o seguinte cenario




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Ao usar o K-means, temos o seguinte cenario




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Ao usar o K-means, temos o seguinte cenario

Ele funcionou sim!
O K-means conseguiu separar
0s hossos dados!




APRENDIZADO NAO SUPERVISIONADO (REVISAD)

Ao usar o K-means, temos o seguinte cenario

Ele funcionou sim!
O K-means conseguiu separar
0s hossos dados!

Qual o motivo dessa classificacao?
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/r K=2
Selecionamos aleatoriamente k pontos para
O servirem como centro dos meus clusters
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Como funciona o algoritmo do K-means?

K=2
Com esse novo centroide, vamos classificar
‘ novamente os pontos utilizando a distancia de
‘ O cada ponto a esse centroide

Esse processo se repete até a convergéncia do

modelo (ou seja, quando o centrdide “parar” de
J se movimentar)

v

Apenas para visualizacao didatica
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Voltando no problema do ponto “muito longe” dos dados

Yo

2.0 -

154

10 -

05

0.0 1




0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K=2

OO
OO

® O

i




0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K=2

Apenas para visualizacao didatica



0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K=2

‘.

Apenas para visualizacao didatica



0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K=2

‘ Esses 2 pontos estao mais proximos do centrdide roxo

»
»

Apenas para visualizacao didatica



0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K=2

‘.

Apenas para visualizacao didatica



0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K

2

v

Nesse caso, o problema foi resolvido e os
pontos continuam classificados corretamente

Apenas para visualizacao didatica



0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K

2

v

Nesse caso, o problema foi resolvido e os
pontos continuam classificados corretamente

Entao sempre vai dar certo?

Apenas para visualizacao didatica



0 ALGORITMO DO K-MEANS

E se esses forem os pontos escolhidos para comecar?

K=2

Nesse caso, o problema foi resolvido e os
‘ pontos continuam classificados corretamente

“ Entao sempre vai dar certo?

init : {'k-means++', random’}, callable ou array-like de forma (n_clusters, n_features), default="k-
means++"’
Método de inicializacao:

'k-means++': seleciona os centroides iniciais do cluster usando amostragem com base em uma distribuicdo
de probabilidade empirica da contribuicdo dos pontos para a inércia geral. Essa técnica acelera a
convergéncia e € teoricamente comprovadaQ(log k)-6timo. Veja a descricdo de n_init para mais detalhes.

‘aleatorio’: escolha n_clusters observacdes (linhas) aleatoriamente a partir dos dados para os centroides

v

iniciais.
Se um array for passado, ele deve ter formato (n_clusters, n_features) e fornecer os centros iniciais.

Se um callable for passado, ele deve receber os argumentos X, n_clusters e um estado aleatorio e retornar
uma inicializacéo. ) didatica
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O

@ O

K

=8 — Eseusarmos k = 8?

Qual o melhor valor de k?

Para resolver isso, uma das op¢oes é utilizarmos
o método do “cotovelo” (Elbow Method)
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Como funciona o algoritmo do K-means?

Dispersio —> Soma do quadrado da distancia entre cada ponto e seus centroides
! (dado pela “inertia_"” do Kmeans)
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kmeans.cluster centers_

array([[4.5 , 4.375]])

kmeans.inertia

103.875
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= = coordenadas do centrdide
8 - ° K=1 8 1 . kmeans.cluster centers_ '/
. s array([[4.5 , 4.375]])
6 e o 6 - ® - @
kmeans.inertia
®

41 4 103.875
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“dispersao”
2 ° ° 21 @ . Saiae
qguadrado da distancia dos
- ® 7o
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kmeans.cluster centers_

array([[7. , 6.75],
(2. , 2. ]])

kmeans.inertia

8.75
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kmeans.cluster centers_

array([[6.5, 7.5],
(2. , 2. ],
[7.5, 6. ]])

kmeans.inertia

5.5
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10 10
8 - K=4 B kmeans.cluster centers_
array([[2.5, 2.5],
. - 6.5, 7.5],
1.5, 1.5],
(7.5, 6. ]])
4 - 4
kmeans.inertia
2 4 2 - 3.5
0 0

10
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8 - . =7 8 - ° kmeans.cluster centers
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10 10
T . K=8 T . kmeans.cluster centers_
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6 e o 6 - e o :2°) 3':)
(3., 2.],
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. .
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0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
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Tracando o grafico de dispersao x K
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/v Podemos considera que o melhor valor de k nesse caso é k =2
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