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Sobre o autor

Engenheiro Mecanico pela UFRN, mestre em Engenharia
Industrial pela Northeastern University e MBA em
Investimentos e Private Banking pelo Ibmec, com
passagem pelo Ital e hoje é especialista em Data
Science na XP Inc, onde atua especialmente em cases de
Prevencao a Fraude e Compliance. Também ensina Data
Science na FIA Business School e na Xpeed School.

Quem somos nos?

Somos uma iniciativa que nasceu com o proposito de disseminar os
conhecimentos de ciéncia de dados e mercado financeiro. Assim,
atuamos como uma ponte entre esses dois mundos, trazendo ao
mercado financeiro o que ha de mais avancado em machine
learning e estatistica, e levando a academia o pragmatismo e
objetividade do mercado financeiro.

Porque resolvemos criar esse e-book?

Esse e-book surgiu justamente como resultado de workshops que
desenvolvemos mostrando como o Python pode ser usado para
analisar os dados do mercado financeiro. Percebemos que a
programacao aliada a conceitos simples de mercado financeiro
fazia uma diferenca enorme no aprendizado das pessoas, e por isso
tivemos a iniciativa de consolidar isso num sé e-book.
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Quem é o publico alvo desse e-book?

O e-book foi criado pensando nas pessoas que estao iniciando no
mundo da programacao ou Python, e querem entender como essas
ferramentas podem ser usadas para obter e explorar dados de
mercado financeiro.

Como acompanhar o conteudo desse e-book?

Nesse e-book explicamos conceitos de mercado financeiro e
macroeconomia de uma forma direta, leve, facil de entender, e
mostramos como a programacao e a ciéncia de dados podem ser
usadas para auxiliar o investidor na sua tomada de decisao.

Por isso, ao longo do livro, vocé vai ver os conceitos basicos sendo
acompanhados de uma imagem mostrando como obter os dados
correspondentes usando programacao em Python.

Assim, se vocé quiser focar apenas nos conceitos, pode pular a
secao que ensina a usar programacao para fazer analise. Mas se
vOocé se interessa por essa metodologia, fique a vontade para
explorar nossos tutoriais e testar as analises por conta propria.

Se vocé nunca programou em Python ou ndo possui familiaridade
com a linguagem, recomendamos que veja o Anexo A desse e-
book, contendo um tutorial de como instalar o Anaconda, a
ferramenta mais difundida para programar em Python. Se preferir,
criamos também um tutorial em video que vocé pode acessar
clicando aqui.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLr_FMpawrcaFljSS7zterWWIlylluctTX

Mas se vocé ja possui alguns conhecimentos em Python mas quer
apenas aprender como usar o Quandl (ferramenta para conseguir
acesso a dados financeiros no Python), recomendamos que vocé
veja o Anexo B, contendo um tutorial para usar essa biblioteca do
Python.

Nao hesite em entrar em contato conosco durante o seu processo
de aprendizado. Queremos ouvir dos leitores o que esta legal e o
que precisa ser melhorado. Ficamos felizes em receber duvidas e
feedbacks!

Para entrar em contato, envie um e-mail ou cadastre-se em nosso
canal do Telegram para receber as novidades em primeira mao!
Uma otima leitura e até breve!

@

Equipe Trading com Dados

Nossas redes sociais:

Instagram - instagram.com/tradingcomdados
Twitter - twitter.com/tradingcomdados

Facebook - facebook.com/somostradingcomdados

YouTube - Trading com Dados

Nosso site:

https://www.tradingcomdados.com.br/
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O que é o mercado financeiro?

Mercado financeiro €, por definicdo, um ambiente de compra e
venda de ativos financeiros, sejam eles valores mobiliarios (agdes,
opcoes, titulos), cambio (moedas estrangeiras) e mercadorias (ouro,
produtos agricolas).

Nessas negociacdes, estao envolvidas diversas instituicbes, que
facilitam o encontro entre agentes e regulam e fiscalizam as
transacoes.

No mercado financeiro, o investidor é aquele que dispde de
dinheiro sobrando e que deseja multiplica-lo.

Os caminhos para isso sao diversos, mas partem da mesma
premissa: a verba é destinada a uma aplicacdo que oferece
valorizacao de acordo com diretrizes acordadas entre as partes.

Por que aplicar a ciéncia de dados ao mercado
financeiro?

Antes de comecar nossas analises de dados de mercado financeiro,
é essencial responder a pergunta acima. Isso porque acreditamos
que uma analise sé gera insights precisos e com algum impacto
real, se estiverem conectadas a um propodsito bem definido.

Ao explorar dados financeiros, passamos a entender melhor o
comportamento dos nossos investimentos e dos ativos que estao
disponiveis. Entendemos quais fatores podem estar por tras das
quedas e subidas de algumas agdes, como a inflagdo se relaciona
com a renda fixa, etc. Dessa forma, conseguimos ter autonomia para
criar as proprias analises para nao depender de relatorios ou
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analises pagas, e basear nossa préopria tomada de decisdo em
dados.

Ao analisar dados de compra e venda de ativos, rentabilidade de
agoes, correlacbes entre papéis, dentre outros, conseguimos
encontrar oportunidades que outras pessoas ndao veem. Portanto,
se nosso objetivo é de melhorar nossos investimentos,
conseguimos isso ao analisar métricas especificas, como retorno e
risco, por exemplo.

Por fim, ao aprender as técnicas que apresentamos aqui, vocé se
torna capaz de usar novas técnicas de programacao aliadas a
conhecimento de negdcio que pode ser Util numa movimentacao
no mercado de trabalho!

E que dados conseguiremos analisar?

Basicamente, qualquer dado que esteja disponivel online e que
vocé consiga transformar em informacao de valor no mercado
financeiro. De forma mais detalhada:

e Indicadores macroeconémicos, como inflacdo, juros, PIB, taxa
de desemprego; ados de negociacao da bolsa, como precgo de
abertura, fechamento, maximas, minimas;

e Informacbes sobre o desempenho econdmico das empresas,
como Receita, EBITDA, ROE, Lucro liquido;

e Indicadores baseados em analise técnica, como médias
moveis, bandas de Bollinger, além de outras figuras graficas;

e Sentimentos de noticias, redes sociais, sites de &rgaos
requladores, usando técnicas como Processamento de
Linguagem Natural, Text Mining, etc.
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Desafios de lidar com dados de mercado financeiro

Depois de descobrir onde os dados estao, basta agora fazer
download para obter todos eles, correto? Infelizmente nao. Lidar
com dados financeiros é complicado nao apenas pela dificuldade
de consegui-los, mas também de trata-los e deixa-los de maneira
que seja adequada para fazer nossos modelos.

Alguns desses dados nao estdo disponiveis gratuitamente na
internet, como os dados contabeis consolidados de empresas ou
mesmo dados de negociacdo em tempo real. E necessario pagar
valores consideraveis em provedores especializados para consegui-
los. Além disso, alguns outros dados, como os de textos em noticias
ou redes sociais, sao desestruturados, desorganizados, o que torna
dificil o seu acesso e o posterior tratamento.

Por fim, temos que reconhecer ainda uma outra dificuldade do
ponto de vista técnico. Mesmo que tenhamos os dados de
negociacao, eles sao dificeis de serem modelados. Isso porque eles
violam algumas premissas estatisticas que poderia impossibilitar
nossos modelos — ndo sao estacionarios nem independentes (ndo
se preocupe em saber o que isso quer dizer agora, vamos detalhar
isso em outros materiais). Além disso, os fendmenos sao dificeis de
capturar do ponto de vista de modelagem, ou seja, exigem um
volume de dados externos que torna praticamente impossivel a
analise pela pessoa fisica.
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Como superar esse desafio?

Dado todo esse cenario de dificuldades, vocé deve estar se
perguntando:

Desse jeito eu ndo vou consequir analisar dados de mercado financeiro, certo?

Errado!

Conseguimos sim, através de algumas ferramentas, contornar esses
obstaculos e fazer étimas analises para ajudar a tomada de decisao
do investidor.

Com relacdo aos dados dificeis de serem obtidos, como textos de
noticias e redes sociais como comentamos no post anterior,
podemos criar nossos proprios algoritmos de “web scraping” para
capturar essas informacdes de diferentes sites, inclusive dados
fundamentalistas e contabeis de diferentes empresas.

Arquivos de dados

Paginas da web Web Scraping estruturados

“Web Scraping” é uma técnica que nos permite obter dados de sites da internet em
um formato estruturado, apropriado para analises
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Usando linguagens de programacao com Python e R, podemos usar
essas técnicas de capturas de dados para importar dados de
negociacao da bolsa diretamente para suas analises. Uma outra
maneira de fazer isso é usar as chamadas bibliotecas dessas
linguagens que permitem a obtencao direta desses dados sem nem
precisar abrir qualquer site. Neste e-book vamos destacar as
bibliotecas BatchGetSymbols do R e a Quandl do Python, que vao
ser explicadas na préxima secao.

Duas bibliotecas do R e do Python que vao nos
ajudar bastante

Como falamos na secao anterior, existem duas bibliotecas, uma na
linguagem R e a outra no Python, que nos ajudam muito na hora

de obter dados de mercado financeiro:

BatchGetSymbols

& python’
Quandl

Criada pela empresa americana Quand|

Criada pelo brasileiro Marcelo Perlin

Além de permitir acesso a dados de
bolsas, possui também dados
macroeconémicos (como inflagao e juros)
de varios paises

Permite facil acesso a dados das principais
bolsas do mundo

Requer cadastro na plataforma da Quandl,
que fornece um token de acesso

Ndo requer cadastro, basta chamar direto
através do codigo
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As duas bibliotecas conseguem obter virtualmente dados de
qualquer acao brasileira, e de outros paises também. A
BatchGetSymbols nao requer cadastro, basta apenas chama-la
diretamente da interface do proprio R.

Ja a Quandl, exige um cadastro prévio na plataforma da prépria
Quand| onde vocé deve obter uma chave de acesso. Instrucdes de
como fazer isso estao no Anexo B deste e-book.

Com a biblioteca Quandl vocé consegue além dos dados de acdes,
obter também dados macroeconémicos como juros, PIB, inflacao,
dolar, que serao objetos de analise nesse livro, e dai a razao por
usarmos ela aqui nas nossas analises. Acreditamos que a biblioteca
Quandl é uma 6tima forma de comecar a explorar esse mundo dos
dados financeiros!

1. Conceitos macroeconomicos

Neste livro faremos uma abordagem introdutéria sobre o assunto
macroeconomia. Nao abordaremos todos os topicos desse assunto,
mas apenas aqueles que acreditamos que terdo um impacto nas
nossas analises mais prioritarias. Nosso foco aqui € te dar uma
nocao do que vocé consegue fazer com o Python (principalmente
usando a Quandl) e familiarizar com alguns conceitos de
macroeconomia. Depois de apresentar todos os conceitos e como
eles se relacionam, vamos mostrar alguns c6digos onde vocé vai ter
a possibilidade de desenvolver analises para si mesmo, de forma
autbnoma.

INTRODUGAO AO PYTHON PARA ANALISE DE DADOS FINANCEIROS TRADING COM DADOS




A macroeconomia é o estudo da economia como um todo,
utilizando indicadores agregados que medem a producao de bens
e servicos, o nivel geral de emprego e o nivel de precos.

Alguns exemplos de como indicadores macro podem estar
correlacionados. No grafico a seguir, vocé vé o IBOV em vermelho
e o preco do Délar em azul.

Vamos explicar depois o conceito de IBOV, mas por hora vocé sé
precisa saber que é um indice que representa o desempenho da
bolsa de valores. Observe que eles tém um comportamento inverso.
Quando o ddlar cai, a bolsa sobe.

($4) ¥v100

IBOVESPA (Pontos)
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1.1 Inflagao

Vamos comecar nosso estudo com o conceito de inflacdao. E um
conceito fundamental, que esta tdo presente em nossas vidas que
nao poderia ser deixado de fora em nenhuma analise.

A inflacaco € um fendmeno macroeconbmico, dinamico e de
natureza monetaria, caracterizado por uma elevacao apreciavel e
persistente do nivel geral de precos, ou seja, um aumento continuo
no nivel geral de precos da economia. A taxa de inflacao é a taxa na
qual o nivel de precos sobe. Da mesma forma, a deflagdo é uma
reducdo continua no nivel de precos, ou uma inflacao negativa.

Segundo o Banco Central do Brasil,

“No Brasil, ndo ha um indice oficial para inflacdo de periodos
passados. A inflacdo é medida por meio de diversos indices,
divulgados por varias instituicées, tais como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Fundagao
Getulio Vargas (FGV), a Fundagdo Instituto de Pesquisas
Econémicas (FIPE).”

Portanto, o Brasil nao possui um indicador oficial de inflacao, sendo
os principais, o IPCA, o IGPM e o INPC. Ja que o IPCA é o mais
difundido, vamos analisa-lo e obter sua variacdo desde 2010
usando o Quandl.

Para obté-la com a Quandl repare que usamos o codigo
"BCB/13522". Isso porque esses dados estao no repositorio do
Banco Central do Brasil, dai o “BCB” e tem cddigo de referéncia
13522. Perceba que essa mesma estrutura de codigo sera usada nas
requisicdes posteriores.
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O grafico juntamente com o co6digo usado para obté-lo é mostrado

a seqguir:
quandl.get('BCB/13522"', start date="2018-08-31").plot(figsize=(14, 4)); # IPCA
N —— Value
10 \
/ .
/ \
8 \
/\ / \
_ _ - \
B - \ / _/\-v\,f
"
4 ,r\f\/\\
/ &
T
2011 012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Date

Vemos que a inflagdo no Brasil atingiu o nivel maximo para o
periodo no final de 2015 e em seguida iniciou uma queda forte, até
ter mais ou menos estabilizado até o presente momento. Vamos
agora para um outro conceito importante, o PIB.

1.2 Produto Interno Bruto (PIB)

PIB é o valor final (soma em valores monetarios) de todos os bens
e servicos produzidos pelas empresas que estdao dentro das
fronteiras de um territorio, em um dado periodo. Também
conseguimos obter os dados historicos de PIB com a Quandl. O
codigo para conseguir isso € mostrado a seguir, juntamente com o
grafico. Aqui, obtivemos os dados desde o inicio da década de 80:
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PIB_BR = quandl.get("ODA/BRA NGDPD", trim_start="1980-981-01",trim end="2019-10-01")
plt.plot(PIB_BER)

[<matplotlib.lines.Line2D at @x1c672a59b7@>]
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Vemos que o PIB brasileiro teve um crescimento acentuado do
inicio dos anos 2000 até o inicio dos anos 2010, quando entrou em
estagnacao e depois teve uma queda forte.

1.3 Juros

Juros nada mais € que um rendimento (prémio) pago para aquele
que deixa de usufruir do valor monetario no momento para recebé-
lo de volta no futuro. Ou seja, juros € o valor do dinheiro no tempo.
Em outras palavras, juros é aquilo que valoriza o dinheiro ao longo
do tempo quando vocé, por exemplo, aplica tal dinheiro em algum
tipo de instrumento financeiro (poupanca, empréstimos, etc.). No
Brasil, a taxa SELIC, determinada pelo Banco Central, é utilizada
como referéncia para o mercado na determinacao dos juros das
suas proprias operagoes.

Para obter os valores da SELIC desde o final da década de 1990
usando a biblioteca Quandl, devemos usar o codigo abaixo.
Acompanhe o grafico resultante:
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quandl.get('BCB/432").plot(figsize=(14, 4)); # taxa Selic
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Existe uma tendéncia clara da reducao da taxa de juros basica
(SELIC) do Brasil ao longo do tempo, com algumas reviravoltas ao
longo do caminho. Em 2015, por exemplo, a SELIC alcangou
patamares superiores a 12%, chegando a alcancar 14,25% no final
de 2015. Do final de 2016 até o presente momento a taxa vem
caindo consistentemente.

1.3.1 Como Juros e Inflacao se relacionam?

Ja sabemos como obter dados de inflagao (IPCA) e juros (SELIC) do
Brasil. E se quisermos comparar os dois ao longo do tempo para
tirar algumas conclusdes sobre o comportamento da economia
brasileira nos Ultimos anos? A figura abaixo traz o codigo que
usamos para plotar o IPCA e a SELIC no mesmo grafico. Se vocé
ainda nao tem familiaridade com o Python, pode focar apenas no
grafico resultante!
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fig, ax1 = plt.subplots()

color = 'tab:red’

axl.set xlabel('Data’)

axl.set ylabel('IPCA', color=color)
axl.plot(ipca, color=color)

ax1l.tick params(axis='y', labelcolor=color)

ax2 = axl.twinx()

color = "tab:blue’

ax2.set ylabel('SELIC', color=color)
ax2.plot(selic, color=color)

ax2.tick params(axis='y', labelcolor=color)

plt.show()

2001 2005 2009 2013 2017
Data

Veja como a SELIC se aproxima da inflacao! E nao é a toa. A taxa
basica de juros é determinada muitas vezes de forma reativa a
inflacdo, de forma a controla-la. Quando a inflacdo sobe muito,
aumentar a SELIC é uma forma de segurar o acesso ao credito, que
por consequéncia, tende a segurar o aumento geral nos precos.
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1.4 Moeda

E o meio pelo qual sdao efetuadas transacdes financeiras. Moedas
precisam ter trés caracteristicas:

e Meio de troca: ou seja, é utilizada como meio de pagamento
para executar transacdes financeiras;

e Unidade de conta: quando ela € usada como referéncia para
atribuir valor a mercadorias;

e Reserva de valor: capacidade da moeda de reter para si o valor
ao longo do tempo, mantendo seu poder de compra ou sendo
capaz de medir a riqueza.

Podemos considerar como moeda o papel moeda que temos no
bolso, os depdsitos a vista em nossas contas correntes no banco,
nossas reservas na poupanca, ou aplicadas em titulos publicos,
CDBs, etc.

Para demonstrar o uso da biblioteca Quand|, vamos obter aqui os
dados da moeda ddélar americano com a sua cotacdao em reais,
desde o ano de 20009:
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dolar = quandl.get("BCB/18813", trim_start="20809-81-01")
plt.plot(dolar

[<matplotlib.lines.Line2D at 6x1c678dc6160> |

40

2010 2012 2014 016 2018 2020

1.5 Outros indicadores macroeconémicos que conseguimos
obter

Conseguimos obter uma série de outros indicadores com a Quand|,
e achamos interessante mostrar aqui outros dois, que também
podem ser relevantes para analises:

1.5.1 Ouro

ourobr = quandl.get("BCB/4", trim start="2809-081-01")
plt.plot(ourcbr)

[<matplotlib.lines.Line2D at @x1c67219abee>]
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1.5.2 Certificado de Depésito Interbancario (CDI)

cdi = quandl.get("BCB/4392", trim start="2009-01-01")
plt.plot(cdi)

[<matplotlib.lines.Line2D at @xlc672afe898>]

14 A

10 A

2010 2012 2014 2016 2018 2020

1.5.3 Petroleo WTI

Observe que também podemos extrair dados de commodities
usando a Quandl!

wti crude = quandl.get("EIA/PET RWTC D", start date = "208168-12-81", end date = "2828-084-81")

plt.plot(wti_crude)
plt.show()

100

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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2. Mercado de Acoes

O mercado de acbes é onde se negocia titulos, estes por sua vez
dao direito a uma parte da propriedade de uma companhia.

Esse mercado é importante, pois ele serve como viabilizador para
levantamento de recursos pela companhia, e isso é feito através da
emissao de acoes.

Para entender melhor o que influencia o preco de uma acao e tentar
prevé-lo, é importante acima de tudo entender conceitos que sao
relacionados a elas, como retorno e volatilidade.

Imagine que temos duas acdes, ABC e DEF, como mostradas no
grafico a esquerda abaixo. Veja que ao final do periodo, as duas
acoes renderam os mesmos 10%, mas a acao ABC enfrentou um
percurso muito mais turbulento, oscilou muito mais que a acao DEF.
Ou seja, o retorno duas agdes foi o mesmo, mas a acao ABC foi
muito mais volatil e apresentou um risco maior.

ABC
+10%

DEF
+10%

preco

Uma vez que ja sabemos o que sdo retorno e volatilidade, podemos
partir para analises mais complexas. Imagine que pegassemos 0s
retornos das acdes do Itau (ITUB4) e os retornos do IBOV ao longo
de um periodo e plotassemos essas duas informacbes em um
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grafico? O resultado seria semelhante ao do grafico a sequir, feito
usando o R.

0.10-

y=000047+1.1.x, * = 0657

-0 ‘DE a IDD a IDE
IBOV

Perceba que os retornos de ITUB4 e IBOV sao bem proximos. Isso
é, nos dias que IBOV subiu, as a¢des do Itau provavelmente subiram,
e vice-versa. Isso é um indicio que elas estdao diretamente
relacionadas. Além de uma alta correlacao, note também que os
patamares de retorno sdo proximos, ou seja, quando Itau sobe
muito, IBOV sobe muito, quando Itad sobe pouco, IBOV sobe
pouco. Isso acontece porque ITUB4 é dita uma acdo reativa ao
IBOV. Quanto mais reativa for uma acao, mais intensa é a sua
oscilacao frente a do IBOV naquele mesmo periodo.

Vamos agora introduzir o conceito de volatilidade na nossa analise.
Nas analises de acdes, normalmente analisamos a volatilidade
como sendo o desvio-padrao dos retornos daquela a¢ao. Imagine

INTRODUGAO AO PYTHON PARA ANALISE DE DADOS FINANCEIROS TRADING COM DADOS




gue conseguissemos o retorno e a volatilidade de varias agdes e
fizéssemos um grafico com elas. O resultado é mostrado a sequir.

SAPR4
LREN3

EQTL3 EZTC3
0.0010- WEGE3
SBSP3 BBAS3
SEes CMIG4 Volatilidade
EGIE3
i CGAS3 MRVE3 et I P
g CARD3 ' 0.030
B LAME4 S 0.025
o ITUB4 A 0.020
ﬁ ABCB4 MAb=E PETR4 0.015
o ENBR3 KLBN3
S 0.0005- UGPA3 CYRES Retorno Médio
E a 0.0000
= HGTX3 a 00005
a 0.0010
PCAR4 ST a 00015
MRFG3
GOAU4
0.0000-
0.015 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040

Volatilidade ou Desvio-Padran

Quanto mais a esquerda no grafico estiver a agdo, menor a sua
volatilidade, ou seja, menores sao as suas oscilacdes ao longo do
tempo. Quanto mais acima elas estiverem, maiores foram os
retornos nesse mesmo periodo. O que isso quer dizer? Que acdes
como EQTL3, WEGE3, EGIE3, LREN3, por exemplo, possuiram altos
patamares de retorno e baixos patamares de volatilidade (ou de
risco) para o periodo em que foram analisadas. Obviamente, essa
analise depende muito do periodo em que foi feita. Se vocé fizesse
em intervalos maiores ou menores de tempo poderia obter
resultados diferentes.
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Esse grafico também foi feito usando a linguagem R, e se vocé tem
curiosidade de saber como obté-lo, pode checar o artigo no nosso
site explicando o passo a passo. Basta clicar aqui!

A forma mais facil de obter dados de acdes com o Python é através
da biblioteca pandas_datareader.

Acompanhe a demonstracao:

from pandas_datareader import data

ibov = data.DataReader('”BVSP', data source = 'yahoo')

ibov.head()

High Low Open Close Volume Adj Close

Date
2015-04-20 54385.0 53510.0 539650 53761.0 2688000.0 53761.0
2015-04-22 54848.0 53762.0 537620 54617.0 3700600.0 54617.0
2015-04-23 557820 540640 54616.0 556850 5535100.0 556385.0
2015-04-24 569650 55687.0 55687.0 5635840 49520000 56534.0
2015-04-27 569620 55515.0 56554.0 555350 3854300.0 55535.0

ibov = data.DataReader('”BVSP', data source = 'yahoo', start = '2010-01-81")

ibov.rename(columns = {"Adj Close": "IBOV"}, inplace = True)
ibow

High Low Cpen Close Volume IBOV
Date

2010-01-04 70081.0 68587.0 68587.0 70045.0 1655400.0 70045.0
2010-01-05 T70595.0 69928.0 T0046.0 70240.0 1984200.0 702400
2010-01-06 70937.0 70016.0 70237.0 70729.0 22436000 70729.0
2010-01-07 70723.0 T70045.0 70723.0 70451.0 15553000.0 T70451.0
2010-01-06 70766.0 70158.0 70455.0 70263.0 1634400.0 70263.0

Veja que em poucas linhas de codigo fomos capazes de capturar
as cotacdes do IBOV.
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O processo é parecido caso queiramos buscar dados de acdes:

petr = data.DataReader('PETR4.SA', data_source = 'yahoo', start = '2000-81-01")

petr

High Low Open Close Volume Adj Close

Date
2000-01-03 5875000 5875000 5.875000 5.875000 3.538944e+10  4.050402
2000-01-04 5550000 5550000 5550000 5.550000 2.886144e+10  3.826338
2000-01-05 5494000 5494000 5494000 5.494000 4.303360e+10 3.787730
2000-01-06 5475000 5475000 5475000 5475000 3.405568e+10 3774631
2000-01-07 5500000 5500000 5500000 5.500000 2.091264e+10 3.791866

E se quiséssemos plotar dois indices no mesmo grafico? Veja
abaixo como mostrar as cotacdes de IBOV e S&P 500 no mesmo
plot:

fig, axl = plt.subplots(figsize=(9,7))

color = 'tab:red'

axl.set_xlabel('Data')
ax1.set_ylabel('TIBOV', color=color)
axl.plot(ibov, color=color)
axl.tick_params(axis='y"', labelcolor=color)

ax2 = axl.twinx() # Configurar um outro eixo vertical que compartilha o mesmo eixo X
color = "tab:blue’

ax2.set_ylabel('S&P 508', color=color)

ax2.plot(sp508, color=color)

ax2.tick_params(axis="y', labelcolor=color)

plt.show()

120000

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Data
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Interessante notar que esses dois indicadores passaram a maior
parte do periodo tendo pequena ou quase nenhuma correlacao. No
entanto, num cenario de alta volatilidade e risco nos mercados
globais, em meados de marco de 2020 por causa da pandemia,
esses indices passaram a ter correlagbes elevadas, caindo
bruscamente. Essa tendéncia de aumento da correlacao repentina
de ativos ao redor do mundo se observa normalmente em cenarios
de fendmenos atipicos, como crises, por exemplo.

Para terminar nossa demonstracao com acdes, veja como fica nosso
plot de varios papéis quando normalizamos seu preco frente a uma
mesma data de inicio:

(df_st/df_st.iloc[@]*106).plot(figsize = (10,18))
plt.ylabel('Precos Normalizados')
plt.xlabel("Data")

plt. show()

—— [T5A4.5A
WEGE3.5A
GOLL4.5A

12000 { — LREN3.5A
UGPA3 SA

— MGLU3.SA

10000 A

8000

6000
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4000 A

2000 A

Data
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2.1 Como essas variaveis se relacionam com o preco das
acoes?

Imagine que por alguma razao queremos determinar se ha uma
correlacdo entre o IBOV e a taxa basica de juros do Brasil, a SELIC.
Com algumas linhas de cdédigo conseguimos ver num so grafico
como os dois indicadores variaram!

ftig, ax1 = plt.subplots()

color = "tab:red’

axl.set xlabel(’'Data’)
axl.set_ylabel('IBOV', color=color)
axl.plot(ibov, color=color)
axl.tick_params(axis='y', labelcolor=color)

ax2 = ax1.twinx() # Configurar um outro eixo vertical que compartilha o mesmo eixo X
color = "tab:blue’

ax2.set_ylabel('seELIC', color=color)

ax2.plot(selic, color=color)

ax2.tick params(axis="y', labelcolor=color)

plt.show()

100000 14

2010 2012 2014 016 2018 2020
Data

O que acha de tentar por conta propria fazer um grafico desses
usando alguma outra agdo de sua preferéncia? Nossa sugestao é
comegar com acgdes que sao reativas ao IBOV, como explicamos
anteriormente! O resultado deve ficar parecido com esse que
obtivemos.
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Anexo A - Tutorial de instalacao do Anaconda

1. Instrucoes iniciais

Acesse o link abaixo:
https://www.anaconda.com/distribution/#download-section

Selecione a versao 3.7:

ER Windows ‘ & macos ‘ C‘ Linux

Anaconda 2019.10 for Windows Installer

Python 3.7 version

64-Bit Graphical Installer (462 MB)
32-Bit Graphical Installer (410 MB)

Python 2.7 version

64-Bit Graphical Installer (413 MB)
32-Bit Graphical Installer (356 MB)

Get Started with Anaconda Distribution

Clique no icone para iniciar a instalacao

Anaconda3-2019.10-Win
dows-x86_64
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2. Configuragoes de instalacao

2 Anaconda3 2019.10 (64-bit) Setup = X

Welcome to Anaconda3 2019.10
(64-bit) Setup

O Setup will guide you through the installation of Anaconda3

ANACONDA.

2019. 10 (64-bit).

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

Next > Cancel

Avance pelas etapas até ser perguntado sobre adicionar ou néo o
Anaconda ao PATH. Marque essa opc¢ao, como mostrado na
imagem abaixo:

- Anaconda3 2019.10 (64-bit) Setup — X

Advanced Installation Options
J ANACONDA  customize how Anaconda integrates with Windows

menu and select "Anaconda (64-bit)". This "add to PATH" option makes
Anaconda get found before previously installed software, but may
cause problems requiring you to uninstall and reinstall Anaconda.

[CJRregister Anaconda as my defauilt Python 3.7

This will allow other programs, such as Python Tools for Visual Studio
PyCharm, Wing IDE, PyDev, and MSI binary packages, to automatically
detect Anaconda as the primary Python 3.7 on the system.

< Back Install Cancel
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3. Utilizacao do Jupyter

Apos a instalacao, vocé vera o seguinte icone na sua area de
trabalho:

p—_—

-

Jupyter
Notebook

Caso a tela com o Jupyter nao seja iniciada automaticamente no seu
navegador, copie o coédigo abaixo e cole no navegador de sua
preferéncia:

¥ Select C\ProgramData\Anaconda3\python.exe — O X

Running the core application with no additional extensions or setting

Serving note from local directory: C:\User

® active kernel

The Jupyter Notebook is running at: http://localhost:8888/?token=bd21ccce. 7 'nee57f48fb84afl

Use Control-C to stop this server and shut down all kernels (twice to skip confirmation).
Copy/paste this URL into your browser when you connect for the first time,
to login with a to :

z1

Voceé sera levado a uma tela semelhante a essa:
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x 4+ - o X

« C @ localhost t | * @ @
Jupyter
Files Running
Salect items to perform actions on them Upload [New=| =
+ W | Trading com Dados | Cédigos em Python +
Python 3
O C notebook with Python 3
Text File
Foldes

Vocé pode navegar pelas pastas no console até encontrar uma
pasta onde deseja criar os seus codigos. Quando estiver na pasta
desejada, clique no botdo “New” no canto superior direito e em
seguida "Python 3" para criar seu primeiro notebook.

Pronto! Agora vocé ja pode programar em Python e testar!

Trading com Dados/Codigos em X Untitled x  +
C O locakhost I T y " r % @i @

“~ Jupyter Untitled Last Checkpoint a few seconds ago (unsaved changes) [

B o+ = & B A+ W B CCode

In [ 1: ]

Comece testando algumas bibliotecas basicas e fungdes simples e
va aos poucos avangando em comandos mais complexos.

Trading com Dados/Cédigos em X Jntitied x + - a x

Jupyter Untitled Last Checkpoint 2 minutes ago (unsaved changes) & Logout

B + & & B 4+ & W B C Coue v =

In [13] d
Trading com Dados
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Anexo B - Tutorial de instalacao do Quand]

O Quandl é uma das plataformas de dados financeiros mais
utilizadas no mundo. Por meio de uma unica API gratuita vocé
consegue obter milhdes de conjuntos de dados financeiros e
econdmicos de centenas de editores.

a. Instalacao

Acesse o link abaixo para as instrucdes de como baixar a
biblioteca Quandl no Python

https://docs.quandl.com/docs/python-installation
INSTALLATION & AUTHENTICATION

INSTALLATION

You can download the Quand| Python package from PyPI| or from GitHub. Follow the installation

INSTALLATION
nstructions below

AUTHENTICATION
NOTE: Installation of the Quandl Python package varies depending on your system.

On most systems, the following commands will initiate installation

Python

On some systems, you may need this command instead

Python

Additionally, you can find detailed installation instructions for Python modules here: Python 3.x and
Python 2. 7x

AUTHENTICATION

The Quandl Python module is free but you must have a Quand| API key in order to download data. To
get your own API key, you will need to create a fregQuand| accountfand set your API key.

After importing the Quand| module, you can set your API key with the following command
dl. Apiconfig. api_key = “YOURAPIKEY

INTRODUGAO AO PYTHON PARA ANALISE DE DADOS FINANCEIROS

TRADING COM DADOS




b. Cadastro para obtencao de API_KEY

Para obter os dados teremos que fazer um cadastro simples, ao final
obteremos uma API_KEY que sera usada para fazer as requisi¢oes.
Para isso, acesse o seguinte link:

https://www.quandl.com/sign-up-

modal?defaultModal=showSignUp

Obs: Apos o cadastro é necessario fazer o processo de confirmacao
de e-mail.

Welcome to Quandl!

YOUR API KEY IS:
BJ | qC

and can be found in your account settings.

Any help you need to get started using our data can

be found in the help section.

c. Obtendo os dados

Para importar a biblioteca e adicionar a chave da API, siga os
seguintes passos com o Python:

In [1@]: import quandl

Onde vocé precisa substituir os asteriscos com a sua API_KEY.
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Para obter os dados de “Time Series”, siga a documentacao abaixo:

https://docs.quandl.com/docs/python-time-series

Um exemplo: vamos criar uma chamada que recebe o WTI Crude
Oil Price, que tem como cédigo Quandl EIA/PET_RWTC_D do
Departamento de Energia dos EUA:

In [18]: data = quandl.get("EIA/PET_RWTC_D")

In [19]: data.head()

Oout[19]:
Value

Date
1986-01-02 2556
1986-01-03 26.00
1986-01-06 26.53
1986-01-07 25.85

1986-01-08 25.67

Obtendo os dados de “Tables”

A API de tabelas é limitada a 10.000 linhas por chamada. No
entanto, ao usar a biblioteca Python, anexar o argumento
paginate=True estendera o limite para 1.000.000 de linhas. Como
tal, recomendamos o uso paginate=True para todas as chamadas.
Observe que alguns conjuntos de dados podem retornar mais
dados do que o Python permite. Se isso ocorrer, sera necessario
filtrar ainda mais sua chamada para baixar menos dados, conforme
descrito nos exemplos abaixo. Ou vocé pode considerar usar o
exportador de dados de Quandl.

Para a documentacao completa, acesse:
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https://docs.quandl.com/docs/python-tables#section-example-1

Alguns exemplos:

In [24]: | ### Filtrar Llinhas

data = quandl.get_table('MER/F1', compnumber="39182", paginate=True)
data.head(5)

Out[24]:
compnumber reportid mapcode amount reportdate reporttype auditorstatus currency consc
None
0 39102 1851368960 -9087 10.446851 2010_1321_ A N EUR
1 39102 1851369024 -9087 10 446851 2010_1321' Q4 N EUR
2 39102 1885110592 -1465 0642525 2012_1:31' Q4 N EUR
3 39102 1885110592 -5370 8596581 2012_1:31' Q4 N EUR
4 39102 1851368960 -1012 3392548 2010_1321' A N EUR

5 rows x 32 columns

In [26]: ### Filtrar Colunas
data = quandl.get_table('MER/F1',qopts={"columns":"compnumber"}, paginate=True)
data.head()

Out[26]:
compnumber
Naone

0 2438
1 2438
2 2438
3 2438
4 2438
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In [27]: ### Filtrar Linhas e Colunas

data = quandl.get_table('MER/F1',compnumber="39162", qopts={"columns":"reportdate"}, pag
inate=True)
data.head()

Out[27]:
reportdate

None
0 2010-12-31
1 2010-12-31
2 2012-12-31
3 2012-12-31

4 2010-12-31

E isso ai!

Se tiver qualquer duvida sobre qualquer uma dessas etapas, nao
hesite em entrar em contato com a gente!

Happy Coding!

@

Equipe Trading com Dados
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