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Ol3, amigos! Tudo certo até aqui com Estatistica?

Nesta aula, vamos estudar a Teoria da Probabilidade. Além de ser um tépico muito frequente nas provas de
concursos, ela também é a base para todo o estudo de Estatistica Inferencial.

A matéria ndo é complicada, mas é preciso entender bem um assunto antes de passar para o préximo,
porque ela é bem encadeada. Entdo, vamos com bastante calma!

Te espero!

Luana Branddo

Ndo me conhece? Sou Doutora em Engenharia de Produgdo, pela Universidade Federal Fluminense, e
Auditora Fiscal da SEFAZ-RJ. Quero muito te ajudar com Estatistica, para vocé conseguir a tdo sonhada
aprovagéo!

Se tiver alguma duvida, entre em contato comigo!
M professoraluanabrandao@gmail.com

'@' @professoraluanabrandao

“Determinag¢do, coragem e autoconfianca sdo fatores decisivos para o sucesso.”

Dalai Lama
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PROBABILIDADE

Conceitos Iniciais

A Teoria da Probabilidade é o ramo da Estatistica que estuda experimentos e fendbmenos aleatérios, cujos
resultados sdo incertos. Como exemplo, podemos citar:

e lancamentos de dados ou moedas;

e selecOes feitas ao acaso (ou aleatoriamente), como de uma carta no baralho, de uma pessoa ou peca
dentro de um grupo, etc.;

e fenOmenos naturais, como chuva em determinado dia.

Embora os resultados sejam incertos, se tais experimentos ou fenbmenos sdo repetidos muitas vezes, é
possivel encontrar certo padrao em seus resultados. Se langarmos uma moeda comum muitas vezes
esperamos que, em torno de metade das vezes, a face superior seja cara e, na outra metade, coroa.

Porém, para encontrar tal padrdo, é necessario que os experimentos/fen6menos possam ser repetidos
indefinidamente, sob condigGes inalteradas.

Um exemplo em que essa condi¢ao ndo é atendida é o langamento de uma moeda préximo a um bueiro. Em
algum langamento, é possivel que a moeda caia no bueiro, ndo sendo mais possivel repetir o experimento.
Para esse tipo de situacdo, nao podemos utilizar todos os conceitos da Teoria da Probabilidade que
estudaremos aqui.

0

ESQUEMATIZANDO

Os Experimentos/Fen6menos aleatdrios:

i) Podem ser repetidos indefinidamente, sob condicdes inalteradas;
i) Apresentam resultado incerto, porém com um padrao conhecido.

Espag¢o Amostral

O Espaco Amostral de um experimento/fendmeno aleatdrio é o conjunto de todos os resultados possiveis.
Também podemos chamar o Espaco Amostral de Universo, e ele pode ser representado como U ou Q.

No lancamento de uma moeda, por exemplo, o Espaco Amostral é o conjunto:

Um = {CARA, COROA}
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Para o langcamento de um dado (com 6 faces), o Espaco Amostral é o conjunto:

UD = {11 2/ 31 41 5; 6}

Se o experimento for o lancamento de 2 moedas, o Espaco Amostral é dado por:

Uam = {(CARA, CARA), (CARA, COROA), (COROA, CARA), (COROA, COROA)}

Podemos, ainda, chamar cada resultado possivel de ponto amostral. No lancamento de 2 moedas que
acabamos de ver, por exemplo, ha 4 pontos amostrais.

PRATICAR!

(2017 - Secretaria de Educa¢do/MG) Em Teoria das Probabilidades, um conceito importante ao se trabalhar
com experimentos aleatérios é o conceito de Espaco Amostral. Assinale a alternativa que indica o correto
: significado deste conceito.

: a) Conjunto de todos os resultados possiveis do experimento

b) Tamanho total da amostra

c) Proporc¢do entre o tamanho da amostra tomada e o tamanho total da populacdo

: d) Intervalo no qual as probabilidades somadas ultrapassam 0,5

: e) Somatdria dos todos os possiveis resultados de um experimento

: Comentarios:

O Espaco Amostral de um experimento é o conjunto de todos os seus resultados possiveis.

{ Gabarito: A

Evento
Um evento é todo e qualquer subconjunto do Espaco Amostral.

Por exemplo, no langamento de 2 moedas, podemos chamar de evento A aquele em que ambas as moedas
apresentam o mesmo resultado para a face superior. Portanto, o evento A é o subconjunto:

A = {(CARA, CARA), (COROA, COROA)}
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Observamos que o evento A apresenta 2 elementos (ou 2 pontos amostrais). Denotamos o nimero de
elementos do evento A por n(A). Nesse exemplo, temos:

n(A) =2

Considerando como exemplo o lancamento de 2 dados, podemos chamar de evento B aquele em que a soma
das faces superiores dos dois dados é igual a 12. O evento B é, portanto, o subconjunto:

B ={(6,6)}

Ou seja, temos n(B) = 1. Nesse caso, dizemos que o evento é simples ou elementar.

E se disséssemos que o evento C corresponde ao subconjunto em que a soma das faces superiores dos dois
dados é igual a 13? Nesse caso, ndo ha elemento algum do Espaco Amostral que atenda a esse requisito (a
soma maxima é 12). Por isso, esse evento € um conjunto vazio (simbolizamos o conjunto vazio por &J):

C=0

Como ndo ha elemento algum no subconjunto, temos n(C) = 0. Dizemos que esse evento é impossivel!

Podemos ter, ainda, um evento que corresponda a todo o Espaco Amostral. Por exemplo, considerando o
lancamento de um unico dado, podemos chamar de evento D aquele em que o numero indicado na face
superior € menor que 7. Assim, o evento D corresponde ao subconjunto:

D={1,2,3,4,5,6} = Up

Como ambos os conjuntos (evento D e Espago Amostral Up) sdo iguais, o nimero de elementos de ambos os
conjuntos também é igual: n(D) = n(Up). Dizemos que esse evento é certo!

%

'4 RESUMINDO

[

Evento simples ou elementar 2 n(B) =1
Evento impossivel: C= & 2> n(C) =0

Evento certo: D = U = n(D) = n(V)




"
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HORA DI

PRATICAR!

(2017 - Instituto de Previdéncia de Jodo Pessoa) Sobre as afirmagdes a seguir, assinale a Unica correta no
gue diz respeito ao espago amostral. :

a) Se Q é um espaco amostral do experimento, todo subconjunto A contido em Q sera chamado de evento,
Q é o evento certo, ¢ o evento impossivel. Se o evento w pertence a Q, o evento {w} é dito elementar

: b) Se Q é um espaco amostral do experimento, todo subconjunto A contido em Q serd chamado de subespaco :

amostral, Q é o evento certo, ¢ o evento vazio. Se o evento w pertence a Q, o evento {w} é dito elementar

: ¢) Se Q é um espago amostral do experimento, todo subconjunto A contido em Q sera chamado de evento,

: Q é o0 evento vazio, ¢ o evento neutro. Se o evento w pertence a Q o evento {w} é dito elementar.

: d) Se Q é um espacgo de probabilidades do experimento, todo subconjunto A contido em Q serd chamado de

: evento, Q é o evento certo, ¢ o evento vazio. Se o evento w pertence a Q, o evento {w} é dito unico.

: ) Se Q é um espaco de probabilidades do experimento, todo subconjunto A contido em Q sera chamado de
i evento, Q é o evento certo, ¢ o evento vazio. Se o evento w pertence a Q, o evento {w} é dito unitario.

Comentarios:

: i) Podemos denotar por Q um Espago Amostral (ndo um espaco de probabilidades, como descrito nas !
: alternativas “d” e “e”); .

: ii) Todo subconjunto do Espago Amostral é chamado de evento (ndo de subespago amostral, como descrito

: na alternativa “b”);

iii) O evento igual ao Espago Amostral (Q) é dito certo (ndo vazio, como descrito na alternativa “c”);

iv) O evento que corresponde ao conjunto vazio () é dito impossivel (ndo neutro, como descrito na :
alternativa “c”);

: v) O evento com um Unico elemento, como é o caso de B = {(6, 6)} que vimos anteriormente, é dito :

: elementar.

: Logo, a Unica afirmacdo correta é a alternativa A.

Gabarito: A
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DEFINICOES DE PROBABILIDADE

A probabilidade representa as chances de um evento ocorrer. Agora, veremos como ela pode ser calculada.

A principal definigdo é a classica, que veremos primeiro. Porém, em alguns casos, ela ndo pode ser utilizada,
sendo necessario recorrer a definicao frequentista de probabilidade, que veremos em seguida.

Defini¢cao Classica

Sendo U o Espaco Amostral, a probabilidade de ocorrer o evento A é, pela defini¢do classica:

A
P() =233

Ou seja, a probabilidade de um evento é a razdo entre o nimero de elementos do Evento, n(4), e o nimero
de elementos do Espaco Amostral, n(U).

Por exemplo, no langamento de 2 moedas, o Espagco Amostral (Uzm) é:
Uam = {(CARA, CARA), (CARA, COROA), (COROA, CARA), (COROA, COROA)}
E o nimero de elementos desse Espaco Amostral é:
n(Uxm) =4
O evento em que ambas as moedas fornecem o mesmo resultado, que vamos chamar de A, é o subconjunto:
A = {(CARA, CARA), (COROA, COROA)}
E o nimero de elementos do evento A é:
n(A) =2

Portanto, a probabilidade de o evento A ocorrer é:

Também podemos dizer que a probabilidade é a razao entre o nimero de casos favordveis ao evento e o
numero de casos totais:

namero de casos favoraveis

numero de casos totais
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(o)

ESCLARECENDO!

Para utilizar a defini¢do classica, hd uma condigao crucial: todos os elementos do Espaco
Amostral devem ser igualmente provaveis.

Se isso ndo for verdade, ndo podemos utilizar a defini¢do classica de probabilidade.

Por exemplo, se tivermos uma moeda viciada, em que a probabilidade de cair CARA é maior
gue a probabilidade de cair COROA, ndo poderemos utilizar a defini¢do classica.

PRATICAR!

(FGV/2019 - Prefeitura de Angra dos Reis/RJ) Uma pesquisa feita com os alunos de uma sala mostrou que
7 alunos torcem pelo Flamengo, 6 pelo Vasco, 5 pelo Fluminense, 4 pelo Botafogo e 3 ndo torcem por time
: nenhum. Escolhendo ao acaso um dos alunos dessa turma, a probabilidade de que ele seja torcedor do Vasco :
i éde

a) 12%
b) 18%
c) 20%
d) 24%
e) 30%
Comentarios:

: A probabilidade de escolher um torcedor do Vasco equivale a razdo entre o nimero de torcedores do Vasco
: (casos favordveis) e o nimero de alunos (casos totais):

namero de casos favoraveis n(V)

numero de casos totais ~ n(U)
O numero total de alunos é de:
n(U)=74+6+5+4+3=25

O numero de torcedores do Vasco é n(V) = 6. Logo, a probabilidade desejada é:

6
P =— =024 = 249
25 &

Gabarito: D.
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(VUNESP/2020 — PM/SP) Em um pote, ha 60 balas, todas de mesmo tamanho e formato, embaladas
individualmente. Desse total, 25 sdo balas de leite com recheio de chocolate, 15 sdo balas de café sem
recheio, e as demais sdo balas de frutas também com recheio de chocolate. Retirando-se aleatoriamente
: uma bala desse pote, a probabilidade de que ela tenha recheio de chocolate é de

e
P a)g

o T
vilw WIN s~ w

o

Comentarios:

: A probabilidade de escolher uma bala com recheio de chocolate é a razdo entre o nimero de balas com
: recheio de chocolate (casos favoraveis) e o nimero de balas no total (casos totais):

_ n(casos favoraveis) n(RC)

n(casos totais) B n(U)
: 0 enunciado informa que ha 60 balas, logo, n(U) = 60.

As balas com recheio de chocolate sdo as balas de leite e as balas de frutas, ou seja, todas as balas exceto as
balas de café. Sabendo que ha 15 balas de café, o nimero de balas com recheio de chocolate é:

: n(RC) =60—-15=45

: Logo, a probabilidade desejada é:

' p_45_3

: 60 4

Gabarito: B.

i (FCC/2017 - Secretaria da Administra¢cdo/BA) Uma sala de aula com 40 alunos fez uma pesquisa sobre a
ocorréncia de dengue no contexto familiar. A pesquisa consistia em tabular, no universo de 120 pessoas, se
: cada aluno e seus respectivos pais e mdes ja tiveram dengue, ou ndo. As respostas estdo tabuladas abaixo.

Teve dengue | Néao teve dengue
Alunos 1 39
Pais de alunos 2 38
Mdes de alunos 0 410

Sorteando-se ao acaso uma das 120 pessoas pesquisadas, a probabilidade de que ela tenha respondido na
: pesquisa que ja teve dengue € igual a

a) 2,5%.
' b)2,3%
c) 7,8%.
d) 3,8%.
e) 1,4%.
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: Comentarios:
: A probabilidade é a razdo entre o nimero de casos favoraveis e o nimero de casos totais:

_casos favoraveis  n(D)

casos totais ~ n(U)

: Os casos favoraveis correspondem as pessoas que tiveram dengue. A tabela mostra que o nimero de pessoas
i que tiveram dengue é:

n(D)=1+2=3
O enunciado informa que, no total, 120 pessoas participaram da pesquisa: n(U) = 120.

: Assim, a probabilidade desejada é:

1
—=2,5%

P(D) = — =
(D) =126 = 20

Gabarito: A.

(CESPE/2018 — EBSERH) Uma pesquisa revelou caracteristica da populacdo de uma pequena comunidade
composta apenas por casais e seus filhos. Todos os casais dessa comunidade sdo elementos do conjunto A U
: BUC,emque

A = {casais com pelo menos um filho com mais de 20 anos de idade};
B = {casais com pelo menos um filho com menos de 10 anos de idade};
C = {casais com pelo menos 4 filhos}.

Considerando que n(P) indique a quantidade de elementos de um conjunto P, suponha que n(4) = 18;
i n(B) = 20; n(C) = 25; n(AnB)=13;n(ANnC)=11;n(BNnC)=12en(ANnBnNnC) = 8.0 diagrama
: a seguir mostra essas quantidades de elementos.

A7

C
: Com base nas informacdes e no diagrama precedentes, julgue o item a seguir.

: Se um casal dessa comunidade for escolhido ao acaso, entdo a probabilidade de ele ter menos de 4 filhos :
: serd superior a 0,3.

i Comentarios:
: A probabilidade é a razdo entre o nimero de casos favordveis e o nimero de casos totais:

casos favoraveis n(E)

casos totais ~ n(U)
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Os casos favoraveis correspondem ao nimero de casais com menos de 4 filhos. Sabendo que C representa :
: 0s casais com pelo menos 4 filhos, entdo os casais com menos de 4 filhos sdo aqueles que n3o estdo em C,
: conforme indicado abaixo:

Assim, o numero de casos favoraveis é:

n(E)=2+5+3=10

: E o nuUmero de casos totais é:

nU)=2+5+3+3+8+4+10=35

Logo, a probabilidade é:

P—10~0286
35

: Ou seja, é inferiora 0,3.

Gabarito: Errado.

: (FGV/2022 - PC/RJ) Treze cadeiras numeradas consecutivamente de 1 a 13 formam uma fila. Quatro pessoas
: devem sentar-se nelas e o nUmero da cadeira em que cada uma deve se sentar serd decidido por sorteio.

Para as trés primeiras pessoas foram sorteados os nimeros 3, 8 e 11 e sera feito o sorteio para a ultima
cadeira a ser ocupada. A probabilidade de que a quarta pessoa NAO se sente ao lado de nenhuma pessoa ja
sentada é:

a)1/2

i b)1/4

c) 2/5

: d) 7/10
i e) 4/13

Comentarios:

: O enunciado informa que ha 13 cadeiras e que trés pessoas ocupam as cadeiras 3, 8 e 11; e pede a
: probabilidade de a quarta pessoa ndo se sentar ao lado de ninguém.

: A probabilidade é a razdo entre o nimero de eventos favordveis e o nimero total de eventos possiveis:

_eventos favoraveis n(A)

eventos possiveis  n(U)
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: Os eventos possiveis correspondem as 13 - 3 = 10 cadeiras restantes:

: n(U) = 10

: E os eventos favoraveis correspondem as cadeiras que ndo estdo ao lado de ninguém sentado, ilustradas a
: seguir, em que P representa uma pessoa sentada e X representa uma cadeira ao lado de uma pessoa sentada:

X P X X P X X P X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11| 12 | 13

: Podemos observar que ha 4 cadeiras que ndo estdo ao lado de ninguém sentado (eventos favoraveis):

: n(4) =4

E a probabilidade é a razdo:

; _nd) 4 2 :
n(U) 10 5

: Gabarito: C

=

Para resolver diversas questdes de probabilidade, envolvendo a definicdo classica, serd necessario utilizar as
técnicas de analise combinatéria, para calcular o nimero de elementos do evento e/ou o nimero de
elementos do Espago Amostral.

&

EXEMPLIFICANDO

Vamos supor haja e 6 pecas verdes dentro de um saco e que teremos
que retirar 2 pegas sem olhar. Qual é a probabilidade de retirar ?

A probabilidade é a razdo entre o numero de casos favoraveis e o nimero de casos totais:

casos favoraveis _ n(A)

P =

casos totais n(U)

Os casos favoraveis s3o as maneiras de retirar 2 dentre as .Como aordem
ndo importa, temos a combinacdo 2, dentre 5 elementos:

51 5x4x3!  5x4
n(A) = C5:2 = (5-2)1x2! T Gxer 2 10

Os casos totais sdo as maneiras de retirar 2 pegas, de um total de 11 pegas (entre amarelas
e verdes), também sem importancia de ordem:

11! 11x10x9! _ 11x10
n(U) = Ci12 = = = =55

(11-2)!x2! 91x2! 2

10
Logo, a probabilidade de retirar 2 pecas amarelas é: P = s
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E se a ordem importasse?

&

EXEMPLIFICANDO

Vamos supor, entdo, que ha 5 mulheres e 6 homens, dos quais 2 serdao escolhidos para
ocupar a posicao de presidente e vice-presidente do grupo.

Qual seria a probabilidade de escolher mulheres para ambos os cargos?

A probabilidade é calculada pela razao:

casos favoraveis _ n(A)

P =

casos totais n(U)

Os casos favoraveis sdo as maneiras de escolher 2 mulheres, dentre as 5, sendo que a
ordem importa, por serem cargos distintos:

5! 5X4x%x3!
G- — 5x4=20

n(4) = As,z =

Os casos totais sdo as maneiras de escolher 2 pessoas, de um total de 11 (dentre mulheres
e homens), também com importancia de ordem:

111 11x10x9!
(11-2) 9!

=11x10=110

n(U) = A11,2 =

Logo, a probabilidade de escolher 2 mulheres é:

20 _ 10
" 110 55

Esse é o mesmo resultado que obtivemos antes!
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&

ESCLARECENDO!

Quando estivermos escolhendo o mesmo nimero de elementos, com o mesmo critério
em relagdo a importancia da ordem, tanto nos casos favoraveis, quanto nos casos totais,
nao faz diferenca se consideramos que a ordem importa ou ndo!

Se a ordem importa, temos o arranjo, tanto para os casos favoraveis, quanto para os totais.
Para o nosso exemplo das 5 mulheres e 6 homens, a probabilidade de escolher 2 mulheres
para cargos distintos foi calculada como:

5!
As (5-2)!

P = 1 = T 1n
112 qi—2)y

Se a ordem ndo importa, temos a combinacdo, tanto para os casos favordveis, quanto para
0s casos totais. Para o nosso exemplo das 5 pecas amarelas e 6 pegas verdes, a
probabilidade de escolher 2 pecas amarelas, sem importancia de ordem, foi:

51 5!
p= Cs2 _ (5—2)x2! __ (5-2)!
- C - 11! - 11!
11,2
(11-2)Ix2! (11-2)!

Ou seja, o cdlculo da probabilidade sera o mesmo, independentemente de a ordem
importar ou ndo!

PRATICAR!

(FGV/2019 Prefeitura de Salvador/BA) Entre 6 deputados, 3 do Partido A e 3 do Partido B, serdo sorteados
) para uma comissao. A probabilidade de os 2 deputados sorteados serem do Partido A é de:

£ 2 - £
N |-

D
—
AR ik BIFP Wk
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:Comentarios:

:A probabilidade é a razdo entre o nimero de casos favoraveis e o nimero de casos totais:

_ n(casos favoraveis) n(4)
~ n(casos totais)  n(U)

EOs casos totais sdo as maneiras de escolher 2 deputados, dentre todos os 6 (sem importancia de ordem):

~ B 6! _6X5x4! 6x5
M =C = w2~ awxa -z

:0s casos favordveis s30 as maneiras de escolher 2 deputados, dentre os 3 do Partido A (também sem
:importancia de ordem):

o 31 3x2
"(A)_C3'2_(3—2)!><2!_1!><2!"3

ELogo, a probabilidade desejada é:

EGabarito: D.

E(CESPE/2017 — PM-MA) Uma operagao policial sera realizada com uma equipe de seis agentes, que tém
gprenomes distintos, entre eles André, Bruno e Caio. Um agente serd o coordenador da operacdo e outro, o
gassistente deste; ambos ficardo na base moével de operacdes nas proximidades do local de realizagdo da
goperagéo. Nessa operacdo, um agente se infiltrara, disfarcado, entre os suspeitos, em reunido por estes :
gmarcada em uma casa noturna, e outros trés agentes, também disfarcados, entrardo na casa noturna para
:prestar apoio ao infiltrado, caso seja necessario. A respeito dessa situacdo hipotética, julgue o item seguinte.

:Se os dois agentes que ficardo na base movel forem escolhidos aleatoriamente, a probabilidade de André e
:Bruno serem os escolhidos sera superior a 30%.

:Comentarios:

:Para calcular a probabilidade, temos:

casos favoraveis n(A)

casos totais ~ n(U)

:Os casos totais correspondem a todas as maneiras de escolher um coordenador e um assistente, dentre 6
:agentes. Considerando que os cargos sao distintos, temos um arranjo de 2 elementos, dentre 6:

6!  6Xx5x4l
(6-2) 4

:Os casos favoraveis correspondem as maneiras de escolher André e Bruno como coordenador e assistente,
iem qualquer ordem. Podemos ter André como coordenador e Bruno como assistente OU Bruno como
:coordenador e Bruno como assistente. Logo, ha 2 possibilidades: n(A) = 2. Assim, a probabilidade é:

p=2-1 67y
30 15 "

Tl(U)=A6’2= =6X5=30

EQue é inferior a 30%.

EGabarito: Errado.
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E(FCC/2016 — Conselho Regional de Medicina/SP) Em dezembro serdo vistoriados 10 estabelecimentos de
gsaljde, sendo 2 hospitais, 1 pronto-socorro, 3 ambulatdrios e 4 postos de saude. Sorteando-se ao acaso a
gordem de visita dos 10 estabelecimentos, a probabilidade de que os dois primeiros sejam postos de salude é
tigual a

a) 2/15

'b) 4/25

‘c) 2/25

:d) 3/20

‘e) 3/25

EComentérios:

EPara calcular a probabilidade de 2 postos de saude serem os primeiros vistoriados (evento A), utilizamos a
:definicdo classica de probabilidade: :
: n(4)

, n(U)

O Espaco Amostral corresponde a todas as possibilidades de se ordenar 10 elementos:

’ n(U) = P,y = 10! ’

O evento A corresponde as possibilidades de se escolher 2 postos de saude, dentre 4, sendo a ordem
grelevante (arranjo), E de escolher a ordem dos demais 8 elementos (permutagdo). Pelo principio
:multiplicativo (analise combinatéria), temos:

4!
n(A)=A4,2><8!=5><8!=4><3><8!

P(A) =

A probabilidade do evento A é, portanto:

n(d) 4x3x8" 4x3 2 2
n(U) 10! 10x9 5x3 15

Gabarito: A

L]

Probabilidade como Frequéncia Relativa ou Empirica

Agora, vamos supor que estejamos observando os resultados de um experimento, repetidos N vezes.

Sabendo que um evento especifico ocorreu n vezes, de um total N repeti¢gdes, podemos calcular a
frequéncia relativa (ou empirica) do evento, pela férmula:

n® de observagodes do evento n

f: =

n? total de repeticoes N
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Vamos supor que estejamos observando os resultados de sucessivos lancamentos de uma moeda. A
frequéncia da face COROA serd a razao entre o nimero de vezes em que obtemos COROA e o nimero total
de lancamentos efetuados:

_ n(COR0A)
~ n(Lancamentos)

Para ilustrar esse experimento, utilizei o excel para gerar resultados aleatérios, considerando que 0 (zero)
representa CARA e 1 representa para COROA.

Adotando esse procedimento para 100 células, ou seja, N = 100, obtive 48 vezes o nimero 1 (COROA), isto
é, n = 48 (se vocé fizer esse procedimento, é bem possivel que obtenha outro resultado).

Portanto, temos a seguinte frequéncia relativa para COROA:

_n_18 — 48%
f=N7 100~ 4%

Esse resultado é préoximo da probabilidade de 50% que conhecemos, porém diferente. Para N = 1.000,
obtive 505 vezes o nimero 1, portanto:

S0 505
f=5=Tooo = >"°%

Agora, o resultado ficou mais préximo. Em um ultimo teste, com N = 10.000, obtive n = 5016:

n  5.016

N~ 10.000

= 50,16%

Observe que estamos nos aproximando cada vez mais do valor de 50%. Ou seja, ndo podemos dizer que a
frequéncia é exatamente igual a probabilidade. Porém, quanto maior for o nimero de experimentos, mais a
frequéncia relativa se aproxima da probabilidade.
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Essa definicdo de probabilidade pode ser utilizada para eventos que ndo sdo igualmente provaveis, em que
a definicao cldssica nao pode ser aplicada.

Por exemplo, para uma moeda ndo equilibrada, se verificamos, apds muitos experimentos, que obtemos 1
face COROA a cada 4 lancamentos, entdo a probabilidade de obter COROA é:

PRATICAR!

(2019 - Prefeitura de Cand6i/PR) Em uma obra foram entregues 8 milheiros de tijolos macigos. Sabe-se que,
durante o transporte, em média 100 tijolos sdo danificados. Qual é a probabilidade de, ao acaso, selecionar
: um tijolo, e ele estar danificado? :

 3)0,00125%
' b) 0,0125%
c) 0,125% '
| d) 1,25%

) 12,5%

{ Comentarios:

Para resolver essa questdo, devemos calcular a probabilidade a partir da frequéncia relativa observada:
: pop=l_ 29 10125 = 1250 I
=/ =N =8o00 o~ 201> = 1L2o%
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COMBINACOES DE EVENTOS

Nessa secdo, veremos formas de combinar eventos. Para esse estudo, pode ser bastante proveitoso utilizar
o Diagrama de Venn, ilustrado abaixo para dois eventos A e B quaisquer, dentro de um Espaco Amostral (U).

A B

Teorema da Uniao

A unido do evento A com o evento B, que representamos como A U B, é um novo evento, em que estdo
incluidos tanto os elementos de A quanto os elementos de B.

Dizemos que, para ocorrer o evento unido, pode ocorrer o evento A ou o evento B (ou ambos). A unido
corresponde a toda a regido cinza indicada no diagrama abaixo.

A B

Por exemplo, considerando o lancamento de um dado, se o evento A representa os resultados menores que
4 e o evento B representa os resultados maiores que 3, entdo a uniao dos eventos corresponde aos valores
menores que 4 ou maiores que 3.
Temos, portanto, os seguintes subconjuntos:

A={1,2,3}

B={4,5, 6}

AUB={1,2,3,4,5,6}
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(o)

TOME

NOTA!

Quando a unidao de eventos corresponde a todo o Espaco Amostral, dizemos que tais
eventos sao exaustivos.

Eventos A e B Exaustivos: AuUB=U

No exemplo que acabamos de ver, a unidao corresponde a soma dos elementos de A e os elementos de B.

Agora vamos supor que o evento C corresponda aos resultados menores que 5 e o evento D, aos resultados
maiores que 3:

C={1,2,3,4}
D=1{4,5,6}
CuD={1,2,3,4,5,6}

Nesse caso, somamos os elementos de C e os elementos de D, mas com atengdo para nao duplicar os
elementos que constam em C e em D (nesse exemplo, o nimero 4).

N

Os elementos que constam em ambos os eventos pertencem a intersecao desses eventos, a qual
representamos como C N D, e corresponde a regido cinza indicada no diagrama abaixo.

C D

Nesse ultimo exemplo, temos:
CNnD={4}

No exemplo anterior, em que A = {1, 2, 3} e B = {4, 5, 6}, ndo havia elementos que pertencessem tanto ao
evento A, quanto ao evento B, ou seja, a interse¢ao é um conjunto vazio:

ANB=Y
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(o)

TOME

NOTA!

Quando a interse¢ao de eventos é um conjunto vazio, dizemos que tais eventos sao
mutuamente excludentes (ou exclusivos).

Podemos dizer, ainda, que os conjuntos sao disjuntos.

Eventos A e B Mutuamente Excludentes: ANB =

A B

Para calcular o numero de elementos na unidao de C e D, sem duplicarmos os elementos da intersecao,
somamos os elementos de ambos os eventos e subtraimos os elementos da interse¢ao, para que nao sejam

somados duas vezes:
n(CuD) =n(C) +n(D)-n(CND)
Dividindo todos esses termos por n(U), obtemos a férmula da probabilidade da Unido:

n(CuD) n(C) nD) n(CnD)
n(U) n@) nU) )

P(Cu D) = P(C) + P(D)-P(C N D)

Por exemplo, sendo C=1{1, 2, 3,4}, D={4, 5, 6} e C n D = {4}, as probabilidades dos eventos C, D e da
intersecdo, considerando o Espaco Amostral U ={1, 2, 3, 4, 5, 6}, sdo, respectivamente:

_n(C)_f _@_E _n(CnD)_l
P(C)—m—6, P(D)_n(U) =3 P(CnD)——n(U) =3

Com base nessas probabilidades, podemos calcular a probabilidade da unido:

+ 1—6—1
6 6

|
ol w

P(CuD)=P({C)+PMD)—-P(CND) =
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Para eventos mutuamente excludentes, isto é, que ndo possuem elementos em sua interse¢do, como no
casode A={1, 2,3} e B={4,5, 6}, a probabilidade da intersec¢do é zero:

n(AnB) 0

P(AnB) = (D) n(U)

Portanto, a probabilidade da unido de eventos mutuamente excludentes pode ser calculada como:

P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A M B)
0
P(AUB) = P(A) + P(B)

Para o exemploem que A={1, 2, 3}, B={4, 5, 6}, as probabilidades dos eventos A e B, considerando o Espaco
Amostral U ={1, 2, 3, 4, 5, 6}, sdo, respectivamente:

n(d) 3 1 n(B) 3 1

W=y TeTz PP Te e

Como sao eventos mutuamente excludentes, a probabilidade da unido é:

1—1
2_

Nlp—x

P(AUB) =P(A) +P(B) =

oo
’4 RESUMINDO

Eventos A e B Mutuamente Excludentes: P(A N B) = P(J) =0

Probabilidade da Uniao (caso geral): P(C U D) = P(C) + P(D) = P(C " D)

Probabilidade da Unidao de Eventos Excludentes: P(A U B) = P(A) + P(B)

PRATICAR!

(FGV/2018 ALE/RO) Dois eventos A e B ocorrem, respectivamente, com 40% e 30% de probabilidade. A
: probabllldade de que A ocorra ou B ocorra é 50%. Assim, a probabilidade de que A e B ocorram é igual a
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: a) 10%

b) 20%

c) 30%

 d) 40%

e) 50%

Comentarios:

A probabilidade de A OU B ocorrer corresponde a unido desses eventos, dada por:
: P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
O enunciado informa que:

e P(A)=40%

Lo P(B)=30%

‘e P(AUB)=50%

Substituindo esses valores na equacdo da unido, temos:

: 50% = 40% + 30% — P(AN B)

: P(ANB) =70% —50% = 20%
Gabarito: B

(CESPE/2018 — BNB) Um tabuleiro quadrado e quadriculado, semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12
linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12 = 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor
marrom; 40, na cor amarela; e 20, na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdo com dois :
numeros, que indicam a posi¢ao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro nimero corresponde ao nimero
da linha, e o segundo corresponde ao numero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os numeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartdes estdo em uma urna, da
: qual podem ser retirados aleatoriamente.

: Arespeito desse tabuleiro e desses cartes, julgue o item a seguir.

: A probabilidade de retirar dessa caixa, de maneira aleatdria, um cartdo correspondente a um quadrado
pintado na cor amarela ou na cor verde é superior a 0,44.
: Comentarios:
A probabilidade de retirar um cartdo da cor amarela ou na cor verde corresponde a probabilidade da unido
: desses eventos.
: Considerando que ndo ha intersecdo entre esses eventos (ndo existem quadrados amarelos E verdes), entdo :
: a probabilidade da unido ¢ dada por: :
P(AuV)=PA)+ PV :
Sabendo que ha 40 quadrados amarelos e 144 quadrados no total, a probabilidade de retirar um quadrado
: amarelo é:

n(4) 40 10

P(A)_n(U)_m:£
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Considerando que ha 20 quadrados verdes, a probabilidade de retirar um cartao verde é:
n(V) 20 5

PV = —
V) = (U) 144 36
A probabilidade de retirar um cartdo amarelo ou verde é, entdo:
’ 10 5 15 5 ’
PAUV)=—+—=— = 0,42

: 36 36 36 12
Ou seja, é inferior a 0,44.

Gabarito: Errado.

(FCC/2019 - Secretaria de Estado da Fazenda/BA) Uma sala contém 20 homens e 30 mulheres em que todos
sdo funciondrios de uma empresa. Verifica-se que metade desses homens e metade dessas mulheres
possuem nivel superior. Escolnendo aleatoriamente uma pessoa dessa sala para realizar uma tarefa, a
: probabilidade de ela ser mulher ou possuir nivel superior é igual a :

i a) 2/3.

b) 3/10.

c) 5/6.

 d)3/a.

e) 4/5.

Comentarios:

Essa questdo envolve a unido entre os eventos ser mulher (M) com possuir nivel superior (S), cuja
: probabilidade é calculada por: :
' P(MUS) = P(M) + P(S) — P(M N S)

A questdo informa que o nimero de mulheres é:

' (M) =

: Sabendo que além dessas 30 mulheres, ha 20 homens, entdo o total de pessoas é:

: n(U)=30+20=50

: Logo, a probabilidade de escolher uma mulher é:

: n(M) 30

n(U) 50

: A questdo informa que metade de todas as pessoas possui nivel superior. Logo o nimero de pessoas com
: nivel superior é: :

P(M) =

50
S =25
: n(S) =—
Assim, a probabilidade de escolher uma pessoa com nivel superior é:
: n(s) 25 :

P(S) =—— () =30
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: Por fim, o sabemos que metade das 30 mulheres possui nivel superior. Entdo o nimero de mulheres com
: nivel superior (intersecdo entre os eventos) é:

30
nMNS)==—=15

. 2
Logo, a probabilidade associada a interse¢do dos eventos é:
i n(Mns) 15 '
PIMUS) =——F—~—=—=
MUS) == =30

Substituindo os valores que calculamos na equag¢ao da probabilidade da unido, temos:

P(MUS)—30+25 15 40 4
50 50 50 50 5

Gabarito: E.

L

Unido de Trés Eventos

A unido de 3 eventos, A, B e C, pode ser representada pelo seguinte Diagrama de Venn:

AN

A unido corresponde a soma de todos os elementos indicados no diagrama acima:

n(B)

f—l—W
= i b
nAUBUC)=a+z+y+x+ +v&+\j
n(A) n(C)

Podemos observar que ha diversos elementos que se repetiriam se simplesmente somassemos os elementos
de A, de B e de C para encontrar a unido dos trés eventos. Na verdade, estariamos somando duas vezes os
elementos das intersecdes, 2 a 2, e trés vezes os elementos da intersecdo de todos os conjuntos.

Porém, ao subtrairmos os elementos da intersecao 2 a 2, estariamos deixando de fora os elementos da
intersecdo de todos os trés eventos. Por isso, precisamos soma-los novamente.

Assim, a unido de 3 eventos é dada por:

n(AUBUC)=n(A) +n(B) +n(C)-n(ANnB)-n(BNC)-n(ANC)+n(AnBnNC)
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Dividindo todos os termos por n(U), obtemos a férmula da probabilidade da unido de 3 eventos:

n(AuBuUC) n(4d) n(B) n) n(AnB) n(BNC) n(AnC) n(AnBnC()

n0)  n@O n@ n@ a0 @) n(U) n(U)

P(AUBUC) = P(A) +P(B)+P(C)-P(ANB)-P(BNC)-P(ANC)+P(ANBNC)

Em vez de decorar a formula, pode ser mais simples utilizar o diagrama de Venn para encontrar o nimero
de elementos da unido n(A U B U C) e depois dividir o resultado por n(U).

()

EXEMPLIFICANDO

Vamos considerar as seguintes informacdes, a respeito das probabilidades de 3 eventos:

e P(A)=1/2

e P(B)=5/8

e P(ANB)=1/4

e P(ANC)=5/16

e P(BNC)=3/8

e PANBNC)=3/16
e PAUBUC)=1

Com essas informacgdes, podemos calcular P(C). Para isso, vamos primeiro utilizar a formula
da probabilidade da unido e substituir as informacdes do enunciado:

P(AUBUC) = P(A) + P(B) + P(C) — P(ANB) — P(BNC) — P(ANC) + P(ANB NC)

1=2434p)-2-2-342

2 8 16 8 16
8+10—4-5-6+3 6
1=P(C) + =2 = P(C) + =

3 5
P(()=1-2=2

Alternativamente, podemos utilizar o diagrama de Venn, e preencher os valores fornecidos, comeg¢ando
pela intersecdo de 3 eventos.
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R

O valor de x corresponde a probabilidade dos elementos da interse¢dao de A e B, A n B, que nao estdo na
intersecdo de todos os 3 eventos, A N B N C, isto é, a diferenca entre P(A N B) e P(AN B n C):

- P(ANB) P(Aanc)—1 3 _4-3_1
= “2 16 16 16

O valor de y corresponde a probabilidade dos elementos da interse¢ao de A e C, A n C, que nao estdo na
intersecdo de todos os 3 eventos, A N B N C, isto é, a diferenca entre PIAN C)e PIAN B N C):

5 3 2

x=P(AnC)_P(AanC)=E_E=16

O valor de z corresponde a probabilidade dos elementos da interse¢do de B e C, B n C, que ndo estdo na
interse¢do de todos os 3 eventos, A N B N C, isto é, a diferencga entre P(B N C) e P(AN B N C):

=P(BNC) P(AanC)—3 3 _6-3_3
= 8 16 16 16

Inserindo esses valores no diagrama de Venn, temos:

A A%& B

O valor de a corresponde a probabilidade dos elementos de A que nao pertencem a qualquer intersecao:

= P(4) PUNBAC) =2-— o2 80 _ 2
a= Ty 2716 16 16 16 16

O valor de b corresponde a probabilidade dos elementos de B que ndo pertencem a qualquer interseg¢ao:

b = P(B) P(Aanc)—5 1 3 3 _10-7_3
= x—z 8 16 16 16 16 16
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Assim, o valor de ¢ pode ser calculado como a diferenc¢a entre a probabilidade da unido dos 3 eventos e

todos os demais campos. Para facilitar, em vez de subtrair todos os campos separadamente, podemos

subtrair P(A), b = 2ez==
16 16

1 3 3 16—-8-6 2
c=P(AUBUC)—P(A)-b—-z=1—--——-— — _

2 16 16 16 16
Logo,ovanrdeP(C)éasomadec=1£6,y=116,z=1i6eP(AanC)=116:
P(C)=c+vy+ +P(AanC)—2+2+3 3 _10_5
—eryTz 16 16 16 '16 16 8

PRATICAR!

(FCC/2018 — SEPLAG de Recife/PE) Em um censo realizado em uma cidade em que sdo consumidos somente
: 0os sabonetes de marca X, Y e Z, verifica-se que: :

R 40% consomem X.

I 40% consomem Y.

=L 47% consomem Z.

I\;. 15% consomem X e Y.

V. 5% consomem X e Z.

VI. 10% consomem Y e Z.

VII. qualquer elemento da populagdo consome pelo menos uma marca de sabonete.

: Entdo, escolhendo aleatoriamente um elemento dessa populacgdo, a probabilidade de ele consumir uma e :
: somente uma marca de sabonete é igual a :

i a) 79%.
 b) 70%
c) 60%.
 d) 80%.
e) 76%.
Comentarios:

Como toda a populagdo consome alguma marca, entdo vamos aplicar a formula da probabilidade da unido,

: que vimos, para calcular a interse¢do de todos os eventos: :

: PXUYUZ)=P(X)+P(Y)+P(Z)-P(XNY)=P(XNZ)=P(YNZ)+P(XNYNZ)=100%
40% + 40% + 47% — 15% — 5% — 10% + P(X " Y N Z) = 100%

P(X N Y M Z) = 100% — 97% = 3%
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: Agora, vamos utilizar o diagrama de Venn.

Comegamos preenchendo P(X N Y N Z). Em seguida, inserimos as interseg¢bes dois a dois, subtraindo-se o
valor de P(X N Y N Z). Por fim, inserimos os valores correspondentes a cada marca, individualmente, :
: subtraindo-se todas as intersecoes.

: Portanto, a probabilidade de o elemento consumir apenas uma marca é:

23% + 18% + 35% = 76%

Teorema do Evento Complementar

O complementar de um evento corresponde a todos os elementos do Espaco Amostral que nao pertencem
a tal evento, como representado abaixo (a regido em cinza corresponde ao complementar de A).

No exemplo do langamento de um dado, em que C ={1, 2, 3, 4}, o evento complementar de C, indicado por
C, corresponde ao seguinte subconjunto:

C =1{5,6)

Por definicdo, o nimero de elementos do evento somado ao numero de elementos do complementar é
igual ao total de elementos:

n(C) + n(C) = n(U)
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Dividindo toda a equagdo por n(U), podemos calcular a probabilidade do evento complementar:

n(€)  n(C) n()
n(U) nU) n)

P(C)+P(O)=1

P(C)=1-P(C)

Para o exemplo do langamento do dado, em que C = {1, 2, 3, 4} e o Espago Amostral é U = {1, 2, 3,4, 5, 6},
a probabilidade do evento C é:

n(C) 4 E

PO =71 n(U) 6 3

Pelo Teorema do Evento Complementar, a probabilidade do seu complementar é:

. 2 1
PO=1-PO=1-3=3

De fato, sabemos que o evento complementar é C = {5, 6}. Pela defini¢do classica de probabilidade, temos:

Que é justamente o resultado que encontramos aplicando o Teorema do Evento Complementar.

PRATICAR!

(2019 — Prefeitura de Palhoga/SC) Uma urna tem dez bolas vermelhas, trés azuis e duas pretas. Qual é
: probabllldade de sortearmos uma bola que ndo seja da cor vermelha? :

 a)33,33%

b) 45,66%

c) 38,23%

| d) 25,45%

Comentarios:

A probabilidade do evento complementar é:

P(A) =1-P(A)
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A probabilidade de sortear uma bola vermelha, sabendo que ha 10 bolas vermelhas e 15 bolas no total, é:

’ n(4) 10 ’
P(A) =——==—

) n(U) 15

: Assim, a probabilidade de n3o sortear uma bola vermelha é:

) = 1 10_15—10_5_1~33330/
T 715 15 15 3 "7

Gabarito: A

: (CESPE/2018 — BNB) Um tabuleiro quadrado e quadriculado, semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12
linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12 = 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor
marrom; 40, na cor amarela; e 20, na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdo com dois
numeros, que indicam a posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro nimero corresponde ao nimero
da linha, e o segundo corresponde ao numero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os numeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartdes estdo em uma urna, da
: qual podem ser retirados aleatoriamente.

: A respeito desse tabuleiro e desses cartdes, julgue o item a seguir.

: A probabilidade de retirar dessa caixa, de maneira aleatdria, um cartdo correspondente a um quadrado que :
: ndo tenha sido pintado na cor marrom é inferior a 0,72. :

Comentarios:

: A probabilidade de retirar um cartdo que ndo seja marrom pode ser calculada pelo teorema do evento :
: complementar:

P(M) =1 - P(M)

: A probabilidade de retirar um cartdo marrom é a razdo entre o niumero de cartdes marrons e o nimero de :
i cartOes no total:

n(M
P(M) = n((U))
O enunciado informa que ha:
- 144 quadrados, logo, n(U) = 144; e I
- 30 quadrados marrons, logo n(M) = 30 I
Assim, a probabilidade de retirar um cartao marrom é: I
30 15
P(M) = Ta2=72

A probabilidade de retirar um cartdo ndo marrom é complementar:
15 72-15 57

P(M) =1-—=

72 7 7y =079

i Que é superior a 0,72.

Gabarito: Errado.
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Complementar da Unido e da Intersecao

O Teorema do Evento Complementar P(A) = 1 — P(A) pode ser aplicado, mesmo quando o evento A for
resultado de uma combinagdo de eventos, seja a unido seja a intersecao.

O complementar da unido estd representado pela regido cinza indicada no diagrama abaixo:

Pelo Teorema que acabamos de ver, a probabilidade do complementar da unido é dada por:

P(AUB)=1-P(AUB)

Ja o complementar da interse¢ao esta representado pela regido cinza indicada a seguir:

Pelo Teorema que acabamos de ver, a probabilidade do complementar da intersegdo é:

PANB)=1-P(ANB)

As seguintes relacdes também sdo importantes:
1. ANB=AUBentioP(ANB)=P(AUB)=1-P(AU B)

A intersecdo entre o complementar de A e o complementar de B é igual ao complementar da unido do
evento A com o evento B, como ilustrado a seguir.

N =
U U l U
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De fato, a situacdo do tipo “nem A nem B” significa a intersecdao dos complementares:

naoAEndoB
Essa situacdo implica que ndao temos qualquer elemento de A ou B, ou seja, o complementar da uniao.
E ja sabemos calcular a probabilidade do complementar da unido:

P(AnB) = P(AUB) =1—-P(AUB)

Por exemplo, em um langcamento do dado, em que o Espago Amostral é U = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, vamos supor
que o evento A corresponda a todos os niUmeros pares: A= {2, 4, 6} e o evento B corresponda aos nimeros
menores que 4: B={1, 2, 3}.

A unido dos eventos ¢ AU B ={1, 2, 3, 4, 6} e sua probabilidade é:

n(AUB) 5

P(AUB) = () =5

Aplicando a férmula, podemos calcular a probabilidade de ndo ocorrer A nem B (ndo A E ndo B):

o 5 1
P(AnB)=1—P(AUB)=1_€:g

De fato, podemos observar que o elemento que n3o pertence ao evento Ae nem ao eventoBé A N B = {5},
cuja probabilidade é:

_ __ n(AnB) 1
P(AnB)=W=E

Que é justamente o resultado que obtivemos aplicando a férmula P(AN B) =1 — P(A U B).

2. AUB=ANBentioP(AUB)=P(ANB)=1-P(AN B)

A unidao do complementar de A com o complementar de B é igual ao complementar da interse¢ao de A e B,
como ilustrado abaixo.

U =
U U
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Vamos supor que em um restaurante haja x pessoas que estejam comendo e bebendo, ¢ pessoas que estejam
s6 comendo e b pessoas que estejam so bebendo.

Primeiro, pedimos que as pessoas que ndo estejam comendo se levantem (as b pessoas que estdo somente
bebendo se levantardo). Em seguida, pedimos que as pessoas que ndo estejam bebendo também se levantem
(as c pessoas que estdo somente comendo se levantardo).

Ao final, estardo em pé as c pessoas que estavam somente comendo e as b pessoas que estavam somente
bebendo, isto é, todos menos as x pessoas que estavam fazendo as duas coisas (complementar da intersegdo)
— essas pessoas permanecerdo sentadas.

Considerando o exemplo anterior do lancamento do dado, em que A ={2, 4, 6} e B={1, 2, 3}, a intersecdo
dos eventos é A N B = {2} e sua probabilidade é:

p(AnB):%:%

Aplicando a férmula que acabamos de ver, podemos calcular a probabilidade de ndo ocorrer o evento A OU
nao ocorrer o evento B, que equivale a probabilidade de ndo ocorrer a interse¢céo A N B:

_ _ 1 5
P(AuB)=P(AnB)=1—P(AnB)=1—g=g

De fato, os elementos que n3o pertencem ao conjunto Asdo A = {1, 3,5} e os elementos que n3o pertencem
ao conjunto Bsdo B = {4,5, 6}.

A unido desses dois eventos complementares é AU B = {1,3,4,5,6}, que contém todos os elementos
exceto a interse¢do A N B = {2}. E a probabilidade dessa unidio A U B é:

P(AUB) = —”(:—(;)E) =2

Que é justamente o resultado que obtivemos aplicando a férmula P(AU B) = 1 — P(AN B).

Esses casos podem ser extrapolados para diversos eventos. Para trés eventos A, B e C, temos:

oo]]

ANBNC=AUBUC>PANBNC)=P(AUBUC)=1-P(AUBUOC)

AUBUC=ANBNC>P(AUBUC)=P(ANBNC)=1—-P(ANBNC)
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oo,

ESQUEMATIZANDO

Probabilidade Complementar: P(A) = 1 — P(4)
Interse¢dao dos complementares = complementar da unido:
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)

Unido dos complementares = complementar da intersecdo:

P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)

HORA DF
PRATICAR!

(FGV/2017 — SEPOG/RO) A probabilidade de que certo evento A ocorra é de 20%, a probabilidade de que o
evento B ocorra é de 30% e a probabilidade de que A e B ocorram é de 10%. Assim, a probabilidade de que
: nem A nem B ocorra € igual a: :

a) 30%
b) 40%
c) 50%
 d) 60%
e) 70%
Comentarios:

: A probabilidade de que nem A nem B ocorra corresponde a interse¢do dos complementares, que, por sua :
: vez, equivale ao complementar da unido:

P(ANnB)=P(AUB)=1-P(AUB)
E a probabilidade da unido é dada por:
' P(AUB) = P(4) + P(B) — P(AN B)
O enunciado informa que:
e P(A)=20%
Lo P(B)=30%
e P(ANB)=10%
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Substituindo esses valores na equagao da unido, temos:

: P(A U B) = 20% + 30% — 10% = 40%

O complementar da unido, que a questdo exige, é, portanto:

: PAUB) =1—-P(AUB) = 100% — 40% = 60%
Gabarito: D

(2019 — Fundagdo Santo André/SP) Considere: Num campeonato de futebol descobriu-se que dos 1000
torcedores, 440 torciam para o time A, 320 torciam para o time B.

: Ao escolher uma pessoa no estadio, ao acaso, assinale a alternativa correta quanto a probabilidade dessa :
i pessoa ndo torcer para nenhum desses times.

a) 24%

b) 76%

c) 27%

d) 32%

Comentarios:

A intersecdo dos complementares (ndo A e ndo B) equivale ao complementar da unido:
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)

: Nesse caso, os eventos sdo mutuamente excludentes (A N B = ), pois, ninguém torce para mais de um
: time. Por isso, a probabilidade da unido é dada por:

P(AUB) = P(4) + P(B)

A probabilidade de uma pessoa torcer para A é a razao entre o nimero de torcedores de A, que é n(A) = 440,
: e o nimero total de torcedores, que é n(U) = 1000. Logo:

n(4) 440

MY PP 440
w(U) 1000 _ *4%

P(A) =
A probabilidade de uma pessoa torcer para B é a razdo entre o numero de torcedores de B, que é n(B) = 320,
: e o numero total de torcedores:

n(B) 320

P(B)ZWZW

=32%

Portanto, a probabilidade da unido é:

P(AUB) =P(A) + P(B) = 44% + 32% = 76%
Dessa forma a probabilidade de uma pessoa ndo torcer para A e nem para B é:
P(ANB)=1—-P(AUB) =100% — 76% = 24%
Gabarito: A
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(CESPE/2013 — CBM/CE) Uma pessoa que possua sangue classificado como O— é considerada doadora
universal pelo fato de seu sangue poder, em tese, ser ministrado a qualquer pessoa de qualquer tipo
sanguineo. A pessoa que possua sangue classificado como AB+ é considerada receptora universal pelo fato
de poder receber, em tese, sangue proveniente de doador de qualquer tipo sanguineo. Dentro de um mesmo
grupo sanguineo, os de fator Rh— podem doar aos de fator Rh+. O sangue O+ pode ser doado para qualquer
pessoa que possua sangue com fator Rh+. A tabela abaixo apresenta a distribui¢cdo do tipo sanguineo e do
: fator Rh de membros de uma corporagdo.

grupo sanguineo
Fator Rh A B AB o Total
Rh* 12 15 18 21 66
Rh- 16 11 6 1 34
Total 28 26 24 22 100

: Tendo como referéncia essas informacoes e a tabela acima, julgue o item que se segue.

: Escolhendo-se aleatoriamente um membro dessa corporacdo, a probabilidade de ele ndo ser nem receptor :
: universal nem doador universal é superior a probabilidade de um membro dessa mesma corporagdo ter o :
: fator Rh+.

: Comentarios:

: A probabilidade de um membro ndo ser nem receptor universal (AB.) nem doador universal (O-) corresponde :
i ainterse¢do dos complementares, que, por sua vez, equivale ao complementar da unido desses eventos.

A probabilidade de um membro ser receptor universal (AB.) é dada pela razdo entre a proporc¢do de
receptores universais e o total. Pela tabela, observamos que n(AB.) = 18 e n(U) = 100. Assim, a probabilidade
: de um membro ser receptor universal é: :

n(4B,) 18
: n(U) ~ 100 :
A probabilidade de um membro ser doador universal (O.) é dada pela razdo entre a propor¢ao de doadores

: universais e o total. Pela tabela, observamos que n(0-) = 1. Assim, a probabilidade de um membro ser doador :
i universal é: :

P(4B,) = = 18%

n(0.) 1
=—=1%
n(U) 100

: Considerando que ndo ha interse¢do entre esses eventos (sdo eventos mutuamente exclusivos), entdo a :
: probabilidade da unido é dada por: :

P(AB,U0_) =P(AB,) + P(0_) = 18% + 1% = 19%

: Assim, a probabilidade de a pessoa nao ser doadora universal ou receptora universal é dada pelo Teorema :
: do Evento Complementar: :

P(AB,U0_)=1—-P(AB,U0_) =100% — 19% = 81%

P(0.) =

Por outro lado, para calcular a probabilidade de uma pessoa ter Rh+, precisamos do niumero de pessoas com
: Rh+:n(+) = 66. Logo, essa probabilidade é: :

66
P(+) = m = 66%
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Como 81% é maior que 66%, entdo a probabilidade de a pessoa ndo ser doadora ou receptora universal &,
: de fato, maior que a probabilidade de ela ter Rh+.

: Gabarito: Certo.

(2018 — Conselho Regional de Medicina Veterinaria/ES) Em uma pesquisa feita com 200 usuarios de uma
: pasta de dente, verificou-se o seguinte:

: - 76 usam a pasta de dente A

- 86 usam a pasta de dente B

- 140 usam a pasta de dente C

- 68 usam a pasta de dente Ae B

- 34 usam a pasta de dente Ae C

- 48 usam a pasta de denteBe C

- 30 usam a pasta dedente A,Be C

: Marque a probabilidade que, em um sorteio ao acaso de todos os usuarios entrevistados, é sorteado aquele
i que ndo utiliza nenhuma das trés pastas apresentada.

i a) 18%

' b) 9%

c) 12%

d) 21%

e) 15%

Comentarios:

A probabilidade de o sorteado ndo utilizar qualquer pasta, A, Be nemC, é:

' PANENC)=PAUBUC)=1—-PAUBUC)

Vimos na sec¢ado anterior que:

: PAUBwWC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)-P(BNC)-P(ANC)+P(ANBNC)

O enunciado informa que a pesquisa foi feita com 200 usuarios e que:

- 76 usam a pasta de dente A, logo P(4) = %

- 86 usam a pasta de dente B, logo P(B) = ;—;0

- 140 usam a pasta de dente C, logo P(C) = %
- 68 usam a pastade dente Ae B, logo P(ANB) = %
- 34 usam a pasta de dente Ae C,logo P(ANC) = %
- 48 usam a pasta de dente Be C,logo P(BN C) = %

- 30 usam a pasta de dente A,Be C, logo P(AN B N C) :%
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76+86+14O 68 34 48+30
200 200 200 200 200 200 200

P(AUBUC) =

P(AUBUC) = 182
~ 200

Nota: se preferir, utilize o Diagrama de Venn para encontrar o nimero de elementos na unido. Depois, basta
: dividir pelo total (200) para encontrar a probabilidade da unido. Assim:

P(AUBUC)=1-P(AUBUOC)

P(AUBUC) =1 182—18—90/
~ 7200 200 7

Gabarito: B
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AXIOMAS DE PROBABILIDADE

Os chamados axiomas sdo verdades t3o bdsicas que dispensam qualquer demonstracdo. E a partir dessas
verdades, que as propriedades e os teoremas sdo desenvolvidos.

Em probabilidade, temos os Axiomas de Kolmogorov. S3o eles:
1. P(A) =0
A probabilidade de qualquer evento é maior ou igual a 0, ou seja, ndo ha probabilidade negativa.
2. PlU)=1
A probabilidade associada a todo o Espago Amostral, ou seja, a todos os eventos possiveis, é igual a
1 (100%). Por exemplo, considerando o langcamento de um dado, qual é a probabilidade de ocorrer
um dos resultados 1, 2, 3, 4, 5 ou 6? Como teremos algum desses resultados, certamente, entdo a

probabilidade de ocorrer um desses eventos é 100% = 1.

3. Se A e Bsdo mutuamente excludentes (A N B = ), entdo a probabilidade da unido desses eventos
corresponde a soma das probabilidades dos eventos:

P(AUB) =P(A)+P(B)
Com base nesses trés axiomas, é possivel deduzir as propriedades de probabilidade:
i) Evento impossivel: Sendo A um evento impossivel, a sua probabilidade é igual a zero:
SeAd =, entdio P(4A) =0
i) Sendo A um evento qualquer, a sua probabilidade esta entre0 e 1:
0<PA4 <1

iii) Sendo A e B eventos quaisquer, a probabilidade de ocorrer A e nao ocorrer B, que indicamos como
P(A —B) ou P(A \ B), é a diferenca entre a probabilidade de A e a probabilidade da intersecdo:

P(A- B) = P(A)- P(A n B)

O evento A—B = A\ B esta ilustrado a seguir:

A
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iv) Se A e B sdo eventos tais que A implica B, isto é, A estd contido em B (A S B), entdo a probabilidade
de A é menor ou igual a probabilidade de B.

P(A) < P(B)

Também sao propriedades decorrentes dos Axiomas de Kolmogorov, a Probabilidade da Unidao de eventos
quaisquer e a Probabilidade do Evento Complementar:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

P(A) =1 - P(4)

o

ESQUEMATIZANDO

Axiomas

1. P(A) =0
2. P(U)=1
3. Se Ae B sdo mutuamente excludentes entdo P(A U B) = P(4) + P(B)

Propriedades

i) Sed =, entdo P(A) =0

i) 0<P@) <1

i) P(A-B) = P(A)- P(A N B)

iv) SeAc B,entdo P(4) < P(B)

v)  P(AUB) =P(A) + P(B) — P(AN B)
vij  P(A) =1-P(A)

HORA DF
PRATICAR!

(VUNESP/2016 - Prefeitura de Aluminio/SP - Adaptada) Uma moeda é viciada de modo que a probabllldade
: de sair cara € 4 vezes a de sair coroa. A probabilidade de sair cara em um langamento qualquer é

a) 50%
' b) 25%
 ¢) 20%
d) 75%
e) 80%
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{ Comentarios:

Para calcular a probabilidade de sair CARA/COROA em um langamento de uma moeda viciada, ndo podemos
: utilizar a definicdo classica de probabilidade, pois os resultados ndo sdo equiprovaveis. :

Nesse caso, podemos calcular as probabilidades dos resultados utilizando o axioma P(U) = 1, combinado com
: o dado do enunciado de que a probabilidade de sair CARA é 4 vezes maior que a probabilidade de sair COROA. :

: Chamando a probabilidade de sair COROA de p, entdo a probabilidade de sair CARA é 4p. Logo:
PU)=4p+p=1

E a probabilidade de sair CARA é:

Resposta: E

: (FCC/2019 - SANASA/SP) O nimero de ocorréncias didrias de um determinado evento foi registrado por um
funciondrio de uma empresa durante um longo periodo. Esse trabalho permitiu, com o objetivo de andlise,
elaborar a distribuicdo de probabilidade conforme tabela abaixo, sabendo-se que o evento nunca ocorre
: mais que 5 vezes em um dia. :

Numero de ocorréncias didrias 0 1 2 3 4

Probabilidade de ocorréncia 0,20 p 2p 3p 2p p

: A probabilidade de que em 1 dia o evento ocorra, pelo menos, uma vez, mas ndo mais que 3 vezes, € igual a
a) 2/9 :
' b)1/3

c) 5/12

d)afs

e) 8/15

Comentarios:

: Primeiro, precisamos calcular o valor de p. Sabendo que a tabela corresponde a todo o Espaco Amostral, :
uma vez que o evento nunca ocorre mais que 5 vezes no dia, temos: :

020+p+2p+3p+2p+p=1

99 =10,8
8
P =90

A probabilidade de ocorrer pelo menos 1 vez e ndo mais de 3 vezes é:
; 8 8 :
P(1)+P(2)+P(E’>)=p+2p+3p=6p=6><%=E
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Gabarito: E

(FCC/2017 — SABESP) Em um grupo de 100 pessoas, 80 possuem telefone celular, 50 possuem telefone fixo,
e 10 ndo possui telefone celular nem telefone fixo. Sorteando-se ao acaso uma dessas 100 pessoas, a
: probabilidade de que ela tenha telefone fixo mas ndo tenha telefone celular é de

: a) 50%.

 b) 5%

c) 1%.

 d) 20%.

e) 10%.
Comentarios:

: A questdo informa que, de um total de 100 pessoas, 10 ndo possuem nem celular, nem fixo. Portanto, 90
i pessoas possuem celular ou fixo:

n(C)+n(F)-n(CNF) =90
Além disso, o enunciado informa que n(C) = 80 e n(F) = 50. Substituindo esses valores, temos:
80 +50-n(CNF)=90
n(CNF) =40

: Ou seja, 40 pessoas possuem celular e fixo, conforme representado a seguir.

C (80) F (50)

Portanto, o nimero de pessoas que tém fixo, mas ndo tém celular (evento F\C) é:

: n(F\C) = n(F) = n(F n C) = 50 — 40 = 10

Sabendo que ha n(U) = 100 pessoas no total, a probabilidade do evento F\C é:

' n(F\C) _ 10
n(U) 100

P(F\C) = = 10%

Gabarito: E

1
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PROBABILIDADE CONDICIONAL

A probabilidade condicional trabalha com a probabilidade de um evento ocorrer, sabendo que outro ja
ocorreu.

Por exemplo, vamos supor que, em um auditdério, existam enfermeiros e dentistas, tanto homens quanto
mulheres. Podemos calcular a probabilidade de uma pessoa escolhida aleatoriamente ser enfermeiro,
sabendo que é homem.

O fato de sabermos que a pessoa escolhida é homem corresponde a uma reducdo do universo de
possibilidades — ndo estamos mais considerando todo o auditério, mas apenas os homens nesse auditério.

Com esse “novo” universo, calculamos a probabilidade de esse homem ser enfermeiro.

Para ilustrar, vamos atribuir nimeros a esse exemplo, conforme tabela abaixo:

Homens | Mulheres | Totais
Enfermeiros 40 50 90
Dentistas 80 30 110
Totais 120 80 200

Nesse caso, o “novo” universo sdao os 120 homens, ao invés de todas as 200 pessoas no auditério. Assim, a
probabilidade de ser um enfermeiro pode ser calculado pela razdo entre os casos favoraveis (numero de
enfermeiros) e os casos possiveis (numero de homens), nesse "novo" universo:

_casos favoréveis  n(A)

casos possiveis ~ n(U’)

b 40 1
120 3

O que fizemos foi dividir o nimero de enfermeiros e homens (interse¢do) pelo nimero de homens (evento
gue se sabe ter ocorrido).

_n(ENH)
- n(H)

Dividindo tanto o numerador quanto o denominador pelo nimero de elementos de todo o Espaco Amostral
n(U), obtemos a férmula da probabilidade de condicional do evento E, dado o evento H, indicada por P(E|H):

n(E N H)
n(@)  P(ENH)
PEIH) == = "pany
n(U)
P(E|H) =%
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O evento que sabemos ter ocorrido (o evento "homem", no nosso exemplo) é chamado de evento a priori
(ocorre antes). O outro evento é aquele cuja probabilidade queremos calcular (no nosso exemplo, o evento
"enfermeiro"). Esse evento é chamado de evento a posteriori (ocorre depois).

E possivel que a interse¢do dos eventos seja equivalente ao préprio evento a posteriori. Por exemplo,
suponha que, dos 90 enfermeiros indicados na tabela, 10 tenham mais de vinte anos de profissdo. Agora,
vamos calcular a probabilidade de ter sorteado um enfermeiro com mais de vinte anos de profissdao (X),
sabendo que foi sorteado um enfermeiro. Essa probabilidade é dada por:

P(X NE)

P(X|E) = P

Ora, todos os enfermeiros com mais de vinte anos de profissdo (X) pertencem ao grupo dos enfermeiros (E).
Assim, a intersecdo X N E corresponde ao proprio evento X, logo:

P(X) nX)
PUIE) = 58) = ne)
10 1
FIQUE

ATENTO!

Podemos efetuar as mesmas operagdes de combinacdo de eventos com a probabilidade
condicional. Em especial, a probabilidade condicional complementar é:

P(E|H) = 1— P(E|H)

O complementar do evento E, dado H, é nao E, dado H. Assim, o evento a priori, que
sabemos que ocorreu, permanece como evento a priori.

1 ~ . .
Para o nosso exemplo, temos P(E|H) = e Entdo, dado que foi selecionado um homem, a

probabilidade de a pessoa selecionada ndo ser um enfermeiro, é:

P(EIH)=1-P(E|H) =1 _§=§
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PRATICAR!

(VUNESP/2019 — Prefeitura da Estancia Balnearia de Peruibe/SP) O grafico a seguir apresenta dados
: referentes a homens e mulheres gue se inscreveram para prestar um concurso para trabalhar em uma
: instituicdo publica. Entre os candidatos, alguns ja tinham emprego. :

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Nimero de candidatos

nao tém emprego tém emprego

O muheres I homens

Um desses candidatos foi escolhido aleatoriamente. Sabendo-se que esse candidato ndo tem emprego, a
: probabilidade de que ele seja homem é: :

a) 2/9
 b)4/9
c) 2/5
L d) 1/5
e) 3/8
Comentarios:

: A questdo pede a probabilidade de o candidato ser homem, dado que ndo tem emprego (probabilidade :
: condicional). Essa probabilidade pode ser calculada pela razdo classica entre os eventos favoraveis e os :
eventos totais, restringindo-os aos candidatos que ndo tém emprego (universo conhecido): :

n(Homens sem emprego)

- n(Candidatos sem emprego)

Obs.: Se preferir, considere a definicdo de probabilidade condicional para calcular a probabilidade de o
: candidato ser homem (H), dado que ndo tem emprego (E): :

P(HNE) n(HNE)
P(E) — n(E)

: Pelo grafico, observamos que o nimero de homens sem emprego é:

P(HIE) =

n(H N E) = n(Homens sem emprego) = 80

O grafico informa também que o nimero de mulheres sem emprego é de 100. Logo, o numero total de
: candidatos sem emprego é: :

n(E) = n(Candidatos sem emprego) = 80 + 100 = 180
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Assim, a probabilidade desejada é:

_ 80
PHIE) =155 =79

Gabarito: B.

(CESPE/2018 — ABIN) Como forma de melhorar a convivéncia, as familias Turing, Russell e Godel disputaram,
no parque da cidade, em um domingo a tarde, partidas de futebol e de vélei. O quadro a seguir mostra os
: quantitativos de membros de cada familia presentes no parque, distribuidos por género. :

Familia | Masculino Feminino
Turing 5 7
Russell 6 5
Gadel 5 9

A partir dessa tabela, julgue o item subsequente.

Considere que, em eventual sorteio de brindes, um nome tenha sido retirado, ao acaso, do interior de uma
urna que continha os nomes de todos os familiares presentes no evento. Nessa situacao, sabendo-se que o
sorteado ndo é uma mulher da familia Godel, a probabilidade de ser uma mulher da familia Russel serd
: superior a 20%. :

{ Comentarios:

: A questdo indaga sobre probabilidade condicional. Podemos calcular essa probabilidade, utilizando a :

: férmula da probabilidade classica, porém restringindo os casos considerados ao evento que sabemos ter :

ocorrido, no caso, o fato de ndo ser uma mulher da familia Godel: :
casos favoraveis n(A)

casos possiveis ~ n(U") _
Obs.: Se preferir, considere a definicdo de probabilidade condicional para calcular a probabilidade de o
: sorteado ser uma mulher da familia Russel (M), dado que ndo é uma mulher da Gédel (M): :
' P(My N )

P(M¢)

i Perceba que a intersecdo entre as mulheres da familia Russel e as pessoas que ndo sdo mulheres da familia :
i Godel, Mz N M, equivale exatamente as mulheres da familia Russel, My, logo: :

P(Mg) _ n(Mg)
P(Mg) n(Mg)

P(Mg|M;) =

P(Mg|Mg) =

: Ou seja, sabendo que o sorteado ndo é uma mulher da familia Gédel, entdo os casos possiveis correspondem
i a todos os familiares exceto as mulheres dessa familia: :

n(M;) =n(U)=5+7+6+5+5=28
Os casos favoraveis correspondem ao numero de mulheres da familia Russel:
: n(Mg) =n(A)=5
Logo, a probabilidade é dada por:
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N|U‘l

P = 8518%

Ou seja, é inferior a 20%.

Gabarito: Errado.

(FCC/2018 — Banrisul/RS) Em uma empresa com 400 funcionarios, 30% ganham acima de 5 Salarios Minimos
: (S.M.). O quadro de funciondrios dessa empresa € formado por 180 homens e 220 mulheres, sendo que 160
mulheres ganham no maximo 5 S.M. Escolhendo aleatoriamente 1 funciondrio dessa empresa e verificando
: que é homem, a probabilidade de ele ganhar mais do que 5 S.M. é igual a

a) 1/2.
 b) 3/20.
c) 1/3.
d) 3/11.
é e) 3/10.
Comentarios:
A probabilidade de a pessoa ganhar mais que 55M, dado que é homem, pode ser calculada como:
: P(GNH) n(GnH)
P(H) n(H)

A questdo informa que n(H) = 180, que representa o “novo Universo”.

P(GIH) =

: Também é informado que 30% dos funcionarios ganham mais que 55M: n(G) = 30% x 400 = 120.

Sabendo que 160 mulheres ganham menos que 55M, entdo 220 — 160 = 60 mulheres ganham mais que 5SM.
: Entdo, o numero de homens que ganham mais que 55M é:

n(GnH)=n(G)—n(GnH) =120—-60 =60
Portanto:
n(G N H) _ 60 _ 1

n(H) 180 3

P(G|H) =

Gabarito: C

(FGV/2022 — SEFAZ/ES) As probabilidades de dois eventos A e B sdo P[A] = 0,5, P[B] = 0,8. A probabilidade
condicional de A ocorrer dado que B ocorre é P[A|B] = 0,6. Assim, a probabilidade de que A ou B ocorram é :
i igual a

a) 0,56
b) 0,60
c) 0,76
L d)0,82
e) 0,94
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{ Comentarios:

O enunciado informa a probabilidade dos eventos A e B, bem como a probabilidade condicional de A, dado
B, a qual corresponde a razdo entre a probabilidade da intersecdo e a probabilidade do evento a priori, no :
: caso, o evento B:

P(ANB)
_ P(B)
Sabendo que P(B) = 0,8 e que P(A|B) = 0,6, podemos calcular a probabilidade da intersecao:

P(ANB)
—=10,6
0,8

P(ANnB)=10,6x08=048

Conhecendo as probabilidades P(4) =0,5, P(B)=0,8 e P(AnB) =0,48, podemos calcular a
: probabilidade da unido (A OU B):

P(AUB) =P(A)+P(B)—-P(ANB)=05+08-0,48 = 0,82

P(A|B) =

P(A|B) =

Gabarito: D

Teorema da Multiplicacao

O Teorema da Multiplicacdo pode ser visto como uma forma diferente de escrever a féormula da
probabilidade condicional. Como vimos, a probabilidade condicional é:

P(ANB)

P(B|A) = P

O Teorema da Multiplicacdo fornece a probabilidade da interse¢ao, a partir da probabilidade condicional:

P(A N B) = P(B|A) x P(A)

Ou seja, a probabilidade da intersecdao de dois eventos é o produto da probabilidade condicional pela
probabilidade do evento a priori.

Para o nosso exemplo anterior, vimos que a probabilidade de ter sido selecionado um enfermeiro, sabendo
gue foi homem é:

P(E|H) =%

Assim, conhecendo a probabilidade de selecionar um homem (evento a priori), podemos calcular a
probabilidade de selecionar um enfermeiro homem (interse¢do).

Para isso, vejamos novamente a tabela desse exemplo:
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Homens | Mulheres | Totais
Enfermeiros 40 50 90
Dentistas 80 30 110
Totais 120 80 200

A probabilidade de selecionar um homem (evento a priori) é, pela definicdo classica:

n(H) 120 3

PUH) = @) =200~ 5

Agora, podemos calcular a probabilidade da intersecdao P(E N H), pelo Teorema da Multiplica¢do:

P(ENH)=P(E|H) xP(H) = - X

W=
Ul W

5
De fato, aplicando a defini¢do classica de probabilidade para calcular a intersecao, a partir da tabela, temos:

n(ENH) 40

PIENH) = n(U) 200

1
5

Observe que podemos aplicar o Teorema da Multiplicacdo, invertendo-se os eventos a priori e a posteriori.
Se, em vez de P(E|H), conhecéssemos P(H|E), poderiamos calcular a probabilidade da interse¢do
P(E N H) como:

P(ENnH) =P(H|E) X P(E)
Ja conhecemos a probabilidade da interse¢ao, mas vamos efetuar os calculos com essa inversao?

A probabilidade condicional de a pessoa selecionada ser homem, dado que é enfermeiro (homem ou mulher)
é, pela tabela:

casos favoraveis 40 4
P(HI|E) = T an—0
casos possiveis 90 9

E a probabilidade de selecionar um enfermeiro €, pela tabela (defini¢cdo classica):

_nE)_9% _9
P(E)_m_zoo_zo

Com P(H|E) e P(E), podemos calcular a probabilidade da intersecdo P(E N H), aplicando-se o Teorema da
Multiplicagado:

4 9 1
P(ENH) = P(HIE) X P(E) = 5 X 55 =<

Que é o resultado que obtivemos antes!
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Para 3 eventos, a intersecao é dada por:

P(ANBNC)=P(A) x P(B|A) x P(CIAN B)

Ou seja, é a probabilidade do evento a priori (A), multiplicada pela probabilidade condicional do primeiro
evento a posteriori (B|A), multiplicada pela probabilidade condicional do segundo evento a posteriori
(C|ANB).

HORA D

PRATICAR!

(VUNESP/2016 — Prefeitura de Aluminio/SP — Adaptada) Um estudante resolve uma prova com apenas
: : questdes em forma de testes de multipla escolha, com 4 alternativas cada teste. Ele sabe 75% da matéria da
prova. Quando ele sabe a matéria da questdo ele acerta e, quando ndo sabe, escolhe a alternativa ao acaso.
: A probabilidade de o aluno acertar uma quest&o qualquer por acaso é igual a

a) 6,25% '
 b) 8,5%

c) 15%

| d) 17,25%

e) 18,75%
Comentarios:

: A probabilidade de o aluno acertar uma questdo qualquer por acaso corresponde a interse¢do dos eventos :

“n3o saber a matéria” (que podemos chamar de S) E “acertar a questdo” (que podemos chamar de A) é:
P(SNA)

Considerando que a probabilidade de o aluno acertar a questdo depende do evento saber ou ndo a matéria,
: a probabilidade da interse¢do é dada por: :

P(Sn A) =P(S) x P(4]S)
O enunciado informa que:
e 0O aluno sabe 75% da matéria da prova: P(S) = 0,75
Logo, o aluno nao sabe o restante da matéria (evento complementar):

PS)=1—-P(S)=1-0,75=0,25

: o 0 aluno escolhe a alternativa ao acaso, se ele ndo souber a matéria.

: Havendo 4 alternativas, a probabilidade de o aluno acertar a questdo, dado que ndo sabe a matéria é:

1
P(AlS) = 1= 0,25
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: Substituindo esses valores na férmula da probabilidade da interse¢do, obtemos a probabilidade de o aluno
: acertar uma questdo qualquer por acaso:

: P(SNA)=0,25x%0,25=0,0625 = 6,25%
Gabarito: A

: (VUNESP/2019 - Prefeitura de Campinas/SP) Ao operar em um turno de trabalho, uma linha de producdo
se interrompe totalmente se uma maquina M1 falhar. Para diminuir o risco de interrupgao, ligou-se ao
sistema uma maquina M2 programada para entrar imediatamente em funcionamento caso M1 falhe,
fazendo com que o sistema prossiga. A probabilidade de M1 falhar é de 1/20 e a probabilidade de M2 falhar
é também de 1/20. A probabilidade de que o sistema n3o se interrompa durante um turno de trabalho apds
: ainclusdo de M2 é de

a) 99,75%

' b) 95%

c) 99%

d) 90,25%

e) 97,5%
Comentarios:

: A probabilidade de o sistema ndo se interromper pode ser calculada pelo complementar de ele se
: interromper:

P(D=1-P()

: Para o sistema se interromper, é necessario que a maquina M1 falhe E que a maquina M2 falhe. Logo, temos
: aintersecdo desses eventos:

P(I) = P(F1) X P(F2|F1)
Representamos a falha da M2 como F2|F1, pois a maquina atua somente se a M1 falhar.

: O enunciado informa que a probabilidade de tanto uma quanto outra falhar é de 1/20:

! X — = 1 _ 0,0025
20720 400
Assim, a probabilidade de o sistema nao interromper é complementar:

P(I)=1-PU)=1-10,0025 =0,9975 = 99,75%

P(D) =

Gabarito: A.

(FGV/2018 — ALE/RO) Uma urna | contém inicialmente 4 bolas azuis e 6 bolas vermelhas; nessa ocasido, a
urna Il contém 5 bolas azuis e 4 bolas vermelhas, e a urna lll, 2 azuis e 7 vermelhas. Uma bola é sorteada da
urna | e colocada na urna Il. Em seguida, uma bola é sorteada da urna Il e colocada na urna Ill. Por fim, uma
: bola é sorteada da urna lll. A probabilidade de que a bola sorteada da urna Ill seja azul é igual a

: a) 0,166
: b) 0,182
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: ¢) 0,254
 d)0,352
e) 0,368
Comentarios:

: A probabilidade de retirar uma bola azul da urna Ill depende de qual bola é retirada da urna Il, que, por sua
: vez, depende de qual bola é retirada da urna I, conforme ilustrado abaixo:

P(A3|A2) = 3/10

2 +1 bolas azuis
7 vermelhas

P(A2]|Al) =6/10

P(A3|V2) = 2/10

P(A1) = 4/10 5 +1 bolas azuis P(V2|A1l) = 4/10

4 bolas vermelhas

2 bolas azuis
7 + 1 bolas vermelhas

4 bolas azuis
6 bolas vermelhas
P(A3|A2) = 3/10

P(V1) = 6/10 P(A2|V1) = 5/10

2 +1 bolas azuis
7 vermelhas

5 bolas azuis
4 + 1 bolas vermelhas

P(V2|V1) = 5/10 — P(A3|V2) = 2/10

2 bolas azuis
7 + 1 bolas vermelhas

: Na figura, temos as quantidades de bolas nas urnas, para cada caso, o que nos permite calcular a
: probabilidade de retirar uma bola azul ou vermelha, em cada etapa.

: Para encontrar a probabilidade de tirar uma bola azul, precisamos da intersecdo dos eventos subsequentes :
: (retirada da urna 1, da urna 2 e da urna 3) e da unido das possibilidades alternativas (isto é, dos diferentes
: caminhos).

A probabilidade do primeiro caminho (superior) é dada por:
: P(A1nA2n A3) = P(A1) x P(A2|A1) x P(A3]|A2) = 0,4 x 0,6 X 0,3 = 0,072
A probabilidade do segundo caminho é:

P(A1nV2nA3) = P(A1) x P(V2|A1) x P(A3|V2) = 0,4 x 0,4 x 0,2 = 0,032
A probabilidade do terceiro caminho é dada por:

P(V1nA2nA3) =P(V1) x P(A2|V1) x P(A3|A2) = 0,6 X 0,5 x 0,3 = 0,09
A probabilidade do quarto caminho (inferior) é dada por:

P(V1nV2nA3)=P{WV1) x P(V2|V1) x P(A3|V2) = 0,6 X 0,5 X 0,2 = 0,06
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E a probabilidade de retirar uma bola azul, considerando todas essas possibilidades (mutuamente exclusivas)

: é, pelo principio aditivo:

P(A3) =P(A1NA2NnA3)+P(A1NV2NnA3)+P(V1INA2NnA3) + P(V1NnV2n A3)
P(A3) = 0,072 + 0,032 + 0,09 + 0,06 = 0,254

Gabarito: C

Independéncia de Eventos

Eventos independentes sdo aqueles que nado influenciam uns nos outros. Por exemplo, o resultado do
langamento de um dado em nada influencia o resultado de outro langamento.

Como fica a probabilidade condicional desses eventos, entdo?

Vamos supor que o resultado de um lancamento de um dado tenha sido o numero 3: A = {3}. Sabendo
disso, qual é a probabilidade de um novo lancamento do dado ser B = {4}?

Bem, o resultado do 12 langamento (evento A) em nada influencia o 22 langamento (evento B).
Portanto, a probabilidade de o 22 lancamento ser 4 é a mesma (P = 1/6), independentemente do
resultado do 12 langamento.

Isso quer dizer que, sendo A e B eventos independentes, a probabilidade condicional de B, sabendo que o
evento A ocorreu, é igual a probabilidade de B (e vice-versa):

P(B|A) = P(B)

Vamos a mais uma pergunta: sabendo que o resultado do 12 lancamento foi A = {3}, qual é a
probabilidade de ndo sair 4 no 22 langamento (evento B)?

Sabendo que a probabilidade de sair 4 no 22 lancamento é a mesma, independente do resultado do
12 langamento, entdo a probabilidade de nao sair 4 também é independente do 12 langamento.

De forma geral, se A e B sdo independentes, entdo os complementares também sao independentes. Isso
implica nas seguintes igualdades:

i. P(B|A) =P(B)

Por exemplo, a probabilidade de sair 4 no 22 lancamento (evento B), dado que o resultado do 12
lancamento ndo foi 3 (evento A), é a mesma (P = 1/6), independentemente do resultado do 12
lancamento.
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ii. P(B|A) =P(B)
Por exemplo, a probabilidade de ndo sair 4 no 22 langamento (evento B), dado que o resultado do 12
lancamento foi 3 (evento A), é a mesma (P = 5/6), independentemente do resultado do 19
lancamento.

ii. P(B|A) =P(B)
Por exemplo, a probabilidade de ndo sair 4 no 22 lancamento (evento B), dado que o resultado do 12

lancamento ndo foi 3 (evento A), é a mesma (P = 5/6), independentemente do resultado do 12
langamento.

E como fica o teorema da multiplicagdo para eventos independentes?
Bem, para eventos quaisquer, temos:
P(ANnB) = P(B|A).P(A)

Considerando que, para eventos independentes, temos P(B|A) = P(B), entdo a interse¢do de eventos
independentes é calculada como:

P(ANB) = P(B) x P(A)

Por exemplo, a probabilidade de obter 3 no 12 langamento (evento A), com probabilidade P(A) = 1/6 E de
obter 4 no 22 lancamento (evento B), com probabilidade P(B) = 1/6, é:

1
X—==—
6

N =

P(AnB) =P(B) xP(4) =

L4

Essa relagdo entre a intersegao de eventos independentes e o produto das probabilidades
é uma propriedade de “ida e volta”.

Em outras palavras, se soubermos que A e B sdo independentes, podemos concluir que
P(ANB) = P(A) x P(B); e, se soubermos que P(ANB) = P(A) x P(B), podemos
concluir que A e B sdo independentes.

1 1 1
Por exemplo, mesmo sem conhecer os eventos, se soubermos que P(4) = g,P(B) =-e P(ANB) = Pt

podemaos concluir que A e B sdo independentes.
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HORA DI

PRATICAR!

(CESPE/2015 Telebras) Nas chamadas de suporte de uma empresa de telecomunicagdes, o funcionario :
: Pedro resolve o problema do cliente em duas de cada trés vezes em que ¢é solicitado, enquanto Marcos
: resolve em trés de cada quatro chamadas.

A partir dessa situacdo hipotética, julgue o item seguinte, considerando que os funcionarios sejam
: suficientemente experientes para que a tentativa de resolugdo do problema de qualquer chamada ndo esteja :
: subordinada a tentativas anteriores. :

: Se Pedro ndo resolver o problema de um cliente, considerando-se que nenhuma informacgdo a respeito da :
: tentativa é repassada a Marcos, a probabilidade de que este também n3o resolva o referido problema ser3 :
: inferior a 20%. :

Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de Marcos ndo resolver o problema, dado que Pedro ndo o resolveu
: (probabilidade condicional), que podemos representar por P(Ry|Rp). '

: O item esclarece que nenhuma informac3o a respeito da tentativa é repassada a Marcos, indicando que sdo :
: eventos independentes. Para esses eventos, a probabilidade condicional é igual a probabilidade nao :
: condicional: :

P(Ry|Rp) = P(Ry)

: O enunciado informa que Marcos resolve o problema em 3 de 4 liga¢des, logo a probabilidade de Marcos :
: resolver é 3/4 e a probabilidade de Marcos ndo resolver é o complementar:

P(Ry) =1 3—1—250/
MIT T Ty P

Que é superior a 20%.

: Gabarito: Errado.

(CESPE/2019 — TJ/AM) Em um espaco de probabilidades, as probabilidades de ocorrerem os eventos
: independentes A e B sdo, respectivamente, P(A) =0,3 e P(B) = :

: Nesse caso, P(ANB) = 0,15.

Comentarios:

Sendo A e B eventos independentes, a probabilidade da intersec¢ao é o produto das probabilidades:
: P(ANB) =P(A) x P(B)

Sendo P(A) =0,3 e P(B) = 0,5, entdo:

. P(AnB)=103x%x0,5=0,15

Gabarito: Certo.
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(FGV/2019 Prefeitura de Angra dos Reis/RJ) Peter é um 6timo langador de dardos. A cada langamento, a
probabllldade de Peter acertar o alvo é de 90% e independe de Peter ter acertado ou ndo o alvo em
lancamentos anteriores. Apds fazer dois lancamentos em sequéncia, a probabilidade de Peter ter acertado
: 0 alvo nos dois langamentos é de

: a) 180%

b) 90%

c) 81%

 d) 72%

e) 160%
Comentarios:

O enunciado informa que os lancamentos sdo eventos independentes. Portanto, a probabilidade de acertar
: os dois langamentos, que corresponde a interse¢do dos eventos (A1 E A) € o produto das probabilidades:

_ P(A;nA4;) = P(4;) X P(4,)

A probabilidade de acerto é 90%, ou seja, P(4,) = P(A4,) = 90%. Logo, a probabilidade da intersecio é:
P(A; N A,) = 90% x 90% = 81%

Gabarito: C

: (FGV/2018 — ALE/RO) A urna A tem dois cartbes vermelhos e trés amarelos e, a urna B, trés cartdes
: vermelhos e dois amarelos. Retira-se, aleatoriamente, um cartdo de cada urna. A probabilidade de os dois
cartoes retirados serem amarelos é

Al
BF
CE=
rE
CE

Comentarios:

: A probabilidade de retirar 2 cartdes amarelos, isto é, retirar um cartdo amarelo da urna A E um cartdo :
: amarelo da urna B, corresponde a intersecdo desses eventos. Considerando que esses eventos (que :
: podemos chamar por A e B) sdo independentes, entdo a intersecdo é dada pelo produto das probabilidades:

: P(ANnB) =P(A) x P(B)

Considerando que ha 3 cartdes amarelos, de um total de 5 cartdes, na urna A, a probabilidade de retirar um
cartiode Aé: P(4) = S

Considerando que ha 2 cartdes amarelos, de um total de 5 cartGes, na urna B, a probabilidade de retirar um

cartiode Aé: P(B) = E

: Assim, a probabilidade de retirar 2 cartdes amarelos é:
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2
P(ANB) = X§=—

U1l W

Gabarito: A.

(FGV/2019 — DPE/RJ — Adaptada) A partir dos axiomas da Teoria das Probabilidades, algumas proposicées :
: podem ser estabelecidas. Para quaisquer eventos ndo vazios, julgue as seguintes proposicdes.

: )P(AUB) < P(A) + P(B) — P(A).P(B)

) se P(An B) = P(4).P(B) > P(An B) = P(A). P(B)

Comentarios:

Em relacdo ao item |, a probabilidade da unido é dada por:

: P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

Se A e B fossem independentes, teriamos P(A N B) = P(A) X P(B). Porém, essa ndo é uma condi¢cdo dada
: pelo enunciado. Logo, é possivel que os eventos sejam dependentes e, consequentemente, termos:

P(AnB) + P(A) X P(B)
Pontue-se que ndo é possivel afirmar qual das duas probabilidades P(A N B) ou P(A) x P(B) é maior.

Sabendo que a probabilidade da intersecdo pode ser diferente do produto das probabilidades, entdo a
: probabilidade da unido pode ser diferente de:

P(AUB) # P(A) + P(B) — P(A) X P(B)
Logo, o item | esta errado.
Em relacdo ao item Il, o item informa que:
' P(ANB) = P(4) x P(B)

: Isso nos permite concluir que A e B sdo eventos independentes. Consequentemente, os eventos
: complementares também sdo independentes. Logo, a interse¢do dos eventos complementares é o produto:

P(AnB) =P(A) x P(B)
Assim, o item Il estd correto.

: Resposta: item | errado; item Il certo.

FIQUE

ATENTO!

Algumas questdes pedem a probabilidade da forma “pelo menos um”, ou da unidao de
diversos eventos, em que serda mais simples calcular a probabilidade complementar.

Vejamos algumas questdes desse estilo.
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HORA DI

PRATICAR!

: (CESPE/2015 — DEPEN) Considerando que, entre a populagdo carceraria de um presidio, a probabilidade de
um detento contrair tuberculose seja igual a 0,01; que dois detentos sejam selecionados aleatoriamente
dessa populacdo carceraria; e que as ocorréncias de tuberculose entre esses detentos sejam eventos
: independentes, julgue o préximo item. :

: A probabilidade de pelo menos um detento na amostra contrair tuberculose sera superior a 0,01 e inferior a :
: 0,03. :

{ Comentarios:

A probabilidade de pelo menos um detento, dentre os 2 detentos da amostra, contrair tuberculose pode ser
: calculada como o complementar da probabilidade de nenhum dos 2 detentos contrair a doenga. :

A probabilidade de um detento qualquer ndo contrair a doenca é o complementar da probabilidade de ele
: contrai-la:

P(D)=1-P(D)=1-0,01=0,99

A probabilidade de nenhum dos 2 detentos contrair a doenca é a intersecdo da probabilidade de cada um
: ndo a contrair. Como os eventos sdo independentes, basta multiplicar as probabilidades:

Prenhum = P(D) x P(D) = 0,99 x 0,99 = 0,98
Assim, a probabilidade de pelo menos um dos 2 detentos contrair a doenga é o complementar:
Ppelo menos1 — 1- Pnenhum =1-0,98=0,02

Esse resultado é, de fato, superior a 0,01 e inferior a 0,03.

Gabarito: Certo

(FGV/2021 - FEMPAR) Suponha que cada dose de certa vacina, ao ser aplicada em uma populac¢do especifica,
garanta a imunizagao contra uma doenca, de metade daqueles que ndo estao imunizados. Inicialmente, toda
essa populacdo estava ndo imunizada e todos os seus individuos foram submetidos a duas doses
consecutivas dessa vacina. Sorteando-se, ao acaso, um individuo dessa populacdo, a probabilidade de que
: esteja imunizado contra a doenga é de

: a) 100%
b) 87,5%
c) 75%
d) 50%
e) 25%



Aula 22

{ Comentarios:

Segundo o enunciado, quando uma dose de vacina é aplicada em uma populacdo ndo imunizada, metade
ficara imunizada. Em outras palavras, ha uma probabilidade de 50% de uma pessoa ndo imunizada se tornar :
imunizada com uma dose de vacina. E a questdo afirma que foram aplicadas 2 doses em uma populagdo
inicialmente ndo imunizada.

: Vamos calcular a probabilidade de uma pessoa estar imunizada pelo seu complemento, qual seja de ndo :
i estar imunizada:

P(imunizado) = 1 — P(ndo imunizado)

Para isso, é necessario que ela ndo tenha sido imunizada na primeira dose, com probabilidade de 50%, E ndo
ter sido imunizada na segunda dose, também com probabilidade de 50%. Assim, temos a interse¢dao de
: eventos independentes, cuja probabilidade é dada pelo produto:

P(ndo imunizado) = 0,5 x 0,5 = 0,25

E a probabilidade complementar é:

; P(imunizado) =1 — 0,25 = 0,75 = 75%
Gabarito: C

.
1

Independéncia de Trés Eventos

Quando ha trés eventos independentes, a situacdo € um pouco diferente de quando ha apenas dois eventos.
Se os eventos A, B e Csdo independentes, entdao temos todas as situagdes a seguir:

P(ANB) = P(A).P(B)

P(ANC) = P(A).P(C)

P(BNC) = P(B).P(C)
P(ANBNC) = P(A).P(B).P(C)

Dessa forma, os trés eventos sdo considerados independentes somente se todos forem independentes
entre si, tanto quando comparados dois a dois, quanto para todos os 3.

Ou seja, se os eventos sdo independentes, entdo podemos concluir que:
P(AnBNC)=P(A).P(B).P(C)

Por exemplo, lancando-se 3 moedas equilibradas, e sendo os eventos A = {CARA na 12 moeda}, B =
{COROA na 22 moeda} e C = {CARA na 32 moeda}, entdo a probabilidade P(A N B N () é dada por:

P(ANBNC)=P(A) XxP(B)xP(C) =7X%X=X

1
8

N =
N| =
N| =
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Porém, o contrdrio nao é verdadeiro, ou seja, nao podemos concluir que os eventos sdo independentes a
partir desta identidade somente.

Por exemplo, sem conhecer os eventos A, B e C, mas sabendo que:

P(A)=%, P(B):%, P(C)=%, P(AanC)=%

nao podemos, com base apenas nessas informagdes, concluir que A, B e C sdo independentes.

Além disso, é possivel que todos os eventos sejam independentes 2 a 2, porém os 3 eventos ndao serem
independentes. Ou seja, sabendo que A e B sdo independentes, B e C sdo independentes, A e C sdo
independentes, ainda assim, ndo podemos concluir que os 3 eventos sdo independentes.

Também é possivel que A e B sejam independentes e que B e C sejam independentes. Com base nessas
informacdes, ndo podemos concluir que A e C sdo independentes.

Por exemplo, suponha que o 12 e 22 lancamentos serdo de moedas equilibradas. Suponha que, se o
resultado do 12 lancamento for CARA, o 32 lancamento serd de uma moeda desequilibrada; caso
contrario, o 32 langamento serd de uma moeda equilibrada.

Suponha os mesmos eventos A = {CARA na 12}, B = {COROA na 22} e C = {CARA na 32}.
Nesse exemplo, os eventos A e B sdo independentes (2 langcamentos separados) e os eventos B e C
sdo independentes, pois o resultado do 22 lancamento em nada influencia no resultado do 39

lancamento. Porém, os eventos A e C ndo sao independentes, pois o resultado do 12 lancamento
afeta o resultado do 32 lancamento.

Generalizando, para n eventos independentes, vale a relagdo:

P(A;nA,Nn..NnA,) =P(A;) Xx P(A;) X ...X P(4,)

Porém, o contrdrio ndo é verdadeiro, ou seja, ndo podemos concluir que os eventos sdo independentes, a
partir dessa igualdade.

PRATICAR!

(VUNESP/2019 Prefeitura de Cerquilho/SP) Em uma prova de multipla escolha de lingua chinesa, cada :
uma das 5 questdes tem 4 alternativas. A probabilidade de uma pessoa acertar todas as questdes, sem
conhecer a lingua, e escolhendo, aleatoriamente, uma alternativa em cada questao, é :



Aula 22

{ Comentarios:

: A probabilidade de acertar todas as questdes, escolhendo aleatoriamente as respostas, corresponde a
: interse¢do de acertar cada uma das questdes.

: Sabendo que hd 4 alternativas, a probabilidade de acertar uma quest&o é:

P(A) =+
=7
Assim, a probabilidade de acertar as 5 questées, considerando que sdo eventos independentes, é o produto:

1 1 1

1
P(A; N Ay N A3 N A, N As) = P(A) x P(A) X P(A) X P(A) x P(A) = %251 To0a

- X=X
4 4

Gabarito: A.

(VUNESP/2018 — UNICAMP/SP) Dentre os bebedores de cerveja, sabe-se que 1/3 preferem a marca A. Se
: trés deles sdo escolhidos ao acaso, a probabilidade de que nenhum deles preferem a marca A é

s
2

: 8
9
2

KF

: 2
o3

Comentarios:

Sabendo que é dos bebedores preferem a marca A, entao a probabilidade de escolher um bebedor que nao
: prefira é complementar:

b1 1 2
B 3 3

Considerando que a escolha de um bebedor independe da escolha de outro, entao, escolhendo 3 bebedores
ao acaso, a probabilidade de que nenhum dos 3 bebedores prefira a marca A corresponde a interse¢do dos
: eventos (produto das probabilidades):

X XZ—
3=

Wl N
Wi N

PXPxP=

Gabarito: C.



Aula 22

(FGV/2017 - TJ/AL) Os eventos A, B e C de um espaco amostral sdo tais que A é independente de B, e B é
: independente de C. Sabe-se ainda que os trés tém probabilidade ndo nula de ocorréncia. :

: Com tais informacdes, é correto afirmar que:

a) A é independente de C;

: b) A, B e Csdo mutuamente independentes;
: ¢) A e Csdo mutuamente exclusivos;

: d) B é independente do complementar de C;
 e) P(A).P(B).P(C) = P(A N BIC).
Comentarios:

: Sabendo que A é independente de B e que B é independente de C, ndo podemos afirmar nada a respeito da :
dependéncia entre A e C, muito menos a respeito da dependéncia dos 3 eventos. Por esses motivos, as
alternativas A e B estdo incorretas. :

Por outro lado, podemos afirmar que os complementares dos eventos apresentam a mesma relacdo de :
independéncia dos respectivos eventos. Logo, a afirmativa D esta correta. :

: Em relacdo a alternativa C, se 2 eventos sdo mutuamente exclusivos, a sua interse¢do é nula. Como o :
: enunciado ndo menciona a respeito da interse¢do, ndo podemos saber se os eventos sdo mutuamente :
exclusivos, ou ndo. Logo, a alternativa C estd incorreta. :

: Em relacdo a alternativa E, pela definicdo de probabilidade condicional, temos:
P(ANBNC)

P(C) ,
Como ndo sabemos se A, B e C sdo independentes e considerando que o enunciado ndo forneceu elementos

que nos permitem calcular P(AN B N C), ndo podemos calcular P(A N B|C). Logo, a alternativa E esta
incorreta. :

P(ANBI|C) =

Gabarito: D

Teorema da Probabilidade Total

O Teorema da Probabilidade Total permite calcular a probabilidade de um evento B, quando conhecemos as
probabilidades condicionais desse evento.

Por exemplo, suponha que, em um banco, o nivel de inadimpléncia dos pagadores do grupo A (melhores
pagadores) seja 1%; o nivel de inadimpléncia dos pagadores do grupo B seja 5%; e o nivel de inadimpléncia
dos pagadores do grupo C seja de 10%.

Além disso, suponha que o grupo A represente 50% dos pagadores; o grupo B represente 30%; e o grupo C
represente 20%. Com base nesses valores, podemos calcular a probabilidade total de inadimpléncia, ou seja,
a probabilidade de inadimpléncia de um cliente qualquer, sem saber a que grupo ele pertence.
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Para isso, consideramos que a probabilidade do evento | (inadimpléncia) esta “espalhada” nos trés grupos,
ou seja, temos os inadimplentes do grupo A, os inadimplentes do grupo B e os inadimplentes do grupo C,
como representado a seguir.

Portanto, a probabilidade total de inadimpléncia é a soma dos inadimplentes de cada grupo, ou seja, a soma
das intersecbes de | com os grupos A, B e C:

PD=PUNnA)+PUNB)+PUNC)

Pelo Teorema da Multiplicacdo, substituimos as interse¢des pelos produtos das probabilidades:

P(I) = P(I|A) x P(A) + P(I|B) x P(B) + P(I|C) x P(C)

Nesse exemplo, temos P(A) = 0,5, P(B) = 0,3, P(C) = 0,2, P(I|A) = 0,01, P(l|B) = 0,05 e P(l|C) = 0,1. Logo, a
probabilidade de um cliente qualquer ser inadimplente é:

P(I) =0,5%x0,01+0,3x0,05+0,2x0,1

P(I) = 0,005 + 0,015+ 0,02 = 0,04 = 4%

Essa relagdo vale para qualquer nimero de eventos. Havendo apenas 2 eventos a priori, como se fossem
apenas 2 classificagdes de clientes, A e A, a probabilidade total P(I) é dada por:

P(I) = P(1|14) x P(A) + P(I|1A) x P(A)

Generalizando, com n eventos A; e conhecendo P(I|4;), temos P(I) dado por:

P(I) = P(I|14,) x P(A,) + P(I|4,).P(4,) + -+ P(I|A,). P(4,)
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HORA DI

PRATICAR!

"

(CESPE/2015 — Departamento Penitenciario Nacional — Area 4) As probabilidades dos eventos aleatérios A
: = “o infrator é submetido a uma pena alternativa” e B = “o infrator reincide na delinquéncia” sdo
: representadas, respectivamente, por P(A) e P(B). Os eventos complementares de A e B sdo denominados,
respectivamente, por A e B. Considerando que P(A) = 0,4, e que as probabilidades condicionais P(B|A) =
: 0,3 e P(B|A) = 0,1, julgue o item a seguir. :

: P(B)<0,2.

Comentarios:

A questdo trata da probabilidade total de B, dada por:

: P(B) = P(B|A) x P(4) + P(B|A) x P(A)

O enunciado informa que P(4) = 0,4; P(B|A) = 0,1 e P(B|A) = 0,3.
Ademais, sabendo que P(4) = 0,4, o seu complementar é:

: P(A)=1-PA)=1-04=0,6
Substituindo esses valores, temos:

: P(B) =0,1x%x04+03x%0,6=0,04+0,18 = 0,22
Esse resultado é maior que 0,2: P(B) > 0,2.

: Gabarito: Errado.

: (FGV/2019 - DPE/RJ) 10% das lampadas fabricadas pela empresa A queimam antes de 1000h de :
;funcionamento. Das fabricadas pela empresa B, 5% queima antes de 1000h de funcionamento. Das
: fabricadas pela empresa C, 1% queima antes de 1000h de funcionamento. Em uma grande loja de varejo, :
20% das lampadas em estoque sdo da marca A, 30% sdo da marca B e 50% sdo da marca C. Uma lampada é
: escolhida ao acaso do estoque dessa loja. :

: A probabilidade de que ela ndo queime antes de 1000h de funcionamento é igual a.
a) 0,76

b) 0,84

c) 0,92

d) 0,96

e) 0,98

Comentarios:

A questdo trabalha com o Teorema da Probabilidade Total, pois informa as probabilidades de durabilidade,
: condicionadas aos fabricantes, e pede a probabilidade de durabilidade, ndo condicionada. :
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A probabilidade de a lampada nao queimar antes de 1000h é complementar a probabilidade de ela queimar
i antes de 1000h: :

P(@=1-P(Q)

: O enunciado informa que:

: 10% das lampadas fabricadas por A queimam antes de 1000h: P(Q|A) = 0,1;
e 5% das lampadas fabricadas por B queimam antes de 1000h: P(Q|B) = 0,05;
e 1% das lampadas fabricadas por C queimam antes de 1000h: P(Q|C) = 0,01;
e 20% das lampadas sao fabricadas por A: P(A) = 0,2;
e 30% das lampadas sao fabricadas por B: P(B) = 0,3;
e 50% das lampadas sao fabricadas por C: P(C) = 0,5.

Pelo Teorema da Probabilidade Total, temos:

P(Q) = P(QlA) x P(A) + P(Q|B) x P(B) + P(Q|C) x P(C)
Substituindo os valores fornecidos, temos:
. P(Q)=10,1%x0,24+0,05%x0,3+0,01x0,5=0,02+ 0,015+ 0,005 = 0,04
Portanto, a probabilidade de a ldmpada ndo queimar é complementar:
: P(Q)=1-P(Q)=1-0,04=0,96
Gabarito: D

(FCC/2016 — Analista Judiciario do TRT 112 Regido) Um determinado 6rgdo publico recebe mensalmente
processos que devem ser analisados por 2 analistas: A e B. Sabe-se que esses dois analistas recebem a mesma
proporgdo de processos para a analise. Sabe-se que 20% de todos os processos encaminhados para A sao
analisados no més de recebimento e que 10% sdo indeferidos. Sabe-se também que 40% dos processos
: encaminhados para B sdo analisados no més de recebimento e que 20% s&o indeferidos. :

: Um processo recebido em determinado més é selecionado ao acaso. A probabilidade de ele ser deferido :
: naguele mesmo més é igual a :

a) 0,245

b) 0,350

c) 0,500

d) 0,420

e) 0,250

Comentarios:

Pela probabilidade total, a probabilidade de um processo ser deferido no mesmo més é:
: P(D) = P(D|A) x P(A) + P(D|B) x P(B)

Sabemos que P(A) = P(B). Como P(A) + P(B) = 1, entdo P(A) = P(B) = 0,5.



i ele ser indeferido no mesmo més.

: O enunciado informa que:

: « 20% dos processos de A sdo analisados no més e 10% deles sdo indeferidos. Ou seja, 90% dos processos

e 40% dos processos de B sdo analisados no més e 20% deles sao indeferidos. Ou seja, 80% dos processos

.
1

i Inserindo esses valores no Teorema da Probabilidade Total, temos:

Aula 22

Além disso, sabemos que a probabilidade de o processo ser deferido no mesmo més é o complementar de :

analisados no més por A sao deferidos:

P(D|A) =0,2%x0,9=0,18

analisados no més por B sao deferidos:

P(D|B) =0,4x%x0,8=0,32

P(D) =0,18x0,5+0,32%0,5= 0,09+ 0,16 = 0,25

Gabarito: E

Teorema de Bayes

O Teorema de Bayes é usado quando conhecemos as probabilidades condicionais da forma P(B|A), e
gueremos calcular a probabilidade condicional da forma P(A|B), isto é, invertendo-se os eventos a priori e a
posteriori.

No exemplo da inadimpléncia que vimos antes, conhecemos as probabilidades de inadimpléncia para cada
grupo, isto é, com a inadimpléncia sendo o evento a posteriori e os grupos A, B e C sendo os eventos a priori:

e P(I|A)=0,01
e P(I|B)=0,05
e P(I|C)=0,1.

Mas, podemos calcular a probabilidade de um cliente pertencer a um dos grupos (por exemplo ao grupo A),
sabendo que ele foi inadimplente, ou seja, tendo a inadimpléncia como evento a priori:

e PA|)="?
Para isso, vamos utilizar a férmula da probabilidade condicional:

P(AND)

PA|D = 70)

Pelo Teorema da Multiplicacdo, podemos escrever o numerador em func¢do da probabilidade condicional
P(I|A), que conhecemos, isto é, com o evento inadimpléncia a posteriori:

P(ANI) =P(I|A) x P(A)
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Pelo Teorema da Probabilidade Total, podemos escrever o denominador como:
P(I) =P(I|A) x P(A) + P(I|B) x P(B) + P(I|C) x P(C)

Assim, a férmula do Teorema de Bayes para é:

P(I|A)xP(A)
P(I|A)xP(A)+P(I|B)xP(B)+P(I|C)xP(C)

P(A|I) =

Para o nosso exemplo, ja calculamos o denominador, que corresponde a probabilidade de um cliente ser
inadimplente, pela probabilidade total:

P(I) = P(4).P(I|A) + P(B).P(I|B) + P(C).P(I|C) = 0,04

Também sabemos que P(I|A) = 0,01 e P(A) = 0,5, portanto, a probabilidade de um cliente inadimplente ser
do grupo A é:

0,01x05 0,005 1

P(A|I) = = ==
“ln 0,04 0,04 8

= 0,125 =12,5%

De maneira geral, com n eventos A; e conhecendo as probabilidades P(B|4;), entdo a probabilidade de
algum evento A,,, condicionada ao evento B é:

P(B|Ay). P(Ay)
P(B|A,).P(A,) + P(B|A,).P(A;) + - + P(B|A,). P(A,)

P(AmlB) =

HORA DI

PRATICAR!

: (FGV/2019 — DPE/RJ) A abrangéncia do atendimento da Defensoria Publica depende da condi¢io econémica
do cidad3do e também do tipo de causa envolvida. Sabe-se que 80% das demandas surgem em func¢do da
hipossuficiéncia econdmica, e os outros 20% devem-se a causas no ambito criminal. Entre aqueles que nao
dispdem de recursos, 90% tém suas necessidades atendidas, enquanto entre os envolvidos em agdes
: criminais, s6 40% sdo beneficiados com a gratuidade.

Suponha que um individuo do cadastro dos que procuram a Defensoria seja sorteado ao acaso, verificando-
: se tratar-se de alguém atendido gratuitamente.

: Entdo, a probabilidade de que o sorteado seja um dos que procuraram a Defensoria por causa de questdes :
: criminais é igual a: :
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f ) 2
;b)w
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: 9
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: Comentarios:

: A questdo trabalha com o Teorema de Bayes, pois informa as probabilidades de gratuidade condicionadas
: aos tipos de situacdo e pergunta pela probabilidade do tipo de situacdo, condicionada a gratuidade, isto é,
: inverte os eventos a priori e a posteriori.

O enunciado informa que:

e 80% das demandas surgem por hipossuficiéncia econdmica: P(H) = 0,8;

e Os outros 20% das demandas surgem por causas criminais: P(C) = 0,2;

e 90% das demandas de hipossuficiéncia econémica conseguem gratuidade: P(G|H) = 0,9
e 40% das demandas por causas criminais conseguem gratuidade: P(G|C) = 0,4

Assim, a probabilidade de a demanda ser por causas criminais, sabendo que conseguiu gratuidade, P(C|G),
: é dada pela férmula de Bayes:

: P(G|C) x P(C)

P(G|C) x P(C) + P(G|H) x P(H)

Substituindo os valores do enunciado, temos:

PCIG) = 0,4%0,2 008 008 1
T 04x024+09%x08 0,08+072 080 10

P(C|G) =

Gabarito: A

(FCC/2018 — Analista Judiciario do TRT 142 Regido) Uma cidade sede do interior possui trés varas
trabalhistas. A 12 Vara comporta 50% das ag¢des trabalhistas, a 22 Vara comporta 30% e a 32 Vara as 20%
restantes. As porcentagens de acOes trabalhistas oriundas da atividade agropecuaria sdo 3%, 4% e 5% para
a 12, 22 e 32 Varas, respectivamente. Escolhe-se uma agdo trabalhista aleatoriamente e constata-se ser :
origindria da atividade agropecudria. A probabilidade dessa acdao ser da 12 Vara trabalhista é,
: aproximadamente:

 2)0,5312.
' b)0,3332.
' ©)0,1241.
) 0,4909.
' ) 0,4054.

{ Comentarios:
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O enunciado fornece as propor¢des das a¢des de atividade agropecuaria para cada uma das varas (ou seja,
tendo as a¢Oes de atividade agropecuaria como probabilidade a posteriori) e exige a probabilidade uma acao
de ser da 12 Vara, sabendo que ela trata atividade agropecudria (ou seja, tendo as acdes de atividade
: agropecudria como evento a priori).

: Pelo Teorema de Bayes, P(V1|A) é dado por:
P(A|Vy) x P(Vy)
P(A|Vy) x P(Vy) + P(A|V,) x P(V,) + P(A|V3) x P(V3)

P(V1|A) =

A questdo informa que:

e A 12Vara comporta 50% das ag¢des: P(V;) = 0,5;
e A 22Varacomporta 30% das ag¢bes: P(V,) = 0,3;
e A 32Varacomporta 20% das ag¢des: P(V3) = 0,2;

e As percentagens das agdes de atividade agropecudria para as Varas 1, 2 e 3 sao, respectivamente, 3%,
4% e 5%: P(A|V;) = 0,03, P(A|V,) = 0,04 e P(A|V3) = 0,05.

: Substituindo esses valores na formula do Teorema de Bayes, temos:

0,03 x0,5 0,015 0,015

P(V. A = = =
V114) 0,03x0,5+0,04x03+005%x02 0,015+0,012+ 0,01 0,037

= 0,4054

Gabarito: E.

(CESPE/2019 — TJ/AM) Se Carlos estiver presente na aula ministrada pela professora Paula, a probabilidade :
de ele aprender o contelddo abordado é de 80%; se ele estiver ausente, essa probabilidade cai para 0%. Em
: 25% das aulas da professora Paula, Carlos estd ausente.

: Com relagdo a essa situacdo hipotética, julgue o item seguinte.

: Se Carlos ndo aprendeu o conteddo ministrado na aula da professora Paula, entdo a probabilidade de ele ter
: estado presente na aula é inferior a 50%.

: Comentarios:
: O enunciado informa que:

: o Se Carlos estiver presente na aula, a probabilidade de aprender o contetdo é de 80%: P(Ap|P) = 0,8,
em que Ap corresponde ao aprendizado e P corresponde a presenca;

: @ Se Carlos estiver ausente, a probabilidade de aprender é 0%: P(Ap|P) = 0, em que P corresponde & n3o
presenca, isto é, a auséncia;

i o Carlos estd ausente em 25%: P(P) = 0,25.

: Para calcular a probabilidade de Carlos ter estado presente, sabendo que ele ndo aprendeu o conteudo, isto
: &, P(P|Ap), em que Ap corresponde ao ndo aprendizado, utilizamos a férmula de Bayes:

P(Ap|P) X P(P)

PPIAP) = B E51PY < P(P) + P(ApIP) X P(P)
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Sabemos que a probabilidade de Carlos aprender, dado que esteve presente, é P(Ap|P) = 0,8. Assim, a
probabilidade de Carlos ndo aprender, dado que esteve presente, corresponde a probabilidade do evento
: complementar:

P(Ap|P) =1—-P(Ap|P) =1—0,8 = 0,2

Sabemos ainda que a probabilidade de Carlos ndo estar presente é P(P) = 0,25. Logo, a probabilidade de
: Carlos estar presente corresponde a probabilidade do evento complementar:

P(P)=1-P(P)=1-025=0,75

Por fim, sabemos que a probabilidade de Carlos aprender, dado que ndo esteve presente, é P(Ap|P) = 0.
: Logo, a probabilidade de Carlos ndo aprender, dado que ndo esteve presente, é complementar:

P(Ap|P) =1—-P(Ap|lP)=1-0=1
Substituindo esses valores na férmula de Bayes, temos:
: 0,2 X 0,75 0,15 0,15
02%0,75+1x0,25 0,15+025 04

: Ou seja, a probabilidade de Carlos estar presente, sabendo que ele ndo aprendeu € inferior a 50%

P(P|4p) = = 37,5%

Gabarito: Certo.

ESQUEMATIZANDO

Probabilidade Condicional

Probabilidade Condicional: P(B|A) = %
Teorema da Multiplicacdo: P(A N B) = P(B|A) x P(4)

Teorema da Probabilidade Total: P(I) = P(I|A) x P(A) + P(I|B) x P(B)

P(IN4) P(I|A)XP(A)

Teorema de Bayes: P(A|I) = P = PADNPULPUBIPE)

Independéncia
A e B independentes < P(A N B) = P(A) x P(B)

A, B e C independentes > P(ANBNC)=P(A) X P(B) X P(C)
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Resumo da Aula

Definigao classica de probabilidade

numero de casos favoraveis n(4
P(A) = f _n@

namero de casos totais ~ n(U)
Probabilidade da Unidao — caso geral

P(Aw B)=P(A) + P(B)—P(A N B)
Probabilidade da Unido — eventos mutuamente excludentes: P(A N B) =0

P(A U B) = P(A) + P(B)

Teorema do Evento Complementar
Vale também para combinacdo de eventos (unido e intersecdo) e para probabilidades condicionais
P(A)=1-P(4)

Axiomas/Propriedades de Probabilidade
PU)=1
0<PA4 <1

Probabilidade Condicional — quando sabemos que o evento A ocorreu

P(ANB
paoin) = LADD
P(AnB) = P(B|A) x P(A)
Eventos Independentes — o resultado de um nao influencia o resultado do outro
P(B|A) = P(B)
P(AnB)=P(B) x P(A)

Teorema da Probabilidade Total: probabilidade do todo, a partir das probabilidades condicionais

P(I) = P(I|A) x P(A) + P(I|B) x P(B) + P(I|C) x P(C)

Teorema de Bayes: quando a questdo inverte os eventos a priori e a posteriori

P(I1A) x P(A4)

P(AID = P(I|A) x P(A) + P(I|B) x P(B) + P(I|C) x P(C)
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Conceitos Iniciais

1. (SELECON/2021 — SEDUC/MT) Os estatisticos usam a palavra experimento para descrever qualquer
processo que gere um conjunto de dados. O conjunto de todos os resultados possiveis em um experimento
estatistico é chamado de:

a) estudos observacionais

b) populacdo

c) espago amostral

d) amostra

Comentarios:

O conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento ou fenbmeno aleatério é chamado de
Espaco Amostral.

Gabarito: C

2. (CESGRANRIO/2010 - IBGE) A teoria da probabilidade permite que se calcule a chance de
ocorréncia de um nimero em um experimento aleatério. Considerando a teoria das probabilidades analise
as afirmagdes abaixo.

| - Experimentos mutuamente excludentes sao aqueles cujos elementos integrantes apresentam
caracteristicas Unicas e os resultados possiveis ndo serdo previsiveis.

Il - Experimento aleatdrio é aquele cujo resultado é imprevisivel, porém pertence necessariamente a um
conjunto de resultados possiveis denominado espa¢o amostral.

lll - Qualquer subconjunto do espago amostral é denominado evento, sendo que, se esse subconjunto
possuir apenas um elemento, o denominamos evento elementar.

E(Sd0) correta(s) a(s) afirmativa(s)
a) |, apenas.
b) I, apenas.

c) lell, apenas.
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d) Il e lll, apenas.
e)l, llelll
Comentarios:

By

Em relacdo a afirmativa |, experimentos mutuamente excludentes sdo aqueles que ndo apresentam
interse¢do, conforme ilustrado abaixo:

Podemos calcular as suas probabilidades, como fazemos para quaisquer outros eventos. Logo, a afirmativa |
estd incorreta.

Em relacdo a afirmativa Il, ndo sabemos quais serdo os resultados dos experimentos aleatérios, mas
conhecemos o conjunto de suas possibilidades, o que chamamos de Espaco Amostral, de fato. Logo, a

afirmativa Il estd correta.

Em relacdo a afirmativa lll, um evento é um subconjunto do Espaco Amostral e, quando o evento possui
apenas 1 elemento, ele é chamado de evento elementar. Logo, a afirmativa lll esta correta.

Gabarito: D

3. (CESGRANRIO/2010 - IBGE) Relacione os conceitos probabilisticos as suas definicdes
Conceito

| - Experimentos Aleatdrios

Il — Espacos Amostrais

lll - Eventos Mutuamente Exclusivos

Definicao

P — Eventos que ndao podem acontecer ao mesmo tempo; a ocorréncia de um elimina a possibilidade de
ocorréncia do outro.

Q — Conjuntos universo ou conjuntos de resultados possiveis de um experimento aleatério.
R — Eventos cujos elementos participantes ndo possuem pontos em comum.

S — FenOmenos que, mesmo repetidos varias vezes sob condi¢oes semelhantes, apresentem resultados
imprevisiveis.
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Estao corretas as associagoes
a)l=S;lIl-Qelll=P.
b)I-S;lI-Pelll-Q.
c)I-P;ll—Qelll-S.
d)I=R;lI-Pelll-Q.
e)l-Q;IlI-Pelll—R.
Comentarios:

Experimentos Aleatérios sdo fendbmenos cujos resultados ndo sdo conhecidos (ndo sabemos qual serd o
resultado de cada experimento). Logo, temos:

I-S
Espaco Amostral é o conjunto de resultados possiveis de um experimento aleatério:
-Q

Eventos Mutuamente Excludentes sdo aqueles ndo podem acontecer ao mesmo tempo (a ocorréncia de um
elimina a possibilidade do outro) e que ndo possuem elementos em comum (ndo possuem interse¢do):

IIl—PouR

Gabarito: A
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Definicdes de Probabilidade

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2022 — DPE/RO) Um lote contendo 100 componentes foi testado por 1.000 horas. Nesse
periodo, 4 componentes falharam. A partir das informagoes anteriores, assinale a op¢ao que corresponde
a taxa de falha do teste em questao.

a) 20%

b) 8%

c) 4%

d) 16%

e) 10%

Comentarios:

Essa questdo pede a probabilidade de falha. A probabilidade classica é a razao entre o numero de casos

favoraveis e o numero total de casos possiveis. Considerando que 4 componentes falharam (casos
favoraveis), dentre 100 componentes (total de casos), a probabilidade de falha é:

casos favoraveis n(F) 4
casos totais n(U) 100
Gabarito: C.
2. (Cebraspe/2021 — SEED/PR) A tabela a seguir mostra o valor unitario por agdo de determinada

empresa na bolsa de valores ao longo de dez dias uteis.

Dia | Valor da abertura (em RS$) | Valor do fechamento (em RS)
19 100,00 90,00
pA 90,00 110,00
32 110,00 121,00
40 121,00 120,00
5¢ 120,00 144,00
62 144,00 160,00
7° 160,00 194,00
82 194,00 180,00
92 180,00 160,00
102 160,00 140,00
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Caso uma pessoa compre a¢oes dessa empresa pelo valor de abertura (VA) e faga a revenda total dessas
acoes, ao final do mesmo dia, pelo valor de fechamento (VF), o lucro ou o prejuizo percentual diario (LP)
podera ser calculado pela seguinte férmula, de modo que LP > 0 indica lucro e LP < 0 indica prejuizo.

_VF-VA

LP
VA

Ainda considerando as informago6es do texto 6A3-l, suponha que uma pessoa tenha decidido investir nas
acoes daquela empresa em um Unico dia entre aqueles 10 dias Uteis. Suponha, também, que a escolha da
data do investimento tenha sido tomada aleatoriamente e que tenha ocorrido antes do primeiro dia
listado na tabela. Nessas condicoes, a probabilidade de essa pessoa ter um lucro superior a 20% é de

a) 10%
b) 20%
c) 30%
d) 40%
e) 50%

Comentarios:

A probabilidade de a pessoa ter um lucro superior a 20%, entre o valor de fechamento e o de abertura de
um Unico dia, em um desses 10 dias indicados na tabela, corresponde a razao entre o nimero de dias em
gue o lucro didrio superou 20% e o numero total de dias (no caso, 10).

Para sabermos o numero de dias em que o lucro superou 20%, precisamos calcular o lucro didrio, conforme
tabela a seguir, mas sem perder tempo calculando o percentual do prejuizo:

Dia | Valor da abertura (em RS) | Valor do fechamento (em RS) Lucro
1¢ 100,00 90,00 Prejuizo
0 110 — 90
2 90,00 110,00 Lp = ~ 2204
90
0 121 — 110
3 110,00 121,00 IP = — 10%
110
40 121,00 120,00 Prejuizo
0 144 — 120
5 120,00 144,00 P = — 20%
120
62 144,00 160,00 160 — 144
’ ’ LP = — =119
144 o
79 160,00 194,00 194 — 160
’ ’ LP = —— = 219
160 o
82 194,00 180,00 Prejuizo
9e 180,00 160,00 Prejuizo
10¢ 160,00 140,00 Prejuizo
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Portanto, o niumero de dias em que o lucro foi superior a 20% foi 2 (22 e 72 dias):

casos favoraveis 2

P = =— =209
casos totais 10 %
Gabarito: B
3. (Cebraspe/2022 — PC/PB)
Residéncia Homem | Mulher
Jodo Pessoa 75 83
Outras cidades da Paraiba 20 30
Outros Estados 15 17

A tabela acima mostra os resultados de uma pesquisa feita em um Shopping Center em Jodo Pessoa sobre
o local de residéncia de seus frequentadores, na qual foram entrevistadas 240 pessoas. Todas as fichas das
240 pessoas entrevistadas foram colocadas em um fichario. Nessa situacao, se uma das fichas for retirada
aleatoriamente do fichario, a probabilidade da ficha corresponder a uma mulher residente na Paraiba é

a) inferior a 0,35

b) superior a 0,36 e inferior a 0,42

c) superior a 0,56

d) superior a 0,43 e inferior a 0,49

e) superior a 0,50 e inferior a 0,55

Comentarios:

Essa questdo pede de selecionar aleatoriamente uma mulher residente na Paraiba. O enunciado informou

que ha um total de 240 fichas, que é o nimero de casos totais n(U) = 240.

E os casos favoraveis correspondem as mulheres residentes na Paraiba. Segundo a tabela, ha 83 mulheres
de Jodo Pessoa (capital da Paraiba) e 30 mulheres de outras cidades da Paraiba, logo, o nimero de casos
favoraveis é:

n(A) = 83+ 30 =113
Portanto, a probabilidade desejada é:

__casos favoraveis n(A) 113
~ casos totais  n(U) 240

= 0,47

Que é superior a 0,43 e inferior a 0,49.

Gabarito: D
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4. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) O item a seguir é apresentada uma situacdo hipotética seguida de
uma assertiva a ser julgada a respeito de probabilidade e estatistica.

De 10 contéineres, numerados de 1 a 10, deseja-se inspecionar ao acaso trés deles. Sabendo que existem
cargas irregulares nos contéineres 2,5 e 7 e que a probabilidade de escolherem qualquer trio de contéineres
é a mesma, entdo a probabilidade de a equipe de inspecdo escolher os contéineres problematicos é superior
a 1%.

Comentarios:

A guestdo informa que serdo selecionados 3 contéineres, dentre 10, e pede a probabilidade de selecionar 3
contéineres especificos.

casos favoraveis n(A)

casos totais ~ n(U)

Nessa situacdo, ha um Unico evento favordvel n(4) = 1; e o total de eventos corresponde as possibilidades
de selecionar quaisquer 3 elementos, dentre 10 (combinacgdo):

W) = Cpon = 10! —1OX9X8X7!—1OX9X8—10x3x4—120
MU= M3 T 10 —3)x 31 71x3! T 3x2x1 B
E a probabilidade é:
p 1
120

‘- . _ 1
Que é inferiora 1% = oo
Gabarito: Errado.
5. (Cebraspe/2022 — PC/PB) Um levantamento identificou que, em um hospital infantil, os pacientes

seguiam a seguinte distribuicao por idade.

12

o
—
—_

Quantidade de pacientes
f= ra Ee =y e

1 2 3 4 5
Idade (anos)
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Com relagao a distribuicao de frequéncia da idade dos pacientes apresentada no texto acima, assinale a
opg¢ao correta.

a) Se forem escolhidas duas criangas aleatoriamente para fazerem um exame clinico, a probabilidade de as
duas criangas terem 2 anos de idade é de 8,0%.

b) Caso seja escolhida aleatoriamente uma crianga para fazer um exame clinico, a probabilidade de ela ter 3
anos ou mais é de 60,0%.

c) Se todas as criangas com quatro anos ou mais estiverem brincando no jardim do hospital no momento que
foi escolhida aleatoriamente uma crianca com 3 anos para também ir ao jardim, a chance de uma crianca
especifica ser a escolhida é de 26,9%.

d) Caso uma crianca seja escolhida aleatoriamente para fazer um exame clinico e, no dia seguinte, mais uma
crianga seja escolhida aleatoriamente para fazer este mesmo exame, a probabilidade de a mesma crianca
ser escolhida nos dois dias é de 3,3%.

e) Se forem escolhidas quatro criancas aleatoriamente para fazer um exame clinico, a probabilidade de
nenhuma delas ter 3 anos ou mais é de 14,1%.

Comentarios:

Para resolver essa questdo, precisamos calcular as probabilidades indicadas em cada alternativa, com base
no grafico. Segundo este, ha 10 criangas de 1 ano, 9 criangas de 2 anos, 7 criangas de 3 anos, 3 criangas de 4
anos e 1 crianca de 5 anos, totalizando 30 criangas ao todo.

Em relacdo a alternativa A, a probabilidade de 2 criangas escolhidas terem 2 anos é a razdo entre a
combinagdo de 2 elementos, dentre as 9 criangas de 2 anos (eventos favordveis), e a combinagdo de 2
elementos, dentre todas as 30 criangas (todos os eventos possiveis):

eventos favoraveis (g,
eventos possiveis  C3q,

Calculando as combinacdes em separado, temos:

o - 9! _9><8><7!_9><8_9x4_36
%27 (9—2)x21 7'x2 — 2 -

o 30! _30><29><28!_30x29_15x29_435

3027 (30 —2)1x2!  28!'x2! 2 -

E a probabilidade corresponde a razao entre esses resultados:

poCoz _36 12 ..
T Cao, 435 145 07

Embora seja préximo, a alternativa A afirmou a probabilidade é 8,0% (e ndo 8,3%) e por isso esta incorreta.

Em relagdo a alternativa B, a probabilidade de 1 crianca escolhida ter 3 anos ou mais é a razao entre o nimero
de criangas com 3 ou mais anos de idade (eventos favoraveis) e o nimero total de criangas (total de eventos
possiveis):

eventos favoraveis 7+3+1 11

P = = =— = 36,79
eventos possiveis 30 30 o
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E ndo 60%, como indicado na alternativa B, logo, ela estd incorreta.

Em relagdo a alternativa C, a probabilidade de selecionar uma crianca especifica, dentre as criangas com 3
anos, é a razdo entre 1 (eventos favoraveis: a crianca especifica) e o niUmero total de criangas com 3 anos
(total de eventos possiveis):

eventos favoraveis

1
P = ——— = —=14,3%
eventos possiveis 7

E ndo 26,9%, como indicado na alternativa C, e por isso ela estd incorreta.

A alternativa D informa que uma crianca sera escolhida para fazer um exame e que, no dia seguinte, mais
uma crianca sera escolhida para fazer o mesmo exame. Com essa redacdo, entendemos que outra crianga
sera escolhida no dia seguinte, ou seja, ndo escolheriamos a mesma crianca em ambos os dias. Por isso, a
alternativa D estd incorreta.

Em relacdo a alternativa E, a probabilidade de, dentre 4 criancas selecionadas, nenhuma ter 3 anos ou mais
corresponde a razdo entre a combinacgdo 4 criangas dentre aquelas com 1 ou 2 anos (eventos favoraveis) e a
combinacdo de 4 criancas dentre todas as 30 criangas. Sabendo que ha 19 criancas com 1 ou 2 anos, temos:

eventos favoraveis Cigq

eventos possiveis  C3g4

Calculando as combinacdes em separado, temos:

c _ 19! _19><18><17><16><15!_19><18><17><16
1947 (19 —4)I x 41 — 15! x 4! - 41
Vamos deixar para fazer as contas depois:
c _ 30! _30><29><28><27><26!_30><29><28><27
3047 (30 —4)I x 41 26! X 4! - 4
E arazdo é:
19%x18x 17 x 16
P_619,4_ ] _19x18x17x16
"~ C304 30X29X28X27 30 %29 x 28X 27
4!

p_ 19X 18X17x 16" 19x17 x4 _ee2 o
L30X29x28x27, 5x29%x7x9 9135 7

Que é o resultado indicado na alternativa E.

Gabarito: E

6. (Cebraspe/2021 — CBM/TO) Considere que em um plantido estejam trabalhando 10 bombeiros, 4
mulheres e 6 homens, e que 3 dessas pessoas devam ser escolhidas ao acaso para atender a uma
ocorréncia. Nessa situacdo, a probabilidade de que sejam escolhidas para o atendimento exatamente 2
mulheres é de

a) 30%
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b) 15%

c) 10%

d) 50%

Comentarios:

O enunciado informa que ha 4 mulheres e 6 homens (total de 10 pessoas) e que serdo selecionadas 3

pessoas; e pede a probabilidade de escolher exatamente 2 mulheres.

As possibilidades de escolher exatamente 2 mulheres (eventos favoraveis) corresponde a selecdo de 2
mulheres dentre as 4 (combinacdo) E a selecdo de 1 homem dentre os 6. Pelo principio multiplicativo,
devemos multiplicar esses resultados:

casos favoraveis = Cy, X 6

B 41 _ 4x3x20 4x3
T (4-2)!x2 21x2t 2

C4,2

casos favoraveis = 6 X 6 = 36

E os casos possiveis correspondem a sele¢do de quaisquer 3 pessoas, dentre os 10:

10! _10x9x8x7! 10x9x8
(10 —3)!'x 3! 7! x 3! T 3x2x1

casos possiveis = Cyp3 = =10x3x4=120

E a probabilidade é a razao entre esses resultados:

casos favoraveis 36 3
casos possiveis 120 10

Gabarito: A

7. (Cebraspe/2021 — ALE/CE) Uma urna contém 10 bolas idénticas, exceto pela cor: duas bolas sdo da
cor azul e as outras 8 bolas sao da cor vermelha. As bolas encontram-se misturadas, aleatoriamente,
dentro da urna. Retirando-se, simultaneamente e aleatoriamente, cinco bolas da urna, a probabilidade de
a amostra contemplar, exatamente, 1 bola da cor azul e 4 bolas da cor vermelha é igual a

Q
~—

O
-
OlUl pNRw U]k

(@)
~—

256
d) —
625

256

e)——

3.125

Comentarios:
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O enunciado informa que hd 2 bolas azuis e 8 bolas vermelhas (total de 10 bolas) e que serdo selecionadas
5 bolas; e pede a probabilidade de escolher exatamente 1 bola azul e 4 bolas vermelhas.

Os eventos favordveis correspondem a selecao de 4 bolas, dentre as 8 vermelhas (combinacgao) E a selegao
de 1 bola dentre as 2 azuis. Pelo principio multiplicativo, devemos multiplicar esses resultados:

casos favoraveis = Cg4 X 2

2
8! _8X7X6X5x4! FXTXHEX5

~(8—4) x 4! 41 % 41 TR Ikl 2XTXS

Coa

casos favoraveis =2 X7 X5 X 2

Nao vamos fazer essa conta agora. E 0s casos possiveis correspondem a selecdo de quaisquer 5 bolas, dentre
os 10:

2
10! 10X9X8X7X6X5  LIXIXEXTXE
(10 = 5)! x5! 5! % 5! XA XIX X1

C10'5:ZX9X2X7

casos possiveis = Cig5 =

E a probabilidade é a razdo entre esses resultados:

casos favoraveis 2X7xXx5x2 5

casos possiveis 2X9x2x7 9

Gabarito: C

FGV

8. (FGV/2022 — PC/RJ) Treze cadeiras numeradas consecutivamente de 1 a 13 formam uma fila.
Quatro pessoas devem sentar-se nelas e o nimero da cadeira em que cada uma deve se sentar sera
decidido por sorteio. Para as trés primeiras pessoas foram sorteados os niimeros 3, 8 e 11 e sera feito o
sorteio para a Gltima cadeira a ser ocupada. A probabilidade de que a quarta pessoa NAO se sente ao lado
de nenhuma pessoa ja sentada é:

a)1/2

b) 1/4

c) 2/5

d) 7/10

e) 4/13

Comentarios:

O enunciado informa que hd 13 cadeiras e que trés pessoas ocupam as cadeiras 3, 8 e 11; e pede a
probabilidade de a quarta pessoa nao se sentar ao lado de ninguém.
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A probabilidade é a razdo entre o numero de eventos favoraveis e o nimero total de eventos possiveis:

_eventos favoraveis n(A)

eventos possiveis  n(U)
Os eventos possiveis correspondem as 10 cadeiras restantes:
n(U) =10

E os eventos favoraveis correspondem as cadeiras que ndo estdo ao lado de ninguém sentado, conforme
ilustrado a seguir, em que P representa uma pessoa sentada e X representa uma cadeira ao lado de uma
pessoa sentada:

Podemos observar que ha 4 cadeiras que ndo estdo ao lado de ninguém sentado (eventos favoraveis):

n(4) =4
E a probabilidade é a razdo:
~n4) 4 2
n(U) 10 5
Gabarito: C
9. (FGV/2022 — PM/AM) Em uma fila com 12 cadeiras, trés delas foram ocupadas aleatoriamente. A

cadeira em que Valter devera se sentar sera sorteada entre as cadeiras que estao vazias. A probabilidade
de que Valter ndo se sente ao lado de nenhuma pessoa ja sentada é, no minimo:

a) 1/2
b) 1/3
c)2/3
d) 1/4
e) 1/6
Comentarios:

O enunciado informa que hda 12 cadeiras, das quais 3 estdo ocupadas; e pede a probabilidade minima de uma
nova pessoa (Valter) ndo se sentar ao lado de ninguém sentado.

Ndo sabemos como as trés pessoas estdo sentadas. Se todas estiverem juntos, havera mais chances de Valter
ndo se sentar ao lado de ninguém. Logo, a probabilidade minima de Valter ndo se sentar ao lado de ninguém
é calculada supondo-se que as trés pessoas estdao espalhadas, ou seja, que ha pelo menos duas cadeiras
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separando as pessoas sentadas. Desse modo, cada pessoa sentada "inviabiliza" duas cadeiras. Um exemplo
dessa situacao esta ilustrado a seguir, em que P representa uma pessoa sentada e X representa uma cadeira
ao lado de uma pessoa sentada:

X P X X P X X P X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Ha outras possibilidades de acomodar as 3 pessoas, separadas por pelo menos 2 cadeiras, mas em todas elas
restam 3 cadeiras que ndo estdo ao lado de ninguém sentado (eventos favoraveis):

eventos favoraveis = 3

E os eventos possiveis correspondem a todas as cadeiras disponiveis, considerando que ha 12 cadeiras no
total, das quais 3 estdo ocupadas:

eventos possiveis =12—-3 =9

E a probabilidade é a razdo entre esses resultados:
p— 3 1
"9 3

Gabarito: B

10. (FGV/2022 - SEFAZ/AM) Em uma urna ha 5 bolas iguais, cada uma com uma letra da sigla SEFAZ.
Todas as bolas tém letras diferentes entre si. Retiram-se, aleatoriamente, 2 bolas da urna. A probabilidade
de que tenham sido retiradas as 2 vogais é de

a) 1/5
b) 2/5
c) 3/5
d) 3/10
e) 1/10
Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de selecionar as 2 Unicas vogais, considerando que 2 letras serdo
selecionadas dentre as 5 letras da palavra SEFAZ.

Os eventos favordveis correspondem a Unica possibilidade de selecionar as 2 vogais:
eventos favoraveis = 1

E os eventos possiveis correspondem as maneiras de selecionar 2 elementos, dentre 5, sem que a ordem
importe (combinacdo):
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51 _5x4x3! 5x4
(5-2)'x2 3Ix2l 2

eventos possiveis = (s, =

A probabilidade é a razao entre esses resultados:

eventos favoraveis 1

eventos possiveis 10

Gabarito: E

11. (FGV/2022 — CBM/AM) Uma caixa contém 4 bolas numeradas 1, 2, 3 e 4. Selecionam-se, ao acaso,
2 bolas sem reposicdo. A probabilidade de 3 ser o maior niimero selecionado é

a)1/6
b) 1/4
c) 2/3
d) 1/3
e) 1/2
Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de 3 ser o maior numero selecionado, sabendo que serdo selecionados 2
numeros sem reposicdo, dentre 1, 2, 3 e 4.
Os eventos favoraveis correspondem a sele¢cdo dos numeros (1, 3) ou (2, 3):

eventos favoraveis = 2

E os eventos possiveis correspondem as maneiras de selecionar 2 elementos, dentre 4, sem que a ordem
importe (combinacdo):

4! 4x3x2! 4x%x3
(4-2)'x2!  2lx2l 2

eventos possiveis = Cy, =

A probabilidade é a razdo entre esses resultados:

eventos favoraveis 2
eventos possiveis 6

1
3

Gabarito: D

12. (FGV/2022 - PM/AM) O soldado Garcia vai liderar uma equipe de 3 soldados (ele incluido) para
uma missao. Os outros 2 soldados da equipe serdao sorteados aleatoriamente de um grupo de 6 soldados,
sendo que um dos 6 é o soldado Ryan, amigo do soldado Garcia. A probabilidade de o soldado Ryan ser
um dos 2 sorteados é
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a)1/6

b) 1/5

c)1/4

d) 1/3

e)1/2

Comentarios:

O enunciado informa que 2 solados serdo sorteados, dentre 6, e pede a probabilidade de sortear um soldado

especifico. Os eventos possiveis (denominador da férmula da probabilidade) correspondem a selecdo de 2
elementos, dentre todos os 6, sem que a ordem importe (combinacdo):

6! _6x5><4!_6><5_

(6-2)'x2 4lx2l 2 15

eventos possiveis = Cg, =
E os eventos favordveis correspondem a selecdo de qualquer outro soldado, dentre os outros 5, como
segundo soldado selecionado:

eventos favoraveis = 5

eventos favoraveis 5

1
eventos possiveis 15 3

Gabarito: D

13. (FGV/2022 - PC/AM) Um dado comum, com as faces numeradas de 1 a 6, é lancado 3 vezes. A
probabilidade de a soma dos 3 nimeros obtidos ser igual a 16 é

a) 1/16

b) 1/18

c) 1/36

d) 1/54

e) 1/108
Comentarios:

A probabilidade é a razdo entre o numero de eventos favoraveis e o nimero total de eventos possiveis:

_eventos favoraveis n(A)

eventos possiveis  n(U)
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No denominador, temos todos os resultados possiveis para os 3 dados. Considerando que ha 6 possibilidades
para cada dado e que sdo eventos concomitantes (vamos lancar o primeiro E o segundo E o terceiro),
devemos multiplicar essas possibilidades (principio multiplicativo):

n(U)=6x6x6

No numerador, temos as possibilidades que somam 16, que correspondem as seguintes faces (ignorando
neste primeiro momento, em qual dado obteremos cada resultado):

e 4/6/6

e 5/5/6
Em relacdo ao primeiro resultado, temos 3 possibilidades (o dado com a face 4 pode ser o primeiro, o
segundo ou o terceiro); e em relagdo ao segundo resultado, também temos 3 possibilidades (o dado com a

face 6 pode ser o primeiro, o segundo ou o terceiro). Como sdo eventos mutuamente excludentes (um OU
outro), devemos somar essas possibilidades (principio aditivo):

n(A)=3+3=6
E a probabilidade é a razao entre esses resultados:

_nA) 6 11

Tn(U) 6x6x6 6x6 36

Gabarito: C

14. (FGV/2022 — SSP/AM) Duas urnas A e B tém, cada uma, 26 bolinhas. Em cada urna, cada bolinha
tem uma letra do alfabeto, sem repeticao. Retira-se aleatoriamente uma bolinha de cada urna. A
probabilidade de a bolinha sorteada da urna A ter uma letra que, na ordem alfabética, é anterior a letra
sorteada da urna B é

a)1/2

b) 25/52

c) 13/50

d) 1/3

e) 1/26

Comentarios:

A probabilidade é a razdo entre o nimero de eventos favoraveis e o nimero total de eventos possiveis:

_eventos favoraveis n(A)
~ eventos possiveis  n(U)
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Os eventos possiveis correspondem as possibilidades de tirar uma bola, dentre 26, da urna A e uma bola,
dentre 26, da urna B. Como sdo eventos concomitantes (um E outro), devemos multiplicar essas
possibilidades (principio multiplicativo):

n(U) = 26 X 26

Os eventos favoraveis correspondem a retirada de uma bola da urna A com uma letra que seja anterior, em
ordem alfabética, a da urna B. Se retirarmos a letra A da urna A, havera 25 possibilidades de letras da urna
B; se retirarmos a letra B da urna A, havera 24 possibilidades para a urna B; e assim sucessivamente, até a
possibilidade de retirar a letra Y da urna A, restando 1 possibilidade para a urna B. Como sdo eventos
mutuamente excludentes (um OU outro), devemos somar essas possibilidades (principio aditivo):

n(A)=25+24+--+1
Reorganizando os termos, de 1 a 25, temos uma Progressdo Aritmética (PA) com termo inicial A1 = 1, termo
final An, =25 e n = 25 termos. A soma dessa PA é:

n
Sp = (A1+An)><§

25 26x25

n(U) = (1+25) x> .

=13 x 25

E a probabilidade é a razao:

_n(Ad) 13x25 25 25
nU) 26x26 2x26 52

Gabarito: B

FCC

15. (FCC/2017 — ARTESP) Em um trecho de pedagio de uma rodovia no interior do Estado passam, pelas
cabines, um total de 2.300 carretas de dois e trés eixos, onde 1.725 sao carretas de dois eixos. A
probabilidade de passar uma carreta de trés eixos pelas cabines é de

a) 30%

b) 20%

c) 33%

d) 15%

e) 25%

Comentarios:
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A probabilidade de passar uma carreta de 3 eixos é a razao entre o numero de carretas de 3 eixos e o nimero
total de carretas:

n(3 eixos)

P(3 eixos) = n(total)

O enunciado informa que ha 2300 carretas no total: n(total) = 2300.
E o nimero de carretas de 3 eixos é a diferenca entre o total de carretas e o nimero de carretas de 2 eixos:
n(3 eixos) = n(total) — n(2 eixos) = 2300 — 1725 = 575

Entdo, a probabilidade é:

PQ3ei )—575—025—25(V
eixos) = o5 = 0,25 = 25%

Gabarito: E

16. (FCC/2019 — Companhia de Saneamento Basico/SP) Guilherme pretende ler 2 livros de sua colegdo,
um em seguida do outro, sem intervalo entre as leituras, na velocidade de exatamente 15 paginas por dia.
Os livros disponiveis sao os seguintes:

- livro A, de 132 paginas;

- livro B, de 228 paginas;

- livro C, de 99 paginas;

- livro D, de 274 paginas;

- livro E, de 300 paginas;

- livro F, de 137 paginas;

- livro G, de 59 paginas;

- livro H, de 150 paginas.

Guilherme fard uma escolha aleatdria dos livros que lera. A probabilidade de Guilherme estar lendo o
segundo livro no inicio do décimo dia de leitura é

a)1/4
b) 3/8

c)1/2
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d)5/8
e) 3/4
Comentarios:

Para Guilherme estar no segundo livro, no inicio do 102 dia de leitura, ele precisara ter lido um livro inteiro
até o 92 dia, o que corresponde a até 15 x 9 = 135 pdginas. Os livros que possuem 135 paginas ou menos sdo
os livros A, Ce G.

(E importante verificar se, em algum caso, ele podera completar 2 livros até o final do 92 dia, pois nesse caso
ele estaria no terceiro livro no 102 dia de leitura, e ndo no segundo. Entretanto, mesmo que ele selecione os
livros com menor numero de paginas, quais sejam C e G, o seu total (158) supera 135 paginas. Portanto, ndo
existe a possibilidade de ele completar 2 ou mais livros até o 92 dia).

Dessa forma, calculamos a probabilidade por:

_n(4)
PO =0
Temos n(A) =3 e n(U) = 8, portanto:
3
P(4) = 3

Gabarito: B

17. (FCC/2016 — TRT — 202 Regido) Em determinada empresa existem 3 departamentos A, B e C com 10,
6 e 4 funciondrios, respectivamente. Uma comissao de 3 funcionarios sera selecionada dentre todos os 20
funcionarios com o objetivo de estabelecer regras de melhoria relativas a acidentes de trabalho na
empresa. Se a selegao for aleatodria, a probabilidade da comissao ser constituida por dois funciondrios de
AeumdeCéiguala

a) 5/12

b) 3/19

c) 4/17

d) 2/19

e) 3/5

Comentarios:

A probabilidade é a razdo entre o numero de casos favoraveis e o nimero total de casos:
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_ n(casos favoraveis)

n(casos totais)

O numero total de casos corresponde ao numero total de maneiras de selecionar 3 funcionarios, dentre 20,
sabendo que a ordem nao importa:

oo 20! _20x19x18x 17!  20x19x 18
203720 —3)! x 3! 17! x 3! T 3x2x1

=20x19 x3 =1140

n(casos totais) = 1140

E o nimero de casos favoraveis corresponde ao nimero de maneiras de selecionar 2 funcionarios de Ae 1
funciondrio de C. Para selecionar 2 funciondrios de A, dentre 10, sabendo que a ordem ndo importa, temos:

oo 10! ~10x9x8!  10x9
1027 10-2)x21 "~ 8'x2l 2

=5%x9=45

Para selecionar 1 funcionario de C, dentre 4, sabendo que a ordem ndo importa, temos:

B 4! _4><3!_4
S @G-D!'x1! 3Ix1

C4-,1

Pelo principio multiplicativo, o nimero de possibilidades de selecionar 2 funcionarios de A E 1 funcionadrio
de B equivale ao produto desses resultados:

n(casos favoraveis) = 45 x 4 = 180
Logo, a probabilidade é:

b 180 3
1140 19

Gabarito: B

VUNESP

18. (VUNESP/2019 - Prefeitura de Cerquilho/SP) O representante dos funcionarios de um
departamento de informatica sera escolhido por sorteio. Nesse departamento, os funcionarios sao: um
analista de segurang¢a, quatro analistas de sistemas, sete programadores e oito operadores de
computador. A probabilidade de o representante sorteado ndo ser analista de sistema é

a) 55%

b) 60%

c) 75%
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d) 80%
e) 85%
Comentarios:

A probabilidade de escolher um funciondrio que ndo seja analista é a razdo entre o nimero de funcionarios
gue ndo sdo analistas e o numero total de funciondrios.

_ n(casos favoraveis) n(A)

n(casos totais)  n(U)
O enunciado informa que ha:

e 1 analista de seguranga

e 4 analistas de sistemas

e 7 programadores

e 8 operadores de computador

Logo, o numero total de funciondrios é:
nU)=1+4+7+8=20
E o numero de funcionarios que ndo sdo analistas de sistema é:
n(A)=1+7+8=16

Logo, a probabilidade desejada é:

Gabarito: D

19. (VUNESP/2022 — ESFCEx) Considere uma populagdo de dez elementos. Vocé planeja uma
amostragem aleatdria simples sem reposicdo de trés elementos. A probabilidade de se obter uma
particular amostra é:

a) 1/30

b) 1/720

c) 1/190

d) 1/100

e) 1/120

Comentarios:
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A probabilidade de um evento é a razdo entre o numero de casos associado ao evento (favoraveis) e o
numero total de casos possiveis:

_ n(casos favoraveis) n(A)
~ n(casos totais)  n(U)

O numero de casos favoraveis corresponde a Unica maneira de, ao selecionar 3 elementos, escolher 3
elementos especificos:

n(4) =1

E o numero total de casos possiveis corresponde a escolha de 3 elementos quaisquer, dentre 10, sem que a
ordem importe:

W) = Cro o = 10! _10><9><8><7!_10x9><8_10x3><4_120
MU =03 = 10 "3 31 71 X 3! T 3x2x1 -
Logo, a probabilidade desejada é:

P_1

120

Gabarito: E

20. (VUNESP/2020 — EBSERH) Um individuo tem a sua disposicdo 10 parafusos, sendo 4 deles
defeituosos. Qual a probabilidade de que ele escolha ao acaso, sem reposi¢ao, 5 parafusos e nenhum seja
defeituoso?

a)1/21

b) 1/42

c) 1/70

d) 1/252

e) 243/3125

Comentarios:

Segundo o enunciado, ha 10 parafusos, dos quais 4 sdo defeituosos, ou seja, 10 - 4 = 6 ndo sao defeituosos.

Se vamos escolher 5 parafusos simultaneamente (ou sem reposicdao), o total de eventos possiveis
corresponde a combinagdo de 5 elementos, dentre todos os 10 parafusos:

W) = Coe = 10! _10Xx9xX8X7X6X5 10X9IX8X7X6
n 105 T (10 —5)I x5! 5! % 5! T 5x4x3x%x2x1
LOXIX KT X6
n(U)ZKxA/xXx/z’x1=6X7X6

E o numero de eventos favoraveis corresponde a selecdo de 5 parafusos dentre os 6 ndo defeituosos:
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6! _6><5!_6
(6—-5)!%x5  1'x5

n(A) = Ce5 =

E a probabilidade é a razdo entre esses resultados:

_n(4) 6 !
nU) 6X7x6 42

Gabarito: B

21. (VUNESP/2020 — EsFCEx) Uma empresa adquire 10 pecas de um produto de um fornecedor X e 15
pecas desse mesmo produto de um outro fornecedor Y. Selecionando aleatoriamente, sem reposi¢cao, duas
pecas do total adquirido, a probabilidade de que as duas pecas tenham sido adquiridas de X é igual a

a) 16%

b) 20%

c) 18%

d) 25%

e) 15%

Comentarios:

O enunciado informa que ha 10 pecas do fornecedor X e 15 pecas do fornecedor Y e que serdo selecionadas

simultaneamente (ou sem reposicdo) 2 pecas. O total de eventos possiveis corresponde a combinacdo de 2
elementos, dentre todas as 10 + 15 = 25 pegas:

W) = Coe, = 25! _25><24><23!_25x24_25x12_300
M=t T s k2 23tx20 2 -
E o nimero de eventos favoraveis corresponde a sele¢ao de 2 pecas dentre as 10 pegas do fornecedor X:
) =Co, = 10! _10><9><8!_10><9_5X9_45
e CT ) TRV TR TRV TR -

E a probabilidade é a razao entre esses resultados:

n(d) 45 3
n(U) 300 20

Gabarito: E

22. (VUNESP/2020 — EsFCEx) Para um estudo de caso, todos os alunos de uma turma foram divididos
em grupos, dos quais 10 eram compostos por alunos dos sexos feminino e masculino, 4 somente por
mulheres e 2 somente por homens. Tomando-se aleatoriamente 2 desses grupos para a apresentac¢ao do
trabalho, a probabilidade de que nenhum dos 2 grupos seja composto por alunos de ambos os sexos é:
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a) 1/6
b) 1/8
c)3/8
d) 3/5
e)1/3
Comentarios:

Segundo o enunciado, ha 10 grupos mistos, 4 grupos de mulheres e 2 grupos de homens, ou seja, 16 grupos
no total. Considerando que serdo selecionados 2 grupos, pede-se a probabilidade de que nenhum dos 2
grupos seja composto por alunos de ambos os sexos, ou seja, de que os 2 grupos sejam escolhidos dentre os
grupos de mulheres somente ou de homens somente. Sabendo que ha 4 + 2 = 6 grupos desse tipo, os eventos
favoraveis correspondem as maneiras de selecionar 2 elementos dentre esses 6 grupos (combinac¢do):

6! 6><5><4!_6><5

6-Dix2~ aixa ~ 2 " 3x5=15

n(4) = Cs, =

E o nimero total de casos possiveis corresponde a combinag¢do de 2 elementos, dentre todos os 16 grupos:

W) = ¢ _ 16! _16><15><14!_16><15_8><15
MY EMer T g <2l T 14lx2l 2
A probabilidade é a razao entre esses resultados:
_ n(A) _ 15 _ 1
“n(U) 8x15 8
Gabarito: B
23. (VUNESP/2022 — PM/SP) Em um concurso de fantasias, os 5 finalistas sdo brasileiros ou franceses

e um prémio sera dado a quem descobrir a nacionalidade de cada finalista. Adriana, que ndo é uma das
finalistas, sabe que ha mais finalistas brasileiros do que franceses e que pelo menos um francés é finalista.
Logo, a probabilidade de ela acertar as nacionalidades é

a) 1/15

b) 8/15

c)2/3

d) 2/5

e) 1/5

Comentarios:
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Sabemos que, dos 5 finalistas, hd mais brasileiros do que franceses e que ha pelo menos 1 francés, ou seja,
pode haver 3 brasileiros e 2 franceses OU 4 brasileiros e 1 francés. Vamos imaginar que os finalistas formam
uma fila:

Na possibilidade de haver 4 brasileiros e 1 francés, ha 5 posi¢cdes possiveis para alocar o francés e as demais
posicdes serdo ocupadas por brasileiros. Logo, ha 5 maneiras de organizar as nacionalidades dos finalistas
nessa hipodtese.

Na possibilidade de haver 3 brasileiros e 2 franceses, devemos escolher 2 das 5 posi¢des para que sejam
ocupadas pelos finalistas franceses:

_ 5! _5><4><3!_5x4_10
S (5=2)!x2! 3Ix2l 2

Cs,2

Considerando que sdo possibilidades mutuamente excludentes, o niUmero total de possibilidades é dado pela
soma das possibilidades (principio aditivo):

n(U) =5+ 10 =15
E ha n(A) = 1 possibilidade de Adriana acertar as nacionalidades, logo a probabilidade é:

~n4) 1
) 15

Gabarito: A

CESGRANRIO

24. (Cesgranrio/2021 — CEF) Os alunos de certa escola formaram um grupo de ajuda humanitaria e
resolveram arrecadar fundos para comprar alimentos nao pereciveis. Decidiram, entao, fazer uma rifa e
venderam 200 tiquetes, numerados de 1 a 200. Uma funcionaria da escola resolveu ajudar e comprou 5
tiquetes. Seus nimeros eram 75, 76, 77, 78 e 79. No dia do sorteio da rifa, antes de revelarem o ganhador
do prémio, anunciaram que o numero do tiquete sorteado era par. Considerando essa informacao, a
funciondria concluiu acertadamente que a probabilidade de ela ser a ganhadora do prémio era de

a) 1,0%

b) 2,0%

c) 3,0%

d) 4,0%

e) 5,0%

Comentarios:
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A probabilidade de um evento é a razdo entre o niUmero de casos associado ao evento (favoraveis) e o
numero total de casos possiveis:

_ n(casos favoraveis) n(A)
~ n(casos totais)  n(U)

O enunciado informa que, dentre as fichas de 1 a 200, sabe-se que a ficha sorteada é par, logo o total de
casos possiveis correspondem as 100 fichas pares:

n(U) = 100

Em relacdo a probabilidade de a funcionaria ser sorteada, os eventos favoraveis correspondem as fichas
pares que a funcionaria possui, quais sejam 76 e 78. Logo, ha 2 casos favoraveis:

n(4) =2

Logo, a probabilidade desejada é a razao entre esses resultados:

P =2%

~ 100
Gabarito: B

25. (Cesgranrio/2018 — LIQUIGAS) Para montar uma fragdo, deve-se escolher, aleatoriamente, o
numerador no conjunto N = {1,3,7,10} e o denominador no conjunto D = {2,5,6,35}. Qual a probabilidade
de que essa fragdo represente um nimero menor do que 1(um)?

a) 50%

b) 56,25%

c) 25%

d) 75%

e) 87,5%
Comentarios:

O enunciado informa que sera escolhido 1 numerador, dentre 4 opcdes; e denominador, dentre outras 4
opc¢Oes. Logo, o numero total de eventos possiveis corresponde as formas de escolher um numerador E um
denominador. Como sdo eventos concomitantes, devemos multiplicar as possibilidades (principio
multiplicativo):

n(U)=4x4=16

E os casos favoraveis correspondem a escolha de um numerador menor do que o denominador. Se for
escolhido o nimero 1 como numerador, podemos escolher qualquer uma das 4 op¢des de denominador. Se
for escolhido o numero 3 como numerador, podemos escolher {5, 6 ou 35} como denominador, ou seja, ha
3 opgdes. Se for escolhido o nimero 7 como numerador, podemos escolher apenas 35 como denominador
(1 opgdo); e se for escolhido o nimero 10 como numerador, também teremos o numero 35 como Unico
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denominador possivel (1 opgdo). Como sdo eventos mutuamente exclusivos, devemos somar essas
possibilidades (principio aditivo):

n(A)=4+3+1+1=9
E a probabilidade é a razdo entre o nimero de casos favordveis e o nimero total de casos possiveis:

A 9 5625 = 56,250
TaU) 16 T ODeR

Gabarito: B

26. (CESGRANRIO/2018 — BB) Em um jogo, os jogadores escolhem trés nimeros inteiros diferentes, de
1 a 10. Dois numeros sao sorteados e se ambos estiverem entre os trés nimeros escolhidos por um
jogador, entdo ele ganha um prémio. O sorteio é feito utilizando-se uma urna com 10 bolas numeradas,
de 1 até 10, e consiste na retirada de duas bolas da urna, de uma sé vez, seguida da leitura em voz alta dos
numeros nelas presentes. Qual é a probabilidade de um jogador ganhar um prémio no sorteio do jogo?

a) 1/90

b) 1/30
c)1/5

d) 1/15

e) 1/20
Comentarios:

O enunciado informa que o jogador escolhe 3 nimeros de 1 a 10 e que serdo sorteados 2 numeros de 1 a
10. A probabilidade de o jogador acertar os 2 niumeros sorteados é dada pela razdo entre o niumero de
eventos favoraveis n(A) e o total de eventos n(U):

_ @
O]

O total de eventos n(U) corresponde a quantidade de maneiras de sortear 2 nimeros, dentre 10, sem que a
ordem importe:

100 10x9x8! 10x9

= = =5x%x9 =45
(10 —2)! x 2! 8!'x 2! 2

n(U) = Cyg, =

E os eventos favordveis correspondem ao sorteio de 2 numeros, dentre os 3 escolhidos pelo jogador, isto é,
a combinacdo de 2, dentre 3 elementos:

3! 3 x 2!

=G =G yrxa " 1ix2
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Assim, a probabilidade é: P = % ==

Gabarito: D

27. (Cesgranrio/2018 — PETROBRAS) Um programa de integra¢do sera oferecido para os 30 novos
funciondrios de uma empresa. Esse programa sera realizado simultaneamente em duas localidades
distintas: X e Y. Serdo oferecidas 15 vagas em cada localidade. Sabe-se que 8 funciondrios preferem realizar
o programa na localidade X e 6, na localidade Y. Se a distribuicao for feita de forma aleatéria, qual é a
probabilidade de todas as preferéncias serem atendidas?

Cle
a —
Ve

8 6
b) Cy5.Cis
C15
30
) <l
15 ~15
C30-C30
8 6
d) 2.C15-Crs
C15
30
e) C{6.Cl6-Cls
C15
30

Comentarios:

O enunciado informa que 30 funcionarios serdo divididos em dois grupos de 15 (um grupo fara o curso no
local X e o outro grupo fara no local Y). Assim, o nimero total de maneiras de alocar os 30 funciondrios
corresponde a selecdo dos 15 funcionarios que irdo para um dos locais - os funciondrios restantes
necessariamente irdo para o outro local. Logo, no denominador da féormula da probabilidade, temos a
combinacdo de 15 elementos, dentre 30:

n(U) = ¢33

E a questdo pede a probabilidade de alocar determinados 8 funcionarios no local X e outros 6 funcionarios
especificos no local Y. Ao fazer essa alocacdo dos 8 + 6 = 14 funcionarios, sobrardo 30 - 14 = 16 funcionarios.
Desses, 15 - 8 = 7 deverdo ser alocados em X e os demais em Y. Logo, o nimero de eventos favoraveis
corresponde ao numero de maneiras de alocar 7 funciondrios em X, dentre os 16 funcionarios que sobraram:

E a probabilidade é a razdo:
Cle
P = E
30

Gabarito: A
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Combinacdes de Eventos

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2021 — MJ/SP) Ao procurar ativos para realizar operag¢des de day trade em uma lista de
260 ac¢des negociadas em bolsa de valores, um investidor classificou 120 a¢cdes como de boa liquidez
(elevado volume de negdcios realizados diariamente) e 130 acdes como de bom nivel de volatilidade
(muitas variagdes de pre¢o para cima ou para baixo ao longo do dia); 45 a¢bes ele nao classificou em
nenhuma dessas classes. Tendo em vista essa situa¢do hipotética, julgue o item seguinte.

Selecionando-se ao acaso uma das ac¢des da lista analisada pelo investidor, a probabilidade de que essa a¢ao
tenha bom nivel de volatilidade é maior que a probabilidade de ela ndo ter bom nivel de volatilidade.

Comentarios:

A probabilidade é a razao entre o numero de eventos favoraveis e o numero total de eventos possiveis. O
enunciado informa que existem 130 a¢des com bom nivel de volatilidade e 260 a¢des no total. Assim, a
probabilidade de selecionar uma a¢dao com bom nivel de volatilidade é:

n(V) 130 1

PO =) =260 =2

E a probabilidade de selecionar uma acdo que nao tenha bom nivel de volatilidade é complementar:

_ 1 1
PWV)=1-PV)=1—===
W M =1-3=3
Logo, essas probabilidades sdo iguais.
Gabarito: Errado
2. (Cebraspe/2021 — SERPRO) Em um curral, ha doze bezerros, entre os quais apenas trés sofrem de

diarreia viral bovina, sendo os demais saudaveis. Dois bezerros desse curral serao escolhidos
aleatoriamente. Nessa situa¢ao hipotética, a probabilidade de se escolher pelo menos um bezerro que
sofra de diarreia viral bovina é igual a

1
a)E

2
b)ﬁ

C)a
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9
d) 22

5
e) 11
Comentarios:

O enunciado informa que ha 12 bezerros, dos quais 3 sao doentes, e que serdo selecionados 2 bezerros.

A probabilidade de escolher pelo menos um doente pode ser calculada pela probabilidade do evento
complementar, qual seja de que todos os 2 bezerros escolhidos sejam saudaveis:

P(pelo menos um doente) = 1 — P(todos saudaveis)
A probabilidade é a razdo entre os eventos favoraveis e o total de eventos possiveis:

n(todos saudaveis)
n(U)

P(todos saudaveis) =

O total de eventos possiveis corresponde a todas as maneiras de selecionar 2 bezerros, dentre 12, sabendo
que a ordem da escolha ndo importa (combinacdo):

12! 12 x11x 10! 12 x11

G = T yix 2T toixar . 2 ox1l=66

E os eventos favoraveis corresponde a escolha de 2 bezerros saudaveis. Sabendo que dos 12 bezerros, 3 sao
doentes, o nUmero total de bezerros saudaveis € 12 -3 =19:

_ 9! _9Ix8x7! 9x8
S (9-2)x2 7Ix2! 2

Co 2 =9x4 =36

E a probabilidade do evento complementar é a razdo entre esses resultados:

P(tod da ')—36—6
odos saudaveis) = — = -

E a probabilidade de encontrar pelo menos um doente é complementar:

P(pel doente) = 1 — P(tod daveis) = 1 6 _11-6_5
peto menos um aoente) = odos sauaavels) = 11— 11 —11

Gabarito: E

3. (Cebraspe/2021 — SERPRO) Suponha que sejam gerados 5 numeros validos de CPF para serem
atribuidos a 5 individuos distintos. Com base nessas informagoes, julgue o item a seguir.

Suponha que, logo apds a atribuicdo dos CPFs aos individuos, sdo escolhidos aleatoriamente 2 desses CPFs e
separados 3 desses individuos. Nessa situacdo, a probabilidade de pelo menos um dos CPFs escolhidos

pertencer a um dos individuos separados é igual a 3/5.

Comentarios:
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O enunciado informa que 5 CPFs serao distribuidos a 5 individuos e que serdao selecionados 2 CPFs e 3
individuos. A questdo pede a probabilidade de pelo menos um CPF pertencer a um individuo separado.

Para isso, vamos calcular a probabilidade do evento complementar, qual seja de que nenhum dos CPFs
pertenca a um individuo selecionado:

P(pelo menos um) = 1 — P(nenhum)
Sabemos que a probabilidade é a razdo entre os eventos favoraveis e o total de eventos possiveis:

n(nenhum)
n(U)

O total de eventos possiveis corresponde a todas as maneiras de selecionar 2 CPFs E 3 individuos. Como a
ordem ndo importa temos a combinagdo de 2 elementos dentre 5, multiplicada pela combinacdo de 3
elementos dentre 5:

P(nenhum) =

n(U) = Cs, X Cs 3

Calculando as combinac¢des em separado, temos®:

oo = 5! _5x4x3!_5><4_10
27 (5—2)x2 3Ix2 2
Con = 5! _5x4><3!_5><4_
537 (5-3)Ix31 21x3 2

E o total de eventos possiveis corresponde ao produto:
n(U) =10 x 10 = 100

E os eventos favoraveis sdo aqueles em que nenhum dos CPFs escolhidos pertence a um individuo escolhido.
Em outras palavras, escolhnemos 2 CPFs, dentre 5, e os 3 individuos ja estardo definidos, pois sdo aqueles dos
CPFs nao escolhidos:

5! _5x4xm_5x4_10
(5—-2)'x2 3Ix21 2

n(nenhum) = Cs, =

Portanto, a probabilidade do evento complementar é a razdo:

n(nenhum) 10 1
n(U) 100 10

P(nenhum) =

E a probabilidade buscada é:

P(pel ) =1 — P(nenhum) =1 _ 2
pe 0O menos um) = nennum) = 10 = 10

. 3
Que é diferente de -

1 Aqui, vale lembrar que a combinacdo de k elementos, dentre n é igual 8 combinacio (n - k) elementos, dentre n:

Cox = Cn,(n—k)
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Gabarito: Errado

4. (Cebraspe/2021 — ALE/CE) Considere um experimento aleatdrio cujo espaco amostral seja
representado por Q e, ainda, dois eventos aleatdrios A e B, tais que A € B C Q. Se as probabilidades de
ocorréncia dos eventos A e B forem P(A) = 0,2 e P(B) = 0,3, entdo P(AUB) é igual a

a) 0,06

b) 0,1

c)0,2

d)o,3

e) 0,5

Comentarios:

O enunciado informa que o evento A estd contido no evento B, conforme ilustrado a seguir.

Desse modo, a unido dos eventos A e B corresponde ao préprio evento B, cuja probabilidade é 0,3:
P(AUB) =P(B)=0,3
Gabarito: D

5. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) Considerando dois eventos aleatérios A e B, tais que P(AU B) =
P(A)>0,P(ANB)=P(B)>0eP(A) + P(B) = 1, julgue o item que se segue.

Se A® denota o evento complementar de A, entdo é correto afirmar que A®=B.
Comentarios:

O enunciado informa que a probabilidade da unido dos eventos A e B equivale a probabilidade do evento A;
e que a probabilidade da intersecdo dos eventos equivale a probabilidade do evento B.

Para que isso seja possivel, é necessario que o evento B esteja contido no evento A, conforme ilustrado a
seguir:
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>

Sabemos que o evento complementar corresponde a todos os demais eventos. Ou seja, o complementar do
evento A corresponde a todos os demais eventos, exceto o evento A, conforme indicado em cinza na figura
a seguir:

Podemos observar que o complementar de A é bem diferente de B.

Gabarito: Errado

6. (Cebraspe/2021 - Pref. Aracaju) Considere dois eventos A e B contidos em determinado espago
amostral tal que A € B. Se as probabilidades de_ocorréncias gesses eventos e de seus eventos
complementares forem P(4) = 0,3, P(B) =0,7,P(A) = 0,7 e P(B) = 0, 3, entao

a)P(AuB) =1

b)P(ANnB) =0,21

c)P(AUB) =0,3

dP(ANnB)=0,3

e)P(ANB) =0,4

Comentarios:

A questdo informa que A esta contido em B, sendo P(A) =0,3 e P(B) = 0,7, conforme ilustrado a seguir:

B
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Em relacdo a alternativa A, a unido dos eventos A e B corresponde ao préprio evento B:
P(AuB) =P(B)=0,7

Logo, a alternativa A esta incorreta.

Em relacgdo a alternativa B, a interse¢do dos eventos A e B corresponde ao préprio evento A:
P(AnB)=P(A)=0,3

Em relacdo a alternativa C, o evento A corresponde a toda regido fora de A, indicada em cinza na ilustragdo
a seguir, ao lado esquerdo; e o evento B corresponde a toda regido fora de B, indicada em cinza nailustragao
a seguir, ao lado direito.

Podemos observar que a unido de ambas as regides corresponde a propria regido indicada a esquerda, qual
seja o evento A, cuja probabilidade é 0,7, conforme indicado no enunciado:

P(AUB) =P(A) =07

Portanto, a alternativa C esta incorreta. A alternativa D trabalha com a intersecdo entre os eventos A,
indicada em verde na figura abaixo, e B, indicada em cinza na mesma figura.

Podemos observar que ndo ha intersecdo entre essas regides, logo a sua probabilidade é nula:
P(ANB)=0

A alternativa E trabalha com a intersecdo entre o evento A, indicada em cinza na figura da esquerda, e o
evento B, indicada em azul na figura da direita:
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Podemos observar que a intersecdo corresponde a regido que pertence a B, mas ndo pertence a A, que
corresponde a diferenca entre a probabilidade de B e a probabilidade de A:

P(AnB) =P(B\A) =P(B)—P(AnB)=P(B)—P(A)=0,7-0,3=0/4
Logo, a alternativa E estd correta.

Gabarito: E

7. (Cebraspe/2020 — TJ/PA) Se Q representar um espa¢o amostral de determinado experimento
aleatério, Ac Q e B c Q forem dois eventos com P(A) =0,4 e P(B) =0,8 e se A e B forem,
respectivamente, os eventos complementares de A e B, entao

a)P(ANB) >0,2

b)PAUB)+P(ANnB) <1

c)P(ANANA)=0,064

d)0,2<P(AnB)<0,4

e)PANB)+P(ANB)>0,7

Comentarios:

O enunciado informa que P(A) = 0,4 e que P(B) =0,8.

Considerando que a unido desses eventos tem probabilidade no maximo igual a 1, podemos calcular a
probabilidade minima da intersecdo:

P(AUB)=P(4)+P(B)-P(ANB)<1
04+08—P(ANB)<1
12-P(ANB) <1
0,2 < P(ANB)

Por outro lado, a unido desses eventos é no minimo igual ao maior evento, no caso, o evento B. Nessa
situacdo, o evento A estaria totalmente contido no evento B e a intersecdo seria igual ao préprio evento A:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = P(B)
P(4) = P(ANB)

Sabendo que P(A) = 0,4, a probabilidade maxima da intersecao é:
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P(ANB) <04

Ou seja, a probabilidade da intersecdo é no minimo igual a 0,2 e no maximo igual a 0,4 e assim concluimos
gue a alternativa D estd correta.

Em relacdo a alternativa A, vamos calcular as probabilidades dos eventos complementares:
P(A)=1-P(A)=1-04=0,6
P(B)=1-P(B)=1-0,8=0,2

Portanto, a interse¢do entre esses eventos é no maximo igual ao evento menor, no caso, o evento B:

P(AnB) < P(B)
P(AnB)<0,2

Portanto, a alternativa A esta incorreta.

Em relacdo a alternativa B, vamos reorganizar a formula da unido:
P(AUB) =P(A)+P(B)—-P(ANB)
P(AUB)+P(AnB) =P(A) + P(B)
P(AUB)+P(ANB)=04+08=12

E assim concluimos que a alternativa B esta incorreta.

Em relacdo a alternativa C, a intersecdo de um evento com ele mesmo é igual ao prdoprio evento:
P(ANANA)=P(A) =04
Logo, a alternativa C estd incorreta.

Em relacdo a alternativa E, a intersecdo do complementar do evento A com o evento B corresponde ao
evento B/A, conforme ilustrado a seguir:

P(AnB) = P(B/A) = P(B) — P(AN B)
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Ademais, a intersecao dos complementares corresponde ao complementar da unido:

N =
U u | U

P(AnB)=1-P(AUB)

Assim, a soma de ambas as probabilidades é:
PANnB)+P(ANnB)=P(B)—P(ANB)+1—-P(AUB)
P(ANB)+P(ANnB)=P(B)+1—-[P(ANnB)+ P(AUB)]
Vimos que P(AU B) + P(An B) = 1,2, logo:
P(ANB)+P(ANB)=08+1-12=0,6

Que é menor que 0,7, logo a alternativa E esta incorreta.

Gabarito: D

8. (Cebraspe/2021 - PF) Considere os seguintes conjuntos:

P= {todos os policiais federais em efetivo exercicio no pais}

P, = | {policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 1 ano de experiéncia no exercicio do cargo}
P,= | {policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 2 anos de experiéncia no exercicio do cargo}
P; = | {policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 3 anos de experiéncia no exercicio do cargo}

e, assim, sucessivamente. Com base nessas informacgoées, julgue o item que se segue.

Escolhendo-se aleatoriamente um integrante do conjunto P, a probabilidade de ele ter entre dois e trés anos
n(Py-P3)
n(P3)
conjunto X e P,— P3 é o conjunto formado pelos individuos que estdao em P,, mas ndo estdao em P5.

de experiéncia no exercicio do cargo é dada por , em que n(X) indica o numero de elementos do

Comentarios:

Pela tabela, observamos que P, é o conjunto dos policiais com experiéncia de até 2 anos e que P; é o
conjunto de policiais com experiéncia de até 3 anos. Assim, o conjunto de policiais com experiéncia entre 2
e 3 anos corresponde a diferenga entre os conjuntos P; e P,:

P; — P, = {policiais com experiéncia entre 2 e 3 anos}
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E a probabilidade de selecionar aleatoriamente um integrante desse conjunto é a razao entre o nimero de
policiais que pertencem a esse conjunto e o numero total de policiais:

_n(P3—P2)
~ n(P)

Assim, a probabilidade indicada no item estd incorreta, tanto em relagdo ao numerador (inversdo de P, e
P5), quanto em relagdo ao denominador.

Prob

Gabarito: Errado

FGV

9. (FGV/2017 - Prefeitura de Salvador/BA) Entre as pessoas A, B, C, D e E, sera sorteada uma comissdo
de trés membros. A probabilidade de que A e B estejam na comissao ou de que C esteja na comissao, é de:

a) 60%
b) 64%
c) 72%
d) 75%
el 80%
Comentarios:

A probabilidade é a razdo entre o numero de casos favordveis e o nimero de casos totais:

_ n(casos favoraveis) n(4)
"~ n(casos totais)  n(U)

Os casos totais sdo as maneiras de escolher 3 pessoas, dentre todas as 5 (sem importancia de ordem):

51 _5><4><3!_5><4_10
(5—-3)!x3  21x3 2

n(U) = Cs3 =

Os casos favoraveis sdo as maneiras de escolher Ae B ou C.

Para isso, podemos calcular a probabilidade complementar, encontrando o nimero de maneiras de nao
escolher nem A e B, nem C. Assim, das 4 pessoas (A, B, D e E), é preciso escolher 3 pessoas, sem que Ae B
estejam juntos. Nessas condi¢des, hda somente 2 opgdes: A, D e E; B, D e E. Logo, a probabilidade de nao
atender as condicBes indicadas é:

_ 2
P(X) =— = 209
) =10 %o
A probabilidade de atender as condic¢des indicadas no enunciado é complementar:

10
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P(X)=1—-P(X) =100% — 20% = 80%
Gabarito: E

10. (FGV/2022 — SSP/AM) Seis cartas estdo em uma caixa; em cada uma delas esta escrita uma das seis
letras: A, B, C, D, E, F, e cada letra sé aparece uma vez. Retirando da caixa, simultaneamente e ao acaso,
duas cartas, a probabilidade de que as cartas A ou C sejam sorteadas é

a)1/2

b) 2/5

c)3/5

d) 7/15

e) 8/15

Comentarios:

O enunciado informa que 2 letras serdo sorteadas dentre as 6 letras A, B, C, D, E e F. Os eventos possiveis

(denominador da férmula da probabilidade) correspondem a selecdo de 2 elementos, dentre todos os 6, sem
que a ordem importe (combinag¢do):

6! 6Xx5x4 6x5

W) =Cor =G rxai~ aix2 2

15

Em relacdo a probabilidade de sortear a letra A, os eventos favoraveis correspondem a sele¢do de qualquer
uma das outras 5 letras como segunda letra sorteada:

5
P(A) =—
(4) T
Similarmente, em relacdo a probabilidade de sortear a letra C, os eventos favordveis correspondem a selecao
de qualquer uma das outras 5 letras como segunda letra sorteada:
5
P(C) =—
©) T
Em relacdo a probabilidade da intersecdo, os eventos favoraveis correspondem a Unica possibilidade de
selecionar as letras Ae C:

1
P(ANC) = I
Logo, a probabilidade de selecionar A ou C (unido) é dada por:
5 5 1 9 3
P(AUC)—P(A)+P(C)—P(Aﬂ€)—ﬁ E—E—E—g

Gabarito: C
11
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11. (FGV/2017 — SEFIN-RO) Dois eventos A e B tém probabilidades iguais a 70% e 80%. Os valores
minimo e maximo da probabilidade da interse¢ao de A e B sdo

a) 30% e 50%
b) 20% e 70%
c) 20% e 50%
d) 50% e 70%
e) 0% e 70%

Comentarios:

Considerando que dois eventos quaisquer possuem probabilidades P(A) = 70% e P(B) = 80%, a intersegdo
maxima corresponde a situacdo em que o evento A (com menor probabilidade) esta totalmente contido no
evento B. Nesse caso, temos:

P(A N B)msxima = P(A) = 70%
Para calcular a probabilidade minima, precisamos considerar a formula da unido dos eventos:
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)

Quando a probabilidade da interse¢ao for a menor possivel, a probabilidade da unido serd a maior possivel.
Como a probabilidade maxima é de 100%, entdo:

100% = 70% + 80% — P(A N B) yinima
P(A N B)yinima = 150% — 100% = 50%

Gabarito: D

FCC

12. (FCC/2021 - TJ/SC) Uma forma facil e simples de representar probabilidades é feita com o auxilio
da figura abaixo.

Evento X Evento Y
1

7 2 N
/ [\ \
[ / \ \
\'\ Apenas X 'lx eY| ApenasY

) /

\‘\\ \\ / /

N e ,/’<\ A

Nao X e NaoY

T Universo

Trata-se de um Diagrama de
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a) Ocorréncia
b) Classes

c) Gantt

d) Pareto

e) Venn
Comentarios:

O diagrama indicado na figura, que auxilia no calculo de probabilidades, principalmente quando trabalhamos
com a combinacdo de eventos (unido, intersecdo etc.) é o Diagrama de Venn.

Gabarito: E

13. (FCC/2018 - Técnico Legislativo da Assembleia Legislativa de Sergipe/PE) Segundo a previsdo do
tempo, a probabilidade de chuva em uma cidade é de 50% no sabado e 30% no domingo. Além disso, ela
informa que ha 20% de probabilidade de que chova tanto no sabado quanto no domingo. De acordo com
essa previsao, a probabilidade de que haja chuva nessa cidade em pelo menos um dos dois dias do final
de semana é igual a

a) 100%.

b) 80%.

c) 70%.

d) 60%.

e) 50%.

Comentarios:

A probabilidade de chover em pelo menos um dia do final de semana é igual a probabilidade da unidao entre
os eventos chuva no sabado (S) e chuva no domingo (D):

P(SuD)=P(S)+P(D)-P(SND)
Pelo enunciado, sabemos que P(S) = 50%, P(D) = 30% e P(S m D) = 20%. Portanto:
P(SUD) =50% + 30% — 20% = 60%
Gabarito: D

13
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14. (FCC/2018 — Banrisul/RS) Seja P(X) a probabilidade de ocorréncia de um evento X. Dados 2 eventos
A e B, a probabilidade de ocorrer pelo menos um dos dois eventos é igual a 4/5 e a probabilidade de
ocorrer o evento A e o evento B é igual a 1/10. Se P(A) é igual a 1/2, entdo P(B) é igual a

a) 1/4.

b) 2/5.

c) 3/10.

d) 1/3.

e) 1/2.

Comentarios:

A probabilidade de ocorrer pelos menos um dos dois eventos, que corresponde a probabilidade da unido, é
igualaP(AUB) = 4/5.

A quest3o informa, ainda, que P(ANB) = 1/10 eque P(4) = 1/2. Entdo:

P(AUB) =P(A) + P(B)-P(ANB)

1+P(B) L_?
2 10 5
P(B)—8+1_5— 4 2
~ 10 10 5
Gabarito: B
15. (FCC/2018 — Agéncia de Fomento/AP) Conforme um censo realizado em uma empresa, apenas 1/3

de seus funciondrios possui nivel superior completo. Sabe-se que:

I 60% dos funcionarios desta empresa sao homens e o restante mulheres.
Il. 75% dos funcionarios desta empresa que sao mulheres ndo possuem nivel superior completo.

Se um funcionadrio é escolhido aleatoriamente na empresa para executar uma tarefa, entdo a
probabilidade de ele ser homem e possuir nivel superior completo é igual a

a) 4/30.
b) 1/10.

c) 11/30.

14
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d) 1/5.
e) 7/30.
Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de um funcionario escolhido aleatoriamente ser homem (H) com nivel
superior (C), isto é, a intersecdo H N C. Para resolver essa questdao, vamos utilizar a seguinte tabela:

Homens (H) Mulheres (M) Total

Com Superior (C)

Sem Superior (S)

Total

O enunciado informa que:
e 60% = 0,6 dos funciondrios sdo homens e o restante (40% = 0,4), mulheres;

1 L , . - . 1 2
A~ dos funciondrios possuem nivel superior, logo o restante nao possui (1 3= 5).

Vamos inserir essas informacdes na tabela nos respectivos campos de totais:

Homens (H) Mulheres (M) Total
Com Superior (C) l
3
Sem Superior (S) 2
3
Total 0,6 0,4 1

Por fim, o enunciado informa que 75% das mulheres ndo possuem curso superior. Como a proporgdo de
mulheres em relagdo ao total é de 0,4, entdo a proporcdo de mulheres sem curso superior em rela¢do ao
total é:

P(MNS)=075%x04=0,3

Homens (H) Mulheres (M) Total
Com Superior (C) 1
3
Sem Superior (S) 0,3 2
3
Total 0,6 0,4 1

15
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Agora, podemos calcular a proporgao de mulheres com curso superior pela diferenca entre a proporgao total
de mulheres e a proporg¢do de mulheres sem curso superior:

Homens (H) Mulheres (M) Total
Com Superior (C) 0,4-0,3=0,1 1
3
Sem Superior (S) 0,3 2
3
Total 0,6 0,4 1

Por fim, calculamos a proporc¢do de homens com nivel superior, P(H N C), conforme solicitado, dado pela
diferenga entre a proporgdo total de pessoas com nivel superior e a proporcao de mulheres com curso
superior:

P(HNC)=P(C)-PMNC)
1 10-3 7

P(Hn(:)—1 =
3 10 30 30

Gabarito: E

16. (FCC/2020 — ALAP) Em determinado setor de um érgdo publico foi realizado um levantamento com
relagao aos cargos de nivel superior. A tabela abaixo apresenta a distribuicao dos respectivos funcionarios
segundo o cargo e sexo.

Cargo Homens | Mulheres Total
Economista 30 20 50
Administrador 40 40 80
Contador 70 50 120
Total 140 110 250

Um funcionario é escolhido aleatoriamente neste setor para realizar uma tarefa. Seja E o evento indicando
que o funcionario escolhido é economista e seja H o evento indicando que o funcionario escolhido é
homem. Considerando, entdao, os eventos E e H, a probabilidade de que pelo menos um destes dois
eventos ocorra é igual a

a) 64%

b) 76%

c) 56%

16
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d) 80%
e) 48%
Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de selecionar um economista (E) ou um homem (H) corresponde a unido
desses eventos.

P(EUH) = P(E) + P(H) — P(E N H)

A probabilidade de selecionar um economista é a razao entre o nimero de economistas e o nimero total de
pessoas. Pela tabela, observamos que ha 50 economistas e 250 pessoas no total, logo:

n(E) 50

P(E)Zm—ﬁ

E a probabilidade de selecionar um homem é a razdo entre o nimero de homens (140) dividido pelo nimero
total de pessoas (250):
n(H 140
by < D _ 140
n(U) 250
E a probabilidade da intersecdo é a razdo entre o nimero de economistas homens (30) e o niumero total de
pessoas (250):

n(ENH 30
PIENH) = (n(U) = 250
Logo, a unido é dada por:
P(EUH) = 50 +140_ 30 _ 16O=E=64%
250 250 250 250 25
Gabarito: A
17. (FCC/2018 - Analista da Secretaria de Planejamento, Administracdo e Gestdo de Pessoas de

Recife/PE) Um levantamento é realizado em um clube que oferece aos seus associados somente trés
modalidades de esporte: Futebol, Basquete e Volei. Verificou-se que 70% dos sécios gostam de Futebol,
65% gostam de Basquete, 38% gostam de Voélei, 10% gostam das trés modalidades oferecidas e 2% ndao
gostam de qualquer modalidade oferecida pelo clube. Escolhendo aleatoriamente um sécio do clube, a
probabilidade de ele gostar de duas e somente duas das modalidades oferecidas é de

a) 45%.
b) 40%.

c) 55%.

17
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d) 60%.
e) 65%.
Comentarios:

A pergunta é pela probabilidade de a pessoa gostar de somente duas modalidades. A probabilidade de ele
gostar de futebol e basquete apenas é P(F m B) — P(F B N V); a probabilidade de ele gostar de basquete e
vélei apenas é P(B m V) —P(F N B M V); e a probabilidade de ele gostar de futebol e volei apenas é P(F " V)
—-P(FNBNV).

A resposta para a pergunta é a unido desses eventos. Como ndo ha intersecdo entre esses eventos, basta
somarmos as probabilidades dos eventos:

P=P(FNB)=P(FNBNV)+P(BNV)=PFNBNV)+P(FNV)=P(FNBNV)=

P=P(FNB)+P(BNV)+P(FNV)-3.P(FNBNV)

O enunciado informa que:
PFNBNV)=10%=0,1
Como ja temos P(F N B m V), entdo para calcular P, precisamos dos valores de:
P(FNB)+P(BNV)+P(FNV)
Sabendo que 2% nao gostam de qualquer dessas modalidades, temos:
P(FUBUV)+2%=100%
P(FUBUV)=98%=0,98

A probabilidade da unido de trés eventos é dada por:

P(F U B W V) =P(F) +P(B) + P(V) = P(F " B) = P(B N\ V) =P(F "\ V) + P(FN B N V) = 0,98

O enunciado informa, além de P(F "B " V) =0,1, que P(F) =70% = 0,7, P(B) = 65% = 0,65, P(V) = 38% = 0,38.
Substituindo esses valores na formula da probabilidade da uniao, temos:

P(FUBUV)=0,70 + 0,65+ 0,38 —P(F"B)=P(BNV)=P(FN V) +0,1=0,98
0,85=P(FNB)+P(BNV)+P(FNV)
Substituindo esse resultado, bem como P(F "B V) =0,1, em P, temos:
P=P(FNB)+P(BNV)+P(FNV)=3.PFNBNV)=0,85-3x0,1=0,55

Gabarito: C

18



Aula 22

VUNESP

18. (VUNESP/2020 - Sorocaba) Em uma escola com 450 estudantes, foi realizada uma enquete com
duas perguntas feitas para todos os estudantes:

Primeira pergunta: Vocé gosta da disciplina Portugués?
Segunda pergunta: Vocé gosta da disciplina Matematica?

Todos os estudantes responderam as duas perguntas e os resultados foram: 280 responderam “Sim” a
primeira pergunta, 200 responderam “Sim” a segunda pergunta e 50 responderam “N3do” as duas
perguntas. Selecionando ao acaso um estudante dessa escola, a probabilidade de ele ter respondido “Nao”
a primeira pergunta e “Sim” a segunda pergunta é igual a

a) 8/45

b) 8/15

c) 4/15

d) 2/5

e) 4/9
Comentarios:

O enunciado informa que 450 alunos responderam SIM ou NAO a duas perguntas. As respostas foram as
seguintes:

e 280 responderam SIM a 12 pergunta: n(S;) = 280;
e 200 responderam SIM a 22 pergunta: n(S,) = 200;
e 50 responderam NAO as duas perguntas.
Logo, os demais responderam SIM a uma das duas perguntas, que corresponde a unidao de S; e S,:
n(§; US,) =450 — 50 = 400
n(S; US,) =280 + 200 — n(S; N S,) = 400
n(§; NS,) =480 — 400 = 80

Assim, concluimos que 80 alunos responderam SIM as duas perguntas e podemos representar essa situacao
pelo seguinte diagrama:

S1 Sz
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Os alunos que responderam NAO a 12 pergunta s3o aqueles que ndo responderam SIM & 12 pergunta
(complemento), o que podemos representar por S;. Logo, o nimero de alunos que responderam NAO & 12
pergunta E responderam SIM a 22 pergunta corresponde 3 intersecdo entre S; e S,:

n(§;NS,)

Os elementos que ndo pertencem ao conjunto S; e pertencem ao conjunto S, sdo aqueles que pertencem
ao conjunto S,, mas fora da intersec¢do (no caso, os 120 alunos):

E a probabilidade desejada é a razao entre esse resultado e o nimero total de alunos (450):

p= 120 _ 4
450 15
Gabarito: C

19. (VUNESP/2021 - PB-Saude) Em um setor de 6rgao publico, trabalham 2 economistas, 2 contadores
e 3 administradores. Uma comissao de 3 elementos desses profissionais escolhidos aleatoriamente é
formada para realizar uma tarefa. A probabilidade de esta comissdao ter pelo menos 1 economista é igual
a

a) 2/7

b) 2/5

c)4/7

d) 3/5

e) 5/7

Comentarios:

O enunciado informa que ha 2 economistas, 2 contadores e 3 administradores, logo ha 7 profissionais no

total. Considerando que 3 desses profissionais serdo selecionados aleatoriamente, o numero total de
eventos possiveis corresponde a combinacdo de 3 elementos, dentre todos os 7 profissionais:

7! _7x6><5><4!_7x6><5

T oIx3 . 4Ix3  3w2zxi  X°T3

C73
E os eventos favoraveis correspondem a escolha de pelo menos um economista. Essa probabilidade pode
ser calculada pelo seu complemento, qual seja de que nenhum economista seja escolhido:

P(pelo menos um economista) = 1 — P(nenhum economista)
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Os casos favoraveis do evento complementar correspondem a selecdo de 3 pessoas dentre os 5 profissionais
gue ndo sdo economistas (2 contadores e 3 administradores):

C.o = 5! _5><4><3!_5><4_10
> (5-3)'x3 2x3 2
E a probabilidade de escolher nenhum economista é a razdo entre esses resultados:
P(nenh sta) = =0 = 2
nenhum economista) = 35 = 7

Logo, a probabilidade desejada é complementar:

5
P(pelo menos um economista) = 1 — -=7

Gabarito: E

Outras Bancas

20. (SELECON/2021 — CM-Cuiaba) A tabela a seguir fornece, por sexo e por cargo pretendido, a
quantidade total de candidatos inscritos em um concurso publico.

Homens | Mulheres
Analista Legislativo 54 36
Contador 90 105
Controlador Interno 45 30

Escolhendo-se ao acaso um dos candidatos inscritos nesse concurso, a probabilidade de a pessoa escolhida
ser mulher ou pretender um cargo de contador é de:

a) 62,5%
b) 68,2%
c) 72,5%
d) 78,2%
Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de escolhermos uma mulher ou um candidato a contador, que corresponde
a unido desses eventos:
P(MUC)=PM)+P()—PMNC)

A probabilidade de escolher uma mulher é a razdo entre o niumero de mulheres e o numero total de
candidatos:
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36 + 105 + 30 171 17
54 +90+45+36+105+30 189+ 171 360

A probabilidade de escolher um candidato a contador é a razdo entre o numero de candidatos a contadores
e o numero total de candidatos (que ja calculamos):

90 +105 195
360 360

E a probabilidade da intersecdo é a razdo entre o nimero de mulheres candidatas a contadores e o numero
total de candidatos:

P(M) =

P(C) =

P(MNC)= 105
"~ 360

Assim, a probabilidade da unido é:

171 195 105 261 29
=0,725=72,5%

P(MUC) =25+ 360 7360 — 360 — 40

Gabarito: C

21. (Quadrix 2021/CRMV-R0O) Em uma sala de aula, ha 120 estudantes, dos quais o niimero de destros
do sexo masculino é igual ao nimero de destros do sexo feminino, 15% sao canhotos, exatamente 7 dos
canhotos sdao do sexo masculino e nenhum é ambidestro.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item.

A probabilidade de um estudante ser destro ou do sexo feminino é igual a 17/40.

Comentarios:

O primeiro passo para resolver essa questdo é encontrar o niumero de estudantes de cada sexo. Para isso,
podemos preencher a seguinte tabela, sabendo que ha 120 alunos no total:

Destro Canhoto | Totais
Masculino
Feminino
Totais 120

O enunciado informa que 15% (0,15) dos 120 alunos sdo canhotos. Logo, o nimero de canhotos é:
120x0,15=18

Desses, 7 sdo do sexo masculino. Logo, os outros 18 - 7 = 11 sdo do sexo feminino:

Destro Canhoto | Totais
Masculino 7
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Feminino 11
Totais 18 120

Considerando que ha 18 canhotos, os demais sdo destros: 120 - 18 = 102. Sabendo que o nimero de destros
do sexo masculino é igual ao do sexo feminino, entdo metade dos 102 destros (102/2 = 51) é do sexo feminino
e metade é do sexo masculino:

Destro Canhoto | Totais
Masculino 51 7 58
Feminino 51 11 62
Totais 102 18 120

Agora, passemos ao calculo da probabilidade de um estudante ser destro ou do sexo feminino, ou seja, a
probabilidade da unido desses eventos, dada pela soma das probabilidades, subtraindo-se a probabilidade
da intersecdo:

P(DUF)=PMD)+P(F)—P(DNF)

A probabilidade de escolher um estudante destro é a razao entre o numero de destros e o nimero total de
estudantes:
102
P(D) =——
(D) 120
A probabilidade de escolher um estudante do sexo feminino é a razdo entre o nimero de estudantes do sexo
feminino e o numero total de estudantes:
62
P(F) =—
(F) 120
E a probabilidade dainterse¢do é a razdo entre o nimero de estudantes destros do sexo feminino e o nimero
total de estudantes:

51
P(DNF) Zm

Assim, a probabilidade da unido é:

102 62 51 113
P(DUF) = 1

20 7120 120 _ 120

Que é diferente de g, 0 que seria equivalente a 152—10 Note que essa é a probabilidade de o estudante ser destro
E do sexo feminino (intersecdo).

Gabarito: Errado

22. (PROGEP/2022 - FURG) Sendo P(A) = x, P(B) = ye P(A N B) = z, entdo:
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NP(AUB)=1-2z
||)P(Z_UB_) =1-x+2z
MPANB)=x+y—1z
As afirmagdes corretas sao:
a) Apenas |

b) Apenas Il

c) Todas as afirmacgGes

d) Apenas le ll

e) Nenhuma das afirmagdes

Comentarios:

0 enunciado informou que a probabilidade do evento Aé P(A) = x, do evento B é P(B) = y e dainterse¢do
é P(A N B) = z, conforme ilustrado a seguir:

P(A) = x P(B) =y

Na afirmativa I, temos a unido dos eventos complementares, conforme indicado em cinza a seguir:

@ | & o

Podemos observar que a unido dos eventos complementares corresponde a todos os eventos exceto a
intersecdo, ou seja, ao complementar da interse¢do. Sabendo que a probabilidade da intersecdo é z, temos:

P(AUB)=1-z

Logo, a afirmativa | estd correta.

Na afirmativa I, temos a unido do complementar do evento A com o evento B, conforme ilustrado em cinza:
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Podemos observar que o evento resultante corresponde a todos os elementos, exceto aqueles que
pertencem exclusivamente ao conjunto A, ou seja, é o complementar do evento A\B.

A probabilidade dos elementos que pertencem exclusivamente ao conjunto A, P(A\B), corresponde a
probabilidade do evento A, menos a probabilidade da intersegao:

P(A\B) =P(A)—P(ANB)=x—z
E a probabilidade do evento resultante é o complementar deste resultado:
P(AuB)=1-P(A\B)=1-(x—2z)=1—-x+2z

Logo, a afirmativa Il estd correta.

E a afirmativa Ill pede a interse¢ao dos complementares:

Pi€H

Podemos observar que a intersecdo dos complementares corresponde a todos os elementos que nao
pertencem aos conjuntos A ou B, isto é, ao complementar da unido dos conjuntos.

A probabilidade da unido é dada por:
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=x+y—z
E a probabilidade desejada é o complementar desta probabilidade:
PANB)=1-(x+y—-2z)=1—-x—-y+z

Que é diferente do resultado indicado na afirmativa Ill, logo, ela esta errada.

Gabarito: D
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Axiomas de Probabilidade

1. (IADES/2021 — CAU/MS)

Faixa Etaria Proporcao

Até 30 anos 3.x%

31 a 40 anos 32%

41 a 50 anos 18%

51 a 60 anos 14%
Mais de 60 anos x%

A tabela representa a proporg¢ao de arquitetos e urbanistas, em 2017, por faixa etdria. Qual é o percentual
(x%) de arquitetos e urbanistas com mais de 60 anos de idade?

a) 9%

b) 12%

c) 15%

d) 18%

e) 27%
Comentarios:

Para encontrar a proporgao de profissionais com mais de 60 anos, indicada por x, precisamos considerar que
a soma de todas essas proporc¢oes (probabilidade associada a todo o Espaco Amostral) é igual a 100%:

3x +32% + 18% + 14% + x = 100%

4x + 64% = 100%

_36%
4

X = 9%

Gabarito: A

2. (IADES/2021 — CAU/MS)

Um servidor de suporte técnico do Conselho de Arquitetura e Urbanismo deve digitalizar os relatoérios
técnicos de arquitetura (RTA) e os relatdrios técnicos urbanisticos (RTU) que estio em uma gaveta de
arquivos. Ele sabe que a quantidade de RTA é 1/4 (um quarto) da quantidade de RTU. Qual é a
probabilidade de ele escolher aleatoriamente um relatério e ele ser RTU?
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a) 1/4
b) 1/5
c) 3/4
d) 3/5
e) 4/5

Comentarios:

O enunciado informa que a quantidade de RTAs é i da quantidade de RTUs, consequentemente, a
probabilidade de selecionar um RTA é i da probabilidade de selecionar um RTU. Sendo p a probabilidade de
selecionar um RTU, entdo a probabilidade de selecionar um RTA é %.

Considerando que a soma das probabilidades desses eventos (mutuamente exclusivos) deve ser igual a 1

(probabilidade associada a todo o Espaco Amostral) é igual a 1, podemos encontrar o valor de p, que é a
probabilidade de selecionar um RTU:

p+—-=1
> 1
4P =
4
P=3

Gabarito: E

3. (IDIB/2020 - CRM/MT) Um dado foi fabricado de forma “viciada”, assim, apresenta irregularidades,
como, por exemplo, a probabilidade de apresentar como resultado o nimero 2 é o dobro da probabilidade
de apresentar o numero 1. Os outros nimeros tém a probabilidade normal de um dado ndo viciado. Qual
a probabilidade de se langar o dado e obter como resultado o niimero 1?

a)1/6

b) 1/7

c)1/8

d) 1/9

Comentarios:
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O enunciado informa, em um langamento de um dado viciado, a probabilidade da face 2 é o dobro da face 1
e que as demais faces apresentam probabilidade normal de um dado ndo viciado. Sendo p a probabilidade
da face 1, entdo a probabilidade da face 2 sera 2p.

Sabendo que a probabilidade das outras 4 faces é %cada e que a soma das probabilidades de todas as faces

éiguala 1 (probabilidade de todo o Espaco Amostral), podemos encontrar o valor de p, que é a probabilidade
da face 1:

1 1 1 1
p+2p+g+g+g+g= 1
4
3p + i 1
4 2
r=1-%=%
2 1
T
Gabarito: D
4. (FCC/2018 - Prefeitura de Macapa/AP) Considere que a tabela abaixo fornece as probabilidades

respectivas de n ocorréncias de um evento (0 < n £4) em um determinado dia. Sabe-se que nao se verificam
mais que 4 ocorréncias em um dia.

Numero de ocorréncias (n) 0 1 2 3 4

Probabilidades a b 2a b a

Se a probabilidade de que o evento ocorra mais que uma vez em um dia é igual a 62,5%, entao a
probabilidade de que ele ocorra uma vez em um dia é igual a

a) 15,0%
b) 30,0%
c) 25,0%
d) 20,0%
e) 24,0%
Comentarios:

Primeiro, precisamos calcular o valor de a e b. Sabendo que a tabela corresponde a todo o Espago Amostral,
uma vez que o evento nunca ocorre mais que 4 vezes no dia, temos:

a+b+2a+b+a=1
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4a+2b=1

Além disso, é informado que a probabilidade de que o evento ocorra mais que uma vez (isto é, 2, 3 ou 4
vezes) é 62,5%, logo:

2a+b+a=0625
3a+b=0,625
b =0,625—3a
Substituindo na outra equacdo, temos:
4a +2(0,625—3a) =1
4a+125—-6a=1
0,25 = 2a
a=0,125
Portanto, a probabilidade de o evento ocorrer uma vez no dia, b, é:
b =0,625—3a =0,625-0,375 = 0,25
Gabarito: C

5. (FCC/2019 - Auditor Fiscal da Secretaria de Estado da Fazenda/BA) Um instituto de pesquisa foi
contratado para realizar um censo em uma cidade com somente dois clubes (Alfa e Beta). Verificou- se
que, com relagdo a essa cidade, o niumero de habitantes que sdo sdcios de Alfa é igual a 3/4 do niimero de
habitantes que sdao socios de Beta. Sabe-se ainda que, dos habitantes desta cidade, 8% sao sdcios dos dois
clubes e 24% nao sao sécios de qualquer clube. Escolhendo aleatoriamente um habitante dessa cidade,
tem-se que a probabilidade de ele ser sdcio somente do clube Alfa é

a) 30%.

b) 32%.

c) 20%.

d) 28%.

e) 34%.

Comentarios:

A questdo pergunta pela probabilidade de um habitante ser sdcio apenas de Alfa:

P(A\B) = P(4) — P(ANB)

Para isso, o enunciado fornece as seguintes informacdes:
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« P(A)=2P(B)
e P(ANB)=8%

Além disso, 24% nao sado soécios, portanto:
P(AUB) +24% =100% — P(AUB)=76%
P(A)+P(B)—P(ANB) =76%

Substituindo P(A N B) = 8% e P(4) = 2P(B) - P(B) =7 P(A), temos:
4
P(A) + 5 P(A) — 8% = 76%

7
§P(A) = 84%

84% x 3
P(A)=T= 12% X 3 = 36%
Portanto:
P(A\B) = P(A) —P(ANB) =36% — 8% = 28%
Gabarito: D
6. (Cesgranrio/2018 — Transpetro) Uma empresa de transporte maritimo transporta cargas

classificadas como “Quimico”, “Combustiveis” e “Alimentos”, e cada um de seus navios transporta apenas
um tipo de carga. Essa empresa informa que, dos 350 navios, 180 transportam combustiveis, e 120
transportam alimentos. Ao chegar ao porto, a probabilidade de um navio dessa empresa estar
transportando carga “Quimico” ou “Alimentos” &, aproximadamente, de

a) 0,14

b) 0,34

c) 0,49

d) 0,62

e) 0,75

Comentarios:

O enunciado informa que hd 350 navios que transportam apenas um tipo de carga cada, dos quais 180

transportam combustiveis, 120 transportam alimentos e os demais transportam quimico. Logo, o nimero
de navios que transportam quimico é:
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n(Q) = 350 — 180 — 120 = 50

E pede a probabilidade de escolher um navio que transporta quimico ou alimentos, ou seja, temos a unido
de eventos mutuamente exclusivos:

P(QuUA) =P(Q)+P(4)

Sabendo que a probabilidade é a razdo entre o nimero de elementos favordveis e o numero total de
elementos, temos:

n(Q) n(4) 50 N 120 170
n(U) nU) 350 350 350

P(QUA) = = 0,49

Gabarito: C

7. (FGV/2017 — SEFIN-RO) Julia e Laura sdo irmas e fazem parte de um grupo de 5 meninas. Desse
grupo, trés serao sorteadas para um passeio.

A probabilidade de que uma das irmas seja sorteada e a outra nao seja sorteada é de.
a) 80%

b) 70%

c) 50%

d) 40%

e) 60%

Comentarios:

A probabilidade de um evento é a razdo entre o numero de casos favoraveis desse evento e o numero de
casos totais:

casos favoraveis n(A)

casos totais ~ n(U)

Os casos totais correspondem a todas as maneiras de se selecionar 3 pessoas, dentre 5, sem que a ordem
importe (combinacdo):

5! 5><4><3!_5><4_

= = 10
(5-3)!'x2  31x2! 2

n(U) = Cs3 =

Os casos favoraveis correspondem as maneiras de selecionar Julia e ndo selecionar Laura, OU de selecionar
Laura e nao selecionar Julia.

Supondo que Julia é selecionada, restam 3 meninas (sem ser a Laura) que podem ser escolhidas e 2 vagas
para o passeio. Logo, o niumero de possibilidades de selecionar Julia é:
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3! _3x20
B3-2)Ix2 1Ix2

n(J) = (32 =

Logo, a probabilidade Julia ser selecionada (e Laura ndo) é a razao entre esses resultados:

P = 3

A situacdo de Laura é a mesma, entdo a probabilidade de Laura ser selecionada (e Julia nao) é:
P(L) = 3
L) =15

Considerando que sdao eventos mutuamente excludentes, a probabilidade da unido corresponde a soma das
probabilidades (unido de eventos mutuamente excludentes):

3 3 6
= = — —_— —= 0,
PJuL)=P()+P(L) 10+10 0 60%

Gabarito: E

8. (FGV/2022 - PC/AM) Considere dois eventos A e B mutuamente exclusivos e que Prob(.) indica a
probabilidade do evento indicado entre parénteses. Logo:

a) Prob(A n B) = Prob(A).Prob(B)
b) Prob(A U B) = Prob(A).Prob(B)
c) Prob(AnB)=0

d) Prob(AUB)=0

e) Prob(AUB)=1

Comentdrios:

Eventos mutuamente exclusivos (ou excludentes) sdo aqueles que ndo apresentam intersecao (conjunto
vazio). Logo, a probabilidade da intersecdo é igual a zero:

Prob(A n B) =0, se A e B sdo eventos mutuamente exclusivos

Logo, a alternativa A esta incorreta e a alternativa C esta correta. Em relacdo as demais alternativas, a
probabilidade da unido é dada pela soma das probabilidades:

Prob(A U B) = Prob(A) + Prob(B)

Logo, as alternativas B, D e E estdo incorretas.

Gabarito: C
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Probabilidade Condicional

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) No que diz respeito aos conceitos e calculos utilizados em
probabilidade e estatistica, julgue o item a seguir.

Considere que, em uma sala de provas de um concurso, ao se selecionar aleatoriamente um candidato para
acompanhar a abertura do envelope de provas, a probabilidade de ele ter estudado em escola particular é
0,32 e a probabilidade de ele ter estudado em escola particular e ser um candidato forte a aprovacao é 0,24.
Nessa situacdo, se o candidato selecionado estudou em escola particular, entao a probabilidade de ele ser
um candidato forte a aprovacdo é 0,75.

Comentarios:

Essa questdao pede a probabilidade condicional de um candidato ser forte dado que estudou em escola
particular, que corresponde a razdo entre a probabilidade da interse¢do dos eventos e a probabilidade de o
candidato ter estudado em escola particular (evento a priori):

P(FnP)

P(FIP) = —pps

0 enunciado informa que a probabilidade de o candidato ter estudado em escolar particular é P(P) = 0,32
e a probabilidade de o candidato ter estudado em escola particular e ser forte é P(F N P) = 0,24. Logo, a
probabilidade condicional é:

P(FNP) 024 3

= =-=0,75
P(P) 032 4

P(F|P) =

Gabarito: Certo

2. (Cebraspe/2022 — FUNPRESP-EXE) A seguir, sdo apresentadas informag6es obtidas a partir de uma
pesquisa realizada com 1.000 pessoas.

e 480 possuem plano de previdéncia privada;
e 650 possuem aplicagdes em outros tipos de produtos financeiros;
e 320 nao possuem aplicagdo em nenhum produto financeiro.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item seguinte.
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Se uma pessoa escolhida ao acaso entre as que participaram da pesquisa possui plano de previdéncia
privada, entdo a probabilidade de ela possuir também aplicagdo em outros produtos financeiros é superior
a 90%.

Comentarios:

O primeiro passo para resolver essa questao é calcular o nUmero de pessoas que estao na intersegao, entre
aquelas que possuem previdéncia privada e aquelas que possuem outros tipos de produtos financeiros.

O enunciado informa que, das 1000 pessoas, 320 ndo possuem aplicacdo alguma.

Logo, o numero de pessoas que possuem alguma aplicacdo, previdéncia privada (Pr) e/ou outros tipos de
produtos (Ou) é:

n(Pr U Ou) = 1000 — 320 = 680

Sabendo que 480 possuem previdéncia privada e 650 possuem outros produtos, a intersecdo corresponde a
soma desses valores, subtraida do total da unido:

n(Pr U Ou) = n(Pr) + n(Ou) — n(Pr N Ou)
n(Pr n Ou) = n(Pr) + n(Ou) — n(Pr U Ou)
n(Pr n Ou) = 480 + 650 — 680 = 450
Logo, 450 pessoas possuem tanto previdéncia privada quanto outros produtos.

O item pede a probabilidade de uma pessoa possuir outros produtos financeiros, dado que possui
previdéncia privada, que corresponde a razdo entre a probabilidade da intersecdo e a probabilidade do
evento a priori (no caso, possuir previdéncia privada):

P(Pr n Ou)

P(Ou|Pr) = )

Sabendo que a probabilidade é a razdo entre os eventos favoraveis e o total de eventos, temos:

n(PrnOu) n(PrnOu)

_P(Prnouw)  n@U) = ay  n(Prnou)
P(Oulpr) = P(pry ~ nPr) — nPr) nPr)
n(U) _ny

Sabendo que na intersecdo hd n(Pr N Ou) = 450 pessoas e que 0 humero de pessoas com previdéncia
privada é n(Pr) = 480, temos:

n(PrnOu) 450 15

P(Oulpr) = n(Pr) 480 16

Que é superior a 90%.

Gabarito: Certo.
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3. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) Considerando dois eventos aleatérios A e B, tais que P(AU B) =
P(A)>0,P(ANnB)=P(B) >0eP(A) + P(B) = 1, julgue o item que se segue.

Sdo eventos independentes.
Comentarios:

O enunciado informa que a unido dos eventos A e B corresponde ao evento A; e que a intersecao dos eventos
corresponde ao evento B.

Para que isso seja possivel, é necessario que o evento B esteja contido no evento A, conforme ilustrado a
seguir:

>

O item pergunta se os eventos sdo independentes. Por definicdo, para eventos independentes, vale:
P(A|B) = P(4), se A e B forem independentes

No entanto, essa equacdo é falsa pelo fato de o evento B estar contido no evento A. Desse modo, dado que
ocorreu o evento B, temos certeza de que ocorre o evento A:

P(A|B) =1
E sabemos que a probabilidade P(A) é menor que 1, ja que P(B) > 0.
Assim, concluimos que P(A|B) # P(A) e, consequentemente, que os eventos n3o sdo independentes.

Gabarito: Errado

4. (Cebraspe/2022 — PC/PB) Na enfermaria de um hospital estavam internados 32 pacientes. Destes,
8 apresentavam pneumonia, 6 tinham diagndstico de asma, 10 estavam com gripe, 6 tinham cancer no
pulmido e os demais aguardavam atendimento. Coincidentemente, em cada grupo a quantidade de
homens e mulheres era a mesma. Considerando essa situagao hipotética, assinale a opgao correta.

a) Foram escolhidos aleatoriamente 3 pacientes dentre aqueles com gripe para responder uma pesquisa. A
probabilidade de todos eles serem mulheres é de 50%.

b) Se selecionado um paciente aleatoriamente para a realizacdo de um exame, a probabilidade de ele estar
com asma ou ser um dos que tém cancer no pulmao é de 18,75%.

c) 4 pacientes serdo escolhidos aleatoriamente para receber uma visita especial. A chance deste grupo ser
composto por um homem com pneumonia, uma mulher com asma, uma mulher com gripe e um homem
que tem cancer no pulmao é de 0,12%.
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d) Sabe-se que a proporg¢ado de diagndstico de asma nos pacientes que chegam ao hospital ¢ a mesma daquela
dos pacientes ja diagnosticados que estavam na enfermaria. Assim, a probabilidade dos dois pacientes que
aguardam atendimento receberem diagndstico de asma é de 20%.

e) A cada dia, durante os proximos 4 dias, um paciente sera escolhido aleatoriamente para receber uma
sobremesa especial no almoco. A chance dos quatro pacientes sorteados serem mulheres é de 6,25%.

Comentarios:

Essa questdo informa que ha 32 pacientes, dos quais 8 estavam internados com pneumonia, 6 com asma, 10
com gripe, 6 com cancer e os outros 2 aguardavam atendimento. Ademais, a questdo informa que, em cada
grupo, a quantidade de homens e mulheres é a mesma.

As alternativas pedem para calcularmos as probabilidades, seguindo a definicdo classica, exceto as
alternativas D e E, que exigem conhecimento a respeito da intersecdo de eventos independentes. Entdo
vamos primeiro a elas.

A alternativa D pede a probabilidade de os 2 pacientes aguardando atendimento terem asma, sabendo que
as proporgdes dos que aguardam o atendimento é a mesma dos que estdo internados. Dos 30 internados, 6
tém asma, logo a probabilidade de um paciente ter asma é:
6 1 02
P=30" 5" "
Que é 20%, como indicado na alternativa. No entanto, a probabilidade de os 2 pacientes terem asma
corresponde ao produto das probabilidades (intersecdo de eventos independentes):

P=0,2x%x02=004=4%
Logo, a alternativa D esta incorreta.

J4 a alternativa E afirma que ao longo dos préximos 4 dias 1 pessoa serd escolhida e pede a probabilidade de
todas as 4 serem mulheres. A probabilidade de uma mulher ser sorteada em um dia é de 50% = 0,5, uma vez
gue metade dos pacientes sdo mulheres. E a probabilidade de 4 serem mulheres é o produto das
probabilidades (intersecdo de eventos independentes):

P=0,5x%x05x%0,5x%x05=0,0625 = 6,25%
Portanto, a alternativa E esta correta.

Agora vejamos as demais alternativas. A alternativa A informa que 3 pacientes serdo escolhidos, dentre os
10 pacientes com gripe, e pede a probabilidade de todos eles serem mulheres. Essa probabilidade é a razdo
entre a combinacdo de 3 pacientes, dentre as 5 mulheres com gripe (eventos favoraveis), e a combinacao de
3 pacientes dentre todos os 10 pacientes com gripe (todos os eventos possiveis):

eventos favoraveis  (s3

eventos possiveis  Cjg3

Vamos calcular as combinagdes em separado:

5! 5x4x3! 5x4
Cs3 =

= = = =5%x2=10
' (5—3)!x 3! 2! x 3! 2
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c _ 10! —1OX9X8X7!—10X9X8—10><3><4—120
1037 (10 = 3)Ix 31 71 % 3! T 3x2x1 -
E arazao é:
Cs3 10 1

"~ Croz 120 12
Que é diferente de 50% e por isso a alternativa A esta incorreta.

Em relagdo a alternativa B, a probabilidade de um paciente estar com asma ou ter cancer é a razdo entre o
numero de pacientes com asma ou com cancer (6 + 6 = 12) e o nuUmero total de pacientes (32):

_ 3 0375 = 37,5u
32 g T OIOR

Que é diferente de 18,75%, logo a alternativa B esta errada.

P

Por fim, a alternativa C afirma que 4 pacientes serdo escolhidos e pede a probabilidade de que sejam
escolhidos um homem com pneumonia, uma mulher com asma, uma mulher com gripe e um homem com
cancer. Sabendo que ha 4 homens com pneumonia, 3 mulheres com asma, 5 mulheres com gripe e 3 homens
com cancer de pulmdo, o numero de eventos favoraveis é o produto (principio multiplicativo):

eventos favoraveis =4 X3 x5x3 =180

E o total de eventos possiveis corresponde a combinacdo de 4 pacientes, dentre todos os 32:
32! _ 32x31x30x29 x 28!
(32 —4)! x 4! 28! x 4!

4
32x31x30%29 37 x31x30X% 29
4x3x2x1  AxX3ZIx2%x1

eventos possiveis = (354 =

=4x%x31x10x 29 =35960

eventos possiveis =

E a probabilidade é a razdo:

P = 180 = 0,005 = 0,5%
35960 o 07
Logo, a alternativa C esta incorreta.
Gabarito: E
5. (Cebraspe/2022 — DPE/RO) A confiabilidade mensura a capacidade que um sistema, produto ou

servigo possui de se comportar da forma esperada, podendo estar associada a diversas areas de gestao,
inclusive gestao da qualidade. As informagdes apresentadas na seguinte tabela referem-se a determinado
processo produtivo dividido em 3 etapas A, B e C.

Etapa | Confiabilidade
A 0,95
B 0,80
C 0,50
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Com base nas informagdes apresentadas, assinale a op¢ao que mostra a confiabilidade desse processo
produtivo.

a) 0,95

b) 0,50

c) 0,45

d) 0,38

e) 0,80

Comentarios:

Para que todo o processo se comporte bem, é necessario que todas as etapas se comportem bem. Portanto,
a probabilidade de que o processo se comporte bem (confiabilidade) corresponde a interse¢ao dos eventos.
Considerando que os eventos sdo independentes, a probabilidade da intersecdo é o produto das
probabilidades:

P(ANBNC)=P(A) xP(B)xP(C)=0,95x0,80x 0,50 =0,38
Gabarito: D

6. (Cebraspe/2022 — TELEBRAS) Julgue o item que se segue, a respeito de contagem, probabilidade e
estatistica.

Considere que seja preciso comprar duas pecas pl e p2 para um projeto de satélite. Considere ainda que a
probabilidade de ter a peca p1 no estoque na distribuidora é de 1/3 e a probabilidade de ter a pe¢a p2 no
estoque na mesma distribuidora é de 3/5. Nesse caso, a probabilidade de que pelo menos uma das pecas
esteja no estoque é de 11/15.

Comentarios:

A probabilidade de haver pelo menos uma das pecas corresponde a unido dos eventos, cuja probabilidade é
calculada como:

P(Ay U A;) = P(A;) + P(4;) —P(A1 N Ay)
Em que P(4,) = ée P(4,) = %

Considerando que esses eventos sdao independentes, a probabilidade da intersecdo é o produto:

1 3 1
P(A;NAy) =P(A)) XP(Ay)) =5 X=—=2
3 5 5
Logo, a probabilidade da unido é dada por:

P4 UA)_1+3 1_5+9 3 11
122773 %5 5715 15 15 15
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Gabarito: Certo

7. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) O item a seguir é apresentada uma situagdo hipotética seguida de
uma assertiva a ser julgada a respeito de probabilidade e estatistica.

Uma empresa faz toda a producdo do seu unico produto em duas fabricas distintas A e B, que produzem,
respectivamente, 75% e 25% da producdo total. Na fabrica A, 5% da produgdo passa por um processo de
controle de qualidade, enquanto, na fabrica B, a producdo que passa pelo controle de qualidade é de 10%.
Nessa situacdo, escolhendo-se um produto ao acaso dentre os que passaram por controle de qualidade, apds
todas as etapas da producdo, a probabilidade desse item ter sido produzido na fabrica B é inferior a 30%.

Comentarios:

Essa questdo trabalha com o Teorema de Bayes, em que conhecemos as probabilidades condicionais do
Controle de qualidade para as fabricas Ae B [P(C|A) e P(C|B)]; e precisamos da probabilidade condicional
da fabrica B, sabendo que a peca passou pelo Controle de qualidade [P(B|C)], ou seja, hd uma inversdo dos
eventos a priori e a posteriori':

P(C|B) x P(B)

P(B|C) = P(C|A) x P(A) + P(C|B) x P(B)

O enunciado informa que:

e Afébrica A é responsdavel por 75% da producdo: P(4) = 0,75;
e A fébrica B é responsavel por 25% da producdo: P(B) = 0,25;
e 5% da producdo da fabrica A passa pelo controle de qualidade: P(C|A) = 0,05
e 10% da producdo da fabrica B passa pelo controle de qualidade: P(C|B) = 0,1

Logo, a probabilidade de um item ter vindo da fabrica B, dado que passou pelo controle de qualidade é:

PBIC) = 0,1 % 0,25 B 0,025 0,025 2 0%
€)= 0,05 % 0,75+ 0,1x 0,25 0,0375+ 0,025 0,0625 5 0

Que é superior a 30%

Gabarito: Errado

L A férmula do Teorema de Bayes decorre da férmula da probabilidade condicional, em que o nhumerador P(B N C) é
dado pelo Teorema da Multiplicacdo e o denominador P(C) é dado pelo Teorema da Probabilidade Total:
P(BNC) _ P(C|B) x P(B)

P(C)  P(C|A) x P(A) + P(C|B) x P(B)

P(B|C) =
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8. (Cebraspe/2022 — TELEBRAS) Julgue o item que se segue, a respeito de contagem, probabilidade e
estatistica.

Considere que o langamento de um satélite no centro de langamento de Alcantara esteja previsto para o dia
5 de abril, e que, naquela regido, chove apenas 10 dias durante esse més. Considere ainda que a
meteorologia prevé chuva para o dia do lancamento e que, quando efetivamente chove, a meteorologia
prevé corretamente a chuva em 90% das vezes, e, quando ndo chove, ela prevé incorretamente chuva 10%
das vezes. Nessa situagao, a probabilidade de chover no dia do langamento do satélite é inferior a 80%.

Comentarios:

Aqui, essa questao também trabalha com o Teorema de Bayes, pois o enunciado informa a probabilidade de
a meteorologia prever chuva, nos dias de chuva e de ndo chuva, e pede a probabilidade de chover, dado que
a meteorologia previu chuva, caracterizando a inversao dos eventos a priori e a posteriori.

Na férmula, vamos representar a previsao de chuva como Pc, a ocorréncia de chuva como C e a nao
ocorréncia de chuva como C:

P(Pc|C) x P(C)

P(C|Pc) = P(Pc|C) x P(C) + P(Pc|C) x P(C)

O item informa que:

e Quando chove, a meteorologia prevé chuva em 90% das vezes: P(Pc|C) = 0,9
e Quando n3o chove, a meteorologia prevé chuva em 10% das vezes: P(Pc|C) = 0,1
e Nessa regido, chove 10 dias no més de abril (com 30 dias).
Logo a probabilidade de chuva é:
10 1
P(C)=—==
© 30 3

E a probabilidade de ndo chover é complementar:

_ 1 2
PO)=1-P(0)=1-5=3

Substituindo esses dados na formula de Bayes, temos:

0,9 x%
P(C|Pc) = 1 5
0,9 x § + 0,1 X §
Multiplicando todos os termos por 3:
P(C|Pc) = L = % = (0,81
09+02 11

Que é superior a 80%.

Gabarito: Errado
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FGV

9. (FGV/2022 - SEFAZ/ES) As probabilidades de dois eventos A e B sao P[A] = 0,5, P[B] = 0,8. A
probabilidade condicional de A ocorrer dado que B ocorre é P[A|B] = 0,6. Assim, a probabilidade de que A
ou B ocorram é igual a

a) 0,56

b) 0,60

¢) 0,76

d) 0,82

e) 0,94

Comentarios:

O enunciado informa a probabilidade dos eventos A e B, bem como a probabilidade condicional de A, dado

B, a qual corresponde a razdo entre a probabilidade da intersecdo e a probabilidade do evento a priori, no
caso, o evento B:

Sabendo que P(B) = 0,8 e que P(A|B) = 0,6, podemos calcular a probabilidade da intersecao:

P(ANB)
——2=06
0,8

P(AnB)=0,6x%x08=0,48

Conhecendo as probabilidades P(4) =0,5, P(B)=0,8 e P(ANnB) =0,48, podemos calcular a
probabilidade da unidao (A OU B):

P(A|B) =

P(AuB)=P(4A)+P(B)—P(ANB)=05+08-0,48 = 0,82
Gabarito: D

10. (FGV/2021 - FunSaude/CE) Se A e B sdo eventos possiveis, avalie as afirmativas a seguir.
I. Se A e B sao mutuamente exclusivos entdo sao independentes.

Il. Se P[A] = 0,5 e P[B] = 0,7 entao P[ANB] ndo pode ser igual a 0,4.

Ill. Se A e B sdao independentes entdao podem ser mutuamente exclusivos.

Esta correto o que se afirma em
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a) se nenhuma alternativa estiver correta
b) I, apenas

c) I, apenas

d) l e lll, apenas

e)l, el

Comentarios:

Eventos independentes sdo aqueles em que um ocorre independentemente do outro. Por outro lado,
eventos mutuamente exclusivos (ou excludentes) sdo aqueles que ndo apresentam intersecdo, ou seja, se
um ocorre, o outro ndo ocorre. Assim, eventos independentes ndo sao e nao podem ser mutuamente
exclusivos. Logo, as afirmativas | e Ill sdo falsas.

Em relacdo a afirmativa ll, se a probabilidade de um evento é 0,5 e a probabilidade de outro evento é 0,7, a
probabilidade da intersecdo é no maximo igual a 0,7. A probabilidade minima da intersecdo é aquela que
torna a probabilidade da unido igual a 1 (probabilidade maxima):

P(AUB) =P(A)+P(B)—-P(ANnB)
P(AUB)=05+07—-P(ANnB) =1
P(ANnB)=12-1=0,2

Logo, é possivel que a probabilidade da intersecao seja igual a 0,4, o que torna a afirmativa Il falsa.

Gabarito: A

11. (FGV/2021 - PC/RN) Em um campeonato de futebol, quando o TIMEX joga em casa, a probabilidade
de ele ganhar o jogo é de 60%, mas quando ele joga fora de casa, a probabilidade de ele ganhar o jogo é
de 50%. Nos proximos trés jogos do campeonato, o TIMEX jogara dois em casa e um fora de casa. A
probabilidade de o TIMEX ganhar pelo menos um desses trés jogos é:

a) 30%

b) 50%

c) 75%

d) 92%

e) 95%

Comentarios:

10
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O enunciado informa as probabilidades de o time ganhar dentro e fora de casa e que o time jogara 2 jogos
em casa e 1 fora de casa. A probabilidade de o time ganhar pelo menos um jogo pode ser calculada pelo seu
complemento, qual seja de perder todos os jogos:

P(ganhar pelo menos um) = 1 — P(perder todos)

Sabendo que a probabilidade de o time ganhar em casa é de 60%, a probabilidade de o time perder em casa
é complementar:

P(perder em casa) = 1 — P(ganhar em casa) =1— 0,6 = 0,4

E sabendo que a probabilidade de o time ganhar fora de casa é de 50%, a probabilidade de o time perder
fora de casa é complementar:

P(perder fora) = 1 — P(ganhar fora) =1—-10,5= 10,5

Considerando que o time joga 2 jogos em casa e 1 jogo fora de casa, a probabilidade de ele perder todos é o
produto (intersecdo de eventos independentes):

P(perder todos) = 0,4 x 0,4 x 0,5 = 0,08
E a probabilidade de o time ganhar pelo menos um jogo é complementar:
P(ganhar pelo menos um) =1 — 0,08 = 0,92 = 92%

Gabarito: D

12. (FGV/2022 — CBM/AM) Marcia tem uma ficha amarela, uma ficha verde e duas vermelhas. Joana
tem duas fichas amarelas e uma ficha verde. Cada uma delas escolhe aleatoriamente uma de suas fichas e
mostra para a outra. A probabilidade de que as fichas mostradas tenham a mesma cor é:

a)1/12

b) 1/7

c)1/6

d) 1/4

e)1/3

Comentarios:

As duas fichas mostradas terdo a mesma cor, caso ambas selecionem fichas amarelas ou ambas selecionem
fichas verdes.

Considerando que Marcia possui 1 ficha amarela, dentre 4 fichas no total, a probabilidade de Marcia
selecionar uma ficha amarela é a razao:

1
PM(A) = Z
11
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Considerando que Joana possui 2 fichas amarelas, dentre 3 fichas no total, a probabilidade de Joana
selecionar uma ficha amarela é:

2
E a probabilidade de ambas selecionarem fichas amarelas (uma E outra) é o produto (intersecdo de eventos

independentes):

P(A)_1x2_ 2
473 12

Similarmente, considerando que Marcia possui 1 ficha verde, dentre 4 fichas, a probabilidade de ela
selecionar uma verde é:

PM(V)ZE

E considerando que Joana possui 1 ficha verde, dentre 3 fichas, a probabilidade de ela selecionar uma ficha
verde é:

RO =3

Portanto, a probabilidade de ambas selecionarem fichas verde é o produto (intersecao):

P(V)_1x1_ 1
4737 12

Considerando que esses eventos sao mutuamente excludentes, a probabilidade de ocorrer um OU outro
(unido) é a soma:

2 1 3 1
P(iguais) = P(A) + P(V) = P +—=—= Z

12 12
Gabarito: D

13. (FGV/2022 - MPE/GO) Em uma determinada cidade, se chover em um dia a probabilidade de
chover no dia seguinte é 60%. Se nao chover em um dia, a probabilidade de chover no dia seguinte é 10%.
Hoje ndo choveu nessa cidade. A probabilidade de ndo chover depois de amanha é de

a) 90%

b) 85%

c) 81%

d) 76%

e) 72%

12
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Comentarios:

O enunciado informa a probabilidade condicional de chover em um dia, dado que choveu no dia anterior:
P(Ci=1|Ct=¢) = 0,6; e a probabilidade condicional de chover em um dia, dado que n3o choveu no dia
anterior: P(Ci=1|Ci=o) = 0,1. Com base nessas informagdes, podemos calcular as probabilidades
complementares, quais sejam de nao chover em um dia, tanto considerando que choveu no dia anterior
tanto considerando que nao choveu no dia anterior:

P(Ci=11Ci=p) =1 = P(Ci=qlCiop) =1 -0,6 = 0,4
P(C_tzllétzo) = 1 - P(Ctzllétzo) = 1 - Oll = 0I9

A questdo pede a probabilidade de ndo chover daqui a 2 dias, dado que ndo choveu hoje. Para isso, devemos
considerar que amanha pode chover ou ndo, conforme ilustrado a seguir:

hoje amanha depois de amanha
C

P(Ci=11Ci=¢) = 0,9 (———

. ( t 1| t 0) P(Ctzllctzo) — 0’1

¢ _ P(Etzllct: ) =04 C_'

P(C;=1/Ci=9) = 0,1 C ﬂ: c
P(Ct=1|Ct=o) =06

Considerando a possibilidade de ndo chover amanha (seta vermelha, superior), a probabilidade de chover
depois de amanha é o produto (intersecao de eventos):

P(Cr—y N Cieq|Crsg) = 0,9 % 0,9 = 0,81

E considerando a possibilidade de chover amanha (seta preta, inferior), a probabilidade de chover depois de
amanha é o produto:

P(Ci=y N C=1|Ci=) = 0,4 % 0,1 = 0,04

Considerando que sdo eventos mutuamente excludentes, a probabilidade de ocorrer um OU outro (unido) é
a soma:

P(C=2|Ci=9) = 0,81+ 0,04 = 0,85 = 85%

Gabarito: B

14. (FGV/2021 - FunSaude/CE) Em uma urna, ha bolas pequenas e bolas grandes, sendo 75% pequenas
e as demais sao grandes. Das bolas pequenas, 20% sao azuis e as demais sao vermelhas e, das bolas
grandes, 60% sao azuis e as demais sdao vermelhas. Retira-se, aleatoriamente, uma bola da urna e constata-
se que ela é azul. A probabilidade de a bola retirada ser pequena é de

a) 20%

b) 25%

13
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c) 30%
d) 40%
e) 50%
Comentarios:

Essa questdo trabalha com o Teorema de Bayes, pois informa as probabilidades condicionais considerando
os tamanhos como evento a priori e as cores como evento a posteriori; e pede a probabilidade condicional
considerando a cor como evento a priori e o tamanho como evento a posteriori, invertendo, portanto, os
eventos a priori e a posteriori.

P(PgnA) _ P(A|Pq) X P(Pq)

P(PqlA) = P(A)  P(A|Pq) x P(Pq) + P(A|Gr) x P(Gr)

O enunciado informa que:

e 75% das bolas sao pequenas e as demais sao grandes:
P(Pq) = 0,75
P(Gr)=1—-P(Pq)=1-0,75 = 0,25
e 20% das bolas pequenas sdo azuis: P(A|Pq) = 0,2
e 60% das bolas grandes s3o azuis: P(4|Gr) = 0,6

Substituindo esses resultados na férmula de Bayes, encontramos condicional de a bola ser azul, dado que é
pequena:

0,2 % 0,75 0,15 015 1
=2~ =-=50%

PPalA) = 5 0,75+ 0,6 0,25~ 015+ 015 030 2

Gabarito: E

FCC

15. (FCC/2021 - MANAUSPREV) Suponha que um determinado atuario compilou os seguintes dados de
sobrevivéncia de uma coorte.

P_x

0,9995
0,9999
0,9997
0,9996

WIN (= |O|X

A probabilidade de um recém-nascido morrer antes de completar 3 anos de idade é

a) 0,000300

14
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b) 0,000325
c) 0,000400
d) 0,000900
e) 0,001299
Comentarios:

A tabela apresenta as probabilidades de um bebé sobreviver nas idades de 0 a 3 anos, dentre os bebés
daquela idade. Ou seja, dentre os bebés com 0 ano, 0,9995 deles sobrevivem; dentre os bebés com 1 ano,
0,9999 sobrevivem; e assim por diante.

Para que um bebé morra antes de completar 3 anos, é necessdrio que ele morra com 0 anos OU com 1 ano
OU com 2 anos:

P(Mantes de 3) = P(MO UM; U MZ)

A probabilidade de um bebé morrer com 0 ano é complementar a probabilidade de sobrevivéncia com 0 ano,
indicada na tabela:

P(My) =1—P(Sy) =1-0,9995 = 0,0005

Para um bebé morrer com 1 ano, é necessario ele sobreviver com 0 ano E morrer com 1 ano, que por sua
vez é complementar a probabilidade de sobrevivéncia indicada na tabela para 1 ano. A intersegao
corresponde ao produto das probabilidades:

P(M;) = P(Sy) X [1—=P(5,)] =0,9995 x (1 —0,9999) = 0,9995 x 0,0001 = 0,00009995
Aproximando para 6 casas decimais, temos:
P(M;) = 0,000100

Por fim, para um bebé morrer com 2 anos, é necessario ele sobreviver com 0 ano E sobreviver com 1 ano E
morrer com 2 anos, sendo este complementar a probabilidade de sobrevivéncia indicada na tabela para 2
anos. A intersecdo corresponde ao produto dessas trés probabilidades:

P(M;) = P(Sp) x P(S;) x [1 = P(S;)] = 0,9995 x 0,9999 x (1 — 0,9997)
P(M,) = 0,9995 x 0,9999 x 0,0003
O resultado desse produto para 6 casas decimais, € aproximadamente:
P(M,) = 0,000300

Considerando que esses eventos sdao mutuamente excludentes, a probabilidade da unido é a soma das
probabilidades:

P(Mgntes ge 3) = 0,0005 + 0,001 + 0,0003 = 0,0009
Gabarito: D

15
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16. (FCC/2021 - UNILUS) Maria tem duas moedas, uma delas com duas faces iguais, a cara, e outra com
uma face cara e uma face coroa. Maria escolhe uma moeda ao acaso - isto é, as moedas tém a mesma
chance de serem escolhidas - e a lang¢a duas vezes. A probabilidade de sair duas caras é:

a)5/8

b) 9/16

c) 3/4

d) 7/8

e)1/2
Comentarios:

O enunciado informa que a primeira moeda tem 2 faces CARA, logo a probabilidade de obter 2 CARAS, dado
gue Maria escolheu a 12 moeda é 100%:

P(CanCalM,) =1

Ademais, a segunda moeda tem uma CARA e uma COROA, logo a probabilidade de obter CARA em um
langamento é:

P=§

Considerando que os langamentos sdo independentes, a probabilidade de obter CARA nos 2 langamentos é
o produto (interse¢do):

P(Can CalM,) ==X

N =
e

N =

E a probabilidade de obter CARA é obtida pelo Teorema da Probabilidade Total:
P(CanCa) = P(Can CalM;) x P(M;) + P(Can Ca|M,) x P(M,)

Considerando que a probabilidade de Maria selecionar a primeira moeda é igual a probabilidade de Maria
selecionar a segunda moeda, temos:

POM) = P(My) = 5

Substituindo os resultados no Teorema da Probabilidade Total, temos:
P(C nC)—1><1+1><1—4+1—5
ANt = XT3 278787 8

Gabarito: A

16
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VUNESP

17. (VUNESP/2021 - PB-Sauide) Dos funcionarios com nivel superior em uma empresa, 60% sdo do sexo
masculino, e 40%, do sexo feminino. Sabe-se que 44% do total desses funcionarios sao formados pela
Faculdade Alpha, e os restantes sdo formados por outras faculdades. Metade dos funcionarios da empresa
que sdo do sexo feminino e com nivel superior é formada pela Faculdade Alpha, e a outra metade é
formada por outras faculdades. Escolhendo aleatoriamente um funcionario dessa empresa com nivel
superior, e verificando que ele nao é formado pela Faculdade Alpha, tem-se que a probabilidade de ele ser
do sexo masculino é de

a) 2/5

b) 3/5

c)1/3

d) 5/11

e) 9/14
Comentarios:

O enunciado segrega os funcionarios com nivel superior da empresa, em "sexo masculino" e "sexo feminino"
e em formados pela "Faculdade Alpha" e por "Outras Faculdades".

Para facilitar, vamos construir uma tabela com essas divisdes, sabendo que:

e 60% do total sdo do sexo masculino;
e 40% do total sdo do sexo feminino;
e 44% do total foram formados pela Faculdade Alpha.
Logo, os demais foram formados por outras faculdades: 100% - 44% = 56%

S. Masculino | S. Feminino Total

Faculdade Alpha 44%
Outras Faculdades 56%
Total 60% 40% 100%

O enunciado informa, ainda, que metade dos funcionarios do sexo feminino é formada pela Faculdade Alpha
e a outra metade é formada por outras faculdades.

Sabendo que os funcionarios do sexo feminino representam 40% do total, entdo 20% (metade de 40%) do
total sao formados pela Faculdade Alpha e 20% sao formados por outras faculdades:

17
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S. Masculino | S. Feminino Total

Faculdade Alpha 20% 44%
Outras Faculdades 20% 56%
Total 60% 40% 100%

Agora, preenchemos os campos faltantes da tabela:

S. Masculino S. Feminino Total

Faculdade Alpha 44% - 20% = 24% 20% 44%
Outras Faculdades | 56% - 20% = 36% 20% 56%
Total 60% 40% 100%

E a questdo pede a probabilidade condicional de selecionarmos um funciondrio do sexo masculino, dado que
ndo é formado pela Faculdade Alpha, calculada como a probabilidade da intersecdo e a probabilidade do
evento a priori (no caso, ndo ser formado pela Faculdade Alpha):

P(M n A) _36% 9

P(MI4) = P(A)  56% 14

Gabarito: E

18. (VUNESP/2021 - PB-Saude) Considere que P(X) seja a probabilidade de ocorréncia de um evento X.
Sejam A e B dois eventos quaisquer, sendo (A U B) o evento que indica que pelo menos um destes dois
eventos ocorre, e (A N B) o evento que ocorre se o evento A e o evento B ocorrerem ao mesmo tempo.
Assim, considerando os eventos A e B, se

a) P(A n B) # P(A) - P(B), entdo A e B sdo mutuamente exclusivos.

b) toda vez que A ocorre também ocorre B, entdo P(A) < P(B).

c) P(A n B) =P(A) - P(B), entdo A e B ndo sao independentes.

d) A e B sdo mutuamente exclusivos, entdo P(A) - P(B) = 0.

e) P(A U B) = P(A) + P(B), entdo A e B ndo sdo mutuamente exclusivos.
Comentarios:

Essa questdo trabalha com axiomas de probabilidade e com o conceito de independéncia.

18
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Em relagdo a alternativa A, quando a probabilidade da intersecao é diferente do produto das probabilidades,
podemos concluir que os eventos nao sdo independentes. Para eventos mutuamente exclusivos, a
intersecdo é nula. Logo, a alternativa A esta incorreta.

Por outro lado, quando verificamos que a probabilidade da intersecdo é igual ao produto das probabilidades,
podemos concluir que os eventos sdo independentes. Logo, a alternativa C também esta incorreta.

Ademais, sendo A e B eventos mutuamente exclusivos, apresentam intersecao nula, mas o produto das suas
probabilidades pode assumir qualquer valor. Vale lembrar que eventos mutuamente exclusivos sdo eventos
dependentes e por isso ndo podemos calcular a sua interse¢cdo como o produto das suas probabildades.
Logo, a alternativa D esta incorreta.

Em relacdo a alternativa E, a probabilidade da unido para dois eventos quaisquer é dada por:
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)

Se a probabilidade da unido é igual a soma das probabilidades, P(A U B) = P(A) + P(B), entdo podemos
concluir que a probabilidade da intersecdo é nula, P(A N B) = 0, ou seja, os eventos sd0 mutuamente
exclusivos. Como a alternativa afirma que os eventos nao sdo mutuamente exclusivos, podemos concluir que
a alternativa E estd incorreta.

Em relacdo a alternativa B, se toda vez que ocorre A também ocorre B, entdo podemos concluir que A estd
contido em B (ou, no maximo, é igual a B), conforme ilustrado a seguir:

B

Quando isso ocorre, temos que P(A) < P(B). Logo, a alternativa B esta correta.

Gabarito: B

19. (VUNESP/2021 - PB-Sauide) Um estudo de mercado identificou 3 setores da economia (S1, Sz e S3)
em que determinado investidor foi aconselhado a investir. A probabilidade de a empresa obter lucro é de
70%, 80% e 90% se esta empresa pertencer ao setor S, S; e S3, respectivamente. Existe a informagao que
500 empresas pertencem ao setor Si, 400 ao setor S; e 100 ao setor S;. Selecionando uma empresa
aleatoriamente, dentre estes 3 setores, a probabilidade de que ela tenha lucro é de:

a) 56%
b) 60%
c) 67%
d) 76%
e) 81%
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Comentarios:

Essa questdo trabalha com o Teorema da Probabilidade Total, pois informa as probabilidades condicionais
de lucro para cada setor e pede a probabilidade total do lucro, independentemente do setor:

P(L) = P(L|S;) x P(Sy) + P(L|S3) x P(S;) + P(L|S3) X P(S3)
O enunciado informa que:

e A probabilidade de obter lucro no setor S; é P(L|S;) = 70% = 0,7

e A probabilidade de obter lucro no setor S, é P(L|S,) = 80% = 0,8

e A probabilidade de obter lucro no setor S3 € P(L|S;) = 90% = 0,9

e Han(S;) = 500 empresas no setor Sy, n(S,) = 400 empresas no setor S, e n(S;) = 100 empresas
no setor S3. Portanto, sabendo que ha n(U) = 500 + 400 + 100 = 1000 empresas no total, as
probabilidades associadas aos setores sao:

_n(S) _ 500 _
P(SY) = n(U) ~ 1000 0.5

_n(Sz) _ 400
P(S2) = n(U) ~ 1000 0.4
P(s,) = n(S;) 100

aU) 1000 01
Substituindo esses dados na férmula da probabilidade total, temos:
P(L)=0,7%x05+08x0,4+09x0,1=0,35+0,32+0,09 =0,76
Gabarito: D

CESGRANRIO

20. (Cesgranrio/2021 - BB) A relagdo do cliente com o sistema bancario tradicional vem passando por
transformag6es nos ultimos cincos anos com o crescimento dos bancos digitais. Analisar o perfil dos
clientes dos bancos digitais, considerando idade, classe social, renda e motivagao, é uma tarefa importante
para os bancos tradicionais com o objetivo de preservar a posi¢cdao de principal Banco na relagdao com o
Cliente.

Para tal fim, uma agéncia bancdria analisou os seguintes dados de uma pesquisa amostral sobre bancos
digitais:

Em relagao a bancos digitais, voce...

45% 19% 14% 22%
i Towiow | sescowseno | cowece
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Entre aqueles que tém relacionamento com bancos digitais (14%),
os principais motivos para iniciar esse relacionamento foram...

44% 39% 22% 16% 16%
doress. | | st | ——— ] ————
41% 28% 20% 12% 12%

el g L I
A - (cartio e fimits) . (ndo digital) EER—

Disponivel em: <htips:/iwww.nsttutoqualibest com/wp-contentiuploads/201&/08/Finan%C3%A7as-Pessoais-V5-Banking-Fintech-Insights pdf>
Acesso em: 21 jan. 2021. Adaptado

Escolhendo-se ao acaso um dos entrevistados dessa pesquisa, qual é, aproximadamente, a probabilidade
de esse cliente ter um relacionamento com banco digital e de ter apresentado como motivo para iniciar
esse relacionamento a facilidade de poder resolver tudo pela internet?

a) 5,7%
b) 6,2%
c) 6,4%
d) 7,2%
e) 7,8%
Comentarios:

A questdo pede a probabilidade de um cliente ter um relacionamento com banco digital E ter sido pela
facilidade de poder resolver tudo pela internet. Pelo Teorema da Multiplicacdo, a probabilidade da
intersecdo corresponde a probabilidade condicionada (facilidade, dado que tem um relacionamento)
multiplicada pela probabilidade do evento a priori (ter um relacionamento):

P(Reln Fac) = P(Fac|Rel) x P(Rel)

Pela figura, podemos observar que P(Rel) = 14% = 0,14 das pessoas possuem relacionamento; e que,
dado que a pessoa possui relacionamento, a probabilidade de ter sido pela facilidade de poder resolver tudo
pela internet é P(Fac|Rel) = 41% = 0,41. Substituindo esses dados na férmula, temos:

P(Rel N Fac) = 0,41 x 0,14 = 0,0574 = 5,7%

Gabarito: A

21. (Cesgranrio/2021 — CEF) Um analista de investimentos acredita que o pre¢o das a¢des de uma
empresa seja afetado pela condi¢ao de fluxo de crédito na economia de um certo pais. Ele estima que o
fluxo de crédito na economia desse pais aumente, com probabilidade de 20%. Ele estima também que o
preco das ag6es da empresa suba, com probabilidade de 90%, dentro de um cenario de aumento de fluxo
de crédito, e suba, com probabilidade de 40%, sob o cendrio contrario.
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Uma vez que o preco das acdes da empresa subiu, qual é a probabilidade de que o fluxo de crédito da
economia tenha também aumentado?

a)1/2

b) 1/5

c) 2/9

d) 9/25

e) 9/50

Comentarios:

Essa questdo também trabalha com o Teorema de Bayes, pois informa a probabilidade de os pregos das

acoes subirem, condicionada ao aumento do fluxo de crédito, e pede a probabilidade de o fluxo de crédito
ter aumentado, dado que os precos das a¢des subiram, ou seja, inverte os eventos a priori e a posteriori.

Vamos representar por C o aumento do fluxo de crédito; por C o ndo aumento do fluxo de crédito; e por A
0 aumento dos precos das agoes:

P(A|C) X P(C)
P(A|C) x P(C) + P(A|C) x P(C)

P(ClA) =

O enunciado informa que:
e A probabilidade de o fluxo de crédito aumentar é:
P(C)=20% = 0,2
Logo, a probabilidade de o fluxo de crédito ndo aumentar é complementar:
P(C)=1-0,2=0,8
e No cenario de aumento do fluxo de crédito, a probabilidade de os precos das acdes aumentarem é:
P(A|C) =90% = 0,9

e No cendrio contrario (qual seja, ndo aumento do fluxo de crédito), a probabilidade de os precos das
acOes aumentarem é:

P(A|C) = 40% = 0,4

Substituindo esses dados na férmula de Bayes, podemos calcular a probabilidade de o fluxo de crédito ter
aumentado, dado que os pregos das agdes aumentaram:
0,9x0,2 0,18 018 9

P(ClA) = = ==
(€14 = 9% 02404x08 018+032 050 25

Gabarito: D
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Conceitos Iniciais

1. (SELECON/2021 — SEDUC/MT) Os estatisticos usam a palavra experimento para descrever qualquer
processo que gere um conjunto de dados. O conjunto de todos os resultados possiveis em um experimento
estatistico é chamado de:

a) estudos observacionais

b) populacdo

c) espago amostral

d) amostra

2. (CESGRANRIO/2010 - IBGE) A teoria da probabilidade permite que se calcule a chance de
ocorréncia de um nimero em um experimento aleatério. Considerando a teoria das probabilidades analise
as afirmagdes abaixo.

| - Experimentos mutuamente excludentes sao aqueles cujos elementos integrantes apresentam
caracteristicas Unicas e os resultados possiveis ndo serdo previsiveis.

Il - Experimento aleatdrio é aquele cujo resultado é imprevisivel, porém pertence necessariamente a um
conjunto de resultados possiveis denominado espa¢o amostral.

Il - Qualquer subconjunto do espaco amostral é denominado evento, sendo que, se esse subconjunto
possuir apenas um elemento, o denominamos evento elementar.

E(Sdo) correta(s) a(s) afirmativa(s)
a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lell, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llelll
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3. (CESGRANRIO/2010 - IBGE) Relacione os conceitos probabilisticos as suas definicdes
Conceito

| — Experimentos Aleatorios

Il — Espacos Amostrais

Ill — Eventos Mutuamente Exclusivos

Definicao

P — Eventos que ndo podem acontecer ao mesmo tempo; a ocorréncia de um elimina a possibilidade de
ocorréncia do outro.

Q - Conjuntos universo ou conjuntos de resultados possiveis de um experimento aleatério.
R — Eventos cujos elementos participantes nao possuem pontos em comum.

S — Fenbmenos que, mesmo repetidos varias vezes sob condicoes semelhantes, apresentem resultados
imprevisiveis.

Estao corretas as associagOes
a)l=S;lIl-Qelll=P.
b) I-S; Il-Pelll-Q.
c)I=P;ll-Qelll-S.
d)I-R;lI-Pelll-Q.

e)l-Q;Il-Pelll—R.
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GABARITO

1. LETRAC 2. LETRAD 3. LETRAA
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Definicdes de Probabilidade

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2022 — DPE/RO) Um lote contendo 100 componentes foi testado por 1.000 horas. Nesse
periodo, 4 componentes falharam. A partir das informagoes anteriores, assinale a op¢ao que corresponde
a taxa de falha do teste em questao.

a) 20%
b) 8%
c) 4%
d) 16%
e) 10%

2. (Cebraspe/2021 — SEED/PR) A tabela a seguir mostra o valor unitario por agdo de determinada
empresa na bolsa de valores ao longo de dez dias uteis.

Dia | Valor da abertura (em RS) | Valor do fechamento (em RS)
10 100,00 90,00
29 90,00 110,00
3¢ 110,00 121,00
4° 121,00 120,00
5¢ 120,00 144,00
62 144,00 160,00
79 160,00 194,00
82 194,00 180,00
99 180,00 160,00
102 160,00 140,00

Caso uma pessoa compre a¢oes dessa empresa pelo valor de abertura (VA) e fagca a revenda total dessas
acoes, ao final do mesmo dia, pelo valor de fechamento (VF), o lucro ou o prejuizo percentual diario (LP)
podera ser calculado pela seguinte férmula, de modo que LP > 0 indica lucro e LP < 0 indica prejuizo.

_VF-VA

LP
VA

Ainda considerando as informagoes do texto 6A3-l, suponha que uma pessoa tenha decidido investir nas
acoes daquela empresa em um Unico dia entre aqueles 10 dias Uteis. Suponha, também, que a escolha da
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data do investimento tenha sido tomada aleatoriamente e que tenha ocorrido antes do primeiro dia
listado na tabela. Nessas condicoes, a probabilidade de essa pessoa ter um lucro superior a 20% é de

a) 10%
b) 20%
c) 30%
d) 40%
e) 50%

3. (Cebraspe/2022 — PC/PB)

Residéncia Homem | Mulher
Joao Pessoa 75 83
Outras cidades da Paraiba 20 30
Outros Estados 15 17

A tabela acima mostra os resultados de uma pesquisa feita em um Shopping Center em Jodo Pessoa sobre
o local de residéncia de seus frequentadores, na qual foram entrevistadas 240 pessoas. Todas as fichas das
240 pessoas entrevistadas foram colocadas em um fichdario. Nessa situagao, se uma das fichas for retirada
aleatoriamente do fichario, a probabilidade da ficha corresponder a uma mulher residente na Paraiba é

a) inferior a 0,35

b) superior a 0,36 e inferior a 0,42
c) superior a 0,56

d) superior a 0,43 e inferior a 0,49

e) superior a 0,50 e inferior a 0,55

4, (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) O item a seguir é apresentada uma situagdo hipotética seguida de
uma assertiva a ser julgada a respeito de probabilidade e estatistica.

De 10 contéineres, numerados de 1 a 10, deseja-se inspecionar ao acaso trés deles. Sabendo que existem
cargas irregulares nos contéineres 2,5 e 7 e que a probabilidade de escolherem qualquer trio de contéineres
é a mesma, entdo a probabilidade de a equipe de inspecdo escolher os contéineres problematicos é superior
a1%.

5. (Cebraspe/2022 — PC/PB) Um levantamento identificou que, em um hospital infantil, os pacientes
seguiam a seguinte distribuicao por idade.



Aula 22

= ]

e =

e

Quantidade de pacientes
(%]

ﬁ | | I
1 2 3 4 5

Idade (anos)

Com relagao a distribuicao de frequéncia da idade dos pacientes apresentada no texto acima, assinale a
opg¢ao correta.

a) Se forem escolhidas duas criangas aleatoriamente para fazerem um exame clinico, a probabilidade de as
duas criangas terem 2 anos de idade é de 8,0%.

b) Caso seja escolhida aleatoriamente uma criancga para fazer um exame clinico, a probabilidade de ela ter 3
anos ou mais é de 60,0%.

c) Se todas as criangas com quatro anos ou mais estiverem brincando no jardim do hospital no momento que
foi escolhida aleatoriamente uma crianga com 3 anos para também ir ao jardim, a chance de uma crianca
especifica ser a escolhida é de 26,9%.

d) Caso uma crianca seja escolhida aleatoriamente para fazer um exame clinico e, no dia seguinte, mais uma
crianca seja escolhida aleatoriamente para fazer este mesmo exame, a probabilidade de a mesma crianca
ser escolhida nos dois dias é de 3,3%.

e) Se forem escolhidas quatro criancas aleatoriamente para fazer um exame clinico, a probabilidade de
nenhuma delas ter 3 anos ou mais é de 14,1%.

6. (Cebraspe/2021 — CBM/TO) Considere que em um plantido estejam trabalhando 10 bombeiros, 4
mulheres e 6 homens, e que 3 dessas pessoas devam ser escolhidas ao acaso para atender a uma
ocorréncia. Nessa situacao, a probabilidade de que sejam escolhidas para o atendimento exatamente 2
mulheres é de

a) 30%
b) 15%
c) 10%
d) 50%
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7. (Cebraspe/2021 — ALE/CE) Uma urna contém 10 bolas idénticas, exceto pela cor: duas bolas sdo da
cor azul e as outras 8 bolas sao da cor vermelha. As bolas encontram-se misturadas, aleatoriamente,
dentro da urna. Retirando-se, simultaneamente e aleatoriamente, cinco bolas da urna, a probabilidade de
a amostra contemplar, exatamente, 1 bola da cor azul e 4 bolas da cor vermelha é igual a

Q
~—

o 3
Ol N R
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FGV

8. (FGV/2022 - PC/RJ) Treze cadeiras numeradas consecutivamente de 1 a 13 formam uma fila.
Quatro pessoas devem sentar-se nelas e o niumero da cadeira em que cada uma deve se sentar serd
decidido por sorteio. Para as trés primeiras pessoas foram sorteados os niimeros 3, 8 e 11 e sera feito o
sorteio para a ultima cadeira a ser ocupada. A probabilidade de que a quarta pessoa NAO se sente ao lado
de nenhuma pessoa ja sentada é:

a)1/2

b) 1/4

c) 2/5

d) 7/10

e) 4/13

9. (FGV/2022 — PM/AM) Em uma fila com 12 cadeiras, trés delas foram ocupadas aleatoriamente. A
cadeira em que Valter devera se sentar sera sorteada entre as cadeiras que estao vazias. A probabilidade
de que Valter ndo se sente ao lado de nenhuma pessoa ja sentada é, no minimo:

a)1/2

b) 1/3

c)2/3

d) 1/4
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e)1/6

10. (FGV/2022 - SEFAZ/AM) Em uma urna ha 5 bolas iguais, cada uma com uma letra da sigla SEFAZ.
Todas as bolas tém letras diferentes entre si. Retiram-se, aleatoriamente, 2 bolas da urna. A probabilidade
de que tenham sido retiradas as 2 vogais é de

a)1/5

b) 2/5

c)3/5

d) 3/10

e) 1/10

11. (FGV/2022 - CBM/AM) Uma caixa contém 4 bolas numeradas 1, 2, 3 e 4. Selecionam-se, ao acaso,
2 bolas sem reposicdo. A probabilidade de 3 ser o maior niimero selecionado é

a) 1/6
b) 1/4
c)2/3
d) 1/3

e)1/2

12. (FGV/2022 - PM/AM) O soldado Garcia vai liderar uma equipe de 3 soldados (ele incluido) para
uma missao. Os outros 2 soldados da equipe serdo sorteados aleatoriamente de um grupo de 6 soldados,
sendo que um dos 6 é o soldado Ryan, amigo do soldado Garcia. A probabilidade de o soldado Ryan ser
um dos 2 sorteados é

a)1/6

b) 1/5

c)1/4

d) 1/3
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e)1/2

13. (FGV/2022 - PC/AM) Um dado comum, com as faces numeradas de 1 a 6, é lancado 3 vezes. A
probabilidade de a soma dos 3 nimeros obtidos ser igual a 16 é

a) 1/16
b) 1/18
c) 1/36
d) 1/54

e) 1/108

14. (FGV/2022 — SSP/AM) Duas urnas A e B tém, cada uma, 26 bolinhas. Em cada urna, cada bolinha
tem uma letra do alfabeto, sem repeticdao. Retira-se aleatoriamente uma bolinha de cada urna. A
probabilidade de a bolinha sorteada da urna A ter uma letra que, na ordem alfabética, é anterior a letra
sorteada da urna B é

a)1/2

b) 25/52

c) 13/50

d) 1/3

e) 1/26

FCC

15. (FCC/2017 — ARTESP) Em um trecho de pedagio de uma rodovia no interior do Estado passam, pelas
cabines, um total de 2.300 carretas de dois e trés eixos, onde 1.725 sdo carretas de dois eixos. A
probabilidade de passar uma carreta de trés eixos pelas cabines é de

a) 30%

b) 20%

c) 33%
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d) 15%

e) 25%

16. (FCC/2019 — Companhia de Saneamento Basico/SP) Guilherme pretende ler 2 livros de sua colegdo,
um em seguida do outro, sem intervalo entre as leituras, na velocidade de exatamente 15 paginas por dia.
Os livros disponiveis sdao os seguintes:

- livro A, de 132 paginas;

- livro B, de 228 paginas;

- livro C, de 99 paginas;

- livro D, de 274 paginas;

- livro E, de 300 paginas;

- livro F, de 137 paginas;

- livro G, de 59 paginas;

- livro H, de 150 paginas.

Guilherme fard uma escolha aleatdria dos livros que lera. A probabilidade de Guilherme estar lendo o
segundo livro no inicio do décimo dia de leitura é

a) 1/4
b) 3/8
c) 1/2
d)5/8

e) 3/4

17. (FCC/2016 — TRT — 202 Regido) Em determinada empresa existem 3 departamentos A, B e C com 10,
6 e 4 funcionarios, respectivamente. Uma comissao de 3 funcionarios sera selecionada dentre todos os 20
funciondrios com o objetivo de estabelecer regras de melhoria relativas a acidentes de trabalho na
empresa. Se a selegao for aleatodria, a probabilidade da comissao ser constituida por dois funcionarios de
Aeumde Céiguala

a)5/12
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b) 3/19
c) 4/17
d) 2/19

e) 3/5

VUNESP

18. (VUNESP/2019 - Prefeitura de Cerquilho/SP) O representante dos funcionarios de um
departamento de informatica sera escolhido por sorteio. Nesse departamento, os funcionarios sdao: um
analista de seguranc¢a, quatro analistas de sistemas, sete programadores e oito operadores de
computador. A probabilidade de o representante sorteado nao ser analista de sistema é

a) 55%

b) 60%

c) 75%

d) 80%

e) 85%

19. (VUNESP/2022 — ESFCEx) Considere uma populagdo de dez elementos. Vocé planeja uma
amostragem aleatdria simples sem reposicio de trés elementos. A probabilidade de se obter uma
particular amostra é:

a) 1/30

b) 1/720

c) 1/190

d) 1/100

e) 1/120

20. (VUNESP/2020 — EBSERH) Um individuo tem a sua disposi¢do 10 parafusos, sendo 4 deles
defeituosos. Qual a probabilidade de que ele escolha ao acaso, sem reposicdo, 5 parafusos e nenhum seja
defeituoso?
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a) 1/21
b) 1/42
c) 1/70
d) 1/252

e) 243/3125

21. (VUNESP/2020 — EsFCEx) Uma empresa adquire 10 pecas de um produto de um fornecedor X e 15
pecas desse mesmo produto de um outro fornecedor Y. Selecionando aleatoriamente, sem reposi¢ao, duas
pecas do total adquirido, a probabilidade de que as duas pecas tenham sido adquiridas de X é igual a

a) 16%

b) 20%

c) 18%

d) 25%

e) 15%

22. (VUNESP/2020 — EsFCEx) Para um estudo de caso, todos os alunos de uma turma foram divididos
em grupos, dos quais 10 eram compostos por alunos dos sexos feminino e masculino, 4 somente por
mulheres e 2 somente por homens. Tomando-se aleatoriamente 2 desses grupos para a apresentac¢ao do
trabalho, a probabilidade de que nenhum dos 2 grupos seja composto por alunos de ambos os sexos é:
a)1/6

b) 1/8

c)3/8

d) 3/5

e)1/3

23. (VUNESP/2022 — PM/SP) Em um concurso de fantasias, os 5 finalistas sdo brasileiros ou franceses
e um prémio sera dado a quem descobrir a nacionalidade de cada finalista. Adriana, que ndo é uma das
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finalistas, sabe que ha mais finalistas brasileiros do que franceses e que pelo menos um francés é finalista.
Logo, a probabilidade de ela acertar as nacionalidades é

a) 1/15
b) 8/15
c)2/3
d) 2/5

e) 1/5

CESGRANRIO

24. (Cesgranrio/2021 — CEF) Os alunos de certa escola formaram um grupo de ajuda humanitaria e
resolveram arrecadar fundos para comprar alimentos nao pereciveis. Decidiram, entdo, fazer uma rifa e
venderam 200 tiquetes, numerados de 1 a 200. Uma funcionaria da escola resolveu ajudar e comprou 5
tiquetes. Seus niimeros eram 75, 76, 77, 78 e 79. No dia do sorteio da rifa, antes de revelarem o ganhador
do prémio, anunciaram que o nimero do tiquete sorteado era par. Considerando essa informacgao, a
funciondria concluiu acertadamente que a probabilidade de ela ser a ganhadora do prémio era de
ay1,0%

b) 2,0%

c) 3,0%

d) 4,0%

e) 5,0%

25. (Cesgranrio/2018 — LIQUIGAS) Para montar uma fragdo, deve-se escolher, aleatoriamente, o
numerador no conjunto N = {1,3,7,10} e o denominador no conjunto D = {2,5,6,35}. Qual a probabilidade
de que essa fragao represente um nimero menor do que 1(um)?

a) 50%

b) 56,25%

c) 25%

d) 75%
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e) 87,5%

26. (CESGRANRIO/2018 — BB) Em um jogo, os jogadores escolhem trés nimeros inteiros diferentes, de
1 a 10. Dois niumeros sdo sorteados e se ambos estiverem entre os trés nimeros escolhidos por um
jogador, entdo ele ganha um prémio. O sorteio é feito utilizando-se uma urna com 10 bolas numeradas,
de 1 até 10, e consiste na retirada de duas bolas da urna, de uma sé vez, seguida da leitura em voz alta dos
numeros nelas presentes. Qual é a probabilidade de um jogador ganhar um prémio no sorteio do jogo?

a) 1/90
b) 1/30
c)1/5

d) 1/15

e) 1/20

27. (Cesgranrio/2018 — PETROBRAS) Um programa de integra¢do sera oferecido para os 30 novos
funciondrios de uma empresa. Esse programa sera realizado simultaneamente em duas localidades
distintas: X e Y. Serao oferecidas 15 vagas em cada localidade. Sabe-se que 8 funcionarios preferem realizar
o programa na localidade X e 6, na localidade Y. Se a distribuigao for feita de forma aleatoria, qual é a
probabilidade de todas as preferéncias serem atendidas?

Cis
a) 1=
€36
b) Cfs-clﬁs
615
30

o clicle
15 ~15
C36-C30
8 6
) 268sCHs
C15
30
) C{6.Cl6-Cle
15
C30



Aula 22

GABARITO

1. LETRAC 10. LETRAE 19. LETRAE
2. LETRAB 11. LETRAD 20. LETRA B
3. LETRAD 12. LETRAD 21. LETRAE
4. ERRADO 13. LETRAC 22. LETRAB
5. LETRAE 14. LETRAB 23. LETRAA
6. LETRAA 15. LETRAE 24. LETRA B
7. LETRAC 16. LETRAB 25. LETRA B
8. LETRAC 17. LETRAB 26. LETRAD
9. LETRAB 18. LETRAD 27. LETRAA



Aula 22

LISTA DE QUESTOES — CEBRASPE

Combinacdes de Eventos

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2021 — MJ/SP) Ao procurar ativos para realizar operag¢des de day trade em uma lista de
260 ac¢des negociadas em bolsa de valores, um investidor classificou 120 a¢cdes como de boa liquidez
(elevado volume de negdcios realizados diariamente) e 130 acdes como de bom nivel de volatilidade
(muitas variagdes de pre¢o para cima ou para baixo ao longo do dia); 45 a¢bes ele nao classificou em
nenhuma dessas classes. Tendo em vista essa situa¢do hipotética, julgue o item seguinte.

Selecionando-se ao acaso uma das ac¢des da lista analisada pelo investidor, a probabilidade de que essa a¢ao
tenha bom nivel de volatilidade é maior que a probabilidade de ela ndo ter bom nivel de volatilidade.

2. (Cebraspe/2021 — SERPRO) Em um curral, ha doze bezerros, entre os quais apenas trés sofrem de
diarreia viral bovina, sendo os demais saudaveis. Dois bezerros desse curral serao escolhidos
aleatoriamente. Nessa situa¢do hipotética, a probabilidade de se escolher pelo menos um bezerro que
sofra de diarreia viral bovina é igual a

a)z—l7
b) =
c)%
d)
e)l—s1

3. (Cebraspe/2021 — SERPRO) Suponha que sejam gerados 5 numeros validos de CPF para serem
atribuidos a 5 individuos distintos. Com base nessas informacgoes, julgue o item a seguir.

Suponha que, logo apds a atribuicdo dos CPFs aos individuos, sdo escolhidos aleatoriamente 2 desses CPFs e
separados 3 desses individuos. Nessa situacdo, a probabilidade de pelo menos um dos CPFs escolhidos
pertencer a um dos individuos separados é igual a 3/5.
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4. (Cebraspe/2021 — ALE/CE) Considere um experimento aleatério cujo espaco amostral seja
representado por Q e, ainda, dois eventos aleatdrios A e B, tais que A € B C Q. Se as probabilidades de
ocorréncia dos eventos A e B forem P(A) = 0,2 e P(B) = 0,3, entdo P(AUB) é igual a

a) 0,06

b) 0,1

c)0,2

d) 0,3

e) 0,5

5. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) Considerando dois eventos aleatérios A e B, tais que P(AU B) =
P(A)>0,P(ANB)=P(B)>0eP(A) + P(B) = 1, julgue o item que se segue.

Se A® denota o evento complementar de A, entdo é correto afirmar que A®=B.

6. (Cebraspe/2021 — Pref. Aracaju) Considere dois eventos A e B contidos em determinado espaco
amostral tal que A € B. Se as probabilidades de ocorréncias desses eventos e de seus eventos
complementares forem P(A) = 0,3, P(B) = 0,7, P(A) = 0,7 e P(B) = 0, 3, entdo

a)P(AUB) =1

b)P(ANnB) =0,21

c)P(AUB)=0,3

dP(ANB)=0,3

e)P(ANB) =0,4

7. (Cebraspe/2020 — TJ/PA) Se Q representar um espa¢o amostral de determinado experimento
aleatério, Ac Q e B c Q forem dois eventos com P(A) =0,4 e P(B)=0,8 e se A e B forem,
respectivamente, os eventos complementares de A e B, entao

a)P(ANB) >0,2

b)PAUuB)+P(ANnB) <1

c)P(ANANA) = 0,064
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d)0,2<P(ANnB)<0,4

e)PANB)+P(ANB) >0,7

8. (Cebraspe/2021 - PF) Considere os seguintes conjuntos:

P= {todos os policiais federais em efetivo exercicio no pais}

P.= | {policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 1 ano de experiéncia no exercicio do cargo}
P, = | {policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 2 anos de experiéncia no exercicio do cargo}
P; = | {policiais federais em efetivo exercicio no pais e que tém até 3 anos de experiéncia no exercicio do cargo}

e, assim, sucessivamente. Com base nessas informacgoes, julgue o item que se segue.

Escolhendo-se aleatoriamente um integrante do conjunto P, a probabilidade de ele ter entre dois e trés anos

A . , . , n(P,—-P3) .. ,
de experiéncia no exercicio do cargo é dada por #, em que n(X) indica o nimero de elementos do
3

conjunto X e P,— P3 é o conjunto formado pelos individuos que estdao em P,, mas ndo estdao em P3.

FGV

9. (FGV/2017 - Prefeitura de Salvador/BA) Entre as pessoas A, B, C, D e E, sera sorteada uma comissdo
de trés membros. A probabilidade de que A e B estejam na comissao ou de que C esteja na comissao, é de:

a) 60%
b) 64%
c) 72%
d) 75%

e) 80%

10. (FGV/2022 - SSP/AM) Seis cartas estdo em uma caixa; em cada uma delas esta escrita uma das seis
letras: A, B, C, D, E, F, e cada letra s6 aparece uma vez. Retirando da caixa, simultaneamente e ao acaso,
duas cartas, a probabilidade de que as cartas A ou C sejam sorteadas é

a)1/2

b) 2/5

c)3/5
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d) 7/15

e) 8/15

11. (FGV/2017 — SEFIN-RO) Dois eventos A e B tém probabilidades iguais a 70% e 80%. Os valores
minimo e maximo da probabilidade da interse¢cao de A e B sdo

a) 30% e 50%
b) 20% e 70%
c) 20% e 50%
d) 50% e 70%

e) 0% e 70%

FCC

12. (FCC/2021 - TJ/SC) Uma forma facil e simples de representar probabilidades é feita com o auxilio
da figura abaixo.

Evento X Evento Y
l

{/ /><. \'\

k Apenas X |Xe Y) Apenas Y )

N4

Nao X e NaoY

T Universo

Trata-se de um Diagrama de
a) Ocorréncia

b) Classes

c) Gantt

d) Pareto

e) Venn
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13. (FCC/2018 — Técnico Legislativo da Assembleia Legislativa de Sergipe/PE) Segundo a previsdo do
tempo, a probabilidade de chuva em uma cidade é de 50% no sabado e 30% no domingo. Além disso, ela
informa que ha 20% de probabilidade de que chova tanto no sdabado quanto no domingo. De acordo com
essa previsao, a probabilidade de que haja chuva nessa cidade em pelo menos um dos dois dias do final
de semana é igual a

a) 100%.

b) 80%.

c) 70%.

d) 60%.

e) 50%.

14. (FCC/2018 — Banrisul/RS) Seja P(X) a probabilidade de ocorréncia de um evento X. Dados 2 eventos
A e B, a probabilidade de ocorrer pelo menos um dos dois eventos é igual a 4/5 e a probabilidade de
ocorrer o evento A e o evento B é igual a 1/10. Se P(A) é igual a 1/2, entdo P(B) é igual a

a) 1/4.

b) 2/5.

c) 3/10.

d) 1/3.

e) 1/2.

15. (FCC/2018 — Agéncia de Fomento/AP) Conforme um censo realizado em uma empresa, apenas 1/3
de seus funciondrios possui nivel superior completo. Sabe-se que:

I 60% dos funcionarios desta empresa sao homens e o restante mulheres.
Il 75% dos funcionarios desta empresa que sao mulheres ndo possuem nivel superior completo.

Se um funciondrio é escolhido aleatoriamente na empresa para executar uma tarefa, entao a
probabilidade de ele ser homem e possuir nivel superior completo é igual a

a) 4/30.
b) 1/10.

c) 11/30.
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d) 1/5.

e) 7/30.

16. (FCC/2020 — ALAP) Em determinado setor de um érgdo publico foi realizado um levantamento com
relagdo aos cargos de nivel superior. A tabela abaixo apresenta a distribuicao dos respectivos funciondrios
segundo o cargo e sexo.

Cargo Homens | Mulheres Total
Economista 30 20 50
Administrador 40 40 80
Contador 70 50 120
Total 140 110 250

Um funcionario é escolhido aleatoriamente neste setor para realizar uma tarefa. Seja E o evento indicando
que o funcionario escolhido é economista e seja H o evento indicando que o funcionario escolhido é
homem. Considerando, entdo, os eventos E e H, a probabilidade de que pelo menos um destes dois
eventos ocorra é igual a

a) 64%

b) 76%

c) 56%

d) 80%

e) 48%

17. (FCC/2018 - Analista da Secretaria de Planejamento, Administracdo e Gestdo de Pessoas de
Recife/PE) Um levantamento é realizado em um clube que oferece aos seus associados somente trés
modalidades de esporte: Futebol, Basquete e Volei. Verificou-se que 70% dos sdcios gostam de Futebol,
65% gostam de Basquete, 38% gostam de Voélei, 10% gostam das trés modalidades oferecidas e 2% nao
gostam de qualquer modalidade oferecida pelo clube. Escolhendo aleatoriamente um sécio do clube, a
probabilidade de ele gostar de duas e somente duas das modalidades oferecidas é de

a) 45%.
b) 40%.
c) 55%.
d) 60%.

e) 65%.
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VUNESP

18. (VUNESP/2020 — Sorocaba) Em uma escola com 450 estudantes, foi realizada uma enquete com
duas perguntas feitas para todos os estudantes:

Primeira pergunta: Vocé gosta da disciplina Portugués?
Segunda pergunta: Vocé gosta da disciplina Matematica?

Todos os estudantes responderam as duas perguntas e os resultados foram: 280 responderam “Sim” a
primeira pergunta, 200 responderam “Sim” a segunda pergunta e 50 responderam “N3do” as duas
perguntas. Selecionando ao acaso um estudante dessa escola, a probabilidade de ele ter respondido “Nao”
a primeira pergunta e “Sim” a segunda pergunta é igual a

a) 8/45

b) 8/15

c) 4/15

d) 2/5

e) 4/9

19. (VUNESP/2021 - PB-Saude) Em um setor de 6rgao publico, trabalham 2 economistas, 2 contadores
e 3 administradores. Uma comissao de 3 elementos desses profissionais escolhidos aleatoriamente é
formada para realizar uma tarefa. A probabilidade de esta comissao ter pelo menos 1 economista é igual
a

a) 2/7

b) 2/5

c)4/7

d) 3/5

e)5/7

Outras Bancas

20. (SELECON/2021 — CM-Cuiaba) A tabela a seguir fornece, por sexo e por cargo pretendido, a
quantidade total de candidatos inscritos em um concurso publico.



Aula 22

Homens | Mulheres
Analista Legislativo 54 36
Contador 90 105
Controlador Interno 45 30

Escolhendo-se ao acaso um dos candidatos inscritos nesse concurso, a probabilidade de a pessoa escolhida
ser mulher ou pretender um cargo de contador é de:

a) 62,5%
b) 68,2%
c) 72,5%

d) 78,2%

21. (Quadrix 2021/CRMV-R0O) Em uma sala de aula, ha 120 estudantes, dos quais o numero de destros
do sexo masculino é igual ao numero de destros do sexo feminino, 15% sao canhotos, exatamente 7 dos
canhotos sdo do sexo masculino e nenhum é ambidestro.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item.

A probabilidade de um estudante ser destro ou do sexo feminino é igual a 17/40.

22. (PROGEP/2022 - FURG) Sendo P(A) = x, P(B) = ye P(A N B) = z, entdo:
)P(AUB)=1-1z

NPAUB)=1—-x+z

MPANB)=x+y—z

As afirmagoes corretas sao:

a) Apenas |

b) Apenas Il

c) Todas as afirmacgdes

d) Apenas le ll

e) Nenhuma das afirmacgdes
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Axiomas de Probabilidade

1. (IADES/2021 — CAU/MS)

Faixa Etaria Proporcao

Até 30 anos 3.x%

31 a 40 anos 32%

41 a 50 anos 18%

51 a 60 anos 14%
Mais de 60 anos x%

A tabela representa a proporgao de arquitetos e urbanistas, em 2017, por faixa etaria. Qual é o percentual
(x%) de arquitetos e urbanistas com mais de 60 anos de idade?

a) 9%

b) 12%
c) 15%
d) 18%

e) 27%

2. (IADES/2021 — CAU/MS)

Um servidor de suporte técnico do Conselho de Arquitetura e Urbanismo deve digitalizar os relatdrios
técnicos de arquitetura (RTA) e os relatdrios técnicos urbanisticos (RTU) que estio em uma gaveta de
arquivos. Ele sabe que a quantidade de RTA é 1/4 (um quarto) da quantidade de RTU. Qual é a
probabilidade de ele escolher aleatoriamente um relatério e ele ser RTU?

a)1/4

b) 1/5

c)3/4

d) 3/5

e) 4/5
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3. (IDIB/2020 - CRM/MT) Um dado foi fabricado de forma “viciada”, assim, apresenta irregularidades,
como, por exemplo, a probabilidade de apresentar como resultado o nimero 2 é o dobro da probabilidade
de apresentar o numero 1. Os outros niimeros tém a probabilidade normal de um dado ndo viciado. Qual
a probabilidade de se langar o dado e obter como resultado o niimero 1?

a)1/6
b) 1/7
c)1/8

d) 1/9

4. (FCC/2018 - Prefeitura de Macapa/AP) Considere que a tabela abaixo fornece as probabilidades
respectivas de n ocorréncias de um evento (0 < n £4) em um determinado dia. Sabe-se que nao se verificam
mais que 4 ocorréncias em um dia.

Numero de ocorréncias (n) 0 1 2 3 4

Probabilidades a b 2a b a

Se a probabilidade de que o evento ocorra mais que uma vez em um dia é igual a 62,5%, entao a
probabilidade de que ele ocorra uma vez em um dia é igual a

a) 15,0%
b) 30,0%
¢) 25,0%
d) 20,0%

e) 24,0%

5. (FCC/2019 - Auditor Fiscal da Secretaria de Estado da Fazenda/BA) Um instituto de pesquisa foi
contratado para realizar um censo em uma cidade com somente dois clubes (Alfa e Beta). Verificou- se
que, com relagdo a essa cidade, o numero de habitantes que sdo sdocios de Alfa é igual a 3/4 do niimero de
habitantes que sao socios de Beta. Sabe-se ainda que, dos habitantes desta cidade, 8% sao sdcios dos dois
clubes e 24% nao sao sécios de qualquer clube. Escolhendo aleatoriamente um habitante dessa cidade,
tem-se que a probabilidade de ele ser sdcio somente do clube Alfa é

a) 30%.

b) 32%.
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c) 20%.
d) 28%.

e) 34%.

6. (Cesgranrio/2018 — Transpetro) Uma empresa de transporte maritimo transporta cargas
classificadas como “Quimico”, “Combustiveis” e “Alimentos”, e cada um de seus navios transporta apenas
um tipo de carga. Essa empresa informa que, dos 350 navios, 180 transportam combustiveis, e 120
transportam alimentos. Ao chegar ao porto, a probabilidade de um navio dessa empresa estar
transportando carga “Quimico” ou “Alimentos” é, aproximadamente, de

a)0,14

b) 0,34

c) 0,49

d) 0,62

e) 0,75

7. (FGV/2017 — SEFIN-RO) Julia e Laura sdo irmas e fazem parte de um grupo de 5 meninas. Desse
grupo, trés serdo sorteadas para um passeio.

A probabilidade de que uma das irmds seja sorteada e a outra nao seja sorteada é de.
a) 80%
b) 70%
c) 50%
d) 40%

e) 60%
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8. (FGV/2022 — PC/AM) Considere dois eventos A e B mutuamente exclusivos e que Prob(.) indica a
probabilidade do evento indicado entre parénteses. Logo:

a) Prob(A n B) = Prob(A).Prob(B)
b) Prob(A U B) = Prob(A).Prob(B)
c) Prob(A N B) =0
d) Prob(AUB)=0

e) Prob(AUB) =1
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1. LETRAA 4. LETRAC 7. LETRAE
2. LETRAE 5. LETRAD 8. LETRAC
3. LETRAD 6. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Probabilidade Condicional

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) No que diz respeito aos conceitos e calculos utilizados em
probabilidade e estatistica, julgue o item a seguir.

Considere que, em uma sala de provas de um concurso, ao se selecionar aleatoriamente um candidato para
acompanhar a abertura do envelope de provas, a probabilidade de ele ter estudado em escola particular é
0,32 e a probabilidade de ele ter estudado em escola particular e ser um candidato forte a aprovacao é 0,24.
Nessa situacdo, se o candidato selecionado estudou em escola particular, entao a probabilidade de ele ser
um candidato forte a aprovacdo é 0,75.

2. (Cebraspe/2022 — FUNPRESP-EXE) A seguir, sao apresentadas informag6es obtidas a partir de uma
pesquisa realizada com 1.000 pessoas.

e 480 possuem plano de previdéncia privada;
e 650 possuem aplicagdes em outros tipos de produtos financeiros;
e 320 nao possuem aplicagdo em nenhum produto financeiro.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item seguinte.

Se uma pessoa escolhida ao acaso entre as que participaram da pesquisa possui plano de previdéncia
privada, entdo a probabilidade de ela possuir também aplicacdo em outros produtos financeiros é superior
a 90%.

3. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) Considerando dois eventos aleatodrios A e B, tais que P(AU B) =
P(A)>0,P(ANB)=P(B)>0eP(A) + P(B) = 1, julgue o item que se segue.

Sao eventos independentes.

4. (Cebraspe/2022 — PC/PB) Na enfermaria de um hospital estavam internados 32 pacientes. Destes,
8 apresentavam pneumonia, 6 tinham diagnéstico de asma, 10 estavam com gripe, 6 tinham cancer no
pulmido e os demais aguardavam atendimento. Coincidentemente, em cada grupo a quantidade de
homens e mulheres era a mesma. Considerando essa situacdo hipotética, assinale a opgao correta.

a) Foram escolhidos aleatoriamente 3 pacientes dentre aqueles com gripe para responder uma pesquisa. A
probabilidade de todos eles serem mulheres é de 50%.
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b) Se selecionado um paciente aleatoriamente para a realizacdo de um exame, a probabilidade de ele estar
com asma ou ser um dos que tém cancer no pulmao é de 18,75%.

c) 4 pacientes serdo escolhidos aleatoriamente para receber uma visita especial. A chance deste grupo ser
composto por um homem com pneumonia, uma mulher com asma, uma mulher com gripe e um homem
gue tem cancer no pulmao é de 0,12%.

d) Sabe-se que a proporgdo de diagndstico de asma nos pacientes que chegam ao hospital € a mesma daquela
dos pacientes ja diagnosticados que estavam na enfermaria. Assim, a probabilidade dos dois pacientes que
aguardam atendimento receberem diagndstico de asma é de 20%.

e) A cada dia, durante os proximos 4 dias, um paciente sera escolhido aleatoriamente para receber uma
sobremesa especial no almogo. A chance dos quatro pacientes sorteados serem mulheres é de 6,25%.

5. (Cebraspe/2022 — DPE/RO) A confiabilidade mensura a capacidade que um sistema, produto ou
servigo possui de se comportar da forma esperada, podendo estar associada a diversas areas de gestao,
inclusive gestao da qualidade. As informagdes apresentadas na seguinte tabela referem-se a determinado
processo produtivo dividido em 3 etapas A, Be C.

Etapa | Confiabilidade
A 0,95
B 0,80
C 0,50

Com base nas informagOes apresentadas, assinale a op¢ao que mostra a confiabilidade desse processo
produtivo.

a) 0,95
b) 0,50
c) 0,45
d) 0,38
e) 0,80

6. (Cebraspe/2022 — TELEBRAS) Julgue o item que se segue, a respeito de contagem, probabilidade e
estatistica.

Considere que seja preciso comprar duas pecas pl e p2 para um projeto de satélite. Considere ainda que a
probabilidade de ter a peca p1 no estoque na distribuidora é de 1/3 e a probabilidade de ter a peca p2 no
estoque na mesma distribuidora é de 3/5. Nesse caso, a probabilidade de que pelo menos uma das pegas
esteja no estoque é de 11/15.
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7. (Cebraspe/2022 — PETROBRAS) O item a seguir é apresentada uma situagdo hipotética seguida de
uma assertiva a ser julgada a respeito de probabilidade e estatistica.

Uma empresa faz toda a produgdo do seu Unico produto em duas fabricas distintas A e B, que produzem,
respectivamente, 75% e 25% da producdo total. Na fabrica A, 5% da producdo passa por um processo de
controle de qualidade, enquanto, na fabrica B, a producdo que passa pelo controle de qualidade é de 10%.

Nessa situacado, escolhendo-se um produto ao acaso dentre os que passaram por controle de qualidade, apds
todas as etapas da produgdo, a probabilidade desse item ter sido produzido na fabrica B é inferior a 30%.

8. (Cebraspe/2022 — TELEBRAS) Julgue o item que se segue, a respeito de contagem, probabilidade e
estatistica.

Considere que o langamento de um satélite no centro de langamento de Alcantara esteja previsto para o dia
5 de abril, e que, naquela regido, chove apenas 10 dias durante esse més. Considere ainda que a
meteorologia prevé chuva para o dia do lancamento e que, quando efetivamente chove, a meteorologia

prevé corretamente a chuva em 90% das vezes, e, quando ndo chove, ela prevé incorretamente chuva 10%
das vezes. Nessa situacdo, a probabilidade de chover no dia do langamento do satélite é inferior a 80%.

FGV

9. (FGV/2022 - SEFAZ/ES) As probabilidades de dois eventos A e B sdo P[A] = 0,5, P[B] = 0,8. A
probabilidade condicional de A ocorrer dado que B ocorre é P[A|B] = 0,6. Assim, a probabilidade de que A
ou B ocorram é igual a

a) 0,56

b) 0,60

c) 0,76

d) 0,82

e) 0,94

10. (FGV/2021 - FunSaude/CE) Se A e B sdo eventos possiveis, avalie as afirmativas a seguir.
I. Se A e B sao mutuamente exclusivos entao sao independentes.

Il. Se P[A] = 0,5 e P[B] = 0,7 entao P[ANB] nao pode ser igual a 0,4.

lll. Se A e B sao independentes entao podem ser mutuamente exclusivos.

Estd correto o que se afirma em
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a) se nenhuma alternativa estiver correta
b) I, apenas

c) I, apenas

d) l e lll, apenas

e)l, llelll

11. (FGV/2021 - PC/RN) Em um campeonato de futebol, quando o TIMEX joga em casa, a probabilidade
de ele ganhar o jogo é de 60%, mas quando ele joga fora de casa, a probabilidade de ele ganhar o jogo é
de 50%. Nos préximos trés jogos do campeonato, o TIMEX jogara dois em casa e um fora de casa. A
probabilidade de o TIMEX ganhar pelo menos um desses trés jogos é:

a) 30%

b) 50%

c) 75%

d) 92%

e) 95%

12. (FGV/2022 — CBM/AM) Madrcia tem uma ficha amarela, uma ficha verde e duas vermelhas. Joana
tem duas fichas amarelas e uma ficha verde. Cada uma delas escolhe aleatoriamente uma de suas fichas e
mostra para a outra. A probabilidade de que as fichas mostradas tenham a mesma cor é:

a) 1/12

b) 1/7

c)1/6

d) 1/4

e)1/3

13. (FGV/2022 — MPE/GO) Em uma determinada cidade, se chover em um dia a probabilidade de
chover no dia seguinte é 60%. Se nao chover em um dia, a probabilidade de chover no dia seguinte é 10%.
Hoje ndo choveu nessa cidade. A probabilidade de ndo chover depois de amanha é de
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a) 90%
b) 85%
c) 81%
d) 76%

e) 72%

14. (FGV/2021 - FunSaude/CE) Em uma urna, ha bolas pequenas e bolas grandes, sendo 75% pequenas
e as demais sdo grandes. Das bolas pequenas, 20% sdao azuis e as demais sdo vermelhas e, das bolas
grandes, 60% sdo azuis e as demais sao vermelhas. Retira-se, aleatoriamente, uma bola da urna e constata-
se que ela é azul. A probabilidade de a bola retirada ser pequena é de

a) 20%

b) 25%

c) 30%

d) 40%

e) 50%

FCC

15. (FCC/2021 - MANAUSPREV) Suponha que um determinado atuario compilou os seguintes dados de
sobrevivéncia de uma coorte.

P_x

0,9995
0,9999
0,9997
0,9996

WIN | = O X

A probabilidade de um recém-nascido morrer antes de completar 3 anos de idade é
a) 0,000300
b) 0,000325

c) 0,000400
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d) 0,000900

e) 0,001299

16. (FCC/2021 - UNILUS) Maria tem duas moedas, uma delas com duas faces iguais, a cara, e outra com
uma face cara e uma face coroa. Maria escolhe uma moeda ao acaso - isto é, as moedas tém a mesma
chance de serem escolhidas - e a langa duas vezes. A probabilidade de sair duas caras é:

a)5/8

b) 9/16

c)3/4

d) 7/8

e)1/2

VUNESP

17. (VUNESP/2021 - PB-Sauide) Dos funcionarios com nivel superior em uma empresa, 60% sdo do sexo
masculino, e 40%, do sexo feminino. Sabe-se que 44% do total desses funcionarios sdao formados pela
Faculdade Alpha, e os restantes sdo formados por outras faculdades. Metade dos funcionarios da empresa
que sdo do sexo feminino e com nivel superior é formada pela Faculdade Alpha, e a outra metade é
formada por outras faculdades. Escolhendo aleatoriamente um funciondrio dessa empresa com nivel
superior, e verificando que ele ndo é formado pela Faculdade Alpha, tem-se que a probabilidade de ele ser
do sexo masculino é de

a) 2/5
b) 3/5
c)1/3
d) 5/11

e) 9/14

18. (VUNESP/2021 - PB-Saude) Considere que P(X) seja a probabilidade de ocorréncia de um evento X.
Sejam A e B dois eventos quaisquer, sendo (A U B) o evento que indica que pelo menos um destes dois
eventos ocorre, e (A N B) o evento que ocorre se o evento A e o evento B ocorrerem ao mesmo tempo.
Assim, considerando os eventos A e B, se
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a) P(A n B) # P(A) - P(B), entdo A e B sdo mutuamente exclusivos.
b) toda vez que A ocorre também ocorre B, entdo P(A) < P(B).

c) P(A n B) =P(A) - P(B), entdo A e B ndo sdo independentes.

d) A e B sdo mutuamente exclusivos, entdo P(A) - P(B) = 0.

e) P(A U B) =P(A) + P(B), entdo A e B ndo sdo mutuamente exclusivos.

19. (VUNESP/2021 - PB-Sauide) Um estudo de mercado identificou 3 setores da economia (S1, Sz e S3)
em que determinado investidor foi aconselhado a investir. A probabilidade de a empresa obter lucro é de
70%, 80% e 90% se esta empresa pertencer ao setor S1, S; e S3, respectivamente. Existe a informagao que
500 empresas pertencem ao setor S;, 400 ao setor S; e 100 ao setor S3. Selecionando uma empresa
aleatoriamente, dentre estes 3 setores, a probabilidade de que ela tenha lucro é de:

a) 56%
b) 60%
c) 67%
d) 76%
e) 81%

CESGRANRIO

20. (Cesgranrio/2021 - BB) A relagdo do cliente com o sistema bancario tradicional vem passando por
transformacgdes nos ultimos cincos anos com o crescimento dos bancos digitais. Analisar o perfil dos
clientes dos bancos digitais, considerando idade, classe social, renda e motivagao, é uma tarefa importante
para os bancos tradicionais com o objetivo de preservar a posi¢cdo de principal Banco na relagdo com o
Cliente.

Para tal fim, uma agéncia bancdria analisou os seguintes dados de uma pesquisa amostral sobre bancos
digitais:

Em relagao a bancos digitais, vocé...

45% 19% 14% 22%

JA OUVIU SABE COMO POSSUI NAD
FALAR FUNCIONA RELACIONAMENTO GONHECE
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Entre aqueles que tém relacionamento com bancos digitais (14%),
0s principais motivos para iniciar esse relacionamento foram...

44% 39% 22% 16% 16%
ooty |sammrina | prere | wamat | —
41% 28% 20% 12% 12%
LA Para ter mais uma g Por estar insatisfsito "
P.:.h n.m-m :::f:: :n i-:::: u(:::‘:i:“ M" banco

Disponivel em: <https:/iwww.
Acesso em: 21 jan. 2021 Adaptado.

best.com/wp ds/2018/08/Finan%C3%A7as-Pessoais-V5-Banking-Fintech-Insights pdf>.

Escolhendo-se ao acaso um dos entrevistados dessa pesquisa, qual é, aproximadamente, a probabilidade
de esse cliente ter um relacionamento com banco digital e de ter apresentado como motivo para iniciar
esse relacionamento a facilidade de poder resolver tudo pela internet?

a)5,7%

b) 6,2%

c) 6,4%

d) 7,2%

e) 7,8%

21. (Cesgranrio/2021 — CEF) Um analista de investimentos acredita que o prego das agées de uma
empresa seja afetado pela condi¢ao de fluxo de crédito na economia de um certo pais. Ele estima que o
fluxo de crédito na economia desse pais aumente, com probabilidade de 20%. Ele estima também que o
preco das agdes da empresa suba, com probabilidade de 90%, dentro de um cenario de aumento de fluxo
de crédito, e suba, com probabilidade de 40%, sob o cendrio contrario.

Uma vez que o preco das a¢des da empresa subiu, qual é a probabilidade de que o fluxo de crédito da
economia tenha também aumentado?

a) 1/2
b) 1/5
c) 2/9
d) 9/25

e) 9/50
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PIRATARIA E CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPE endereco e telefone
de terceiros sem autorizacdo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquivos
POF (justamente porque a
atividade e ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
piiblico para exigir o
cumprimenta das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nio consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
¢ em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.




