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SISTEMAS DE AMORTIZAGAO

A aula de hoje estd intrinsicamente relacionada ao pagamento de um crédito, seja ele um empréstimo, um
financiamento, etc.

Imagine que depois de aprovado e, para comemorar sua posse, vocé se dirija a um banco a fim de tomar um
empréstimo para comprar um carro (um “auto” presente de aprovacdo). Quando vocé compactua o
empréstimo com o banco, as caracteristicas desse financiamento devem ser previamente estabelecidas.

O valor a ser tomado emprestado, a taxa de juros que sera aplicada, o tempo que se levard para pagar este
valor e também a modalidade do Sistema de Amortizacdo a ser utilizado. Esta uUltima estabelece a forma
como o valor do saldo devedor sera calculado.

&

ESCLARECENDO!

Sistema de Amortizacdao é um plano de pagamento de um crédito que define a forma como o valor do
saldo devedor sera calculado.

Iremos estudar separadamente 4 Sistemas de Amortizagao:

4 Sistema de Amortizacdo Constate (SAC)

4 Sistema Francés de Amortizacdo (Tabela Price)
4 Sistema de Amortizacdo Misto (SAM)

4 Sistema Americano de Amortizagio (SAA)

Antes de iniciarmos o estudo de cada Sistema, vamos a algumas definicGes acerca de conceitos iniciais (de
leitura obrigatdria) que aplicaremos em qualquer uma das modalidades.

()

LEITURA
OBRIGATORIA

Ndo se preocupe caso algum conceito soe abstrato em um primeiro momento. Quando exemplificarmos
passo a passo os métodos de calculo tudo ficard mais tangivel de se compreender.
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CONCEITOS INICIAIS

Saldo Devedor (SD)

Literalmente, é o quantum ainda se deve pagar.
O Saldo Devedor se divide em: Saldo Devedor inicial do periodo e Saldo Devedor final do periodo.

O Saldo Devedor final do periodo i sera igual ao Saldo Devedor inicial do periodo i menos a Amortizacdo do
periodo i.

[ SDfinati = SDiniciari — Ai ]

Amortizagao (A)

E a parte da prestacdo a ser paga que esta “abatendo” o valor inicial do empréstimo sem o célculo dos Juros.

Juros (J)

E a remuneracdo do Capital emprestado. Importante ter em mente que a Taxa de Juros sempre incidird no
Saldo Devedor inicial do periodo.

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

Ji = 1 X SDpiciati

Prestacdo (P)

Como o préprio nome sugere, é a Prestagdo paga no periodo. E dado pela soma da Amortizacdo mais os

Juros do periodo.
[ P=A+] ]
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AP,

‘£ RESUMINDO

<

( Saldo Devedor (SD)

Amortizacdo (A)
Conceito Iniciais -

Juros (J)
Prestacéo (P)

Vamos agora, estudar cada um dos Sistemas de Amortizacdo. Iremos ver detalhadamente as caracteristicas
e a metodologia de cdlculo e, ao final de cada método, resolveremos questdes de concurso para melhor
fixagcdo do conteudo.
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SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE (SAC)

Conforme o proprio nome sugere, é o Sistema em que as Amortizagées sao constates e matematicamente
iguais a:

Onde,
A = Amortizagao
E = Empréstimo

n = numero de parcelas ou prestagodes

)

EXEMPLIFICANDO

Exemplo: Voltemos ao exemplo inicial da aula em que vocé, para comprar um carro, toma emprestado RS
100.000,00 para pagamento em 5 prestacdes mensais a uma taxa de 10% ao més que sera amortizado pelo
SAC.

A partir de agora, comegaremos a utilizar uma tabela (sempre que preciso) para nos ajuda nas contas. A
tabela serd a mesma a ser utilizada em qualquer Sistema de Amortizacao. Porém, a forma de calculo sera
individual para cada Sistema.

Vejamos.

O primeiro passo é montar uma tabela com as seguintes colunas:

Periodo (p) 5D, Amortizagio (A) Jures () Prestagio (P) SDfinal

O segundo passo é estabelecer a equagao de calculo de cada coluna desta tabela. No SAC teremos:
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constante - 4 = —
n P=A+]

Periodo (p) S5D;,icia1 Amortizagdo (4) Juros (J) Prestagdo (P) SDyinar
J; = 1 X 5Dicial s SDrinar = SDipiciar — A

Esta tabela auxiliar nos ajudara nas contas de cada periodo.
"Certo professor. Mas ainda estd tudo muito abstrato".

Estd mesmo aluno. Porém, agora vamos resolver numericamente o exemplo e tudo se elucidara e vocé
percebera a valia desta tabela (confie em mim).

O Empréstimo de RS 100.000,00 sera pago em 5 prestacdes mensais a uma taxa de 10% ao més que serd
amortizado pelo SAC.

O valor da Amortizagdo que é constante sera igual a:

E
A=—
n
Onde,
A = Amortizagao =7
E = Empréstimo = 100.000
n = numero de parcelas =5
Iremos substituir os valores e calcular a Amortizacao:
E
A=—
n
100.000
AzT - A=20.000

Sendo assim, ja podemos preencher nossa tabela da seguinte forma:

4 Primeiro Periodo

a BNB (Analista Bancario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 7
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Periodo (p) SDiuicic: Amortizacdo (4) Juros (N Prestacio (P)  SDyinar
0 - - - - 100.000
1 100.000 20.000
2 20.000
3 20.000
4 20.000
5 20.000

Temos 3 observacoes a serem feitas a respeito desse preenchimento inicial. V4 acompanhando:

1. Perceba que o periodo zero é o periodo de obtencdo do empréstimo, isto é, ndo ha qualquer tipo de
pagamento. Ha apenas a tomada do valor emprestado.

2. 0O Saldo Devedor inicial do periodo 1 é igual ao Saldo Devedor final do periodo anterior (zero). E esta
légica se mantém. Essa coluna é fundamental para auxilio nos cdlculos. Muitos professores

apresentam a tabela com apenas uma coluna de Saldo Devedor e o aluno acaba se confundindo na
hora dos célculos.

#Df¢na° Prog
.'

O Saldo Devedor inicial de um periodo é igual ao Saldo Devedor final do periodo anterior.

3. Como se trata do SAC, a Amortizagao é constante e, logicamente, igual para todos os periodos.

Vamos Juntos, passo a passo, preencher toda esta tabela. Mais uma vez peco que confie em mim. Esta
matéria aparenta ser dificil. Mas depois que se pega o jeito fica mais tranquila.

e Préximo passo é calcular o valor do Juros do primeiro periodo.

Importante ter em mente que a Taxa de Juros sempre incidira no Saldo Devedor inicial do periodo. Os Juros
de cada periodo i sdao calculados pela multiplicagdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do periodo
i.

Ji = 1 X SDiiciar i

J1 = 1 X SDiniciai1
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Logo, os Juros do primeiro periodo serdo iguais a Taxa de Juros (10% = 0,1) vezes o Saldo Devedor inicial
do primeiro periodo.

Vamos preencher a tabela:

5D iniciat Juros (J) Prestacdo (P)  SDfym

] - - - - 100.000

1 100.000 | 20,000 | [, =01 x 100,000 = 10.000

2 20.000
3 20.000
4 20.000
5 20.000

Mais uma vez observe que o Juros do periodo sera igual a Taxa de Juros multiplicada pelo Saldo Devedor
inicial do periodo.

Perceba que como a tabela auxiliar ja esta comecando a fazer sentido.

constante - A = —
n P=A+]

Periodo (p) 5D, Amortizagdo (A4) Juros () Prestagdo (P) SDina
J: =i X 500014 SDeinar = SDipiciar — A

Ja utilizamos esta tabela auxiliar para o cdlculo da Amortizacao e dos Juros. Vamos, agora, utilizar para o
caclculo da Prestacgao.

e A Prestacao do periodo é dada pela soma da Amortizagdo mais os Juros.

P =A+];
Ph=A+];
Entdo teremos:
a BNB (Analista Bancario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 9
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5D inicial Juros (J) Prestacio (P)
0 - - - - 100.000
1 100.000 | 20.000 10,000 P, = 20.000 + 10.000 = 30.000
2 20.000
3 20.000
4 20.000
5 20,000

e Por fim, para finalizarmos o primeiro periodo, iremos calcular o Saldo Devedor final que sera igual
ao Saldo Devedor inicial do periodo menos a Amortizagao.

SDfinaii = SDiniciari — A

SDfinai1 = SDiniciar1 — A

Mais uma vez reitero a importancia da tabela auxiliar vista acima ja com todas as equagdes. Preenchendo o
Saldo Devedor final:

P SDiiciar A ] P SDfinat

0 - - - - 100.000

1 | 100.000 | 20.000 | 10.000 | 30.000 | SDfinar, = 100.000 — 20.000 = 80.000

2 20.000
3 20.000
4 20.000
5 20.000

Pronto, finalizamos o primeiro periodo.

A principio parece bastante complicado. Todavia, com a resolu¢do de muitos exercicios, a resolucdo desse
Sistema sera bem mais répida.

Vamos preencher o segundo periodo passo a passo mais uma vez para vocé entender.
4 Segundo Periodo

e (O Saldo Devedor inicial do periodo 2 é igual ao Saldo Devedor final do periodo 1.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 10
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SDinicinI

a0 - - - - 100.000

1 | 100.000 | 20.000 [ 10.000 30.000 80.000

2 | 80.000 | 20.000

3 20.000
4 20.000
5 20.000

e O lJuros do periodo 2 serd igual a taxa de juros vezes o Saldo Devedor inicial deste periodo. Logo:

P SDiicia A ] P SDfina
0] - - - - 100.000
1 100.000 | 20.000 10.000 30,000 80.000

2 | 80.000 ([ 20.000 | J.=0.1x280.000=8.000

3 20.000
4 20.000
5 20.000

e J3 a Prestacdo do segundo periodo sera igual a soma da Amortizagdo com os Juros.

P 8D iniciar ;| ] P 3D finm
0 - - - - 100.000
1 100.000 20.000 | 10.000 30.000 80.000

2 30.000 20.000 | 8.000 | P, =20.000+ 8.000 = 28.000

3 20.000
4 20.000
3 20.000

e E o Saldo Devedor final do segundo periodo serd igual ao Saldo Devedor inicial do periodo menos a
Amortizacao.
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sD inieial

o - - - - 100,000

1 | 100.000 | 20.000 | 10.000 | 30.000 80.000

2 80.000 20.000 | B.000 | 28.000 | S5Dfipng - = 80.000—20.000= 60.000

3 20.000
4 20.000
5 20,000

"Certo professor, agora eu estou comegando a entender".

Isso mesmo, caro aluno. Vamos passo a passo que, em breve, como diz nosso querido professor Silvio Sande,
vocé estard voando nessa matéria.

Vamos preencher o terceiro periodo. Tente preencher sozinho e compare com a tabela abaixo.

Observe que eu irei preencher o periodo por completo igual vocé fard na sua prova. E abaixo da tabela
apresentarei as contas necessdrias que vocé tera feito para o preenchimento da linha (periodo 3).

Entdo, aperte os cintos que iremos acelerar sé um pouco.

4+ Terceiro Periodo

0 - - - - 100.000
1 100.000 20.000 10.000 30.000 80.000
2 80.000 20.000 8.000 28.000 60.000
3 60.000 20.000 6.000 26.000 40.000
4 20.000
5 20,000

E ai aluno, os resultados bateram?
Vejamos ao passo a passo do preenchimento.

1. O Saldo Devedor inicial do terceiro periodo é igual ao Saldo Devedor final do periodo anterior
(segundo).

SDiniciais = SDfinalZ - [SDiniciaIB =60.000 J

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 12
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2. OJuros do periodo 3 sera igual a Taxa de Juros vezes o Saldo Devedor inicial do terceiro periodo.

J3 = i X SDinjciar 3

Jz =0,1x60.000 - [ J3 =6.000 ]

3. A Prestacdo do terceiro periodo sera igual a soma da Amortizacdo com os Juros.

P;=A+];

P; = 20.000 + 6.000 - [ P3; =26.000 ]

4. E, por fim, o Saldo Devedor final do terceiro periodo sera igual ao Saldo Devedor inicial do periodo
menos a Amortizagao.

SDfinar 3 = SDiniciars — A

SDfinar3 = 60.000 — 20.000 — [ SD finar3 = 40.000 ]

"Interessante professor. E tipo uma "escadinha"”. O resultado de uma coluna serve como base para o cdlculo
da coluna seguinte."

Justamente! Percebe como ja estamos indo bem mais rapido?

Atente-se apenas para o fato da Amortizacdo ser constante pois estamos diante do SAC, onde a
Amortizacdo de cada periodo é igual.

Essa sistematica de calculo se mantém. No quarto periodo, vamos inverter a ordem. Iremos calcular os
resultados e preencher a tabela.

4 Quarto Periodo

1. O Saldo Devedor inicial do quarto periodo é igual ao Saldo Devedor final do periodo anterior
(terceiro).

SDiniciar 4+ = SDfinarz — [ SDiniciar4 = 40.000 ]

2. OJuros do periodo 4 sera igual a Taxa de Juros vezes o Saldo Devedor inicial do quarto periodo.

4 =1 X SDiniciaa

Jo=0,1x40.000 - [ Ja= 4-.000]

3. A Prestacdo do quarto periodo serd igual a soma da Amortizagcdo com os Juros.

P4,:A+]4

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 13
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P, = 20.000 + 4.000 — [ P, = 24. oooJ

4. E, por fim, o Saldo Devedor final do quarto periodo serd igual ao Saldo Devedor inicial do periodo
menos a Amortizagao.

SDfinal4 = SDiniciar4 — A

SDfinar 4 = 40.000 — 20.000 — [ SD finar4 = 20.000 ]

Preenchendo a tabela com seus respectivos valores:

5D;nicial
0 - - - - 100.000
100.000 20,000 10.000 30.000 80.000
80.000 20,000 8.000 28.000 60.000
60.000 20.000 6.000 26.000 40.000
40.000 20.000 4.000 24.000 20.000
5 20.000

Para finalizar, vamos calcular os dados do ultimo periodo.

% Quinto Periodo

1. O Saldo Devedor inicial do quinto periodo é igual ao Saldo Devedor final do periodo anterior (quarto).

SDiniciars = SDfinal4 - [ S$Diniciars = 20. 000]

2. OlJuros do periodo 5 sera igual a Taxa de Juros vezes o Saldo Devedor inicial do quinto periodo.

Js = i X SDjniciar s

Js = 0,1 x 20.000 —>[ Js =2.000 ]

3. A Prestacdo do quinto periodo serd igual a soma da Amortizacdo com os Juros.

Ps = A+]s

Ps =20.000 + 2.000 - [ Ps =22.000 ]

4. E, por fim, o Saldo Devedor final do quinto periodo sera igual ao Saldo Devedor inicial do periodo
menos a Amortizagao.
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SDfinars = SDiniciars — A

SDfinars = 20.000 — 20.000 - [ SDfinars = 0 ]

Preenchendo a tabela com seus respectivos valores:

5D inicial
0 - - - - 100.000
1 100.000 20.000 10.000 30.000 80.000
2 80.000 20,000 8.000 28.000 50.000
3 60.000 20,000 6.000 26.000 40.000
4 40.000 20,000 4.000 24.000 20.000
5 20.000 20.000 2.000 22.000 0

Perceba que o Saldo Devedor final do ultimo periodo, logicamente, ha de ser zero. Se, porventura vocé
calcular e ndo zerar (ou ndo se aproximar de zero uma vez que em algumas questdes iremos arredondar os
numeros) é porque houve algum erro de cdlculo na resolugdo.

&y

PRESTE MAIS

ATENCAO!

"Perfeito professor. Entendi o passo a passo de como se monta a tabela do SAC e de como se faz os cdlculos.
Porém, acho que irei demorar muito na prova para fazer questdes de Sistemas de Amortizagdo. Ha algum
modo mais fdcil de preencher esta tabela?"

Ha sim! E iremos ver agora as caracteristicas do Sistema de Amortizagao Constante e, ao final, iremos voltar
neste mesmo exemplo e calcular com base nas caracteristicas apresentadas.

CARACTERISTICAS DO SAC

Amortizagcées Constantes

Conforme estudamos, as Amortizacdes do SAC sdo constantes e iguais a:
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Juros Decrescentes

Observe em nossa tabela que os Juros do SAC sdao decrescentes.

E mais, sdo decrescentes em PA (progressao aritmética) de razdo igual a:

[r=_ixA]

Prestacdes Decrescentes

Assim como os Juros, as Prestacoes no SAC sdo decrescentes (na mesma razdo dos Juros).

oo,

ESQUEMATIZANDO

E
Amortizagbes — Constante:| A = "

Juros — Dec#‘escente:[ Ji =1 % 8Djiciar ]

L
—

Prestagbes — Decrescente: | P, =A+];
\

Vamos, agora, voltar ao exemplo e preencher a tabela com base nas caracteristicas que acabamos de
estudar.

Exemplo: Voltemos ao exemplo inicial da aula em que vocé, para comprar um carro, toma emprestado RS

100.000,00 para pagamento em 5 prestacdes mensais a uma taxa de 10% ao més que serd amortizado pelo
SAC.

Primeiro passo é calcular a Amortizacdo e preencher a tabela com os respectivos valores da Amortizac3do:
E

A=—

n
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www.estrategiaconcursos.com.br 149




Equipe Exatas Estratégia Concursos

Aula 05

100.000
A=—T—

5

5D inicial
- - 100.000
100.000 20.000
20.000
20.000
20.000
20.000

Vocé sabe que o Saldo Devedor final de um periodo serd igual ao Saldo Devedor inicial deste periodo menos
a Amortizacdo (que no SAC é constante). Entdo ja podemos preencher toda a coluna do SD final (coluna SD
inicial menos coluna A). Observe:

5D;nicial

- - 100.000
100.000 20,000 80.000
80.000 20,000 60.000
60.000 20.000 40.000
40.000 20.000 20.000
20.000 20.000 0

Proximo passo é calcular os Juros do primeiro periodo e a razdo da PA de decréscimo dos Juros.

J1 = 1 X SDiniciai1

J, =0,1%100.000 — [ J1 = 10.000 ]

E a razdo de decréscimo serd igual a:

r=—ixXA4A

r =-—0,1x20.000 —>[ r=-2.000 ]

Sendo assim, ja podemos preencher toda a coluna dos Juros. Acompanhe:
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SD:'nicinI
0 ] i - i 100.000
1 | 100.000 | 20.000 10.000 80.000
2 | 80.000 | 20.000 | 10.000 — 2.000 = 8.000 60.000
3 | 60.000 | 20.000 8.000 — 2.000 = 6.000 40.000
4 | 40,000 | 20.000 6.000 — 2.000 = 4.000 20.000
5 | 20.000 | 20.000 4,000 — 2.000 = 2.000 0

E, por fim, para preencher a coluna da Prestacdo, basta somar a coluna da Amortizagao com a coluna dos
Juros. Ou, podemos também, calcular a primeira prestacdo e utilizar a mesma razao calculada acima para o
decréscimo da prestacao.

Como vimos, a Prestacdo no SAC (assim como os Juros) é decrescente em PA com razao r = —i X A.

A primeira prestacdo é igual a:

P1=A+]1

P, =20.000 + 10.000 - [ P, =30.000 ]

Preenchendo a tabela final teremos:

5Dinicial
0 - - - - 100.000
1 | 100.000 | 20.000 | 10.000 30.000 80.000
2 | 80.000 | 20.000 | 8.000 | 30.000—2.000=28.000 60.000
3 | 60.000 | 20.000 | &.000 | 28.000—2.000 =26.000 40.000
4 | 40.000 | 20.000 | 4.000 | 26.000—2.000 =24.000 20.000
5 | 20.000 | 20.000 | Z2.000 | 24.000— 2.000 =2Z.000 0

"Professor, é muito mais rdpido mesmo. Porque vocé nGo comegou a aula ensinando este macete?"
Porque, caro aluno, eu tenho certeza que vocé nao iria entender a sistematica de cdlculo e a ideia de um
Sistema de Amortizacdo. Vocé iria apenas decorar como se faz. Mas agora, vocé pode, além de decorar,

entender a mecanica de calculo.

Antes de partirmos para as questdes de concurso sobre o SAC quero apenas dar uma dica.
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Algumas questbes de concurso pedem para vocé calcular a ultima cota dos Juros no SAC, isto é, qual serd o
Juros no ultimo periodo.

A banca quer que vocé se acabe nas contas e com isso aumente sua chance de errar. Entao, atente-se ao
fato de que os Juros no tltimo periodo é igual ao médulo da razao da PA de decréscimo dos Juros.

Observe na tabela acima o valor dos Juros do quinto periodo. RS 2.000,00 correto? Perceba, agora, o valor
da razdo de decréscimo.

r=—ixXA
r=-0,1%x20.000 - r=-2.000

Ou seja, os valores sao iguais em moédulo.

()
‘ATENQZI\O
DECORE!

Os Juros no ultimo periodo do SAC é igual ao médulo da razdo da PA de decréscimo dos Juros.

Vejamos algumas questdes de concurso que versam sobre o SAC.

HORA DE

PRATICAR!

(inédita - 2022) Apds passar em seu concurso para Auditor Fiscal, Jodo obteve um empréstimo de RS
100.000,00 no Sistema de Amortizacao constante a uma taxa de juros compostos de 1,5% ao més para
serem pagos em 20 prestagdes mensais e sucessivas, sendo a primeira um més apods a obtengdo do valor.

Nestas condi¢des, o valor da quinta parcela, em RS, sera igual a:

a) 6.200,00
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b) 6.000,00
c) 5.800,00
d) 5.200,00
e) 5.000,00
Comentarios:

Vamos calcular o valor da Amortizacao e preencher a tabela para melhor nos auxiliar na visualiacao.

No SAC, as Amortizag¢Oes sao constantes e iguai a:

A=

E
n
100 000 [

0 - - - - 100.000
1 100.000 5.000 95.000
2 95.000 5.000 90.000
3 90.000 5.000 85.000
4 85.000 5.000 80.000
5 80.000 5.000

Observe que as Amortizacdes sdo constantes e que o Saldo Devedor final do periodo é igual ao Saldo Devedor
inicial menos a Amortizacao.

Os juros do quinto periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo.

Js = i X SDjniciar s

Js = 0,015 x 80.000 — [ Js = 1.200 ]

De posse dos Juros e da Amortizacdo, calculamos a Prestacdo, uma vez que a Prestacdo é dada pela soma
dos Juros do periodo mais a Amortizacao.

Ps = A+]s

P; =5.000 + 1.200 — ( P5 = 6.200

Gabarito: Alternativa A
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(CGE RN - 2019) Jodo comprou um imdvel cujo valor a vista é de R$ 150.000,00 da seguinte forma: 30% de
entrada e o restante em 60 parcelas no sistema SAC com taxa anual de 6%. Nessas condigGes, o valor de
cada parcela de amortizagao sera igual a:

a) 1.500,00
b) 1.750,00
c) 2.500,00
d) 1.230,00

Comentarios:

Jodo comprou um imodvel cujo valor a vista é de RS 150.000,00 dando 30% de entrada e financiando o
restante pelo SAC, isto €, Jodo financiou os 70% restantes.

Primeiro passo é calcular o valor E do financiamento que corresponde a 70% de RS 150.000.

70
E 100 150.000 - [ E =105.000 }

De posse do valor do Empréstimo (financiamento), calculamos o valor da Amortizagao.

No SAC, conforme o préprio nome sugere, é o Sistema em que as Amortizacdes sdo constantes e
matematicamente iguais a:

E
A=—
n
Onde,

A = Amortizagao =7
E = Empréstimo = 105.000

n = numero prestagdes = 60

Vamos substituir os valores e calcular o valor de cada parcela de amortizacao:

A=

2 105.000
= 5
60

E
n

Gabarito: Alternativa B
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(Liquigas - 2018) Pelo sistema de amortizacao constante, a primeira prestacio mensal (parcela), sem
caréncia, de um financiamento de RS 10.000,00 a uma taxa de juros de 10% a.m, pelo prazo de 5 meses,
sera de, aproximadamente,

a) R$ 3.000,00
b) RS 2.638,00
c) R$2.000,00
d) RS 1.638,00
e) R$ 1.000,00

Comentarios:

A primeira prestacdo sera calculada pela soma da Amortizagcdao mais os Juros do primeiro periodo, pois como
estudamos, a prestacdo de um periodo é dada pela seguinte soma:

P,=A+];
PL=A+];
Vamos calcular separadamente cada parcela.
4 Amortizacdo

No SAC a Amortizacdo é constante e calculada pela divisdao do valor do Empréstimo pela quantidade de
prestagdes. Logo:

A=

10.000
A= z - | A=2.000

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

E
n

4 Juros do Primeiro periodo

Ji = 1 X SDiniciar i

J1 = 1 X SDiniciai1

J1 =0,1x10.000 - []1 =1.000 ]

Observe que o Saldo Devedor inicial do primeiro periodo é o préprio valor do Empréstimo, uma vez que nada
ainda foi pagado.

Entdo, a primeira Prestagao mensal sera igual a:

Ph=A+];
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P, = 2.000 + 1.000 —( P; =3.000

Gabarito: Alternativa A

(CM Araraquara - 2018) A empresa NTN contratou um empréstimo no seu banco de relacionamento no
valor de $ 800.000,00, com juros pré-fixados de 10% ao ano. O pagamento do citado empréstimo sera em
4 parcelas anuais e consecutivas, calculadas pelo Sistema de Amortizagdo Constante — Tabela SAC. Assinale
a alternativa que aponta o valor da prestagdo que devera ser paga ao banco no segundo ano.

a) $200.000
b) $220.000
c) $240.000
d) $260.000
e) $280.000

Comentarios:

A ideia dessa questdo é similar da anterior. Porém, estamos aumentando a dificuldade.

A segunda prestacdo sera calculada pela soma da Amortizagdao mais os Juros do segundo periodo, pois como
estudamos, a prestacdo de um periodo é dada pela seguinte soma:

P,=A+];
P,=A+],
Vamos calcular separadamente cada parcela.
4 Amortizacdo

No SAC a amortizacdo é constante e calculada pela divisdo do valor do Empréstimo pela quantidade de
parcelas. Logo:

A=

E
n
800 000
[ =200.000 J

#+ Juros do segundo periodo

Para calcular os Juros, podemos seguir por diversos caminhos. Podemos utilizar a tabela até a segunda linha
(segundo periodo) para nos auxiliar. OQutro caminho é calcular os Juros do primeiro periodo e a razdo de
decréscimo e assim calcular os juros do segundo periodo. Ou entdo, podemos simplesmente fazer as contas
sem o auxilio da tabela.
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Iremos fazer pelo auxilio da tabela para melhor entendimento.

Nossa tabela até entdo serd esta:

5D inicinl
0 - - - - 800.000
1 | 800.000 200.000
2 200.000

Nao precisamos da tabela por completo uma vez que a banca nos questiona o valor da segunda prestacao.

Vamos preencher a tabela (nos campos que nos interessam) com os seguintes valores:

5D inicinl
0 ] i - . 800.000
1 | 800.000 200.000 600.000
2 | 600.000 200.000

Perceba que ndo precisamos calcular os Juros do primeiro periodo nem a primeira prestagdo. Até
poderiamos calcular., mas ja estamos come¢ando a poupar tempo de prova.

Observe também que o Saldo Devedor final do primeiro periodo de RS 600.000 é dado pelo Saldo Devedor
inicial do primeiro periodo (RS 800.000) menos a Amortizacdo (que é constante e iguais em todos os

periodos) de RS 200.000.

De posse desses valores, calculamos o valor dos Juros do segundo periodo.

Ji

[ X SDinjciari

J2 = i X SDinjciar 2

J> =0,1x%x600.000 - [ J2 =60.000 ]

Entdo, a segunda Prestacdo sera igual a:

P,=A+],

P, = 200.000 + 60.000 —( P, =260.000

Vamos preencher a tabela soé para finalizar a questao.
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5D inicinl
0 - - - - 800.000
1 800.000 200,000 600.000
f’-
2 600.000 200.000 60.000 - 260.000 ) 400.000
u

Gabarito: Alternativa D

(1SS Criciiima - 2017) Um empréstimo de RS 4.000,00 sera pago em 8 prestacdes mensais, sendo a primeira
delas paga 30 dias apds o empréstimo, com juros de 2,5% ao més sobre o saldo devedor, pelo Sistema de
Amortiza¢ao Constante (SAC.)
O valor, em reais, da sexta prestacdo sera:

a) Maior que RS 550,00.

b) Maior que RS 540,00 e menor que RS 550,00.

c) Maior que RS 530,00 e menor que RS 540,00.

d) Maior que RS 520,00 e menor que RS 530,00.

e) Menor que RS 520,00.

Comentarios:

"Professor, acho que fazer a tabela até a sexta linha serd uma md ideia e ndo terei tempo nem paciéncia na
hora da prova para isso".

E verdade aluno. Perceba que estamos aumentando, pouco a pouco, o grau de dificuldade das questdes. E
iremos ver agora alguns "bizus" que te ajudardo na hora da prova.

Sabemos que a sexta prestacao serd igual a:
P,=A+];
P =A+],
Iremos calcular separadamente cada parcela.
4 Amortizacdo

No SAC a amortizacdo é constante e calculada pela divisdo do valor do Empréstimo pela quantidade de
parcelas. Logo:

E
A=—
n
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#+ Juros do sexto periodo

Preste atencdo a essa dica. Sabemos que os Juros do sexto periodo serao iguais a:

Ji = 1 X SDiniciar i
]6 =iX SDinicial6

Precisamos entdo calcular o Saldo Devedor inicial do sexto periodo. Perceba, agora, o preenchimento de
alguns campos da tabela até a linha 6.

P SD:niciar 4 J P LY LEr
0 - - - - 4,000
1 4,000 500 3.500
2 3.500 500 3.000
3 3.000 500 2.500
4 2.500 500 2.000
5 2.000 500 1.500
6 1.500 500

Observe que preenchemos os campos do Saldo Devedor. O Saldo Devedor final de um periodo é igual ao
Saldo Devedor inicial menos a Amortizacao.

E assim, calculamos os Juros do sexto periodo:
J6 =1 X SDinicial 6

Jo =0,025x 1.500 —| Js =37,5

Logo, a sexta prestacao serd igual a:

Po=A+]6

Pg =500+ 37,5 —>[ P¢ =537,5 ]

"Interessante professor. A tabela realmente auxilia e estou percebendo que nem sempre precisarei preenché-
la por completo. Mas, se a questdo pedir, digamos, a sexagésima prestacdo de um financiamento de 100
parcelas?"

Otima pergunta, caro aluno. Vamos resolver a préxima quest3o e responder esse seu questionamento.
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Gabarito: Alternativa C

(ITAIPU - 2014) Qual sera o valor da 602 presta¢do de um financiamento no valor de RS 700.000,00, com
prazo de 100 meses para amortizar, utilizando a taxa efetiva de 10% ao més, pelo sistema de amortizacdo
constante (SAC)?

a) R$ 7.000,00
b) RS 7.700,00
c) R$ 35.000,00
d) R$ 35.700,00
e) R$ 70.000,00

Comentarios:

&«

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Essa questdo é bem interessante e muitos alunos se desesperam ao resolvé-la, justamente pelo fato da banca
pedir uma prestacdo intermediaria de um financiamento muito grande (em termos de tempo).

Observe o quadro da questdo anterior. Perceba que ha uma recorréncia para o valor do Saldo Devedor final

do periodo.
P
'.

O Saldo Devedor final do periodo é igual ao valor do Empréstimo menos x vezes o valor da Amortizacao.

SDfinali =F—xXA

Onde x é a quantidade de Amortiza¢Ges ja ocorridas.

Antes de continuarmos o exercicio, vamos calcular o Saldo Devedor final do quinto periodo (do exercicio
anterior).

SDfinars = 4.000 — 5 X 500

SDfinal 5 — 4000 - 2500 i SDfinal 5 — 1500
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Interessante, ndo é?

Voltemos ao nosso exercicio.

Sabemos que a 602 presta¢do sera igual a:

Pi=A+];

Pso = A+ Jeo
Iremos calcular separadamente cada parcela.
4 Amortizacdo

No SAC a amortizacdo é constante e calculada pela divisdo do valor do Empréstimo pela quantidade de
parcelas. Logo:

E
A=—
n
2 700.000 1=17000
= — = /.
100
4 Juros da 602 prestacgdo
Os Juros do 602 periodo serdo iguais a:
Ji = 1 X SDiniciari

Jeo = U X SDiniciai 60

Estudamos que o Saldo Devedor inicial de um periodo é igual ao Saldo Devedor final do periodo
imediatamente anterior.

Entdo,
SDiniciat 60 = SDfinai 59

Vamos calcular o valor do Saldo Devedor final no periodo 59 utilizando a férmula da dica acima.
SDfinaii =E —x XA

SDfina1s0 = 700.000 — 59 X 7.000

SDfinars0 = 700.000 — 413.000 — [ SD finai 50 = 287.000 ]

E assim,
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SDiniciat 60 = SDfinarso LSDinicial 60 = 287. OOOJ

De posse do Saldo Devedor inicial do periodo, calculamos os Juros.

Jeo = 1 X SDiniciai 60

Jeo = 0,1 X 287.000 — [ Jeo = 28.700 ]

Logo, a 602 prestacao serd igual a:

Pso = A+ Jeo

Py, = 7.000 + 28.700 —

Este é nosso Gabarito. Porém, iremos além. Podemos também, resolver de uma outra forma.
Vamos juntos apresenta-la.
Vimos que a 602 prestacao serd igual a:

Pso = A+ Jeo
A amortizagao calculamos no valor de A = 7.000.
Precisamos, entdo, calcular o valor dos Juros do periodo 60.

Primeiro passo é calcular o valor dos Juros do primeiro periodo.

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

Ji

[ X SDinjciari

J1 = 1 X SDiniciai1

J, = 0,1 x 700.000 —>[ J1 = 70.000 ]

Observe que o Saldo Devedor inicial do primeiro periodo é o préprio valor do Empréstimo, uma vez que
ainda nada foi pagado.

Logo, a primeira prestacdo sera igual a:

P1:A+]1

P, = 7.000 + 70.000 — [ P, = 77.000 ]

Estudamos na teoria, que as presta¢oes sao decrescentes em PA de razdo:

r=—i XA
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r=-0,1x7.000 —>| r=—700|

Entdo, usaremos a férmula do termo geral da PA para calcular o valor dos Juros na 602 prestagdo. Vamos
relembrar rapidamente.

a,=a;+(n—1)xr
Onde,
a, = termo geral da PA
a, = primeiro termo
n = quantidade de termos
r = razao

Iremos usar a analogia para as Presta¢des. Vejamos:

a,=a, +(n—1)xr

||

B=P+(n—1)xr

Entdo, a 602 prestacao serd igual a:
P,=P+(n—-1)xr
Pgo = 77.000 + (60 — 1) x (—700)
Pgo = 77.000 + 59 x (—700)

Pso = 77.000 — 41300 —( Pgy = 35.700

Concluindo: Esse problema é bem completo e com a analise dele podemos constatar diferentes meios de
solucionar uma questdo de SAC em que se pede uma parcela intermediaria.

Gabarito: Alternativa D

(1SS Florianépolis - 2014) Uma pessoa financiou 100% de um imével no valor de R$ 216.000,00 em 9 anos.
O pagamento sera em prestagdes mensais e o sistema de amortizacao é o sistema de amortizacao
constante (SAC).

Sabendo que o valor da terceira prestacdo é de R$2.848,00, a taxa de juros mensal cobrada é de:
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a) 0,2%
b) 0,4%
c) 0,5%
d) 0,6%
e) 0,8%

Comentarios:

Vamos, primeiramente, calcular o valor da Amortizacao.

S|

A=

_216.000

= ox12 —>[ A=2.000 ]

Observe que as parcelas sdo mensais e o tempo, no enunciado, é fornecido em anos. 9 anos sdo iguais a
9 X 12 meses.

Com isso, ja podemos preencher alguns campos da nossa tabela auxiliar.

Sﬂiﬂ.iciﬂl
0 ] i ] : 216.000
1 | 216.000 | 2.000 214.000
2 | 214.000 | 2.000 212.000
3 | 212.000 | 2.000 Ja 2.848

Perceba que o Saldo Devedor final de um periodo sera sempre igual ao Saldo Devedor inicial menos a
Amortizagao.

Sabemos que a Prestacdo é igual a soma dos Juros com a Amortizacdo. Sendo assim, os Juros do terceiro
periodo serdo iguais a:

P3 = A +]3
2.848 = 2.000 + /5

Js =2.848 —2.000 — | J; =848

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

Ji = 1 X SDiciar i
Jz3=1X SDinicial3
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848 =i x 212.000

848

—_— - o R
212.000 i = 0,004 ou 0,4% ao més

i

Gabarito: Alternativa B

(EPE - 2010) Se uma pessoa pagasse uma divida em presta¢cées mensais usando o Sistema de Amortizacao
Constante (SAC), pagaria prestagoes sucessivas

a) lguais

b) Crescentes

c¢) Com parcelas de amortizacdo crescentes
d) Com parcelas de juros decrescentes

e) Com juros apenas na ultima

Comentarios:

Uma questao tedrica sobre o SAC. Vamos relembrar nossa esquematizagao:

Amortizagbes — Constante:| A = >

Juros — Decw‘escente:[ Ji =1 %X SDpnician o J

e
—

Prestacbes — Decrescente: | Py =A + ],

Vejamos as alternativas uma a uma.

a) lIguais
INCORRETO. As prestacOes sio DECRESCENTES. PrestacGes iguais é caracteristica do Sistema Francés de
Amortizacdo (nosso proximo topico).

b) Crescentes

INCORRETO. As prestacdes sao DECRESCENTES.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 32
www.estrategiaconcursos.com.br 149




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 05

c) Com parcelas de amortizagdo crescentes

INCORRETO. As amortiza¢Bes sao CONSTANTES.

d) Com parcelas de juros decrescentes

CORRETO. Os Juros (assim como as presta¢des) sdo DECRESCENTES.

e) Com juros apenas na ultima
INCORRETO. H3 incidéncia de Juros em todas as prestacdes.

Gabarito: Alternativa D

Terminamos o SAC. Sistema com elavado grau de cobrancga na prova. Certifique-se que entendeu a mecanica
de pagamento do Sistema e a forma de calculo.

Faca uma pausa. Levante-se. Tome um café e vamos comecar mais um Sistema bastante cobrado: O Sistema
Francés de Amortizagdo.

INTERVALO
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SISTEMA FRANCES DE AMORTIZACAO (SF)

Neste Sistema de Amortizacdo, as Presta¢Ges sdo constantes e iguais em todos os periodos. Graficamente
seria algo, genericamente, igual a:

P P P P P

]

— perfodo

E

Perceba que é o mesmo grafico que estudamos em Série de rendas Certas (rendas Uniformes). Ou seja, para
calcular o Valor da Prestacdo no SF iremos tomar como base a férmula do Valor Atual de uma Série de Rendas
Certas Postecipadas (com os devidos ajustes nas incégnitas).

Lembrando que o Valor Atual (no nosso caso o valor E tomado Emprestado) de uma série de rendas certas
Postecipadas é o valor no momento “0”, também chamado de Valor Presente (VP), que equivale a soma de

todas as n rendas certas P descontadas pela mesma taxa de juros i.

Sendo assim, a fdrmula de cédlculo da Prestacdo sera:

=P X

1—-1+D™
E=PX — | ou E

1+d"—1
i><(1+i)"l

Onde,
E = Valor do Empréstimo

P = Valor das Prestagdes iguais
n = numero de prestagodes

i = Taxa de Juros

No SF também iremos utilizar uma tabela auxiliar para montar a tabela completa do pagamento do
Empréstimo. Todavia, algumas altera¢Ges serdo feitas. Observe:
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1-(1+07" 1+i)"—1
canstnnte—:E:Pxﬁ ou EZPN&
i ix(l4im
Periodo (p) S5D..n1  Amortizagio (A) Juros (J) Prestagiio (P)  5Djiuai
P=A+] = A=P—] l
}r| =iX SD:mc:m': SD,rmaJ = Sﬂlﬂ:ttdi -4

4 observacdes devem ser feitas:

1. A forma de calculo dos Juros serd a mesma independentemente do Sistema de Amortizacdo. Serd
sempre igual a Taxa de Juros vezes o Saldo Devedor inicial do Periodo.

2. O Saldo Devedor final do periodo também n3ao muda de calculo. Sera sempre o Saldo Devedor inicial
do periodo menos a Amortizacgao.

3. No SF, a Prestacdo é constante e serd calculada pelas formulas apresentadas.
4. Atencdo a este quarto ponto. Diferentemente do SAC onde as amortiza¢Ges eram constantes, no SF

as Amortizagdes variam e ndo ha uma férmula de cdlculo direto para elas. Devemos primeiro calcular
a Prestacdo, depois os Juros, e a Amortizagdo sera a diferenca entre esses fatores.

ESCLARECENDO!

Antes de partirmos para o exemplo numérico sobre o SF, iremos esclarecer ainda mais este quarto ponto.
Atente-se para a diferenca entre o SAC e o SF.

4 Sistema de Amortizagio Constante (SAC)

No SAC, conforme estudado, primeiramente, calculamos o valor da Amortizacdao que é constante e dada
pela seguinte formula:

E
A=—
n

Posteriormente, calculamos os Juros do periodo. Os Juros sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros
vezes o Saldo Devedor inicial do periodo.

Ji = 1 X SDiciar i
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E, de posse da Amortizagao e dos Juros, encontramos a Prestacao do periodo.
Pi = A +]l

Perceba que, na férmula acima, a Amortizacdao nao tem o indice "i", pois esta é constante e iguais em todos
os periodos no SAC.

4+ Sistema Francés de Amortizag3o (SF)

Ja no SF, primeiramente, devemos calcular a Prestagao de acordo com a seguinte férmula:

=P X

1-(1+0)™
E=PX — | ou E

1+D"—1
ix(1+i)"l

Posteriormente calculamos os Juros do periodo. Os Juros sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros
vezes o Saldo Devedor inicial do periodo.

Ji = 1 X SDiniciar i
E, por fim, encontramos a Amortizacao do periodo.
P=Ai+]i» A =P—]

Percebeu a diferenca? No SF, a Prestacdo que ndo tem o indice, justamente por ela ser constante em todos
os periodos.

Aquela nossa "escadinha" de calculo, agora, no SF, ird mudar de ordem para adaptacgao as caracteristicas
deste Sistema.

AP
e,ﬂeg’
=Y RESUMINDO

4 No SAC: Amortiza¢do — Juros do Periodo — Prestacdo do Periodo

4+ No SF: Prestacdo — Juros do Periodo — Amortizacdo do Periodo

Vamos treinar em numeros o SF montando uma tabela?
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o)

EXEMPLIFICANDO

Exemplo: Jodo pegou um Empréstimo no valor de RS 710.000,00 para ser pago em 4 prestacbes anuais e
iguais com juros de 5% ao ano. A primeira prestagdo é paga 1 ano apds a tomada do Empréstimo. Monte a
tabela completa dos pagamentos feitos por Jodo.

Dado: (1 — 1,05°%)/0,05 = 3,55
Perceba que o enunciado ndo cita qual é o Sistema de Amortizacdo que serda tomado como base para o
calculo. Porém, a banca ja deixa explicito que as parcelas sdo iguais. Sendo assim, estamos diante do Sistema

Francés de Amortizacdo.

Primeiro passo é calcular o valor da Prestacao.

Onde,

E = Valor do Empréstimo = 710.000

P = Valor das Prestagoes iguais =7

n = numero de prestacoes = 4

i = Taxa de Juros = 5% ao ano = 0,05

Iremos substituir os valores e calcular a prestacao:

1—(1+0,05)~*
0,05

710.000 = P x l

710.000 = P X

1-1,05"*
0,05

O enunciado nos informa que (1 — 1,057%) /0,05 = 3,55. Logo:

710.000 = P x 3,55

710.000 P = 200.000
= —_— 5 = .
3,55
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Assim, ja podemos preencher uma parte da tabela.

P SDuicim A ] P LY LETe
0 - - - - 710,000
1 710.000 200.000
2 200.000
3 200.000
4 200.000

Observe que a Prestacdo é constante e iguais para todos os periodos.

4 Primeiro Periodo
Vamos, primeiramente, calcular os Juros do primeiro periodo.

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

Ji = 1 X SDiiciar i
]1 = 0,05 x SDinicial 1

J1 =0,05x%x710.000 - J;=35.500

P SDimiciar 4 J p SDfinm
a - - - - 710.000
1 710.000 35.500 200.000
2 200.000
3 200.000
4 200.000

E a Amortizacao do primeiro periodo serd dada, como vimos na tabela auxiliar, pela diferenca da Prestacao
menos os Juros do periodo.
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P SDiniciar A SD Final

0 - - - - 710.000

1 710.000 200.000 — 35.000 = 164.500 35.500 | 200.000

2 200.000
3 200.000
4 200.000

Por fim, calculamos o Saldo Devedor final do primeiro periodo que sera igual a o Saldo Devedor inicial menos
a Amortizagao.

P SDuicia A J p 5Dfinm

0 - - - - 710.000

1 | 710.000 | 164.500 | 35.500 | 200.000 710.000 — 164.500 = 545.500

2 | 545.500 200.000
3 200.000
4 200.000

"Professor, estou entendendo. A "escadinha" continua. O resultado de uma coluna serve como pardmetro
para outra e eu estou fazendo as devidas adaptag¢des de acordo com as caracteristicas do SF que estudamos”.

Perfeito, caro aluno. A ideia é essa mesma.

Vamos calcular a segunda linha por completo e, posteriormente, preencher a tabela com todos os valores
(da linha) ja calculados.

4 Segundo Periodo
1. Calculamos os Juros do segundo periodo.
Ji = 1 X SDinjciar i

J2 = 1 X SDjniciai 2

J. =0,05x545.500 - [ 2 =27.275 ]

2. Calculamos a Amortizagdo do segundo periodo.
P = AZ +]2

A, =P—],
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A, = 200.000 — 27.275 - [AZ = 172.725J

3. Cdlculo do Saldo Devedor final do segundo periodo.
SDfinai i = SDiniciari — Ai

SDfinai 2 = SDiniciar 2 — 42

SDfinalZ = 545500 —172.725 - [ SDfinalZ =372.775 ]

Preenchendo a segunda linha da tabela.

P SDiniciar A J P SDfinar
0 _ - - - 710.000
1 710.000 164.500 35.500 200.000 545.500
2 545.500 172.725 27.275 200.000 372.775
3 372.775 200.000
4 200.000

E seguimos com essa sistematica de contas em todos os periodos.

&)

TOME

NOTA!

Eu ja irei deixar a tabela abaixo totalmente preenchida e, como dever de casa, vocé preenché-la por completo
e confira com o resultado abaixo. Pode arredondar os numeros e ndo ha necessidade de trabalhar com casas
decimais.

Certifique-se apenas que entendeu por completo a mecanica de calculo dos fatores no Sistema Francés de
Amortizagao.
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p S Dinicial A I 5Dfinar
0 - - - - 710,000
1 710,000 164.500 35.500 200.000 545.500
2 545.500 172.725 27.275 200.000 372.775
3 372.775 181.361,25 18.638.75 200.000 191.413,75
4 191.413,75 | 190.429,31 9.570,69 200.000 984, 44

&

ESCLARECENDO!

Observe que o valor ndo zerou (e deveria). Mas, recorde-se de que no inicio da aula, eu relatei que em
algumas vezes, pelo arredondamento dos valores, o resultado poderia ndo zerar. Todavia, perceba que o
resultado do Saldo Devedor final é irrisério comparado ao valor do Empréstimo.

O resultado final n3o zerou pois (1 — 1,057%)/0,05 = 3,54595 e n3o 3,55 conforme arredondei. Apenas
forneci esse valor arredondado para melhor compreensao e entendimento da sistematica de cdlculo do SF.

CARACTERISTICAS DO SF

Prestagdes Constantes

Conforme estudamos, no SF as Presta¢Ges sao iguais e calculadas pela seguinte férmula:

=P X

1—-(1+0D)™
E=Px|——"—| ou E

1+i)"-1
ix(1+i)"l

Juros Decrescentes

No SF os Juros sao decrescentes. Mas, diferentemente do SAC, aqui nao ha decréscimo constante. Nao ha
uma relacdo de recorréncia entre os Juros de um periodo e os Juros do periodo seguinte.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 41
www.estrategiaconcursos.com.br 149




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 05

Amortizacdes Crescentes

No SF, as Amortiza¢6es sao CRESCENTES. E mais, sdo crescentes em Progressdo Geométrica (PG) de razdo
q=1+10.

Perceba em nosso exemplo que, para calcular a Amortizacdo do periodo seguinte, bastava multiplicarmos a
Amortizacdo do periodo anterior por (1 + i). Vejamos:

A, =A; x (1+10)

A, = 164.500 x (1 + 0,05)

A, =164.500x 1,05 - [ A, =172.725 ]

Sendo assim, podemos usar a férmula do termo geral da PG para o calculo da Amortizagao no periodo n
desejado.

Vamos relembrar a férmula do termo geral da PG.
a, =a; x q" 1!
Iremos adaptar esta férmula para o termo geral da Amortizagao.

Lembrando que a razdo q de crescimento da Amortizagdo é igual a (1 + i).

a, =a; XxXg" !

b

A, =4 x {1+
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e,

ESQUEMATIZANDO

E=PX

1— (140"
— | ou E=PX
i iX(1L+1)

(1+41)" —1]
’—> Tx (14

Prestacdoes — Constante

1 Juros — Decrescente:[ Ji = 1 X SDiniciar ]

Amortizacdes — Crescente

- LGme

Antes de iniciarmos a resolu¢do dos exercicios, vamos a uma dica valiosa para sua prova e uma observagao

final.

¢

Algumas questdes de provas cobram o valor da ultima Amortizacdo do Empréstimo. Imagine entdo, que a

banca forneca o pagamento de um Empréstimo em 25 prestacdes e questione o valor da vigésima quinta
Amortizacao.

Imagine como seria, na prova, calcular a ultima Amortizagdo com o auxilio da tabela. Ou entado, calcular a

primeira Amortizacdo e encontrar a ultima pela féormula do termo geral da PG. Seria bastante trabalhoso
certo?

Entdo, temos uma formula para o valor da ultima Amortizagao de um empréstimo pelo SF.

A P
ultima — 1+
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Ja a observacao final refere-se ao Sistema Price.

Sistema (Tabela) Price

O Sistema Price é um caso especifico do Sistema Francés de Amortizacdo. Para fins de prova, em resolucdes
numeéricas, voceé ira adota-las como expressoes sindbnimas.

A Unica diferenca reside na Taxa de Juros do Empréstimo.

4 Na Tabela Price, a Taxa de Juros fornecida é a Nominal. E, entdo, para resolver, vocé precisa
inicialmente converter a Taxa Nominal em Taxa Efetiva.

4 J4 o Sistema Francés, fornece a Taxa Efetiva diretamente.

Dito isto, vamos aos exercicios de concursos sobre SF.

HORA DE

PRATICAR!

(Inédita Simulado - 2022) Foi realizado um Empréstimo de RS 500.000,00 que devera der pago pelo Sistema
Francés de Amortizacdao, uma parcela por més, com taxa de juros compostos de 1% ao més. A primeira
Prestacdao vence um més apds a data da realizacdo do Empréstimo.

O fator de recuperacdo de capitais correspondente ao prazo de vencimento do Empréstimo, para a taxa de
juros compostos de 1% ao més, é de 0,0224.

O Saldo Devedor desse Empréstimo, em RS, no final do primeiro més, apds o pagamento da respectiva
Prestacao, é de:

a) 487.130,00
b) 467.338,00
c) 480.598,00
d) 474.002,00
e) 493.880,00

Comentarios:

No Sistema Francés de Amortizacao, a Parcela é calculada pela seguinte equacao:

1+d"-1
E=PX|——F—
ix(@A+Dm
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Observe que o que esta em colchetes é o Fator de Valor Atual (a,_;). Colocando abaixo trecho do PDF:

O fator que multiplica a Parcela na formula do Valor Atual é chamado de Fator de Valor Atual.

140" -1
ix(1+0)"

l — fator de valor atual

Esse fator pode ser encontrado na questao pela seguinte simbologia:

an—|i

ix(@A+m

(1+i)" - 1l

Algumas bancas, ao invés de fornecer para os calculos, o Fator de Valor Atual, informam o Fator de
Recuperacdo de Capital (FRC) que matematicamente significa o inverso do Fator de Valor Atual.

FRC =

an—|i

Substituindo na formuala teremos:

E=PX—=—— —» P=EXFRC

Entdo, é o Empréstimo VEZES o Fator de Recupera¢ao que dara o valor da Prestacao.

P =E X FRC

P =500.000 x 0,02224 —>[ P =11.120 }

Essa é a primeira prestacdo. Lembrando que a primeria prestacdo é dada pela soma dos Juros do primeiro
periodo mais a Amortizacdo do primeiro periodo.

P=]1+A1

Os Juros sdo obtidos multiplicando a taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do periodo (que é o valor do
Empréstimo no primeiro periodo).

]1=lXSD1

J, = 0,01 X 500.000 —| J; =5.000

De posse dos Juros e da Prestacdo, calculamos a Amortizacgao:
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P:]1+A1

11.120 = 5.000 + 44

A =11.120 — 5.000 —>[ Ay =6.120 ]

Sabemos que o Saldo Devedor do final do periodo é igual ao Saldo Devedor inicial menos a Amortizacdo:

SDfinal 1 = SDiniciar1 — A1

SDfinar1 = 500.000 — 6.120 SDfinar1 = 493.880

Gabarito: Alternativa E

(1SS Novo Hamburgo - 2020) Considere um empréstimo bancario realizado no valor de R$ 100.000,00 para
ser liquidado em 100 prestagdes mensais, iguais e consecutivas, vencendo a primeira ao final do 12 més.
Sabe-se que o empréstimo foi realizado pelo regime do Sistema Francés (Tabela Price) de Amortizacdo, a
taxa de juros compostos de 2% ao més, obtendo-se o valor de RS 2.800,00 para cada prestag3o.

Com base nos dados apresentados, o saldo devedor do empréstimo, apds o pagamento da 22 prestagao,
serd de

a) R$99.380,00.
b) R$ 99.200,00.
c) RS 98.384,00.
d) RS 98.551,68.
e) RS$98.702,71.

Comentarios:

Vamos resolver essa questao com o auxilio da tabela para melhor compreensao.

P SDiniciar A J L 4 5D finar
0 - - - - 100.000
1 100.000 2.800
2 2.800

Comecaremos calculando os Juros do primeiro periodo.

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

Ji = 1 X SDiiciar i
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J1 = i X SDinjciar1

J, = 0,02 x 100.000 - []1 =2.000 ]

De posse do valor da Prestacdo e dos Juros do primeiro periodo, calculamos o valor da Amortiza¢ao do
primeiro periodo.

P=A+];

2.800 = A; + 2.000

A, =2.800—-2.000 - | A; =800

E, para finalizar o primeiro periodo, calculamos o Saldo Devedor final.
SDtinaii = SDiniciari — Ai

SDfinal 1 = SDiniciar1 — A1

SDfinai1 = 100.000 — 800 [ SD finar1 = 99.200 ]

Preenchendo a tabela:

P SD;icia A ] P LY LEr
0 - - - - 100.000
1 100,000 a0 2.000 2.800 99.200
2 99.200 2.800

Iremos, agora, repetir os calculos acima para o segundo periodo.

Os Juros do segundo periodo serdo iguais a:

Ji

i X SDinjciari

J2 = i X SDinjciar 2

J, = 0,02 X 99.200 — [ J, = 1.984 J

E a Amortizagao serd igual a:
P=A+];

2.800 = 4, + 1.984
A, =2.800—-1984 - | A, =816
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Por fim, calculamos o valor solicitado pelo enunciado, isto é, o Saldo Devedor final do segundo periodo.
SDtinai i = SDiniciari — Ai
SDfinai 2 = SDiniciar 2 — 42

SDfinalZ == 98 384

SDfinal 2 = 99.200 — 816 -

p SDinicial A I SDfina

0 - - - - 100.000

1 100,000 800 2.000 2.800 99.200

2 99.200 816 1.984 2.800 ( 08.384 K

Antes de passarmos para o proximo exercicio, ha uma outra maneira de se calcular a Amortizacao do

a \\\

PRESTE MAIS

ATENCAO!

De posse da Amortizacdo do primeiro periodo, poderiamos multiplicar por (1 + i), pois como vimos, a
Amortizagao no SF é crescente em PG de razdo q = (1 + i).

Entdo, ficariamos com:

A, = A X (1410)

A, =800x(1+0,02) - | A, =816

E a continuac¢do da resolugao seria igual a da forma acima.

Perceba que hd mais de 1 maneira de se chegar ao resultado. Estou te apresentando os diversos caminhos
para que vocé opte por um e se sinta confortavel para resolver. Eu, particularmente, gosto muito de
trabalhar com o auxilio da tabela em questdes que pedem até o terceiro periodo. Mais que isso temos que
realmente trabalhar apenas com férmulas.

Gabarito: Alternativa C

(IDAN - 2019) Uma prefeitura do interior do estado adquiriu um equipamento de terraplanagem no valor
de $ 300.000,00. Impossibilitada de efetuar o pagamento a vista, a citada prefeitura solicitou ao banco de
seu relacionamento um financiamento para a compra do equipamento. O banco aceitou a operagao,
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financiando o valor total do equipamento em 10 parcelas iguais e consecutivas no valor de $ 33.398,00
cada uma. Os juros pactuados foram de 2% ao més. A primeira parcela vence 30 dias a partir da assinatura
do contrato e pagamento pelo banco ao fornecedor, e o sistema de amortiza¢ao é o PRICE. Com base nos
dados acima descritos, assinale a alternativa correta que indica respectivamente o valor aproximado dos
juros e da amortizacao do capital, relativos a segunda prestacao do financiamento.

a) $6.000,00e S 27.398,00
b) $6.000,00e S 27.946,00
c) $5.452,00e S 27.946,00
d) $4.893,00e S 28.505,00

Comentarios:

Vamos resolver essa questao sem auxilio da tabela e de uma maneira mais rapida (tal como vocé fara na sua
prova).

Primeiro passo é calcular os Juros do primeiro periodo.

Ji

i X SDiniciar i

J1 =i X SDinjciar1

J, = 0,02 x 300.000 — [ J1 = 6.000 ]

De posse dos Juros e da Prestacdo, calculamos a Amortizacdo do periodo.
P=A+];

33.398 = 4; + 6.000

A, = 33.398 — 6.000 —>[ Ay =27.398 ]

Sabemos que no SF, as Amortiza¢des sdo crescentes em PG de razdo g = (1 + i).
Entdo, a Amortizagao do segundo periodo sera igual a:
A, = A X (1+10)

A, =27.938 x (1 + 0,02)

A, =27938%x1,02 - [ A, =27.945,96 ]

E, de posse da Amortizacao do segundo periodo e da Prestacao, calculamos os Juros do segundo periodo.
P=A4,+],
33.398 = 27.945,96 + J,

J» = 33.398 — 27.945,96 J2 =5.452,04
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Gabarito: Alternativa C

(MP TCE SC - 2014) Quanto aos sistemas de amortiza¢do constante (SAC) e Price sem indexa¢cdao monetaria,
é correto afirmar:

a) No sistema Price a participacdo das amortiza¢es na prestacdo diminui ao longo do tempo.

b) No sistema Price o valor das prestacdes diminui ao longo do tempo.

c) No sistema Price as presta¢des se constituem numa progressao aritmética crescente.

d) Tanto no sistema SAC quanto no Price a parcela dos juros na prestacdo diminui ao longo do tempo.

e) Tanto no sistema SAC quanto no Price as prestacdes se constituem numa progressdo aritmética
crescente.

Comentarios:

Otima quest3o para revisarmos conceitualmente os 2 Sistemas de Amortizacdo estudados. Vamos repetir
os esquemas de ambos e analisar as alternativas separadamente.

4 Sistema de Amortiza¢do Constante

Amortizag¢bes — Constante:

Juros — Decrescente:[ Ji =1 %X S8Diniciars ]

=

Prestagdes — Decrescente: | F;=A+];

4+ Sistema Francés de Amortiza¢do
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(1+i)"—1

{1—(14—:‘]_“] [
E=PX|—— | ou E=PX|————
i ix (1+m

=

Prestacdes — Constante

Juros — Decrescente:[ Ji =1 % 8Dinician s ‘

Amortizagbes — Crescente | P = A;+];
L Gram

—

a) No sistema Price a participa¢@o das amortiza¢des na prestagdo diminui ao longo do tempo.

INCORRETO. No Sistema Price, as Amortiza¢des sao CRESCENTES ao longo do tempo.

b) No sistema Price o valor das presta¢des diminui ao longo do tempo.

INCORRETO. No Sistema Price, as Prestacdes sdo CONSTANTES ao longo do tempo.

¢) No sistema Price as prestagées se constituem numa progressdo aritmética crescente.

INCORRETO. No Sistema Price, as Prestacdes sao CONSTANTES.

d) Tanto no sistema SAC quanto no Price a parcela dos juros na presta¢do diminui ao longo do tempo.
CORRETO. Nos dois Sistemas de Amortizacdes a cota dos Juros é DECRESCENTE ao longo do tempo.

Os juros de cada periodo sdo obtidos pela multiplicacao da taxa de juros vezes o Saldo Devedor inicial do
periodo. Se o Saldo Devedor inicial diminui ao longo do tempo, os Juros também irdo diminuir.

Atente-se que, apenas no SAC os Juros sdo decrescentes em PA. No SF, os Juros sao decrescentes, mas nao
ha uma equacdo de recorréncia para esse decréscimo.

e) Tanto no sistema SAC quanto no Price as prestacOes se constituem numa progressdo aritmética
crescente.

INCORRETO. A assertiva esta incorreta para ambos os Sistemas. No SAC as prestacOes sdo DECRESCENTES
em PA e no SF as prestacdes sao CONSTANTES.
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Gabarito: Alternativa D

(Liquigas - 2014) Considere a amortizacdo de uma divida, em 5 presta¢des mensais de RS 2.060,40 cada,
com juros compostos de 1% ao més.

A Ultima amortizacdo, em reais, sera de, aproximadamente,

a) 1.960,40
b) 1.980,00
c) 2.040,00
d) 2.060,40
e) 2.080,40

Comentarios:
Imagine como seria na prova calcular a ultima Amortizacdo com o auxilio da tabela. Ou entdo, calcular a
primeira Amortizacdo e encontrar a Ultima pela férmula do termo geral da PG. Seria bastante trabalhoso

certo?

Por isso, é importante ter em mente a dica fornecida na parte tedrica em relacdo ao valor da primeira e da
ultima Amortizagao.

Vamos utilizar a férmula do valor da ultima Amortizacdo.

P

Aditima = 171

2.060,40
Aditima = 13001

2.060,40

Auitima = 101 Agitima = 2.040

Gabarito: Alternativa C

(ANEEL - 2010) Tendo como referéncia os conceitos e as aplicag6es da matematica financeira, julgue o item
a seguir.

A chamada tabela Price é um caso particular do sistema de amortizacdo francés, que se caracteriza por
amortizacGes decrescentes, juros fixos e prestacdes varidveis, cujo periodo é maior que aquele a que se

refere a taxa.

Comentarios:
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A Tabela Price "carrega" as mesmas caracteristicas do SF.

A Unica diferenca reside na Taxa de Juros. Na tabela Price, a Taxa de Juros é Nominal, equanto que no SF, a
Taxa de Juros é a Taxa Efetiva.

Ou seja, se a tabela Price mantém as caracteristicas do SF, suas Amortizagdes sao CRESCENTES, os Juros sao
DECRESCENTES e as Prestagdes sao CONTANTES.

Logo, a assertiva esta errada.

Gabarito: ERRADO
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SISTEMA DE AMORTIZACAO MISTO (SAM)

Ndo é propriamente um novo sistema a ser estudado. Neste sistema, a prestacao do periodo (assim como
os Juros e a Amortizacao) sera calculada pela média aritmética dos outros dois Sistemas ja estudados, isto
é, serd a média do valor da Prestacao do SAC e do valor da Prestacdo do SF.

&

FIQUE

ATENTO!

No SAM as Prestacdes sdo iguais a Média Aritmética das prestacées calculadas pelo SAC e pelo SF

No Sistema de Amortizacdo Misto (SAM) a Prestagcao de cada periodo serd igual a:

_ Psaci+ Pspi
PmiStOi _T

Onde,
Pisto i = Prestacdo do SAM no periodo i
Psac; = Prestacdo do SAC no periodo i

Psr i = Prestacdo no SF no periodo i

Vejamos em exercicios de concursos este topico.

HORA DE

PRATICAR!

(Auditor TCE ES - 2012 Adaptada) Uma empresa, com o objetivo de captar recursos financeiros para
ampliacdo de seu mercado de atuag¢io, apresentou projeto ao Banco Alfa, que, apés analise, liberou RS
1.000.000,00 de empréstimo, que devera ser quitado em 12 parcelas mensais, a juros nominais de 18% ao
ano, capitalizados mensalmente.

Considerando essa situagao, julgue o item a seguir.
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Considere que, pelo sistema de amortiza¢do constante, a primeira parcela de quitacdo do empréstimo seja
igual a RS 90.000,00 e, pelo sistema Price, igual a RS 83.000,00. Entdo, pelo sistema misto, a primeira parcela
de quita¢do do empréstimo sera inferior a RS 82.000,00.

Comentarios:

A primeira parcela, pelo Sistema Misto, sera igual a média aritmética da parcela pelo SAC e da parcela pelo
SF.

_ Psac + Psp
Pmisto - T
90.000 + 83.000
misto = >

173.000
Pristo = T

-

Ponisto = 86.500

Entdo, pelo sistema misto, a primeira parcela de quita¢cdo do empréstimo serd SUPERIOR a RS 82.000,00.

Gabarito: ERRADO

(TCE PR - 2016 Adaptada) Um empréstimo de RS 240.000 devera ser quitado, no sistema Price, em 12
parcelas mensais iguais, com a primeira parcela programada para vencer um més apds a contratacdo do
empréstimo. A taxa de juros nominal contratada foi de 12% ao ano capitailizados mensalmente e, com
isso, cada prestag¢do ficou em RS 21.324.

Nessa situacdo, se a pessoa que contratou o empréstimo tivesse optado pelo sistema de amortizacdo misto,
com a mesma taxa de juros, a terceira prestacdo seria igual a

a) RS$21.133.
b) RS 22.000.
c) RS 21.815.
d) RS 21.662.
e) RS 21.410.

Comentarios:

A terceira prestacdo, pelo Sistema Misto, sera igual a média aritmética da terceira prestacdo do SAC e da
terceira prestacao do SF.

_ Psacz+ Psps
Pmi5t03 _f

Vamos calcular separadamente cada termo.

4+ Sistema Francés (SF)
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O enunciado ja nos fornece o valor da prestagdo no SF. Lembrando que no SF as prestacdes sao constantes
ao longo do tempo. Entado,

Pspg = 21324’

4+ Sistema de Amortizacdo Constante (SAC)

Primeiro passo é calcular o valor da Amortizacdo. O valor da Amortizacdo que é constante serd igual a:

A=

240.000

SEIS

De posse da Amortizacgdo, ja podemos preencher algumas células da nossa tabela. Observe.

Sﬂfﬂ-fﬂfﬂi
0 ] ] - i 240.000
1 | 240000 20.000 220.000
2 | 220000 20.000 200.000
3 | 200,000 20.000

Perceba que com o valor da Amortizacdo, ja conseguimos preencher toda a coluna do Saldo Devedor final
do periodo, uma vez que o Saldo Devedor final é igual ao Saldo Devedor inicial do periodo menos a
Amortizagao.

Iremos, agora, calcular os Juros do terceiro periodo.

Os Juros de cada periodo i sdo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo i.

i

i X SDiniciar i

J3 =1 X SDinjciar 3

J5 = 0,01 X 200.000 —>[ J3 =2.000 J

Atente-se para a conversao do Taxa de Juros anual para mensal. Vocé ndo deixou passar esse detalhe certo?

A Taxa de Juros foi fornecida em ano e os pagamentos do empréstimo sdo mensais. Devemos transformar a
taxa nominal anual em taxa efetiva mensal (treinamos essa conversdo exaustivamente na aula de Juros
Compostos).
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Primeiro, tenha em mente que "QUEM MANDA E O PERIODO DE CAPITALIZACAO". Sendo assim, devemos
passar para a unidade de tempo do periodo de capitalizacdo

“E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa para a unidade de tempo do periodo de
capitalizagdo? ”

Basta fazermos uma simples divisdao/multiplicacgdo.

, _ lanual
Lmensal = 12

. 0,12 .
lmensal = ? = | Imensat = 0,01

Voltando a questdo. De posse da Amortizacdo e dos Juros do terceiro periodo, calculamos o valor da
Prestacdo do terceiro periodo pelo SAC.

P3=A+]3

PSAC3 = 20.000 + 2.000 - [ PSAC3 =22.000 ]

E com isso, calculamos o valor da terceira Prestagdo pelo SAM.

_ Pspc3+ Psps
Pmist03 _f

22.000 + 21.324

misto3 —
2

43.324
Pristos = 2

-

Poistos = 21.662

Gabarito: Alternativa D

(Auditor TCE ES - 2012 Adaptada) Considerando que um veiculo no valor de R$ 57.000,00 tenha sido
financiado em 20 presta¢cdes mensais e consecutivas, a taxa de juros de 4% ao més, e que 2,2 seja valor
aproximado para 1,042, julgue o item seguinte.

O valor da primeira prestac3o serd superior a RS 4.830,00 se o veiculo tiver sido financiado pelo Sistema de
Amortizacdao Misto.

Comentarios:
O valor da primeira prestacao serd a média aritmética da primeira prestacado calculada pelos SAC e pelo SF.
Pspc1+ Pspa

Pristo1 = )
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Vamos calcular cada parcela separadamente.
+ SAC

A primeira Prestagdo no SAC sera igual a:

Py =A+];
Pspc1=A+]1
Primeiro calculamos a Amortizacdo:
E
A=—
n

2 57.000 A=2850
= - = .
20

Posteriormente, os Juros do primeiro periodo.
Ji = U1 X SDiniciari

J1 =i X SDinjciar1

J1 =0,04 x57.000 - [ J3 = 2.280]

Sendo assim, a primeira Prestacdo pelo SAC serd igual a:

Psac1= A+ /1

PSACl = 2850 + 2280 e [ PSACl = 5130 ]

+ SF

No SF, as PrestacOes sdo constantes e calculadas pela seguinte férmula:

E—px 1+D)"-1
B ix 1+
57.000 = P x |- 0097 —1
DA 0,04 x (1 4 0,04)2°
57.000 = P X L04% 1
R 0,04 x (1,04)20

Observe que o enunciado nos fornece o valor 1,040 = 2,2.
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57.000 = P [ 22— 1
. =P X|————
0,04 X 2,2
57.000 = P X [ 1.2
' B 0,04 % 2,2

B 57.000 x 0,04 x 2,2

P=4.1
12 - 80

Logo, a primeira Prestacdao no SAM serd igual a:

_ Psac1+ Pspoq

Pmistol - 2
5.130 + 4.180
Pristo1 = >
9.310
Pristo1 = T

Ou seja, o valor da primeira prestacdo sera INFERIOR a RS 4.830,00 se o veiculo tiver sido financiado pelo
Sistema de Amortizagdao Misto.

Gabarito: ERRADO
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RELACAO TEORICA

Algumas questdes de provas cobram uma relagao tedrica entre as Prestacdes nos 3 Sistemas que
estudamos, quais sejam, Sistema de Amortizacdo Constante, Sistema Francés e Sistema de Amortizacao
Misto.

Imagine que uma questdo fornega um valor de Empréstimo de RS 535.427,18 a ser pago a uma taxa de 3,78%
ao més em 93 prestacdes mensais e nos questione por qual dos 3 Sistemas de Amortizacdo citados acima a
primeira Prestagao paga seria maior.

E claro que vocé poderia calcular o valor da primeira Prestacdo para os 3 métodos. Daria muito trabalho e
certamente ndo seria a intencdo da banca te fazer realizar todas essas contas. Entdo, vamos a uma dica muito
valiosa sobre a relacdo do valor das Prestacdes para esses Sistemas.

()

FIQUE

ATENTO!

Para um mesmo valor de empréstimo com prazo de operac¢ao e taxa de juros idénticos, as Prestacdes sdo
ordenadas, em termos de valor, na seguinte ordem:

# Primeira Prestacdo

1° Prestacao: SAC > SAM > SF

4 Ultima Prestacdo

Ultima Prestacgdo: SF > SAM > SAC

Graficamente, podemos representar da seguinte maneira:
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Prestacdo

E

SAC

SAM

SF

» tempo

Observe que, para um mesmo Empréstimo com prazo de operacdo e taxa de juros idénticos, as Prestacdes
iniciais no SAC serdo maiores que no SF (que é constante e representada por uma reta horizontal).

Pelo fato de as Prestacdes serem a média aritmética, obviamente, as PrestacGes do SAM sempre estardo na
posicdo _intermedidria, exceto pelo periodo de tempo em que a prestacdo do SAC poderia ser igual a
Prestacdo do SF e, entdo, nesse caso, a Prestacdo do SAM também seria igual a estas duas.

&)
“kmNAo
DECORE'

Para um mesmo valor de Empréstimo com prazo de operacao e taxa de juros idénticos:

Primeira Prestagio —— SAC > SAM > SF

HORA

PRATICAR'

(FUNPRESP JUD - 2016) O primeiro pagamento de um empréstimo de R$ 100.000,00 a ser quitado em 20
pagamentos anuais, com juros de 5% ao ano, devera ocorrer um ano apds a liberagao do capital.

A partir dessas informacgdes, julgue o préximo item a respeito das diversas possibilidades de amortizacao
desse empréstimo.
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Pelo sistema de amortizacdo misto, a prestacdo inicial tera valor superior a calculada pelo sistema francés.
Comentarios:

Vamos relembrar a relagdo de ordenagao de valores da primeira Prestagao.

Primeira Prestacdo —— SAC >|SAM > SF

Observe, porém, que a questdo compara apenas o SAM com o SF (retangulo vermelho acima). E,
comparando apenas esses 2 Sistemas, a prestacao inicial no SAM tera valor SUPERIOR a calculada pelo SF.

Gabarito: CERTO

(PGE PE - 2019) Com relagdo a sistemas de amortizacao de empréstimos e financiamentos, julgue o item a
seguir.

Comparando-se os sistemas de amortizagdo constante, o de amortiza¢do francés e o de amortizagao misto,
para um mesmo valor de empréstimo com prazo de operagdo e taxa de juros idénticos, o sistema de
amortizagao misto sempre terd prestacdes superiores ao de amortizagao constante.

Comentarios:

Vejamos o grafico de comparacgao entre as Prestacdes desses Sistemas e o tempo decorrido.

Prestacdo
I

5AC

5AM

5F

tempo

Perceba que, no inicio do tempo, as Prestagdes no SAC sdao SUPERIORES as do Sistema Misto.

Logo, a assertiva esta errada, uma vez que, NEM SEMPRE, o sistema de amortizacdo misto terd prestacdes
superiores ao de amortizagao constante.

Gabarito: ERRADO
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(ABDI - 2013) Um empréstimo de RS 100.000,00, com prestagées mensais e prazo de 5 meses, tem taxa de
1,0% a.m. e a primeira prestacdo serd paga um més apos o crédito. Qual dos sistemas de amortizacao a
seguir produziria a primeira prestacao mais alta?

a) Sistema de Amortizagdo Misto (SAM).

b) Sistema de Amortizagao Constante (SAC).
c) Sistema Price.

d) Sistema de Amortizagdo Francés (SAF).

Comentarios:

Outra questdo tedrica que abordava a relacdo de ordenacao dos valores das Prestacdes. Imagina calcular a
primeira Prestacao "no brago" pelo SF e pelo SAC. Muito trabalhoso certamente.

Vamos, entao, relembrar a relacdo de ordenacgao de valores da primeira Prestagdo para um Empréstimo de
mesmo valor submetido a uma mesma taxa de juros e mesmo tempo.

Primeira Prestacdo —— SAC > SAM > SF

Ou seja, constatamos que o SAC produziria a primeira prestacdo mais alta.

Gabarito: Alternativa B

(BANESTES - 2012 Adaptada) Considere as caracteristicas de cada um dos sistemas de amortizagao -
Sistema de Amortizacdao Francés (Tabela Price), Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) e Sistema de
Amortizagao Misto (SAM).

E correto afirmar que colocando em ordem crescente de valores, as prestacdes iniciais dos 3 sistemas de
amortizacdo considerados, para uma mesma situacdo de financiamento, tém-se: prestacdo pelo SAC,
prestagao pelo SAM e prestac¢ao pela Tabela Price.

Comentarios:

Vejamos novamente a ordenacdo através do grafico.
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Prestacdo

SAC

SE

» tempo

Observe que, se fossémos colocar em ordem CRESCENTE (do menor para o maior) as prestacgdes iniciais,
teriamos:

Prestacdo do SF (tabela Price) < Prestacdo pelo SAM < prestacao pelo SAC.
A assertiva trouxe a ordenacdo decrescente. Logo, esta errada.

Gabarito: ERRADO
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SISTEMA DE AMORTIZACAO AMERICANO

Este Sistema nao é tdao cobrado quanto o SAC e o SF porém, devemos ter em mente suas caracteristicas
para ndo sermos surpreendidos na hora da prova.

No Sistema de Amortizagdo Americano, o Montante do Empréstimo é pago em uma Unica parcela ao final
do prazo.

Neste sistema temos uma particularidade em relagao aos Juros.

4 No Sistema Americano Padrio, os Juros sdo pagos periodicamente, isto é, ndo ha a Amortizacdo do
valor do Empréstimo ao longo do tempo. Ha apenas, periodo a periodo, o pagamento dos Juros.

4 Todavia, podera haver pacto entre as partes na qual os Juros s3o capitalizados (ndo sdo pagos
periodicamente) e pagos junto ao valor principal ao final do periodo. Ou seja, ndo ocorre pagamento
da Amortizacdo nem dos Juros no decorrer do periodo de Empréstimo. Este caso retrata o Sistema
Americano Bullet.

o

ESQUEMATIZANDO

r

O Empréstimo ¢ pago em uma
tinica parcela no final do prazo.

pagos periodicamente — SA padrdo

Juros <

capitalizados e pagos ao final — SA Bullet

Iremos analisar essas 2 modalidades através dos exemplos numéricos abaixo.
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()

EXEMPLIFICANDO

Exemplo 1: Empréstimo de RS 40.000,00 a ser pago em uma Unica prestacdo apds 4 meses pelo SA padrio a
uma taxa de 10% ao més.

Observe que estamos diante do SA padrao, ou seja, havera pagamento dos Juros periodo a periodo. Iremos
entender numericamente como este sistema funciona.

Vamos preencher a tabela de pagamento e tecer alguns comentarios abaixo.

p SD;v;cial A J P 5D final
0 - - - - 40.000
1 40.000 - Ji = 0,1 % 40.000 = 4.000 4.000 40.000
2 40.000 - J- = 0,1 % 40.000 = 4.000 4.000 40.000
3 40.000 - Jz = 0,1 % 40,000 = 4.000 4.000 40.000
4 40.000 40.000 | J. =0,1 x 40.000 = 4.000 44.000 0

No Sistema de Amortizagdo Americano, ha a Amortizagao (no valor do total do Empréstimo) apenas no final
do prazo.

A mecanica de calculo se mantém em relagdo aos outros Sistemas.
e Os Juros de cada periodo sdo dados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial
do periodo. Observe a coluna /. Ela é preenchida pela multiplicagdao da taxa de 10% ao més pelo Saldo

Devedor inicial do periodo.

e O Saldo Devedor final de cada periodo (que é dado pela diferenca do Saldo Devedor inicial menos a
Amortiza¢do) sera o mesmo pois, pela caracteristica do SAA que estudamos, ndao ha Amortizacao.

e Como ndo ha Amortizacdo periodo a periodo, a Prestacdo sera composta apenas pela parcela dos
Juros (que devera ser paga periodo a periodo, pois estamos diante do SA padrdo).

Observe que no ultimo periodo, havera o pagamento tanto da Amortizagao quanto dos Juros do tltimo
periodo.
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Exemplo 2: Resolvermos o mesmo problema do Exemplo 1. Porém, agora, iremos aplicar o SA Bullet na forma
de pagamento.

Empréstimo de RS 40.000,00 a ser pago em uma Unica prestacdo apds 4 meses pelo SAA a uma taxa de 10%
ao més. Os Juros serdao pagos juntamente com o principal no final do periodo do Empréstimo.

Perceba que os Juros serdo pagos apenas ao final do periodo. Ou seja, ndo ha pagamento dos Juros periodo
a periodo. Eles sdo incorporados ao Montante e capitalizados.

Vamos montar a tabela de pagamento e, posteriormente, tecer alguns comentarios para vocé entender a
sistematica deste Sistema.

P SDuiciar 4 ] P 5D ¢inar

0 - - - - 40.000

1 40.000 - J.=0,1 % 40.000 = 4.000 - 44,000

2 44.000 - J-.=01x 44.000 = 4400 - 48.400

3 48.400 - J:=01x 485400 =4840 - 53.240

4 53.240 40.000 | J,=01x53.240 =5.324 58.564 0
18.564

Observe, primeiramente, que somente ha Amortizacdo (no valor total do Empréstimo) no ultimo periodo do
prazo de pagamento.

e Os Juros continuam sendo calculados pela multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial
do periodo. E, o Saldo Devedor inicial de um periodo é igual ao Saldo Devedor final do periodo
imediatamente anterior.

¢ Nesse ponto, hd uma particularidade. Perceba que o Saldo Devedor final ndo é mais calculado pela
diferenca do Saldo Devedor inicial menos a Amortizacdo. No SAA, o Saldo Devedor final é obtido pela
LOGICA DO SISTEMA e n3o pela férmula.

e O Saldo Devedor final do periodo sera igual ao Saldo Devedor inicial do periodo somado aos Juros
do periodo, uma vez que estes ndo foram pagos.

Por fim, no ultimo periodo, hd o pagamento da Prestacdo que sera constituida pela Amortizacdo (no valor
total do Empréstimo) mais a soma dos Juros.

P=A+Z]uros
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P = 40.000 + (4.000 + 4.400 + 4.840 + 5.324)

P =40.000 + 18.564 - P = 58.564

SA Padrao x SA Bullet

Para finalizar, vamos a uma constatacao acerta dessas duas ramificacdes do Sistema Americano.

Perceba que, no sistema americano padrao ocorre menos pagamento de juros que no sistema americano
Bullet, por conta da quitacdo dos juros em cada periodo, ndo sendo assim necessario sua incorporacao no
principal.

%)

w TOME
NOTA!

Ultima observacdo: Caso a questdo ndo mencione qual Sistema Americano é usado no pagamento do
principal, adote o SISTEMA AMERICANO PADRAO.

Vejamos algumas questdes de provas de corcursos sobre o SAA.

HORA DE

PRATICAR!

(Fomento PR - 2018) No mercado financeiro, ha varios planos de amortizacido de empréstimos e
financiamentos disponiveis as empresas e aos cidaddaos. Assinale a alternativa que apresenta,
corretamente, a definicdo do Sistema de Amortizagdao Americano.

a) A amortizacdo do saldo devedor é crescente.

b) As prestacdes sdo constantes, com amortizagdes nas parcelas.

c) As prestacdes decrescem de acordo com uma determinada progressao aritmética.
d) O saldo devedor é reembolsado em valores de amortizagao iguais.

e) O saldo devedor é constante, com amortiza¢do periddica dos juros.

Comentarios:
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Vamos analisar alternativa por alternativa e constatar de qual Sistema de Amortizacdo a caracteristica é
pertinente.

a) A amortizagdo do saldo devedor é crescente.
INCORRETA. A Amortizacdo ser crescente é caracterisitica do SF. No SF, as Amortizacdo sdo crescentes em
PG derazdoq = (1 +i).

b) As prestag¢des sdo constantes, com amortiza¢des nas parcelas.
INCORRETA. Prestac¢des constantes é caracteristica do SF. Atenc3o. No SA padr3o, as prestacdes NAO SAO
constantes. Volte ao quadro do exercicio do exemplo 1 e observe que a ultima prestacao difere das demais,
pois nesta hd tanto o pagamento dos Juros quanto da Amortizacao.

c) As prestag¢des decrescem de acordo com uma determinada progressdo aritmética.
INCORRETA. Esta é uma caracteristica do SAC. No SAC, as Prestacdes sdao decrescentes em Progressao
Aritmética de razaor = —i X A.

d) O saldo devedor é reembolsado em valores de amortizagdo iguais.

INCORRETA. Ter Amortizacdes iguais é caracteristica do SAC.

e) O saldo devedor é constante, com amortizag¢do perioddica dos juros.

CORRETA. Observe nossa tabela de pagamento do exemplo 1. O Saldo Devedor final de cada periodo (que é
dado pela diferenca do Saldo Devedor inicial menos a Amortizacdo) sera o mesmo pois, pela caracteristica
do SAA que estudamos, ndo ha Amortizacgao.

Perceba que a questdo ndo mencionou qual Sistema Americano estad sendo tratado. Caso a questao nao
mencione qual Sistema Americano é usado no pagamento do principal, adote o SISTEMA AMERICANO

PADRAO.

Gabarito: Alternativa E

(SMTR RJ - 2016) A planilha, abaixo, descreve um empréstimo no valor de R$300.000, a uma taxa de juros
contratada de 10% a.m. por 3 meses. A operacao sera reembolsada de acordo com o:
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SD;icial Juros Prestacio
0 R$300.000 |- -
1 R$300.000 | R330.000 RS 30.000
2 R$300.000 | R330.000 RS 30.000
3 |- R330.000 RS 330.000

a) Sistema de Amortizacdo Americano

b) Sistema de Amortizacao Constate (SAC)

c) Sistema de Amortizacao Crescente (SACRE)

d) Sistema de Amortizacdo Francés (Tabela Price)

Comentarios:

Observe que o Saldo Devedor se mantém ao longo do periodo. Ou seja, nao ha Amortizacao alguma da
divida. O pagamento integral da Amortizacao ocorre somente no ultimo periodo.

Perceba que a Prestacdo é composta apenas pelo valor dos Juros.

Entdo, de acordo com essas caracteristicas, estamos diante do Sistema Americano de Amortiza¢ao. E
podemos ir além, ja que hd o pagamento dos Juros.

4+ No Sistema de Amortizacdo Americano Padr3o, os Juros s3o pagos periodicamente, isto é, ndo ha a
Amortizacdo do valor do Empréstimo ao longo do tempo. Ha apenas, periodo a periodo, o pagamento
dos Juros.

Gabarito: Alternativa A

(CRC MG - 2015 Adaptada) Acerca de Matematica Financeira, julgue o item abaixo.

O pagamento do principal é feito de uma sé vez, no final do periodo do empréstimo. Periodicamente os juros
sdo pagos, mas podem ser capitalizados eventualmente e pagos de uma sé vez, junto com o principal. Acerca
desse tema, é correto afirmar que a definicdo apresentada indica o sistema de amortizacdo americano.
Comentarios:

Definicdo completa acerca do Sistema de Amortizacdo Americano. Vejamos:

"O pagamento do principal é feito de uma sé vez, no final do periodo do empréstimo."

Trecho correto! Estudamos que no Sistema de Amortizagdo Americano, o Montante do Empréstimo é pago
em uma unica parcela ao final do prazo.
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"Periodicamente os juros sdo pagos".

Trecho correto! Neste caso, estamos diante do Sistema Americano Padrdo. No Sistema Americano Padrdo,
os Juros sdo pagos periodicamente, isto é, ndo hd a Amortizacdo do valor do Empréstimo ao longo do tempo.
Ha apenas, periodo a periodo, o pagamento dos Juros.

"mas podem ser capitalizados eventualmente e pagos de uma so vez, junto com o principal."

Trecho Correto. Vimos que podera haver pacto entre as partes na qual os Juros sdo capitalizados (ndo sao
pagos periodicamente) e pagos junto ao valor principal ao final do periodo. Ou seja, ndo ocorre pagamento
da Amortizacdo nem dos Juros no decorrer do periodo de Empréstimo. Este caso retrata o Sistema
Americano Bullet.

Gabarito: CERTO

(SEFAZ RJ - 2010 Adaptada) Com relagao aos diferentes sistemas de amortizagao, analise a afirmativa a
seguir

No Sistema Americano de Amortizag3o, para um empréstimo de RS 50.000,00, a ser amortizado em 25 vezes
a uma taxa de juros de 5% ao més, o valor acumulado das trés primeiras prestacdes é de RS 10.500,00.

Comentarios:

Observe que o enunciado ndo nos informa qual SAA é adotado. Neste caso, iremos adotar o SAA Padrao.
Neste, hd o pagamento dos Juros periodo a periodo.

Vamos montar nossa tabela auxiliar até o terceiro periodo.

P SDiicim A ] P 5D fina
0 - - - - 50.000
50.000 J, = 0,05 x 50.000 = 2.500 2.500 50.000
50.000 J- = 0,05 x 50.000 = 2.500 2.500 50.000
50.000 J: = 0,05 x 50.000 = 2.500 2.500 50.000

No Sistema de Amortizacdo Americano, ha a Amortizagao (no valor do total do Empréstimo) apenas no final
do prazo. Como ndo ha Amortizagao periodo a periodo, a Prestacdao sera composta apenas pela parcela dos
Juros (que devera ser paga periodo a periodo, pois estamos diante do SA padrdo).

Os Juros de cada periodo sdo dados pela multiplicagdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do periodo
e o Saldo Devedor final de cada periodo (que é dado pela diferenca do Saldo Devedor inicial menos a
Amortiza¢do) sera o mesmo pois, pela caracteristica do SAA que estudamos, ndao ha Amortizagao.
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Logo, o valor acumulado das trés primeiras prestacoes é:

valor = 2.500 + 2.500 + 2.500 -

valor = 7.500

Ou, se vocé se recordasse de que no SAA padrao, as presta¢des sao todas iguais (com execec¢do da ultima) e
que todas sdo dadas pelo valor dos Juros (pois no periodo ha apenas o pagamento dos Juros), vocé poderia
apenas calcular a primeira prestacdo e multiplicar por 3 (quantidade de periodos). Desenvoli o passo a passo
para vocé entender a mecanica da tabela e do Sistema.

Gabarito: ERRADO

Encerramos nossa aula (e também nosso curso), caro Aluno.

Foi uma honra te acompanhar em toda essa trajetdria e te passar um pouco do conhecimento que adquiri
nesses anos arduos de estudos.

Sonhe, nunca desista, tenha fé. A trajetdria nao é facil. Mas serd extremamente recompensadora. Tudo
terd valido a pena.

Conte comigo para o que precisar.
Mais uma vez, repito, foi uma HONRA ter estado ao seu lado.

Vinicius Veleda

SO,
BOA PROVA!
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RESUMO DA AULA

Conceitos Iniciais

( Saldo Devedor (SD)

Amortizacdo (A)
Conceito Iniciais <

Juros (J)
Prestacdo (P)

Sistema de Amortizagdao Constante (SAC)

No SAC, conforme o préprio nome sugere, as Amortizacdes sdo constantes.

Amortizagdes — Constante:| 4 =—
n

Juros — Decrescente{ Ji = 1 %X SDiniciar ¢ ]

L
—

Prestacdes — Decrescente: | F; = A+ ],

)

‘ATENQAO
DECORE!

Os Juros no ultimo periodo do SAC é igual ao médulo da razdo da PA de decréscimo dos Juros.

Sistema Francés de Amortizagao (SF)
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No SF, as PrestacOes sdo constantes.

E=P><[1_(1+i)_n] ou EZPX[(1+:‘]”—1]
i i X (141i)"

T

Prestacdes — Constante

v Juros — Decrescente:[ Ji = 1 X 8Dpniciar i ]

Amortizacbes — Crescente | P = A+];
L

O valor da ultima Amortizacdao de um empréstimo pelo SF.

P
1+1i

Agitima =
Sistema (Tabela) Price

O Sistema Price é um caso especifico do Sistema Francés de Amortizacdo. Para fins de prova, em resolucées
numeéricas, vocé ird adota-las como expressoes sindbnimas.

A Unica diferenca reside na Taxa de Juros do Empréstimo.

4+ Na Tabela Price, a Taxa de Juros fornecida é a Nominal. E, entdo, para resolver, vocé precisa
inicialmente converter a Taxa Nominal em Taxa Efetiva.

4+ )3 o Sistema Francés, fornece a Taxa Efetiva diretamente.

Sistema de Amortiza¢cdao Misto (SAM)

Neste sistema, a prestacdo do periodo (assim como os Juros e a Amortizacao) serd calculada pela média
aritmética dos outros dois Sistemas ja estudados, isto é, serd a média do valor da Prestagdo do SAC e do
valor da Prestacdo do SF.

a BNB (Analista Bancario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 74
www.estrategiaconcursos.com.br 149




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 05

()

FIQUE

ATENTO!

No SAM as PrestagGes sao iguais a Média Aritmética das prestagdes calculadas pelo SAC e pelo SF

No Sistema de Amortizacdo Misto (SAM) a Prestacao de cada periodo serd igual a:

_ Pspci+ Psp
Pmistoi _T

Relagao Tedrica

Para um mesmo valor de empréstimo com prazo de operagao e taxa de juros idénticos, as Prestacdes sao
ordenadas, em termos de valor, na seguinte ordem:

4 Primeira Presta¢do

1° Prestacao: SAC > SAM > SF

4+ Ultima Prestagdo

Ultima Prestacgio: SF > SAM > SAC

Graficamente, podemos representar da seguinte maneira:
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Prestacdo

SAC

SAM

SF

» tempo

Sistema Americano de Amortizagdo (SAA)

No Sistema de Amortizagdo Americano, o Montante do Empréstimo é pago em uma Unica parcela ao final
do prazo.

r'
O Empréstimo ¢ pago em uma
tinica parcela no final do prazo.

pagos periodicamente — SA padrdo

Juros <

capitalizados e pagos ao final — SA Bullet
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Estudamos que no Sistema Americano de Amoritzagdo, os Juros sdo pagos periodicamente, isto é, ndo ha a

Amortizacao do valor do Empréstimo ao longo do tempo. H4 apenas, periodo a periodo, o pagamento dos
Juros.

O valor do Empréstimo sera pago (amortizado) apenas no ultimo periodo.

Entdo imagine que vocé obtenha um Empréstimo de R$ 500.000,00, a uma taxa de 1% ao més, para ser
pago em 100 meses pelo Sistema Americano de Amortizagao.

Més a més, vocé pagaria Juros iguais a:

1
J =755 % 500.000 ~ | J=5.000

Ou seja, todo més vocé terd que pagar uma prestacdo de Juros de R$ 5.000,00, e, ao final dos 100 meses,
isto &, ao final do financiamento, vocé pagara a Amortizagao no valor total do Empréstimo.

Graficamente (fora de escala) teremos:

0 i 2 3 99 100
J R - meses
5.000 5.000 5.000 5000 5.000
L J
500.000

Observe que, conforme comentamos, ha o pagamento dos Juros més a més e, ao final do financiamento, ha
a Amortizagao no valor total do Empréstimo.

"Certo, Professor. Até agora ndo tem nada de Sinking Fund. O que vi até agora é o Sistema Americano de
Amortizagdo."

Verdade aluno. Agora entraremos na ideia deste Fundo. Comece, a partir deste momento, a pensar como

um dono de banco.
KL
4

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Vocé emprestou R$ 500.000,00 a um cliente que terd que te pagar "apenas" 5 mil reais por més e, somente
ao final do periodo, ira Ihe pagar os 500 mil restantes.
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Qual a garantia que vocé, dono de um banco, tera para receber esses 500 mil depois de 100 meses?

"Realmente, Professor. O cliente pode "sumir" com meu dinheiro no final e eu ficarei no prejuizo desses 500
mil reais"

Entdo o que vocé ird estipular contratualmente com o cliente?

Que ele faca depdsitos periddicos em uma conta, sendo que, a soma desses depdsitos capitalizados a uma
certa taxa de juros ird corresponder ao valor total do Empréstimo.

Vamos melhorar nosso entendimento relembrando o Valor Futuro de uma série de rendas certas.

O Valor Futuro (VF) de uma série de rendas certas é o valor no momento “n” que equivale a soma de todas
as n rendas certas P capitalizadas pela mesma taxa de jurosii.

Em outras palavras, VF é a soma de todos os pagamentos/recebimentos na mesma data do ultimo
pagamento/recebimento.

P P P P
s ) : : tempo
VF
&
% ¢ ; 5 tempo

Em que:

Entdo, retornando ao nosso exemplo em que vocé é o dono do banco, vocé iria "obrigar" contratualmente
seu cliente a depositar um valor P més a més em um fundo por 100 meses, em que, ao final desses 100
meses, o Valor Futuro desses depdsitos corresponda ao valor do Empréstimo.

Graficamente:
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P P P P P
. [ _ e . - meses
0 i 2 3 99 100
500.000
: = .. - meses
o I 2 3 99 100

Imagine que a taxa de remunerac3o deste fundo seja de 0,8% ao més e que 1,0081°0 = 2,2185.

&)

TOME

NOTA!

) 4

Perceba que a taxa deste fundo NAO PRECISA necessariamente ser igual a taxa dos juros do Sistema de
Amortizacdo. Por isso, o sinking fund também é chamado de Sistema Americano a duas taxas.

Uma taxa é relativa ao pagamento dos Juros equanto a outra taxa é relativa ao fundo que sera constituido
para a amortizacgao final.

Vamos calcular o valor da Prestacdo mensal que o cliente deveria depositar neste fundo.

500.000 = P x (1+0,008)"° — 1

' N 0,008

500.000 = P X 1,008 — 1
' N 0,008

500.000 = P [2’2185 1

. = X |————————
0,008

500.000 = P x [1'2185]
' B 0,008
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P__500000><0p08
B 1,2185

Ou seja, o cliente deveria depositar aproximadamente R$ 3.283,00 para que, ao final dos 100 meses,
obtivesse a quantia necessaria para quitar a Amoritzacdo total do Empréstimo que é de R$ 500.000,00.

&%

FIQUE

ATENTO!

Um detalhe importante: pode ser que sua questdo de prova diga que o banco exige depdsitos no fundo para
garantir apenas 50% (ou outro percentual qualquer) do valor do Empréstimo (ao invés da totalidade). Fique
atento para a "historinha" que o enunciado ird te contar.

Vejamos uma questdo de concurso que elucida bem o tema que estamos abordando.

HORA DE

PRATICAR!

(IF SUL - 2019 - Adaptada) Um empresario deseja ampliar a estrutura da drea de produg¢do de seu negdcio.
Para isto, obteve junto ao sistema financeiro o valor de R$ 1.000.000,00, a ser amortizado pelo sistema de
amortizacdo americano (SAA), num prazo de 5 anos, a juros efetivos de 6% ao ano. Obrigatoriamente, sera
necessario constituir um fundo de amortizagdo durante o prazo do empréstimo para que, no final do
periodo, tenha o montante do fundo igual ao valor da divida obtida. A taxa de constituicao do fundo é de
5% ao ano.

Qual é o valor do juro anual e da parcela anual do fundo de amortizacdo, respectivamente?

a) RS 50.000,00 e RS 250.000,00
b) RS 67.645,00 e RS 195.570,52
c) R$60.000,00 e RS 181.028,24
d) RS 52.000,00 e RS 200.000,00
e) RS 60.000,00 e RS 200.970,48

Comentarios:
Observe inicialmente que a taxa do pagamento dos juros é de 6% ao ano enquanto que a taxa de constituicao

do fundo é de 5% ao ano. Por isso, as vezes, o sinking fund também é chamado de Sistema Americano de
Amortizacao a duas taxas.

Um empresario obtém o valor de R$1.000.000,00, a ser amortizado pelo Sistema de Amortiza¢do
Americano (SAA), num prazo de 5 anos, a juros efetivos de 6% ao ano.
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Logo, os Juros anuais a serem pagos pelo empresario sera de:

6
J = 100 x 1.000.000 - | J=60.000

Sé com o célculo dos Juros, ja descartariamos as Alternativas A, B e D. Ficariamos entre as letras C e E.

Vamos representar graficamente como sera o pagamento deste empréstimo (fora de escala).

anos

60.000  60.000 60.000  60.000 60.000

1.000.000

Perceba que ha o pagamento dos Juros de R$ 60.000,00 ano a ano e, ao final do financiamento, ha a
Amortizacdo no valor total do Empréstimo.

Obrigatoriamente, sera necessario constituir um fundo de amortizagao a uma taxa de 5% ao ano para que,
no final do periodo, tenha o montante do fundo igual ao valor da divida obtida (que é de R$ 1.000.000,00).

P E E P P
T W I I I anos
0 1 2 3 4 5
1.000.000
anos
0 1 2 3 4 5

Entdo, o Valor Futuro desses depdsitos periddicos sera igual a R$ 1.000.000,00. Vamos calcular o valor da

Prestacdo P a ser depositada nesse fundo:
1+i)"—-1
VF =P X [%]

(1+0,05)°>—1
1.000.000 = P X

0,05
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1.000.000 = P x 1,05° —1
R B 0,05
1.000.000 = P x [1’2762 _ 1]
R B 0,05
1.000.000 = P x [0'2762]
R - 0,05

~1.000.000 x 0,05
B 0,2762

-( P =181.028,24

Fique Atento. Vocé nao precisaria fazer a divisao até as casas decimais.

Conforme falamos, estamos entre as Alternativas C e E. Assim que vocé for fazer a divisdo, perceberia que o
guociente seria 18 ..., ou seja, ndo teria como marcar a Letra E cujo resultado é superior a 200.000. Logo, a
Unica alternativa condizente seria a Letra C.

Finalizando teremos:

= Valor do juro anual: R$ 60.000, 00

= Parcela anual do fundo de amortizacdo: R$ 181.028,24

Gabarito: Alternativa C

Encerramos nossa aula (e também nosso curso), caro Aluno.

Foi uma honra te acompanhar em toda essa trajetéria e te passar um pouco do conhecimento que adquiri
nesses anos arduos de estudos.

Sonhe, nunca desista, tenha fé. A trajetdria ndo é facil. Mas sera extremamente recompensadora. Tudo
terd valido a pena.

Conte comigo para o que precisar.
Mais uma vez, repito, foi uma HONRA ter estado ao seu lado.

Vinicius Veleda
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RESUMO DA AULA

Conceitos Iniciais

( Saldo Devedor (SD)

Amonrtizacdo (A)
Conceito Iniciais <

Juros (J)

Prestacdo (P)

Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC)

No SAC, conforme o préprio nome sugere, as Amortizacdes sdo constantes.

Amortizacbes — Constante:| A = =

Jures — Decrescente:[ Ji =1 X SDypiciari ]

—
—

Prestagbes — Decrescente: | F; = A+ ],
L

()
VATENQAO
DECORE!

Os Juros no ultimo periodo do SAC é igual ao médulo da razdo da PA de decréscimo dos Juros.
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Sistema Francés de Amortizagao (SF)

No SF, as Prestacdes sdo constantes.

popx [0

u E=P><[—(1+On_ll

( ’—> PxX (140

Prestacoes — Constante

Juros — Dec:-"escente:[ Ji =1 X SDinictar o J

Amortizagdes — Crescente | P = A, +];
- L

O valor da ultima Amortizagao de um empréstimo pelo SF.

P
1+i

Agitima =
Sistema (Tabela) Price

O Sistema Price é um caso especifico do Sistema Francés de Amortizacdo. Para fins de prova, em resolucdes
numeéricas, voceé ird adota-las como expressoes sindbnimas.

A Unica diferenca reside na Taxa de Juros do Empréstimo.

=% Na Tabela Price, a Taxa de Juros fornecida é a Nominal. E, entdo, para resolver, vocé precisa
inicialmente converter a Taxa Nominal em Taxa Efetiva.

=% J3 o Sistema Francés, fornece a Taxa Efetiva diretamente.

Sistema de Amortiza¢cdao Misto (SAM)

Neste sistema, a prestacdo do periodo (assim como os Juros e a Amortizacao) sera calculada pela média
aritmética dos outros dois Sistemas ja estudados, isto é, serd a média do valor da Prestacdo do SAC e do
valor da Prestacdo do SF.
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()

FIQUE

ATENTO!

No SAM as Prestacdes sdo iguais a Média Aritmética das prestacgdes calculadas pelo SAC e pelo SF

No Sistema de Amortizacdo Misto (SAM) a Presta¢ao de cada periodo sera igual a:

_ Pspci+ Psp
Pmistoi _f

Relagdo Tedrica

Para um mesmo valor de empréstimo com prazo de operacao e taxa de juros idénticos, as Prestacdes sdo
ordenadas, em termos de valor, na seguinte ordem:

% Primeira Presta¢ido

1° Prestagao: SAC > SAM > SF

+% Ultima Prestagdo

Ultima Prestacgdo: SF > SAM > SAC

Graficamente, podemos representar da seguinte maneira:
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Prestacdo

SAC

SAM

SF

» tempo

Sistema Americano de Amortizagdo (SAA)

No Sistema de Amortizagdao Americano, o Montante do Empréstimo é pago em uma unica parcela ao final
do prazo.

f
O Empréstimo é pago em uma
tinica parcela no final do prazo.

pagos periodicamente — SA padrdo

Juros /
™

capitalizados e pagos ao final — SA Bullet
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Sistema de Amortizacao Constante (SAC)

1. (CESGRANRIO / BB - 2021) Um banco ofereceu a um cliente um financiamento de
R$120.000, 00, pelo sistema SAC, a uma taxa de juros de 10% a.m., para ser pago em 4
prestacdes mensais ao final de cada més, sendo a primeira prestacdo no valor de
R$42.000,00. A Tabela abaixo podera ser usada para seus calculos.

Periodo | Saldo Inicial Juros Amortizacdo | Prestacdo | Saldo Final
0 120.000,00
1 120.000,00 42.000,00

2

3

4

Quais os valores aproximados que serdo pagos, pelo cliente, a titulo de juros e prestacdo, respectivamente,
ao final do terceiro més?

a) RS 12.000,00; RS 42.000,00
b) RS 3.000,00; RS 39.000,00
c) RS$12.000,00; RS 30.000,00
d) RS 6.000,00; RS 36.000,00
e) R$9.000,00; RS 33.000,00

Comentarios:
Vamos calcular o valor da Amortizagao e preencher a tabela para melhor nos auxiliar na visualiagao.

No SAC, as AmortizagcOes sdao constantes e iguai a:

E
A=—
n
120.000
A= —7 - | A=30.000
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SDniciai
0 - - - - 120.000
1 120.000 30.000 42.000 90.000
2 90.000 30.000 60.000
3 60.000 I 30.000 P

Observe que as Amortizacdes sdo constantes e que o Saldo Devedor final do periodo é igual ao Saldo Devedor
inicial menos a Amortizagao.

Os juros do terceiro periodo serdo iguais a multiplicagdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo.

J3 = i X SDinjciar 3

J3=0,1%x60.000 - | J3=6.000

J& a Prestacdo do terceiro periodo sera igual a Amortizagdo mais os Juros do terceiro periodo:

P3:A+]3

P; =30.000 + 6.000 - ( P3=36.000

Gabarito: Alternativa D

2. (CESGRANRIO / BB - 2021) Uma pessoa faz um financiamento no valor de R$ 10.000,00 em
10 vezes, a uma taxa de juros de 4,9% ao més, sendo que o financiamento usa o sistema de
amortiza¢ao constante.

Qual é o valor, em reais, a ser pago na 72 prestacao desse financiamento?

a) 1.490
b) 1.334
c) 1.292
d) 1.196
e) 1.100

Comentarios:

Vamos calcular o valor da Amortizacdo e preencher a tabela para melhor nos auxiliar na visualiagdo.
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No SAC, as Amortiza¢¢Oes sao constantes e iguai a:

a=E
n
4= 10.000 .
10
SDnicial
0 - - - - 10.000
1 10.000 1.000 9.000
2 9.000 1.000 8.000
3 8.000 1.000 7.000
4 7.000 1.000 6.000
5 6.000 1.000 5.000
6 5.000 1.000 4.000
7 4.000 1.000 I, P,

Observe que as AmortizagGes sdo constantes e que o Saldo Devedor final do periodo é igual ao Saldo Devedor
inicial menos a Amortizagao.

Ao invés de montar a tabela, vocé poderia calcular o Saldo Devedor do periodo 7 sendo igual ao valor do
Empréstimo menos 6 Amortiza¢oes. Foi o que fizemos na pratica na tabela. Eu apenas utilizo a tabela como
forma didatica de ensinamento.

Os juros do sétimo periodo serdo iguais a multiplicacdao da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo.

J7 = i X SDjniciar 7

J7 =0,049 x 4.000 - | J;, =196

Por fim, calculamos a Prestacdo do sétimo periodo que serd igual a soma da Amortizacdo mais os Juros do
sétimo periodo:

P,=A+];

P, = 1.000 + 196 _>
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Gabarito: Alternativa D

3. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Um banco oferece a um cliente um empréstimo de financiamento
imobiliario pelo sistema SAC, no valor de R$ 120.000, 00, pelo prazo de 12 meses, com taxa
de juros de 1% ao meés.

Qual é o valor da segunda prestacao, em reais, a ser paga pelo cliente?

a) 10.000,00
b) 10.500,00
c) 10.900,00
d) 11.100,00
e) 11.200,00

Comentarios:

Vamos calcular o valor da Amortizacdo e preencher a tabela para melhor nos auxiliar na visualiacdo. No SAC,
as Amortizaggdes sao constantes e iguai a:

E
A==
n
120.000
A=— - | A=10.000
12
SDirl.icinl
0 = : = = 120.000
1 120.000 10.000 110.000
2 110.000 10.000 J2 P,

Observe que as Amortizacdes sdo constantes e que o Saldo Devedor final do periodo é igual ao Saldo Devedor
inicial menos a Amortizacao.

A prestacao do segundo periodo sera igual a Amortizacao mais os Juros do segundo periodo.

P2:A+]2
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Os Juros do segundo periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo.

J; = 1 X SDiniciar2

J,=0,01x120.000 —| J,=1.200

Sendo assim, a Prestacao do segundo periodo sera igual a:

P,=A+],

P, = 10.000 + 1.200 -

Gabarito: Alternativa E

4. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Um empréstimo deve ser pago pelo sistema SAC em 5 parcelas
mensais com juros de 3% ao més. Se a terceira parcela paga no financiamento do empréstimo
forigual a R$ 26.160, 00, o valor total do empréstimo, em reais, sera de

a) 120.000,00
b) 124.000,00
c) 128.500,00
d) 132.800,00
e) 135.600,00

Comentarios:

Sabemos que a terceira parcela é dada pelo somatério da Amortizagao mais os Juros do terceiro periodo:
P;=A+];

Observe que nao dispomos dos valores da Amortizagdo nem dos Juros. Vamos "brincar" com as incdgnitas.

Sabemos que no SAC, as AmortizaccGes sdo constantes e iguai a:

E
A=—
n

E, sabemos também, que os Juros do terceiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo
Saldo Devedor inicial do periodo.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 91
www.estrategiaconcursos.com.br 149




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 05

J3 = i X SDiciai 3

Vamos substituir essas duas igualdades na primeira formula:

P3 = A +]3
E .
P3 = —+ i X SDiniciar 3
n
O Saldo devedor inicial do terceiro periodo é igual ao valor do Empréstimo menos 2 Amortizagdes.

SDiniciars = E — 24

Substituindo na equagao acima:
E .
P; = E + i X SDiniciar 3
E .
P; =—+ix (E—2A)
n
A Amortizagdo conforme visto acima é iguala A = E /n.

E
Py =—+ix(E~24)

E . E
P3=—+lx<E—2—)
n n

Perceba que agora temos uma férmula do valor da Prestagao em fungao do valor total do Empréstimo e
da quantidade de parcelas.

Vocé pode decorar esta formula ou apenas ir substituindo igual fizemos. Vamos substituir os valores
fornecidos e calcular o valor do Empréstimo:

E E
P3=—+lX(E—2—>
n n

E E
26.160 = T + 0,03 X (E - 2§>

26.160 = 0,2E + 0,03 X (E — 0,4E)

26.160 = 0,2E + 0,03 x 0,6E

BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 92
www.estrategiaconcursos.com.br 149

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 05

26.160 = 0,2E + 0,018E

26.160 = 0,218E

E 26.160 E =120.000
= —_ =
0,218 '

Gabarito: Alternativa A

5. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Pelo sistema de amortizagdo constante, a primeira prestagio
mensal (parcela), sem caréncia, de um financiamento de R$ 10.000,00 a uma taxa de juros de
10% a.m, pelo prazo de 5 meses, sera de, aproximadamente,

a) R$ 3.000,00
b) RS 2.638,00
c) R$2.000,00
d) RS 1.638,00
e) R$ 1.000,00

Comentarios:

A primeira prestacdo serd igual a soma da Amortizacdo mais os Juros do primeiro periodo.

P1 = A +_]1
Vamos calcular cada parcela separadamente.
4+ Amortizacdo
No SAC, a Amortizacdo é constante e igual a:
E
A=—
n
10.000
A= z - | A=2.000

4 Juros do primeiro periodo

Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.
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J1 = i X SDinjciar1

J1 =0,1x10.000 - [ J1 =1.000 ]

Observe que o Saldo Devedor inicial do primeiro periodo é o préprio valor do financiamento, uma vez que
ainda ndao houve nenhum pagamento.

Logo, a primeira prestacdo sera:

P1=A+]1

P; = 2.000 + 1.000 P, =3.000

Gabarito: Alternativa A

6. (CESGRANRIO / BB - 2015) Arthur contraiu um financiamento para a compra de um
apartamento, cujo valor a vista é de 200 mil reais, no Sistema de Amortizacdao Constante (SAC),
a uma taxa de juros de 1% ao més, com um prazo de 20 anos. Para reduzir o valor a ser
financiado, ele dara uma entrada no valor de 50 mil reais na data da assinatura do contrato. As
presta¢g6es comegcam um més apds a assinatura do contrato e sio compostas de amortizacao,
juros sobre o saldo devedor do més anterior, seguro especial no valor de 75 reais mensais fixos
no primeiro ano e despesa administrativa mensal fixa no valor de 25 reais.

A partir dessas informacgdes, o valor, em reais, da segunda prestacdo prevista na planilha de amortizacado
desse financiamento, desconsiderando qualquer outro tipo de reajuste no saldo devedor que nao seja a taxa
de juros do financiamento, é igual a

a) 2.087,25
b) 2.218,75
c) 2.175,25
d) 2.125,00
e) 2.225,00

Comentarios:

o

ESTA CAI NA

PROVA!

Observe inicialmente que hd uma entrada de 50 mil reais, ou seja, o valor a ser financiado é de 150 mil.
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No SAC, as Amortizacdes sao constantes e iguais a:

A=

y 150.000 A= 625
= > =
240

Perceba acima que as Prestag6es sao mensais e o prazo fornecido pela banca é em "anos". Logo, devemos
transformar n de anos para meses. 20 anos equivalem a 240 meses.

E
n

n=20x12 —>[ n = 240 meses ]

De posse da Amortizacdo preenchemos a tabela nos campos gue nos interessam.

SDiniciar
0 - - - - 150.000
1 150.000 625 149.375
2 149.375 625

Observe que as Amortizacdes sdo constantes e o Saldo Devedor final do periodo é igual ao Saldo Devedor
inicial do periodo menos a Amortizacdo.

Os Juros da segunda prestagao serao iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo.

J2 = i X SDinjciar 2

J» =0,01 x 149.375 - [ J2 =1.493,75 ]

De posse dos Juros e da Amortizacao, calculamos a Prestacdo, uma vez que esta é igual a soma dos Juros
mais a Amortizacao.

P2=A+]2

P, = 625 + 1.493,75 — [ P, =2.118,75 ]
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|y

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Observe que o enunciado nos informa que ha também (além da Amortizagao e dos Juros) um seguro especial
no valor de 75 reais mensais fixos no primeiro ano e despesa administrativa mensal fixa no valor de 25 reais.

Logo, o total da segunda prestagao sera:

P, = 2.118,75 + 75 + 25 _>

Gabarito: Alternativa B

7. (CESGRANRIO / BB - 2011) Considere um financiamento de R$ 100.000,00, sem entrada, a ser
pago em 100 prestacdoes mensais, pelo Sistema de Amortizacao Constante (SAC). Sabendo-se
que a taxa de juros, no regime de juros compostos, é de 1% ao més, a prestagao inicial, se o
prazo de pagamento for duplicado, sera reduzida em

a) 100%
b) 50%
" ) 25%
d) 10%
e) 5%

Comentarios:

Vamos calcular o valor da prestacdo para os dois cenarios propostos e, posteriormente, calcular a variacao
percentual da prestacdo inicial (primeira prestacao).

4 1° caso: Financiamento de RS 100.000,00, sem entrada, a ser pago em 100 presta¢des mensais, pelo
SAC a uma taxa de juros compostos de 1% ao més.

A primeira prestacdo serd igual a soma da Amortizacdo mais os Juros do primeiro periodo.

P1 == A +]1
No SAC, a Amortizacdo é constante e igual a:
E
A=—
n
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100.000
A=—T—"—

100 - [ A=1.000 ]

Os Juros do primeiro periodo serao iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 = i X SDinjciar1

J1 =0,01x100.000 - [ J1=1.000 ]

Observe que o Saldo Devedor inicial do primeiro periodo é o préprio valor do financiamento, uma vez que
ainda nao houve nenhum pagamento.

Logo, a primeira prestacdo sera:
P1 = A +_]1

P; = 1.000 + 1.000 P, =2.000

4 2° caso: Financiamento de RS 100.000,00, sem entrada, a ser pago em 200 presta¢cdes mensais (o
enunciado nos questiona quando o prazo for duplicado), pelo SAC a uma taxa de juros compostos de
1% ao més.

No SAC, como vimos, a Amortizacdo é constante e igual a:

E
A=—
n

100.000
A=——r

500 —>[ A4 =500 ]

Perceba que, conforme comentamos, o prazo de pagamento foi duplicado, ou seja, é de 200 meses neste
segundo cendrio.

Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 = 1 X SDiniciai1

J1 = 0,01 x100.000 —>[ J1=1.000 ]
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Observe que o Saldo Devedor inicial do primeiro periodo é o préprio valor do financiamento, uma vez que
ainda ndo houve nenhum pagamento. Observe também que ndo muda o valor dos Juros para o primeiro
periodo de cada caso.

Logo, a primeira prestacdo neste segundo cenario sera:
P1 = A +]1

P, = 500 + 1.000 @

Por fim, vamos calcular a variagdo percentual da Prestacdo. Relembrando a férmula da variacao percentual:

_ Vfinal ~ Vinicial

A x 100

Vinicial

O valorinicial da prestacdo era de RS 2.000,00 e no segundo caso, de RS 1.500,00. Iremos substituir os valores
e calcular a reducdo percentual.

_ VUfinal — Vinicial

A x 100
Vinicial
_1.500 — 2.000 < 100
- 2.000
A= 2% 106
©2.000

Caso vocé ndo se recordasse da férmula, poderia aplicar uma regra de trés simples. O valor inicial de RS 2.000
equivale a 100%. O novo valor de RS 1.500 equivale a x.

2.000 — 100%
1.500 — x%
Mutiplicando cruzado:

2.000 x x = 1.500 x 100

1.500 x 100 -y
T —— ﬁ =
x 2.000 x 0
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Atencdo. O enunciado nos questiona a redugdo. RS 1.500,00 equivale a 75%. Logo, a redugdo foi de 25%.
Neste caso ndo confundimos porque a banca ndo colocou a alternativa com a resposta "75%". Se ela
colocasse, muitos candidatos marcariam.

Gabarito: Alternativa C

8. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Entre os sistemas de amortiza¢gdo de financiamentos
disponiveis, ha um em que, na sistematica de pagamentos, as presta¢des (parcelas) sdo
decrescentes, e o valor financeiro dos juros cobrados na parcela € menor em relagdo ao cobrado
na parcela anterior.

Tais caracteristicas sdo do seguinte sistema de amortizagao:

a) Americano
b) Constante

c) Descontado
d) Francés

e) Tabela price

Comentarios:

Vamos rever, por meio de uma tabela, as diferencas entre as caracteristicas do Sistema de Amortizacao
Constante e do Sistema Francés (Tabela Price) e, posteriormente, assinalar a resposta correta.

Amortizacéo Constante

Crescente em PG

Juros Decrescente em PA Decrescente

Prestacdo Decrescente em PA Constante

Ou seja, no SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE as prestacdes (parcelas) sdo decrescentes, e o valor
financeiro dos juros cobrados na parcela é menor em relagdo ao cobrado na parcela anterior (isto é, também
decrescente).

Gabarito: Alternativa B

Obs: No Sistema de Amortizagdo Americano, o Montante do Empréstimo é pago em uma unica parcela ao
final do prazo.
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Neste sistema temos uma particularidade em relacdo aos Juros.

4 No Sistema Americano Padr3o, os Juros s3o pagos periodicamente, isto é, n3o hd a Amortizac3o do
valor do Empréstimo ao longo do tempo. H4 apenas, periodo a periodo, o pagamento dos Juros.

4 Todavia, poderd haver pacto entre as partes na qual os Juros s3o capitalizados (n3o s3o pagos
periodicamente) e pagos junto ao valor principal ao final do periodo. Ou seja, ndo ocorre pagamento
da Amortizagdao nem dos Juros no decorrer do periodo de Empréstimo. Este caso retrata o Sistema
Americano Bullet.

oo,

ESQUEMATIZANDO

O Empréstimo € pago em uma
tinica parcela no final do prazo.

pagos periodicamente — SA padrdo

Juros <

capitalizados e pagos ao final — SA Bullet

9. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Um financiamento de 1.000 unidades monetarias (u.m.)
deverd ser quitado em dez meses, em dez prestacoes mensais e sucessivas, a primeira
comeg¢ando um més apos a obtencdo do financiamento. O cdlculo das prestagdes sera feito pelo
Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC), usando a taxa de juros de 1% ao més.

A primeira e a segunda prestac¢des devidas terdao os valores respectivos, em u.m., de

a) 90e 100

b) 100 e 110
c) 110e 100
d) 110e 109
e) 100 e 100

Comentarios:
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No SAC, a Amortizagdo é constante e igual a:

A=

E
n

2 1.000 [A 100 ]
= o =
10

Vamos calcular separadamente a primeira e a segunda prestacao.
4 Primeira Prestag¢do
A primeira prestagdo serd igual a soma da Amortizagdo mais os Juros do primeiro periodo.
PL=A+];

Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 =i X SDinjciar1

Jy=001x1000 -

Observe que o Saldo Devedor inicial do primeiro periodo é o préprio valor do financiamento, uma vez que
ainda nao houve nenhum pagamento.

Logo, a primeira Prestacdo sera igual a:

P1:A+]1

P, = 100 + 10 —>

Antes de calcular a segunda presta¢ao, vamos representar a tabela para melhor visualizagao.

5D nicial
0 - - - - 1.000
1 1.000 100 10 110 900
2 900 100

Observe que as Amortizaces sdo constantes (100 para todos os periodos) e o Saldo Devedor final do periodo
é igual ao Saldo Devedor inicial do periodo menos a Amortizagao.
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4 Segunda Prestagdo

Os Juros da segunda prestagdo serdo iguais a multiplicacdao da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
segundo periodo.

2 = U X SDiniciai 2

De posse dos Juros e da Amortiza¢do, calculamos a Prestagdo, uma vez que esta é igual a soma dos Juros
mais a Amortizagao.

P2=A+]2

P,=100+9 -

Gabarito: Alternativa D

10. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Um imédvel no valor de R$ 6.000.000,00 de reais foi adquirido

em dezembro de 2018 por meio de um financiamento baseado em um sistema de amortizacao
constante (SAC), em 120 parcelas mensais e decrescentes. A taxa de juro cobrada foi de 1,0%
ao més, com a primeira prestacao para janeiro de 2019 e a ultima para dezembro de 2028.
Considere que o comprador deu uma entrada no ato da compra, financiando apenas 80% do
valor do imével.

Assim, o valor da prestacdo previsto para fevereiro de 2019, em reais, é igual a

a) 88.000,00
b) 87.600,00

c)

78.600,00

d) 68.000,00
e) 48.600,00

Comentarios:

(]

&/
ESTA CAI NA

PROVA!
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A banca nos questiona o valor da prestacao previsto para fevereiro de 2019, ou seja, da segunda prestacao
(ja que a primeira é para janeiro de 2019).

Antes de comecar a resolugdo, propriamente dita, observe que o financiamento é relativo apenas a 80% do
valor do imovel.

80
E = mx 6.000.000 - [ E =4.800.000 ]

Entdo, o valor do Empréstimo foi de RS 4.800.000,00.

No SAC, as Amortizacdes sao constantes e iguais a:

A=

S|

4.800.000
A=—10n—

120 - [ A =40.000 ]

De posse da Amortizagdo preenchemos a tabela nos campos que nos interessam.

SDinicial
0 - - - - 4.800.000
1 4.800.000 40.000 4.760.000
2 4.760.000 40.000

Observe que as AmortizacGes sdo constantes e o Saldo Devedor final do periodo é igual ao Saldo Devedor
inicial do periodo menos a Amortizacdo.

Os Juros da segunda prestacao serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
periodo.

J2 = 1 X SDjniciai 2

J> = 0,01 x 4.760.000 { J2 =47.600 ]

De posse dos Juros e da Amortizagao, calculamos a Prestacdo, uma vez que esta é igual a soma dos Juros
mais a Amortizacao.

P2:A+]2
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P, = 40.000 + 47.600 - ( P, =87.600

Gabarito: Alternativa B

11. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2014) Considere a amortizagdo de uma divida, em 300 meses, com
juros de 1% ao més, pelo Sistema de Amortiza¢ao Constante.

Mantida a taxa mensal de juros de 1%, de quanto aumentara a prestagdo inicial se o prazo for reduzido pela
metade?

a) 25%
b) 50%
c) 75%
d) 100%
e) 200%

Comentarios:

Vamos calcular o valor da prestacdo para os dois cendrios propostos e, posteriormente, calcular a variagdo
percentual da prestacdo inicial (primeira prestacao).

Como a banca nao nos informa o valor da divida, vamos arbirtar um valor para esta. Iremos supor que a
divida inicial é de RS 300,00.

4 1° caso: Considere a amortiza¢do da divida de RS 300,00, em 300 meses, com juros de 1% ao més,
pelo SAC.

A primeira prestacdo serd igual a soma da Amortizacdo mais os Juros do primeiro periodo.
Pl = A +]1

No SAC, a Amortizacdo é constante e igual a:
A=

2 300
=— -
300

Entendeu, na passagem acima, o porqué de arbitrarmos o valor da divida de RS 300? Justamente para
facilitar nossos calculos.

E
n
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Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 =i X SDinjciar1

J1=001x300 -

Pp=A+];

4 2° caso: Considere a amortizacdo da divida de RS 300,00, em 150 meses (prazo reduzido pela
metade), com juros de 1% ao més, pelo SAC.

Logo, a primeira prestacdo sera:

No SAC, como vimos, a Amortizacdo é constante e igual a:

E
A==
n

2 300
=— -
150

Perceba que, conforme comentamos, o prazo de pagamento foi reduzido pela metade, ou seja, é de 150
meses neste segundo cenario.

Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 = i X SDinjciar1

J,=0,01x300 —

Logo, a primeira prestagdo neste segundo cenario sera:

P1:A+]1

Por fim, vamos calcular a variacdo percentual da Prestacdo. Relembrando a férmula da variagdo percentual:
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_ VUfinal — Vinicial

A x 100

Vinicial

O valor inicial da prestacgdo era de RS 4 e no segundo caso, de RS 5. Iremos substituir os valores e calcular a
reducdo percentual.

_ Vfinal ~ Vinicial

A= x 100
Vinicial
a=>2"* 100
T4
A=—-x 100
4
A 100
= —
4

Gabarito: Alternativa A

12. (CESGRANRIO / EPE - 2012) Se uma pessoa pagasse uma divida em presta¢des mensais usando
o Sistema de Amortizacdao Constante (SAC), pagaria prestagdes sucessivas

a) iguais.

b) crescentes.

c) com parcelas de amortizagdo crescentes.
d) com parcelas de juros decrescentes.

e) com juros apenas na ultima.

Comentarios:

Vamos revisar as caracteristicas do SAC:
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Amortizagdes — Constante:

Juros — Decrescente:[ Ji =1 X SDinician s ]

=

Prestacdes — Decrescente: | PF;=A 1],

Ou seja, as Prestagdes no SAC sao sucessivas com Amortizagao constante e Juros DECRESCENTES.

Gabarito: Alternativa D

13. (CESGRANRIO / CEF - 2012) O maximo da remuneracdo mensal que um individuo pode
comprometer para pagamento das prestacdes de empréstimos é de RS 2.000,00 e, em fungdo
da idade, tabelas atuariais limitam o prazo do empréstimo em 100 meses.

Considerando taxa de juros de 1% ao més, qual é o valor da amortizagdo para o maior empréstimo que ele
pode tomar pelo Sistema de Amortizacdo Constante (SAC)?

a) R$ 1.000,00
b) RS 1.300,00
c) R$1.500,00
d) R$ 1.700,00
e) R$2.000,00

Comentarios:

O maximo da remunera¢ao mensal que um individuo pode comprometer para pagamento das presta¢des de
empréstimos é de RS 2.000,00. Logo, o valor maximo da prestacdo tera de ser 2.000 reais.

No SAC, as prestagGes sdo decrescentes. Se as prestacSes sdo decrescentes, a maior prestacdo ha de ser a
primeira. Entdo, o valor maximo da primeira prestagao tera de ser 2.000 reais.

P1:A+]1

2.000=A+]J; equagio (I)
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Vamos "segurar" esta equagao e calcular o valor dos Juros em fung¢ao da Amortizacao.

Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 =i X SDinjciar1

O Saldo Devedor inicial do primeiro periodo nada mais é que o proprio valor do financiamento, uma vez que
ainda nao houve qualquer pagamento. Entdo:

Ji=iXE
Sabemos também que no SAC a Amortiza¢do é constante e igual a:

E
A=— > E=AXn
n

Vamos substituir acima.

[ Ji=ixAXn ]

Substituindo na equacao (l) teremos:
2.000=4+];
2000=4A+ixXAXn

O prazo é de 100 meses e a taxa é de 1% ao més. Iremos substituir os valores e calcular a Amortizacao para
0 maior empréstimo que ele pode tomar.

2000=A+ixXxAXn

2.000=4+0,01 x Ax100

2000=4+4
2.000 =24
2.000
A= — -( A=1.000
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Gabarito: Alternativa A

14. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2012) Um empréstimo de RS 12.000,00 sera pago, sem entrada,
pelo Sistema de Amortizagdo Constante (SAC), em 3 presta¢cées mensais. A taxa de juros, no
regime de juros compostos, é de 2% ao més.

O valor da ultima prestacdo &, em reais, de
a) 4.000,00
b) 4.080,00
c) 4.160,00
d) 4.240,00
e) 4.380,00
Comentarios:
O valor da ultima prestacdo sera igual a soma da Amortizacdo mais os os Juros do terceiro periodo.
P3 = A +]3
No SAC, como vimos, a Amortizagdo é constante e igual a:

E
A=—
n

~12.000
-3

- [A=4.000]

De posse da Amortizacao, preenchemos a tabela auxiliar nos campos que nos interessam. Observe:

SDinicial
0 - - - - 12.000
1 12.000 4.000 8.000
2 8.000 4.000 4.000
3 4.000 4.000

Perceba que a Amortizacdao é constante, isto é, igual para todos os periodos e o Saldo Devedor final do
periodo é igual ao Saldo Devedor inicial do periodo menos a Amortizacao.
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Os Juros do terceiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
terceiro periodo.

J3 = i X SDiniciar 3

J3 =0,02 x4.000 -

Sendo assim, a ultima (terceira) prestacdo sera igual a:

P;=A+];

P, = 4.000+80 — ( P;=4.080

Gabarito: Alternativa B

15. (CESGRANRIO / BNDES - 2012) Certa empresa contraiu uma divida no valor de R$ 200.000,00 a
ser amortizada em 20 prestagdes mensais a taxa de 12% a.a., com capitalizacdo mensal.

Considerando o Sistema de Amortizagcdo Constante (SAC), qual o valor aproximado da prestacdo paga ao
final do 30 més?

a) R$ 10.000,00
b) RS$ 11.300,00
c) R$ 11.500,00
d) RS 11.800,00
e) R$ 12.000,00

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

inominai = 12% ao ano capitalizada mensalmente

Em 1 ano ha 12 meses. Entdo, a Taxa Efetiva mensal igual a:

12%
LEfetiva mensal = 12 = | lEfetivamensal = 1% a.m.

v’ Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
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O valor da terceira prestacao serd igual a soma da Amortizagdo mais os os Juros do terceiro periodo.
P3 = A +]3
No SAC, como vimos, a Amortizacdo é constante e igual a:

E
A=—
n

200.000

De posse da Amortizagao, preenchemos a tabela auxiliar nos campos que nos interessam. Observe:

P SDinicial

0 - - - - 200.000
1 200.000 10.000 190.000
2 190.000 10.000 180.000
3 180.000 10.000

Observe que a Amortizacdo é constante, isto é, igual para todos os periodos e o Saldo Devedor final do
periodo é igual ao Saldo Devedor inicial do periodo menos a Amortizacdo.

Os Juros do terceiro periodo serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
terceiro periodo.

J3 = i X SDinjciar 3

Js = 0,01 x 180.000 — [ J2 = 1.800 }

Sendo assim, terceira Prestacao serd igual a:

P3:A+]3

P; =10.000 + 1.800 —-( P3=11.800

Gabarito: Alternativa D
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16. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Uma divida é paga em prestagoes sucessivas, segundo o
Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC). Ao longo do tempo, o valor das prestagoes

a) diminui.

b) aumenta.

c) é constante.

d) torna-se negativo.

Comentarios:

Outra questdo tedrica que versa sobre o SAC. Vejamos suas caracteristicas.

E
Amortizagdes — Constante:| A = "

Juros — Decw‘escente:[ Ji =1 X SDniciar i J

=

Prestacdes — Decrescente: | P, =A+ ],

Entdo, no SAC ao longo do tempo, o valor das prestacdes DIMINIU, pois como vimos, as Prestacdes sao
DECRESCENTES.

Gabarito: Alternativa A

17. (CESGRANRIO / TCE RO - 2007) No sistema de amortiza¢do de dividas conhecido como SAC, as:

a) amortizacBes periddicas a pagar sdo crescentes e 0s juros a pagar sao decrescentes.

b) amortizacGes periddicas a pagar sdo constantes e os juros a pagar sdo crescentes.

c) prestacOes periddicas a pagar sdo iguais.

d) prestacoes periddicas a pagar sdo decrescentes, embora o componente de amortizacdo da prestacado
seja constante.

e) prestacOes periddicas a pagar sdo decrescentes, o0 mesmo acontecendo com o componente de
amortizacdo da prestacao.

Comentarios:

a BNB (Analista Bancéario) Matematica Financeira - 2023 (Pré-Edital) 112
www.estrategiaconcursos.com.br 149




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 05

Iremos rever as caracteristicas do SAC e, posteriormente, analisar alternativa uma a uma buscando o erro.

Amortizacbes — Constante:| A = =

Juros — Dem‘escente:[ Ji =1 % SDinictar ]

=

Prestacdes — Decrescente: | PF=A+];

a) amortizagbes periddicas a pagar sée-crescentes e os juros a pagar sdo decrescentes.

INCORRETO. No SAC, conforme o préprio nome sugere, as Amortizacdes sao CONSTANTES.

b) amortizagbes periddicas a pagar sGo constantes e os juros a pagar sGe-erescentes.

INCORRETO. No SAC, os Juros sdao DECRESCENTES.

c) prestagdes periddicas a pagar sde-igueis.

)

FIQUE

ATENTO!

INCORRETO. Prestacbes iguais é caracteristica do Sistema Francés. No SAC, as Prestacbes sdo
DECRESCENTES. As Amortiza¢Oes que sao iguais.

d) prestagoes perioddicas a pagar sdo decrescentes, embora o componente de amortizagdo da prestacéo

seja constante.

CORRETO. Conforme vimos na alternativa acima, No SAC, as Prestacdes sdo DECRESCENTES e as
Amortizagdes sao CONSTANTES.

113
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e) prestacées periddicas a pagar sGo decrescentes, 0o mesmo—acontecende—com o componente de
amortizagdo da prestacdo.

INCORRETO. As amortiza¢Bes sao CONSTANTES.

Gabarito: Alternativa D
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Sistema Francés de Amortizacao (SF)

1. (CESGRANRIO / BB - 2021) Devido a pandemia, um microempreendedor precisou tomar um
empréstimo no valor de R$ 20.000, 00, em dez/2020, a ser pago em 24 presta¢cdes mensais
iguais e postecipadas no sistema PRICE, de modo que a primeira fosse paga em jan/21, e a
ultima, em dez/22. Considere que o Banco cobre R$ 660,00 de taxas, que serdo financiadas
juntamente com o valor do empréstimo, por escolha do cliente, e que a taxa de juros cobrada,
devido ao risco da operagao, seja de 3% ao més.

Desconsiderando-se o IOF na operagdao e supondo-se que a primeira prestacdao foi paga na data de
vencimento, o valor da segunda prestacdo, em sua respectiva data de vencimento serd de,
aproximadamente,

Dados: 1,03%* = 2,033.
a) R$1.120,00
b) R$1.220,00
c) R$1.320,00
d) R$1.420,00
e) R$1.520,00

Comentarios:

No SF, as prestacdes sdao constantes e calculadas pela seguinte equacao:

E=Px[

&

1+i)"—-1
i><(1+i)"l

FIQUE

ATENTO!

Observe que hd R$ 660,00 de taxas, que serdo financiadas juntamente com o valor do empréstimo. Ou seja,
o valor total do Empréstimo sera igual ao valor que o microempreendedor precisou tomar mais as taxas que
devem ser pagas.

E =20.000 + 660 - [ E =20.660 }
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Substituindo os valores na equagdo acima teremos:

E=PX

140" -1
ix(1+i)”l

20.660 = P x

(140,03)% -1
0,03 x (1 + 0,03)2*

1,03%* — 1
20.660 = P x

0,03 x 1,032

20660—P><[ 2,033 — 1
' - 0,03 x 2,033

[ 1,033
0,03 x 2,033

p 20.660 x 0,03 x 2,033 P =1219.8
— - = 1.
1,033 ’

O valor da segunda prestacao (assim como de todas as outras), em sua respectiva data de vencimento sera
de, aproximadamente, R$ 1.220,00.

20.660 = P x

Gabarito: Alternativa B

2. (CESGRANRIO / BB - 2021) Ao verificar o saldo devido de seu financiamento de R$ 8.000, 00,
um cliente percebeu que, apés pagar a primeira prestacio de R$1.726,93, ele havia
amortizado apenas R$1.518,93. Consultando seu gerente, ele soube que nesse
financiamento foi usado o sistema Price.

Qual é a taxa mensal de juros cobrada nesse financiamento?

a) 1,0%
b) 1,3%
c) 1,6%
d) 2,3%
e) 2,6%

Comentarios:
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Sabemos que no Sistema Price (Francés), as Prestacdes sao constantes e dada pela soma dos Juros do
periodo mais a Amortizacao do periodo.

Entdo para o primeiro periodo temos:
P=A+];
1.726,93 = 1.518,93 + J;

J1 =1.726,93 —1.51893 —| J, =208

De posse dos Juros do primeiro periodo, calculamos a taxa de juros. Os Juros do primeiro periodo serdo iguais
a multiplicagdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do primeiro periodo (que nada mais é que o valor
total do financiamento).

J1 = i X SDinjciar1

208 =i x 8.000

i=0,026 ou?2,6% a.m.

Gabarito: Alternativa E

3. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Um cliente de um banco esta tentando simular o valor de
financiamento imobilidrio que pode conseguir para adquirir uma casa. Fazendo seu orgamento,
estabeleceu que poderia pagar uma prestacdo inicial (12 més) de R$ 2.669, 33. Sabendo-se
que o banco utiliza o sistema Price em seus financiamentos, uma taxa de juros de 1% a.m., um
prazo de 60 meses e uma amortizagao inicial (12 més) de R$ 1.469, 33, qual o valor maximo
aproximado, em reais, que ele pode receber?

a) 120.000,00
b) 146.933,00
c) 160.159,80
d) 266.933,00
e) 413.866,00

Comentarios:

O enunciado, resumidamente, quer saber qual é o valor do Empréstimo, isto €, quanto o cliente pode pegar
de financiamento.
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A primeira Prestacdo é de R$ 2.669,33 enquanto que a primeira Amortizagcdo é igual a R$ 1.469,33.
Estudamos que no Sistema Price (Francés), a Prestacdo é dada pela soma da Amortizacdao do periodo mais
os Juros do periodo.

Entdo para o primeiro periodo temos:
P=A+];

2.669,33 = 1.469,33 + J;

J, =2.669,33 — 1.469,33 - | J; = 1.200

De posse dos Juros do primeiro periodo, calculamos o valor do Empréstimo. Os Juros do primeiro periodo
serdo iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do primeiro periodo (que nada mais
é que o valor total do financiamento).

J1 = i X SDinjciar1

1.200=0,01 X E

E 1.200 E =120.000
= — —_ = .
0,01

Ou seja, o valor maximo aproximado, em reais, que ele pode receber é de R$ 120.000,00.

Gabarito: Alternativa A

4. (CESGRANRIO / CEF-2021) Um imével pode ser comprado a vista pelo valor de R$ 240.000, 00
ou pode ser financiado em 24 presta¢6es mensais, a serem pagas de acordo com o sistema Price
de amortizagao. Um potencial comprador, ciente da taxa de juros do financiamento, calculou

quanto seria a soma das 24 prestagées, encontrando, corretamente, o valor de
R$272.331, 64.

A melhor aproximacao para o valor da terceira parcela do financiamento, em reais, é de

a) 10.200,00
b) 10.240,00
c) 10.460,08
d) 11.124,12
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e) 11.347,15

Comentarios:

(2]
#ACORDE!

Observe que o financiamento é feito pelo Sistema Price. Neste Sistema, as Prestagdes sio CONSTANTES.

Um potencial comprador calculou que a soma das 24 prestacdes seria de R$ 272.331,64. Logo, o valor de
cada prestacado serd igual a:

—_

b 272.331,64
N 24

Gabarito: Alternativa E

5. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2018) Uma empresa deseja comprar um equipamento, cujo preco
a vista foi cotado em 15 milhGes de reais. Para isso, pretende pagar uma entrada (ato da
compra) e financiar o valor restante em 12 parcelas mensais e iguais, a uma taxa de juro
(composto) de 1% ao més, com a primeira parcela sendo paga um més apés a compra. O
departamento financeiro determinou que o valor da parcela seja de, no maximo, 1 milhao de
reais.

Dado: 1,011% = 1,127

Nessas condi¢des, o valor minimo, em milhGes de reais, que a empresa precisard pagar de entrada nessa
compra pertence ao intervalo

a) 3,00a3,19
b) 3,20a 3,39
c) 3,40a3,59
d) 3,60a3,79
e) 3,80a4,00

Comentarios:

Essa é uma boa questdo para vermos o "link" do Sistema Francés com as séries de rendas certas.
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Neste Sistema de Amortizagao, as Prestagdes sao constantes e iguais em todos os periodos. Graficamente,
em milhdes, temos:

série de rendas certas postecipadas

b

E

Perceba que é o mesmo gréfico que estudamos em Série de rendas Certas (rendas Uniformes). Ou seja, para
calcular o Valor da Prestagdao no SF iremos tomar como base a férmula do Valor Atual de uma Série de Rendas
Certas Postecipadas (com os devidos ajustes nas incégnitas).

Lembrando que o Valor Atual (no nosso caso o valor E tomado Emprestado) de uma série de rendas certas
Postecipadas é o valor no momento “0”, também chamado de Valor Presente (VP), que equivale a soma de
todas as n rendas certas P descontadas pela mesma taxa de juros i.

Sendo assim, a fdrmula de cédlculo da Prestacdo sera:

a1+)"- 1]

EFE=PX|———
[ix(1+i)"

Substituindo os valores e calculando o valor do Empréstimo:

(1+40,01)2 -1
0,01 x (1 + 0,01)12

1,012 —1
E=1x

0,01 x 1,0112

O enunciado nos informa que: 1,012 = 1,127.

1,127 -1
0,01 x 1,127
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0,127
E=1X [—

0,01127

E=1x11,27 - [E = 11,27 milhoes ]

Ou seja, a empresa parcelou 11,27 milhdes dos 15 milhdes do prego a vista. Sendo assim, ela precisara dar

de entrada a diferenga deste valor.
e =15—11,27 _>

Nessas condicbes, o valor minimo, em milhdes de reais, que a empresa precisara pagar de entrada nessa
compra pertence ao intervalo 3,60 a 3,79.

Gabarito: Alternativa D

6. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2016) Uma empresa faz um empréstimo no valor de RS
200.000,00, a uma taxa de 15% ao ano, para ser pago em 5 presta¢des anuais e iguais, de acordo
com o sistema francés de amortizacdo, vencendo a primeira prestagdao 1 ano apos a data do
empréstimo. A Tabela abaixo é parte da planilha de amortiza¢ao apresentada pelo credor.

0 R$ 200.000,00
R$ 59.663,11 R$ 29.663,11 R$ 30.000,00 | R$ 170.336,89
2 R$ 59.663,11 R$ 34.112,58 | R$25550,53 | R$ 136.224,31

Para avaliar o total de juros que serdo pagos nesse financiamento, um auditor completa a planilha até o final,
de modo que o saldo devedor seja zero.

O total de juros, em milhares de reais, que serdao pagos pela empresa, se todas as presta¢des forem quitadas
de acordo com o planejado, pertence ao intervalo:

a) 50,1a65,0
b) 65,1a80,0

c) 80,1a95,0
d) 95,1a110,0
e) 110,1a125,0

Comentarios:
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|y

PRESTE MAIS

ATENCAO!

A bancafornece a tabela para tentar confundir o candidato e fazer com que ele preencha as 5 linhas relativas
aos periodos de pagamento.

No Sistema Francés as Prestagdes sdo constantes. Entdao, nos 5 anos as Prestacdes somam:

Protar = 5% P

PTotal = 5 X 59.663,11 s [ PTotal = 289. 315, 55]

Ou seja, de um Empréstimo de RS 200.000,00 foi pago um total de RS 289.315,55. Ou seja, a diferenca deste
valor corresponde ao total dos Juros pagos no decorrer do tempo.

]Total = PTotal —200.000

Jrotar = 289.315,55 — 200.000 - Jroim = 89.315,55

O total de juros, em milhares de reais, que serdo pagos pela empresa, se todas as prestacdes forem quitadas
de acordo com o planejado, pertence ao intervalo 80,1 a 95,0.

Gabarito: Alternativa D

7. (CESGRANRIO / BASA - 2015) Um banco empresta RS 10.000,00, com taxa de juros de 2% ao
més, para serem pagos em 5 pagamentos mensais consecutivos, vencendo a primeira prestagao
um més apds o empréstimo. O valor de cada prestagdo é de RS 2.121,58.

O saldo devedor, apds o segundo pagamento, é, em reais, de, aproximadamente:

a) 5.696,00
b) 6.118,00
c) 5.653,00
d) 5.565,00
e) 5.897,00

Comentarios:

Vamos preenchendo a tabela passo a passo para visualizarmos a sistemdtica de pagamento. Com as
informacdes iniciais temos que:
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SDinicial
0 - - - - 10.000
1 10.000 2.121,58
2

4 Primeiro periodo

Os Juros do primeiro periodo serao iguais a multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do
primeiro periodo.

J1 = i X SDinjciar1

J, =0,02x10.000 — | J; =200

De posse dos Juros e da Prestacdo, calculamos a Amortiza¢do do primeiro periodo, uma vez que a Prestacao
¢ dada pela soma da Amortizacdo do periodo mais os Juros do periodo.

P=A+];

2.121,58 = A, + 200

Ay =2.121,58-200 - [ A; =1.921,58 ]

Para completar a linha relativa ao primeiro periodo, calculamos o Saldo Devedor final que é igual ao Saldo
Devedor inicial do periodo menos a Amortizacdo do periodo.

SDfinal 1 = SDiniciar1 — A1

SDfina11 = 10.000 — 1.921,58 —>[ SD finai1 = 8.078,42 ]

Preenchendo a tabela:

SD;nicial SDfinar
0 - - - - 10.000
1 10.000 1.921,58 200 2.121,58 8.078,42
2 8.078,42

4 Segundo Periodo
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Poderiamos fazer os mesmos passos do primeiro periodo, isto &, calcular os Juros, depois a Amortizacdo e,
por fim, o Saldo Devedor final do periodo.

Ou, de posse da Amortizacdo do primeiro periodo ja podemos calcular a Amortizacdo do segundo periodo,
ja que, conforme estudamos, no Sistema Francés as Amortizacdes sdo crescentes em Progressdao Geométrica
(PG) de razdo g = (1 +i).

A2=A1Xq
Ay = A, x (1+10)

A, = 1.921,58 X (1 + 0,02)

A, =1.921,58 x 1,02 —>[ A, =1.960 ]

De posse da Amortiza¢do do segundo periodo, calculamos o Saldo Devedor final do segundo periodo:

SDfinal 2 = SDiniciar2 — 42

SDfinar2 = 8.078,42 — 1.960 —( SDjina12 = 6.118,42

Gabarito: Alternativa B

8. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2014) Considere a amortizagdo de uma divida, em 5 prestacdes
mensais de RS 2.060,40 cada, com juros compostos de 1% ao més.

A Ultima amortizacdo, em reais, sera de, aproximadamente,

a) 1.960,40
b) 1.980,00
c) 2.040,00
d) 2.060,40
e) 2.080,40

Comentarios:
Imagine como seria na prova calcular a ultima Amortizacdo com o auxilio da tabela. Ou entdo, calcular a

primeira Amortizacao e encontrar a ultima pela férmula do termo geral da PG. Seria bastante trabalhoso
certo?
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Por isso, é importante ter em mente a dica fornecida na parte tedrica em relagdo ao valor da primeira e da

ultima Amortizagao.
&N

Vamos utilizar a férmula do valor da ultima Amortizacdo no Sistema Francés.

P
1+

Aitima =

2.060,40
altima = T(),Ol

2.060,40

Agitima = 1—01 Agitima = 2.040

Gabarito: Alternativa C

9. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2012) Existem diferentes sistemas de amortizagdo, passiveis de
serem utilizados na contratacao de empréstimos junto a institui¢coes financeiras.

Nesse sentido, uma das caracteristicas do sistema de amortiza¢ao Price consiste em

a) quitacdo de amortizacdes constantes ao longo do periodo do empréstimo
b) amortizacdo de 100% do valor do principal na data de vencimento

c) pagamento de prestacdes iguais durante o periodo do financiamento

d) pagamento de juros constantes durante o periodo do financiamento

e) pagamento de prestacoes decrescentes ao longo do periodo do empréstimo

Comentarios:

Iremos rever as caracteristicas do Sistema Francés e, posteriormente, analisar alternativa uma a uma
buscando o erro.
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1—(1+i]_“]
i ix (14"

E=P><{

ou E=Px[{1+i3n_1]

T

Prestacoes — Constante

v Juros — Decrescente:[ Ji =1 X SDiniciar i ]

Amortizacbes — Crescente | P = A+];

a) quitacdo de amortizagdes eenstantes ao longo do periodo do empréstimo

INCORRETO. As Amortizagdes sao CRESCENTES no Sistema Francés. Amortizagdes Constantes é
caracteristica do SAC.

b) amortizacéo de 100% do valor do principal na dete-de-vencimente
INCORRETO. Amortizacdo de 100% do valor do principal na data de vencimento é caracteristica do Sistema
Americano (este ndo estd explicito no seu edital).

c) pagamento de prestagdes iguais durante o periodo do financiamento

CORRETO.

d) pagamento de juros eenstantes durante o periodo do financiamento

INCORRETO. No Sistema Francés, os Juros sio DECRESCENTES.

e) pagamento de presta¢oes decrescentes ao longo do periodo do empréstimo
INCORRETO. No Sistema Francés, as Prestacées sao IGUAIS.

Gabarito: Alternativa C
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10. (CESGRANRIO / BNDES - 2011) Certa pessoa solicitou um empréstimo no valor de RS 200.000,00,
a ser pago em 24 meses, em prestacoes mensais, considerada a taxa de 6% a.s. com
capitalizagdo mensal.

Considerando o sistema de amortizagdo francés, utilize a tabela de amortiza¢do (com o valor da 1a prestagao
ja calculado), a seguir, como memdria de calculo.

Em reais
Periodo Dzigjd%r Juros Amortizagdo | Prestacdo

0 200.000,00

1 9414 69

2

3

4

5

Qual o valor aproximado da amortizagao inserida na 3a prestagao?

a) R$7.414,69
b) RS 7.488,84
c) R$7.563,73
d) R$9.414,69
e) R$9.563,73

Comentarios:

27

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominal = 6% ao semestre capitalizada mensalmente
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Em 1 semestre ha 6 meses. Entdo, a Taxa Efetiva mensal igual a:

6%
LEfetiva mensal = ? = | lEfetivamensal = 1% a.m.

v Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.

Vamos calcular os Juros do primeiro periodo. Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicagdo da
Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do primeiro periodo.

J1 =i X SDinjciar1

J1 = 0,01 x 200.000 —>[ J1=2.000 ]

De posse dos Juros e da Prestacdo (fornecida na tabela), calculamos a Amortizacdo do primeiro periodo, uma
vez que a Prestacdo é dada pela soma da Amortizacdo do periodo mais os Juros do periodo.

P=A+];
9.414,69 = A; + 2.000

A1 =9.414,69 — 2.000 - Ay =7.414,69

De posse da Amortizacdo do primeiro periodo ja podemos calcular a Amortizacdo do segundo periodo, ja
gue, conforme estudamos, no Sistema Francés as AmortizacGes sdo crescentes em Progressdo Geométrica
(PG) derazdoq = (1 + i).

(2]

FIQUE

ATENTO!

A CESGRANRIO adora cobrar a propriedade do termo geral da PG dentro das questdes de Amortizacdo pelo
Sistema Francés.

Sendo assim, podemos usar a férmula do termo geral da PG para o calculo da Amortizagdo no terceiro
periodo.

Vamos relembrar a férmula do termo geral da PG.
ap =a; X q"!

Iremos adaptar esta féormula para o termo geral da Amortizacao.
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Lembrando que a razdo q de crescimento da Amortizagdo é igual a (1 + i).

a, =a; Xxgqg" !

b

A, =4, x 1+

Retornando a resolugdo. Vamos calcular a terceira Amortizagao:

Ay =A; x (1 +10)371
Ay = A X (14 10)?
As = 7.414,69 x (1 + 0,01)2

A; = 7.414,69 x 1,012

A3 = 7.414,69 X 1,0201 _>

Gabarito: Alternativa C

11. (CESGRANRIO / FINEP - 2011) Uma empresa de taxi adquiriu um automével no valor de R$

30.107,51, utilizando o Sistema Price de Amortizagdao — Tabela Price. O financiamento foi em 36
meses, a taxa de juros do empréstimo foi de 1% ao més, e o valor da prestagdo mensal, RS
1.000,00. Depois de ser paga a 182 prestacdo, a divida era de RS 16.398,27. Os sdcios
combinaram que pagariam mais uma presta¢ao e, em seguida, iriam zerar a divida.

O valor da divida, depois de paga a 192 prestacdo, em reais, é

a)
b)
c)
d)
e)

16.234,29
16.226,01
15.570,53
15.562,25
15.398,27

Comentarios:

Vejamos a tabela ap6s o pagamento da 182 prestacdo:

(]
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SD inicial

18 16.398,27
19 16.398,27

1.000

Vamos calcular os Juros do décimo nono periodo. Os Juros do décimo nono periodo serdao iguais a
multiplicacdo da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do décimo nono periodo.

J19 = i X SDinjcial 19

Jio = 0,01 X 16.39827 — [ J1o = 163,98 ]

De posse dos Juros e da Prestacdo, calculamos a Amortizacdo do décimo nono periodo, uma vez que a
Prestacdo é dada pela soma da Amortizacao do periodo mais os Juros do periodo.

P =A19+]19

1.000 = Ay + 163,98

Ay = 1.000 — 163,98 — [ A9 = 836,02 ]

Para completar a linha relativa ao décimo nono periodo, calculamos o Saldo Devedor final que é igual ao
Saldo Devedor inicial do periodo menos a Amortizacdo do periodo.

SDfinal 19 = SDiniciai 19 — A19

SDfinai 10 = 16.398,27 — 836,02 > SDjinar10 = 15.562,25

SDinicial

5D final

18 16.398,27
e —

L~ ]

19 16.398,27 836,02 163,98 1.000 ( 15.562,25 !)
\‘-\q__‘__—_\_'__ﬂ___p-"

Gabarito: Alternativa D
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12. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2011) Consiste em um plano de amortiza¢do de uma divida em
prestacdes periddicas iguais e sucessivas, dentro do conceito de termos vencidos, em que o
valor de cada prestagao, ou pagamento é composto por duas parcelas distintas: uma de juros e
outra de capital (chamada amortizagao).

VIEIRA SOBRINHO J.P. Matemdtica Financeira. SGo Paulo: Atlas, 2007, p. 220.
Essa definigdo se refere ao sistema de amortizagdo conhecido como

a) Misto

b) Constante
c) Radial

d) Alemado
e) Francés

Comentarios:

O enunciado nos afirma que o plano de amortizacdo é caracterizado por prestacdes periddicas iguais e
sucessivas. Esta caracteristica é a caracteristica principal do SISTEMA FRANCES DE AMORTIZACAO.

Vamos ver abaixo um quadro MUITO cobrado em prova relativo a diferenca das caracteristicas do Sistema
Francés e do Sistema de Amortizagao Constante.

Amortizacdo Constante Crescente em PG

Juros Decrescente em PA Decrescente

Prestacdo Decrescente em PA Constante

Gabarito: Alternativa E

13. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Um empréstimo no valor de R$ 20.000,00 sera pago em 8
prestacdoes mensais calculadas pela Tabela Price, sendo a primeira prestacdo paga 30 dias apds
a liberagdo do empréstimo. Se a taxa de juros é de 10% a.m., o valor da 22 amortiza¢ao mensal,
em reais, é mais préoximo de

Dados: 1,178 = 0,4665
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a) 3.748,00
b) 2.000,00
c) 1.923,00
d) 1.825,00
e) 1.748,00

Comentarios:

Primeiro passo é calcular o valor da Prestacdo. Conforme estudamos, no SF as Presta¢des sao iguais e
calculadas pela seguinte formula:

1—-(1+0)™
l
20,000 = P x |-~ a+01~

' B 0,1
20.000 = P x | -~ L1

' B 0,1

O enunciado nos informa que: 1,178 = 0,4665.
20.000 = P X [1 _ 0’4665]

' - 0,1
20.000 = P x [0’5335]

' N 0,1

20.000 = P x 5,335

20.000

P=5,335 —>[P=3.74-8,83]

Vamos agora, calcular os Juros do primeiro periodo. Os Juros do primeiro periodo serdo iguais a multiplicacao
da Taxa de Juros pelo Saldo Devedor inicial do primeiro periodo.

J1 =i X SDinjciar1

J, = 0,1 x 20.000 —>[ J1 =2.000 ]

De posse dos Juros e da Prestacao, calculamos a Amortizacdo do primeiro periodo, uma vez que a Prestagao
é dada pela soma da Amortizacdo do periodo mais os Juros do periodo.
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P=A+];

3.748,83 = A, + 2.000

A, =3.748,83 — 2.000 - [ A, =1.748,83 ]

De posse da Amortizacao do primeiro periodo ja podemos calcular a Amortiza¢dao do segundo periodo, ja
que, conforme estudamos, no Sistema Francés as Amortizacdes sao crescentes em Progressao Geométrica
(PG)de razdog = (1 + i).

A; = A1 Xq
Ay = A x (1+1)

A, =1.748,83 x (1 + 0,1)

A, =1.74883x 1,1 —

Gabarito: Alternativa C

14. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010 - Adaptada) Um empréstimo no valor de R$ 50.000,00 sera
pago em dez prestagcdes mensais iguais, vencendo a primeira delas 30 dias apds a liberagdo dos
recursos. Se a taxa de juros compostos do financiamento é de 5% a.m., o valor das prestagoes,
em reais, &€ mais proximo de

Dados: 1,057 1° = 0,614

a) 8.677,00
b) 8.264,00
c) 6.405,00
d) 6.476,00
e) 4.613,00

Comentarios:

Observe que o enunciado ndo nos informa qual o Sistema de Amortizacdo a ser utilizado. Porém, a banca
deixa explicito que as parcelas sdao IGUAIS. Logo, o Sistema a ser usado é o Sistema Francés de Amortizacao.

Conforme estudamos, no SF as Prestac¢Ges sao iguais e calculadas pela seguinte férmula:
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1—(1+)™
[0
l
50.000 = P x | -~ (1+005)77
' N 0,05
50.000 = P x |1~ L0570
' N 0,05
O enunciado nos informa que: 1,0571% = 0,614
50.000 = P X [1 — 0614
' - 0,05
50.000 = P X [0’386]
' - 0,05

50.000 =P x 7,72

P >0.000 P =6.476,69
= —_ = .
7,72 ’

Gabarito: Alternativa D
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Sistema de Amortizacao Constante (SAC)

1. (CESGRANRIO / BB - 2021) Um banco ofereceu a um cliente um financiamento de
R$120.000, 00, pelo sistema SAC, a uma taxa de juros de 10% a.m., para ser pago em 4
prestacdes mensais ao final de cada més, sendo a primeira prestacdo no valor de
R$42.000,00. A Tabela abaixo podera ser usada para seus calculos.

Periodo | Saldo Inicial Juros Amortizacdo | Prestacdo | Saldo Final
0 120.000,00
1 120.000,00 42.000,00

2

3

4

Quais os valores aproximados que serdo pagos, pelo cliente, a titulo de juros e prestacdo, respectivamente,
ao final do terceiro més?

a) RS 12.000,00; RS 42.000,00
b) RS 3.000,00; RS 39.000,00
c) RS 12.000,00; RS 30.000,00
d) RS 6.000,00; RS 36.000,00
e) R$9.000,00; RS 33.000,00

2. (CESGRANRIO / BB - 2021) Uma pessoa faz um financiamento no valor de R$ 10.000,00 em
10 vezes, a uma taxa de juros de 4,9% ao més, sendo que o financiamento usa o sistema de
amortiza¢do constante.

Qual é o valor, em reais, a ser pago na 72 prestacao desse financiamento?

a) 1.490
b) 1.334
) 1.292
d) 1.196
e) 1.100
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(CESGRANRIO / CEF - 2021) Um banco oferece a um cliente um empréstimo de financiamento
imobiliario pelo sistema SAC, no valor de R$ 120.000, 00, pelo prazo de 12 meses, com taxa
de juros de 1% ao més.

Qual é o valor da segunda prestacao, em reais, a ser paga pelo cliente?

(]

10.000,00
10.500,00
10.900,00
11.100,00
11.200,00

(CESGRANRIO / CEF - 2021) Um empréstimo deve ser pago pelo sistema SAC em 5 parcelas
mensais com juros de 3% ao més. Se a terceira parcela paga no financiamento do empréstimo
forigual a R$ 26.160, 00, o valor total do empréstimo, em reais, sera de

120.000,00
124.000,00
128.500,00
132.800,00
135.600,00

(CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Pelo sistema de amortiza¢do constante, a primeira prestacdo
mensal (parcela), sem caréncia, de um financiamento de R$ 10.000,00 a uma taxa de juros de
10% a.m, pelo prazo de 5 meses, sera de, aproximadamente,

RS 3.000,00
RS 2.638,00
RS 2.000,00
RS 1.638,00
RS 1.000,00

(CESGRANRIO / BB - 2015) Arthur contraiu um financiamento para a compra de um
apartamento, cujo valor a vista é de 200 mil reais, no Sistema de Amortizacao Constante (SAC),
a uma taxa de juros de 1% ao més, com um prazo de 20 anos. Para reduzir o valor a ser
financiado, ele dara uma entrada no valor de 50 mil reais na data da assinatura do contrato. As
presta¢gées comecam um més apds a assinatura do contrato e sio compostas de amortizacao,
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juros sobre o saldo devedor do més anterior, seguro especial no valor de 75 reais mensais fixos
no primeiro ano e despesa administrativa mensal fixa no valor de 25 reais.

A partir dessas informacgdes, o valor, em reais, da segunda prestagdo prevista na planilha de amortizagao
desse financiamento, desconsiderando qualquer outro tipo de reajuste no saldo devedor que ndo seja a taxa
de juros do financiamento, é igual a

a)
b)
c)
d)
e)

2.087,25
2.218,75
2.175,25
2.125,00
2.225,00

(CESGRANRIO / BB - 2011) Considere um financiamento de R$ 100.000,00, sem entrada, a ser
pago em 100 prestacdes mensais, pelo Sistema de Amortizagao Constante (SAC). Sabendo-se
que a taxa de juros, no regime de juros compostos, é de 1% ao més, a prestacao inicial, se o
prazo de pagamento for duplicado, sera reduzida em

100%
50%
25%
10%
5%

(CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Entre os sistemas de amortizagio de financiamentos
disponiveis, ha um em que, na sistematica de pagamentos, as prestacdes (parcelas) sao
decrescentes, e o valor financeiro dos juros cobrados na parcela é menor em relagdo ao cobrado
na parcela anterior.

Tais caracteristicas sdo do seguinte sistema de amortizacdo:

a)
b)
c)
d)
e)

(]

Americano
Constante
Descontado
Francés
Tabela price
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9. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Um financiamento de 1.000 unidades monetarias (u.m.)
deverd ser quitado em dez meses, em dez prestacdbes mensais e sucessivas, a primeira
comeg¢ando um més apos a obtencao do financiamento. O calculo das prestagdes sera feito pelo
Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC), usando a taxa de juros de 1% ao més.

A primeira e a segunda prestac¢des devidas terdo os valores respectivos, em u.m., de

a) 90e 100

b) 100 e 110
c) 110e 100
d) 110e 109
e) 100 e 100

10. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2018) Um imédvel no valor de R$ 6.000.000,00 de reais foi adquirido
em dezembro de 2018 por meio de um financiamento baseado em um sistema de amortizacao
constante (SAC), em 120 parcelas mensais e decrescentes. A taxa de juro cobrada foi de 1,0%
ao més, com a primeira prestacao para janeiro de 2019 e a ultima para dezembro de 2028.
Considere que o comprador deu uma entrada no ato da compra, financiando apenas 80% do
valor do imovel.

Assim, o valor da prestacdo previsto para fevereiro de 2019, em reais, é igual a

a) 88.000,00
b) 87.600,00
c) 78.600,00
d) 68.000,00
e) 48.600,00

11. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2014) Considere a amortizagdo de uma divida, em 300 meses, com
juros de 1% ao més, pelo Sistema de Amortizacao Constante.

Mantida a taxa mensal de juros de 1%, de quanto aumentard a prestacao inicial se o prazo for reduzido pela
metade?

a) 25%
b) 50%
c) 75%
d) 100%
e) 200%
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12. (CESGRANRIO / EPE - 2012) Se uma pessoa pagasse uma divida em prestacées mensais usando
o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), pagaria prestagdes sucessivas

a) iguais.

b) crescentes.

c) com parcelas de amortizagdo crescentes.
d) com parcelas de juros decrescentes.

e) com juros apenas na ultima.

13. (CESGRANRIO / CEF - 2012) O maximo da remuneragdo mensal que um individuo pode
comprometer para pagamento das presta¢des de empréstimos é de RS 2.000,00 e, em fungdo
da idade, tabelas atuariais limitam o prazo do empréstimo em 100 meses.

Considerando taxa de juros de 1% ao més, qual é o valor da amortizacdo para o maior empréstimo que ele
pode tomar pelo Sistema de Amortiza¢cdo Constante (SAC)?

a) RS 1.000,00
b) RS 1.300,00
c) RS 1.500,00
d) RS 1.700,00
e) RS 2.000,00

14. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2012) Um empréstimo de RS 12.000,00 sera pago, sem entrada,
pelo Sistema de Amortizagdo Constante (SAC), em 3 prestagGes mensais. A taxa de juros, no
regime de juros compostos, é de 2% ao més.

O valor da ultima prestacao é, em reais, de

a) 4.000,00
b) 4.080,00
c) 4.160,00
d) 4.240,00
e) 4.380,00

15. (CESGRANRIO / BNDES - 2012) Certa empresa contraiu uma divida no valor de RS 200.000,00 a
ser amortizada em 20 prestagdes mensais a taxa de 12% a.a., com capitalizacdo mensal.
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Considerando o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), qual o valor aproximado da prestacdo paga ao
final do 30 més?

a)
b)
c)
d)
e)

16.

(]

RS 10.000,00
RS 11.300,00
RS 11.500,00
RS 11.800,00
RS 12.000,00

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Uma divida é paga em prestagdes sucessivas, segundo o
Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC). Ao longo do tempo, o valor das prestacoes

diminui.

aumenta.

é constante.
torna-se negativo.

. (CESGRANRIO / TCE RO - 2007) No sistema de amortizagdo de dividas conhecido como SAC, as:

amortizagOes periddicas a pagar sdo crescentes e 0s juros a pagar sao decrescentes.

amortiza¢des periddicas a pagar sdo constantes e os juros a pagar sao crescentes.

prestacdes periddicas a pagar sdo iguais.

prestacdes periddicas a pagar sao decrescentes, embora o componente de amortiza¢do da prestagao
seja constante.

prestacdes periddicas a pagar sdo decrescentes, o mesmo acontecendo com o componente de
amortiza¢do da prestacao.
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1. D
2. D
3. E
4. A
5. A
6. B
7. C
8. B
9. D
10.B
11.A
12.D
13.A
14.B
15.D
16. A
17.D
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Sistema Francés de Amortizacao (SF)

1. (CESGRANRIO / BB - 2021) Devido a pandemia, um microempreendedor precisou tomar um
empréstimo no valor de R$ 20.000, 00, em dez/2020, a ser pago em 24 presta¢cdes mensais
iguais e postecipadas no sistema PRICE, de modo que a primeira fosse paga em jan/21, e a
ultima, em dez/22. Considere que o Banco cobre R$ 660,00 de taxas, que serdo financiadas
juntamente com o valor do empréstimo, por escolha do cliente, e que a taxa de juros cobrada,
devido ao risco da operagao, seja de 3% ao més.

Desconsiderando-se o IOF na operagdao e supondo-se que a primeira prestacdao foi paga na data de
vencimento, o valor da segunda prestacdo, em sua respectiva data de vencimento serd de,
aproximadamente,

Dados: 1,03%* = 2,033.

a) R$1.120,00
b) R$1.220,00
c) R$1.320,00
d) R$1.420,00
e) R$1.520,00

2. (CESGRANRIO / BB - 2021) Ao verificar o saldo devido de seu financiamento de R$ 8.000, 00,
um cliente percebeu que, apds pagar a primeira prestacio de R$1.726,93, ele havia
amortizado apenas R$1.518,93. Consultando seu gerente, ele soube que nesse
financiamento foi usado o sistema Price.

Qual é a taxa mensal de juros cobrada nesse financiamento?

a) 1,0%
b) 1,3%
c) 1,6%
d) 2,3%
e) 2,6%

3. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Um cliente de um banco esta tentando simular o valor de
financiamento imobiliario que pode conseguir para adquirir uma casa. Fazendo seu orgamento,
estabeleceu que poderia pagar uma prestacdo inicial (12 més) de R$ 2.669, 33. Sabendo-se
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que o banco utiliza o sistema Price em seus financiamentos, uma taxa de juros de 1% a.m., um
prazo de 60 meses e uma amortizag¢3o inicial (12 més) de R$ 1.469, 33, qual o valor maximo
aproximado, em reais, que ele pode receber?

120.000,00
146.933,00
160.159,80
266.933,00
413.866,00

(CESGRANRIO / CEF - 2021) Um imével pode ser comprado a vista pelo valor de R$ 240.000, 00
ou pode ser financiado em 24 prestagdes mensais, a serem pagas de acordo com o sistema Price
de amortizagcdo. Um potencial comprador, ciente da taxa de juros do financiamento, calculou
quanto seria a soma das 24 presta¢gées, encontrando, corretamente, o valor de
R$272.331,64.

A melhor aproximacao para o valor da terceira parcela do financiamento, em reais, é de

10.200,00
10.240,00
10.460,08
11.124,12
11.347,15

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2018) Uma empresa deseja comprar um equipamento, cujo prego
a vista foi cotado em 15 milhGes de reais. Para isso, pretende pagar uma entrada (ato da
compra) e financiar o valor restante em 12 parcelas mensais e iguais, a uma taxa de juro
(composto) de 1% ao més, com a primeira parcela sendo paga um més apés a compra. O
departamento financeiro determinou que o valor da parcela seja de, no maximo, 1 milhdo de
reais.

Dado: 1,01%% = 1,127

Nessas condicbes, o valor minimo, em milhdes de reais, que a empresa precisara pagar de entrada nessa
compra pertence ao intervalo

a)

3,00a 3,19

b) 3,20a 3,39

c)

3,40 a 3,59

d) 3,60a3,79

(]
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e) 3,80a4,00

6. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2016) Uma empresa faz um empréstimo no valor de RS
200.000,00, a uma taxa de 15% ao ano, para ser pago em 5 presta¢des anuais e iguais, de acordo
com o sistema francés de amortizagdo, vencendo a primeira prestagao 1 ano apds a data do
empréstimo. A Tabela abaixo é parte da planilha de amortiza¢cao apresentada pelo credor.

0 R$ 200.000,00
R$ 59.663,11 R$ 29.663,11 R$ 30.000,00 | R$ 170.336,89
2 R$ 59.663,11 R$ 34.112,58 | R$25.550,53 | R$ 136.224,31

Para avaliar o total de juros que serdo pagos nesse financiamento, um auditor completa a planilha até o final,
de modo que o saldo devedor seja zero.

O total de juros, em milhares de reais, que serdo pagos pela empresa, se todas as prestacdes forem quitadas
de acordo com o planejado, pertence ao intervalo:

a) 50,1a65,0
b) 65,1a80,0
c) 80,1a95,0
d) 95,1a110,0
e) 110,1a125,0

7. (CESGRANRIO / BASA - 2015) Um banco empresta RS 10.000,00, com taxa de juros de 2% ao
més, para serem pagos em 5 pagamentos mensais consecutivos, vencendo a primeira prestagao
um més apds o empréstimo. O valor de cada prestagdo é de RS 2.121,58.

O saldo devedor, apds o segundo pagamento, é, em reais, de, aproximadamente:

a) 5.696,00
b) 6.118,00
c) 5.653,00
d) 5.565,00
e) 5.897,00
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8. (CESGRANRIO / LIQUIGAS - 2014) Considere a amortizagdao de uma divida, em 5 prestagées
mensais de RS 2.060,40 cada, com juros compostos de 1% ao més.

A ultima amortizagao, em reais, sera de, aproximadamente,

a) 1.960,40
b) 1.980,00
c) 2.040,00
d) 2.060,40
e) 2.080,40

9. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2012) Existem diferentes sistemas de amortizagdo, passiveis de
serem utilizados na contrata¢ao de empréstimos junto a instituigées financeiras.

Nesse sentido, uma das caracteristicas do sistema de amortizacdo Price consiste em

a) quitacdo de amortizagGes constantes ao longo do periodo do empréstimo
b) amortizagdo de 100% do valor do principal na data de vencimento

c) pagamento de prestagdes iguais durante o periodo do financiamento

d) pagamento de juros constantes durante o periodo do financiamento

e) pagamento de prestacbes decrescentes ao longo do periodo do empréstimo

10. (CESGRANRIO / BNDES - 2011) Certa pessoa solicitou um empréstimo no valor de RS 200.000,00,
a ser pago em 24 meses, em prestagdes mensais, considerada a taxa de 6% a.s. com
capitalizagdao mensal.

Considerando o sistema de amortizacdo francés, utilize a tabela de amortizacdo (com o valor da 1a prestacao
ja calculado), a seguir, como meméria de célculo.
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Em reais

Periodo Dﬁigjd%r Juros Amortizacio | Prestacio

0 200.000,00

1 941469

2

3

4

5

Qual o valor aproximado da amortizacdo inserida na 3a prestacao?

a) RS 7.414,69
b) RS 7.488,84
c) RS 7.563,73
d) RS 9.414,69
e) RS$9.563,73

11. (CESGRANRIO / FINEP - 2011) Uma empresa de taxi adquiriu um automaével no valor de R$
30.107,51, utilizando o Sistema Price de Amortizacao — Tabela Price. O financiamento foi em 36
meses, a taxa de juros do empréstimo foi de 1% ao més, e o valor da prestagdo mensal, RS
1.000,00. Depois de ser paga a 182 prestacdo, a divida era de RS 16.398,27. Os sdcios
combinaram que pagariam mais uma prestacgao e, em seguida, iriam zerar a divida.

O valor da divida, depois de paga a 192 prestacdo, em reais, é

a) 16.234,29
b) 16.226,01
c) 15.570,53
d) 15.562,25
e) 15.398,27

12. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2011) Consiste em um plano de amortizagdo de uma divida em
prestacdes periddicas iguais e sucessivas, dentro do conceito de termos vencidos, em que o
valor de cada prestagao, ou pagamento é composto por duas parcelas distintas: uma de juros e
outra de capital (chamada amortizagdo).
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VIEIRA SOBRINHO J.P. Matemadtica Financeira. SGo Paulo: Atlas, 2007, p. 220.

Essa defini¢do se refere ao sistema de amortizagdo conhecido como

a)
b)
c)
d)
e)

13.

Dados:

14.

Dados:

(]

Misto
Constante
Radial
Alemao
Francés

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010) Um empréstimo no valor de R$ 20.000,00 sera pago em 8
presta¢Oes mensais calculadas pela Tabela Price, sendo a primeira prestagao paga 30 dias apods
a liberagdao do empréstimo. Se a taxa de juros é de 10% a.m., o valor da 22 amortizagao mensal,
em reais, é mais proximo de

1,178 = 0,4665

3.748,00
2.000,00
1.923,00
1.825,00
1.748,00

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2010 - Adaptada) Um empréstimo no valor de RS 50.000,00 sera
pago em dez prestagcdes mensais iguais, vencendo a primeira delas 30 dias apds a liberagdo dos
recursos. Se a taxa de juros compostos do financiamento é de 5% a.m., o valor das prestagodes,
em reais, é mais préoximo de

1,057 = 0,614

8.677,00
8.264,00
6.405,00
6.476,00
4.613,00
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