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Fundamentos de |A




Triade IA + SaaS NoCode

Desenvolvimento de Produtos

Técnicas e fundamentos de desenvolvimento de
e produtos sao a base para solucdes de sucesso

_ Desenvolvimento SaaS Nocode
S Fundamentos de desenvolvimento de softwares e
tecnologias nocode

Q> e Al S Inteligéncia Artificial e Agentes de IA
O~ —Q .
ITZ Fundamentos de IAs e desenvolvimento de agentes
l de inteligéncia artificial

o no code start up
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Inteligéncia Artificial e Agentes de IA
Fundamentos de IAs e desenvolvimento de agentes
de inteligéncia artificial

O no code start up



0 que voce ira
aprender

Fundamentos Inteligéncia Artificial

&>, Fundamentos de IA
Ej Defini¢des do mundo de IA

O que é Inteligéncia Artificial
Machine Learning, Deep Learning e outros conceitos

el

Large Language Models - LLMs

Os principais modelos do mercado e funcionamento

[y
A&t

Conceitos Praticos Importantes
Embedding, Tokens e outras definicdes importantes

&

o no code start up
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Relaxa e bora aprender!

Esse modulo pode parecer dificil ’ I
®o, 0 "
S0 g

com nomes complicados, mas
relaxa que voceé so precisa — >
entender o desenho geral. 4 q| | | | I ‘

_
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Inteligencia Artificial

O que é Inteligéncia Artificial



Teoria e Métodos para

criar maquinas que pensam ----------------o-mo-oo-oo- Inte}lgepc1a
e agem como humanos Artificial
hi Habilidade da
Mac 1Pe -------------------------------------- maquina em
Learning aprender com dados

Utiliza Redes Neurais

para aprendizado, uma Deep
imitacao do cérebro Learning
humano

Geracao de conteudo em

IAs diferentes formatos com

generativas base no aprendizado de
dados existentes




Inteligencia Artificial

Teoria e Métodos para criar maquinas que pensam e agem como humanos

Processamento de

Machine Learning (ML) Linguagem Natural (PLN)

Visao Computacional

Algoritmos para a maquina
aprender e tomar decisdes

Reconhecimento de objetos,

Capacidade da maquina em
faces e processamento de

interpretar a linguagem

baseadas em dados imagens.
humana
Sistemas de Inteligéncia Artificial Geral
Robética Recomendacgao (AGI)
Criagdo de robbs com IA Desenvolvimento de Sistemas que possuem
capazes de executar tarefas. algoritmos para inteligéncia ampla fazendo

recomendacao. de tudo.



Inteligencia Artificial

Teoria e Métodos para criar maquinas que pensam e agem como humanos

Processamento de

Machine Learning (ML) Linguagem Natural (PLN)

Visao Computacional

Algoritmos para a maquina
aprender e tomar decisdes

Reconhecimento de objetos,

Capacidade da maquina em
faces e processamento de

interpretar a linguagem

baseadas em dados imagens.
humana
Sistemas de Inteligéncia Artificial Geral
Robética Recomendacgao (AGI)
Criagdo de robbs com IA Desenvolvimento de Sistemas que possuem
capazes de executar tarefas. algoritmos para inteligéncia ampla fazendo

recomendacao. de tudo.



ne
code
start

Machine Learning

Formas de aprendizado da maquina



Machine Learning

Metodos para a maquina aprender e tomar decisdes baseadas em dados

Gorjeta dos Restaurantes x Valor da Conta

Aprendizado i« o
Supervisionado 5
@
Modelo treinado com o ¢ pill oy
conjunto de dados j4 - °le, Xy
rotulados E ® % ®eats ® %
s ° o g% 20" -
= 0,05 toge S, fe ®
Obj: Aprender com dados Cogeme 850t o
passados para descobrir *e s ® L. .S
um resultado futuro y'e “o8e® ¢
0
0 Total bill amount 80

@ Pick-up Delivery



Machine Learning

Metodos para a maquina aprender e tomar decisdes baseadas em dados

Aprendizado
Nao Supervisionado

Modelo treinado com
conjunto de dados que néao
possuem rotulo.

Obj: Descobrir Padrdes e
organizar em grupos.

Salario Funcionario x Anos na Empresa

60

Income

0 Years at company

Esse funcionario estara no grupo que ganha bem em pouco
tempo?

20



Machine Learning

Metodos para a maquina aprender e tomar decisdes baseadas em dados

Treinamento por recompensas

Ambiente
Aprendizado
Por Reforgo 1 ‘\
Modelo interage com o Agente
ambiente por meio de agoes B - (/
e aprende por meio de ’ >
tentativa e erro.

rewards
(
a : (obser‘vahons P A
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Deep Learning

Redes Neurais para grandes processamentos



Deep Learning

Utiliza Redes Neurais para grandes volumes de dados permitindo processar dados mais complexos

/

Conexces \
S

Input Nos Output



Deep Learning

Utiliza Redes Neurais para grandes volumes de dados permitindo processar dados mais complexos

Tem
focinho?

Lingua
grande?

Input Nos Output



Deep Learning

Utiliza Redes Neurais para grandes volumes de dados permitindo processar dados mais complexos

\¥

A\\’Ilt 4\\" ‘ k
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Pixels of image fed as input | H “ N ’ \

Input Layer

Output Layer

Hidden Layers



Deep Learning

Utiliza Redes Neurais para grandes volumes de dados permitindo processar dados mais complexos

X1, @
X 12 ’ X21
X1, . .
X1[...] ’ X22
X1, @ fl
X1[...] . X23
X1, ’ .
X1, . y
X1[...] ’ .[ ]
AL .
X1 . X2,
X, ’ '
Xt . X2,
Xl3508 . '
Algoritmo X100 P
inspirado no X,,, €

Cérebro Humano Input layer Hidden layer Output layer



Deep Learning

Utiliza Redes Neurais para grandes volumes de dados permitindo processar dados mais complexos

LLM (GPT-3.5)
(Large Language Model)

175

Billion

Parameters

input layer input layer 1

96 Layers




Deep Learning

|As Discriminativa e Generativa

A Dpiscriminativa e Generativa
\\\ °, - Classificar ou predizer ° - Gera novos dados similar
o\ ® o - Treinado com conjunto de o ©° ° aos que foram passados
PR ) dados , %o 3 - Consegue predizer palavras
'\ @ : - Aprende com base nos A )4 ®e gue viriam na sequéncia
@ dados rotulados | .

Generative model

Generate
SN (generate dog image)

Classify Discriminative model P}

T (classify as a dog or a cat) DOG
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IAs Generativas

O que é Inteligéncia Artificial



Teoria e Métodos para

criar maquinas que pensam ----------------o-mo-oo-oo- Inte}lgepc1a
e agem como humanos Artificial
hi Habilidade da
Mac 1Pe -------------------------------------- maquina em
Learning aprender com dados

Utiliza Redes Neurais

para aprendizado, uma Deep
imitacao do cérebro Learning
humano

Geracao de conteudo em

IAs diferentes formatos com

generativas base no aprendizado de
dados existentes




GenAI - IA Generativa

Ccod G t tent fext
odi enerate new conte .
odigo Generation
E Foundation
Model Generate new content —— e
Generation
Dados Rotulados
Image
Generate new content .
Generation

Dados Nao Rotulados



GenAI - IA Generativa

Input: Text

|
Output: Text

Translation
Summarization

Question Answering

Grammar Correction

'
Output: Image

Image Generation

Video Generation

|
Output: Audio

Text To speech

l

Output: Decisions

Play Games



GenAl

- JA Generativa

S
Input: Image

l
Output: Text

Image Captioning

Visual Question
Answering

Image Search

l
Output: Image

Super Resolution

Image Completion

l
Output: Video

Animation



GenAI - IA Generativa

Marketing
(content)
Sales
(email) Code Gaming
Support generation ingae
(chat/ i generation RPA
chat/emai T . /
General documentation ogsumler Music
ocia
writing .
Text to SQL Media/ Audio
Note taking Advertising , - ,
Web app Video editing/ 3D models/ Biology &
Other builders Design Voice Synthesis generation scenes chemistry

Text Code Image Speech Video 3D Other
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Large Language Models

O que é LLM e os modelos mais famosos do mercado



Large Language Model LLMs

LLM é um modelo Deep Learning treinado
com grande quantidade de dados para
compreender, gerar e interagir com
linguagem natural em escala

Deep Learning

Language
Large Models




Problemas que LLMs resolvem

LLM € um modelo Deep Learning treinado com muitos dados para compreender,
gerar e interagir com linguagem natural em escala

. i y

] - B =

Classificacao Chat perguntas e Resumo de Geracgao de
de texto respostas textos novos textos

29



Caracteristicas de LLMs

LLM € um modelo Deep Learning treinado com muitos dados para compreender,
gerar e interagir com linguagem natural em escala

Q Large
@

Large training dataset

@ Large number of parameters A0
A
Q General purpose 8
A0
@ Commonality of human languages
® Resource restriction . . .

Q Pre-trained and fine-tuned

30



Beneficios de se usar LLMs

{

4

O mesmo modelo
pode ser utilizado para
diferentes funcdes

e )
> N

O processo de ajuste
necessita de poucos
dados preenchidos

A performance cresce
com mais dados e
parametros

31



Modelos Gen AI LLMs
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Modelos Gen AI LLMs Open Source

Mistral Al

H MISTRAL
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Open Source - Software de Cdédigo Aberto

o no code start up

Open Source é um um tipo de software cujo coédigo
fonte é disponibilizado publicamente para qualquer
pessoa ver, modificar e distribuir.

Isso promove uma cultura de colaboracao e
compartilhamento, permitindo que desenvolvedores
de todo o mundo contribuam para melhorar o
software, adicionar novas funcionalidades e
adapta-lo as suas necessidades especificas.
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Embeddings e Tokens

Conceitos importantes de LLM



Tokenizacgao

O computador apenas entende
numeros.

“Tokenizacao" é o processo de quebrar
longas quantidades de texto em
unidades menores, que podem ser
mapeadas para se tornarem numeros.

Cada token tera um ID unico.

Acesse o Tokenizador da OpenAl
https://platform.openai.com/tokenizer

Be
Be
Be
Be

ber
DI
nido

peu

o no code start up  Fonte - Token e Embedding: conceitos da IA e LLMs, André Lopes

Bebendo

Correndo
Escrevendo
Lendo
Comendo


https://platform.openai.com/tokenizer

Embedding

Embedding é a representacao
vetorial do texto em um espaco
multidimensional.

A O o

w

(0.5, 8)

o no code start up  Fonte - Token e Embedding: conceitos da IA e LLMs, André Lopes

A 4



Embedding

Embedding é a representacao
vetorial do texto em um espaco g
multidimensional. ? “

O modelo posiciona as palavras de 6l R N
acordo com seu contexto e
semelhanca. >

4

Cada palavra vai ser representada

- |
]
i
il

> oh 3 |
por um vetor. A distancia das R i |
palavras ird mostrar o quanto estéo . O e . e
relacionadas. ) e [ | JESEEEI (I o o
0 1 2 3 4 5 6 7

o no code start up



Embedding é multi dimensional!

o no code start up



Embedding

Embedding é a representacao
vetorial do texto em um espaco ), @ [-0.06113929, -0.0012407, 0.06087311, 0.01699911, 0.05108206, ..., 0.03732946, -0.00689885]

multidimensional.

d [-0.01101368, -0.04874269, -0.05087062, -0.02283244 0.01541347, ..., 0.06616838, 0.0045159]
O modelo posiciona as palavras de
acordo com seu contexto e ‘;I-F‘ [-0.05816573, -0.03017926, 0.05343566, -0.06409686, 0.0160787, ..., -0.0134629, -0.00547542]
semelhancga.

. [0.04290543, 0.04314668, 0.06709401, -0.02074, -0.0637757, ..., -0.01543431, -0.03469143]

Cada palavra vai ser representada
por um vetor. A distancia das
palavras ira mostrar o quanto estao ‘ l[0.02085212, -0.04604341, -0.0511762, -0.05042295, -0.03493, 0.047325, ..., -0.06708, 0.01174]]
relacionadas. [

512 ~ 4096 dimensoes

Os Embedding normalmente terdo n
dimensoes.

o no code start up



Embedding

\

?

© 00 1 O G b WN =

(omitted spacing)

O no code start up



Bancos de Dados Vetoriais

Bancos de dados vetoriais sdo sistemas projetados para armazenar, consultar e manipular dados em
formato vetorial, especialmente uteis no contexto de dados de alta dimensao, como imagens, videos,
audio e texto.

[rAFTIFTIFTYFrIrTIFVIFYS
— — [galoy Inaloalas Taalanal
[02]04]05]07 Ja2]os]os]os]
Representacgao Vetorial Audio Vector
Audio Audio model Embeddings
Qualquer tipo de dados
pode ser representado

por vetores
— — %m_ -—-—
mmmmmm

Text Vector

Text Texts model Embeddings

mmmmm

Video Vector

Videos Videos model Rnbuddings

o no code start up



Bancos de Dados Vetoriais

Bancos de dados vetoriais sdo sistemas projetados para armazenar, consultar e manipular dados em
formato vetorial, especialmente uteis no contexto de dados de alta dimensao, como imagens, videos,
audio e texto.

Representacgao Vetorial Indexacgao Eficiente Consultas por

Similaridade Escalabilidade

Qualquer tipo de dados Para facilitar buscas ~
L - Sao bancos altamente
pode ser representado rapidas de grande ltens sdo buscados de L
: escalaveis
por vetores volume de dados. forma mais semelhante.

o no code start up



Bancos de Dados Vetoriais
23 Pinecone é redis

gdrant

4y supabase

no code start up
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Outros Conceitos importantes

Definicdes importantes do mundo da IA



Fine Tunning

Modelo LLM Modelo Especializado

Modelo LLM treinado
com vasto conjunto de
dados

Modelo personalizado
com novos dados

Exemplos

Reconhecimento de Fala - Adaptacgao a Dialetos ou Sotaques:
Modelos de reconhecimento de voz podem ser ajustados para melhor entender diferentes sotaques
ou dialetos, melhorando a acessibilidade e a usabilidade de tecnologias de voz em diversas regides.

Saude - Diagnéstico Médico:

Modelos de aprendizado podem ser ajustados para identificar especificas condicdes médicas a partir
de imagens de diagndstico, como ressonancias magnéticas ou tomografias computadorizadas, apos
serem inicialmente treinados em um conjunto mais amplo de dados médicos.

@ nocode startup



RAG - Retrieval Augmented Generation

Geracao Aumentada de Recuperacao .
earch
RAG ¢ uma técnica de processamento de
. - WV A\ 4
linguagem natural que melhora a geracao de texto
ao integrar informacdes de fontes externas Question
relevantes durante a resposta. \L
g )\W”@‘ @\
| p—— Relevant context from company data Question + Context

>e®o®
99’99

G Chatbase \L

Gen Al Model

o no code start up



Function Calling

Crie chatbots que podem responder
questdes chamando APIs externas.

A comunicacao é feita via Json.
Exemplos do que pode fazer
- Enviar emails

- Consultar o clima
- Consultar banco de dados

o no code start up

Function calling example

What'’s the weather like in Boston right now?

Jo

Step 1 OpenAl API
Call the model with functions and the user’s input

Step 2 - Third party API
Use the model response to call your API

Step 3 - OpenAl API
Send the response back to the model to summarize

The weather in Boston is currently sunny with a temperature of 22 degrees Celsius.

<

<>

<



Matheus Castelo u p

@mat_castelo

/in/matheuscastelobranco



https://www.instagram.com/mat_castelo/
https://www.instagram.com/mat_castelo/
https://twitter.com/mat_castelo
https://www.linkedin.com/in/matheuscastelobranco/
https://www.linkedin.com/in/matheuscastelobranco/
https://www.instagram.com/mat_castelo/
https://twitter.com/mat_castelo
https://www.linkedin.com/in/matheuscastelobranco/
https://www.instagram.com/mat_castelo/

Fontes

https://definicao.marketing/50-ferramentas-ia-generativa/

https://www.rapidops.com/blog/generative-ai-tools/

https://www.visualcapitalist.com/ranked-the-most-popular-ai-tools/

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=G2fgAlgmoPo

ttps://www.youtube.com/watch?v=2IK3DFHRFfw

https://www.youtube.com/watch?v=2IK3DFHRFfw&t=3s

o no code start up



