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O QUE E 0 PASSO ESTRATEGICO?

O Passo Estratégico € um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisdes eficientes;

b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisdes dos alunos mais
adiantados nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos
alunos que nédo conseguirdo estudar todo o contetdo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizagdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em
conjunto com um curso regular completo.

Isso porque nossa didética é direcionada ao aluno que j& possui uma base do contetdo.

Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisdo, vocé precisara de seu curso completo para realizar as leituras indicadas
no préprio Passo Estratégico, em complemento ao conteldo entregue diretamente em nossos
relatérios;

b) como material de reta final, vocé precisard de seu curso completo para buscar maiores
esclarecimentos sobre alguns pontos do contelido que, em nosso relatério, foram eventualmente
expostos utilizando uma didatica mais avangada que a sua capacidade de compreensao, em razao

do seu nivel de conhecimento do assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!
Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do
Instagram e nos marque:

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique
famoso entre milhares de concurseiros!
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APRESENTACAO

Ola!
Sou o professor Allan Maux e serei o seu analista do Passo Estratégico nas matérias de exatas.

Para que vocé conhega um pouco sobre mim, segue um resumo da minha experiéncia profissional,
académica e como concurseiro:

Sou, atualmente, Auditor Fiscal do Municipio de Petrolina — PE, aprovado em 2° lugar
no concurso de 2011.

Sou formado em matematica e tenho pdés-graduacdo em direito tributario municipal.

Fui, por 05 anos, Secretério de Fazenda do Municipio de Petrolina, periodo no qual
participei da comissdo que elaborou o novo Cédigo Tributério da Cidade, vigente até
o momento, colocando a cidade entre as maiores arrecada¢bées do Estado de
Pernambuco.

Lecionei, também, em cursos preparatorios para ITA.

Fui também aprovado e nomeado no concurso para Analista da Receita Federal, em
2012.

Aprovado e nomeado, em 2007, para o cargo de gestor de tributos da Secretaria da
Fazenda do Estado de Minas Gerais.

Nossa carreira como Auditor Fiscal de Petrolina é bastante atraente e me fez refletir
bastante por sua manutencgédo, nosso salario inicial beira aos 15k.

Atualmente, também, leciono matemaética para concursos e vestibulares.

Estou extremamente feliz de ter a oportunidade de trabalhar na equipe do “Passo”, porque tenho
convicgao de que nossos relatérios e simulados proporcionardo uma preparacao diferenciada aos
nossos alunos!

Bem, vamos ao que interessal!

O]

Prof. Allan Maux
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ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos em
NOSsO curso — quanto maior o percentual de incidéncia de um determinado assunto, maior sera sua

importancia para nosso certame.

ASSUNTO Incidéncia

OPERACOES C/ NUMEROS REAIS / MULTIPLOS / DIVISORES / MMC E MDC 27,6%
RAZAO / PROPORCAO / REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA 17,2%
PROGRESSAO ARITMETICA / PROGRESSAO GEOMETRICA 12,9%
TEORIA DOS CONJUNTOS / PERTINENCIA / INCLUSAO / IGUALDADE 10,3%
ANALISE COMBINATORIA 9,5%

SISTEMAS E EQUACOES DO 1° E 2° GRAUS / RESOLUCAO DE SITUACOES - 7 8%
PROBLEMA e

PROBABILIDADE 4,3%

ESTUDO DAS FUNCOES 4,3%

PORCENTAGEM 3,4%

NOCOES DE GEOMETRIA / SISTEMA DE MEDIDAS / TRGONOMETRIA 1,8%
MATRIZES / DETERMINANTES / SISTEMAS LINEARES 0,9%

TOTAL 100,0%

:

Sabemos que a quantidade de questdes para o curso do Passo Estratégico é por volta de 5, desde
que envolvam todo o contetddo. No entanto, para o que material fique mais rico em exercicios para
vocés, resolvi elaborar os PDFs com uma quantidade maior de questdes de bancas diversas
também. Vocés perceberdo que nos cursos de exatas os perfis das questdes das bancas sdo muito
idénticos, portanto, treinem exaustivamente principalmente aquele assunto que possui uma maior
incidéncia em nossa analise e que vocé tenha mais dificuldade.

Prof. Allan Maux
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TEORIA DOS CONJUNTOS
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O que é mais cobrado dentro do assunto

Teoria dos Conjuntos ‘ Incidéncia

CONCEITOS INICIAIS / OPERACOES ENTRE CONJUNTOS / RELACAO DE 100.00%
INCLUSAO E DE PERTINENCIA R

TOTAL \ 100,0%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE
MERECEM DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atencgao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a seguir:

Teoria dos Conjuntos

Um conjunto qualquer pode ser representado por extensdo e, quando isso ocorre, escrevemos
todos os elementos que pertencem ao conjunto entre duas chaves, exemplo:

A=1{0,1,2 34,5

Portanto, dizemos que o elemento 0 € A (zero pertence ao conjunto A). A relacdo de pertinéncia
apenas deve ser usada para afirmar se um determinado elemento pertence ou ndo a um conjunto,
portanto, é uma relacao de elemento para conjunto, ok?

Agora, se a gente for comparar dois conjuntos quaisquer, usaremos a Relagdo de Incluséo,
exemplo:

Dados os Conjuntos:
A=1{0,1,2, 3,4, 5} e oconjunto B ={3, 5}

Dizemos que o conjunto B é subconjunto de A, pois todo e qualquer elemento de B, também, é

de A. Logo, B C A (o conjunto “B"” esta contido no conjunto “A")

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 7
www.estrategiaconcursos.com.br 63




Allan Maux Santana
Aula 04

v | NAO PODEMOS DIZER QUE O CONJUNTO “B” PERTENCE
a AO CONJUNTO “A”.
‘

A relacdo entre conjuntos é a de estd contido, ndo estd
contido, contém e ndo contém, chamada de Relacdo de

Inclusdo.

RELAQAO DE PERTINENCIA ‘ RELACAO DE INCLUSAO
DE ELEMENTO P/ CONJUNTO DE CONJUNTO P/ CONJUNTO
Estd Contido C / Nao Estd Contido &

Pertence € / N3o Pertence &

Contém DO / Njo Contém

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 8
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Operacées Entre Conjuntos

Unido, Interseccdo E Diferenca

Diagramas de Venn Euler

Eles servem para enxergamos as questdes de forma mais simples e, consequentemente, termos os
resultados mais rapidos. Analisem o diagrama a seguir:

OPERACOES ENTRE CONJUNTOS

A-B B-A ANB AUB
Elementos que estdo | Elementos que estdo .N
- 3 A reunido de
em A, mas ndo em B. em B, mas ndo em A.
elementos de todos os
Elementos comuns aos . nt
. , , . conjuntos.
Ou seja: Ou seja: dois conjuntos. J
upw ugu Elementos de A ou B.
Apenas em “A Apenas em “B

Pessoal, fiquem atentos ao seguinte:

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 9
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Sempre que forem resolver questdes com o Diagrama de Venn Eular, comecem a preencher,

obrigatoriamente, pela regidao que envolver a maior quantidade de conjuntos.

Exemplo:

NOTA! . .
a Questdes com 02 conjuntos, comecem por A N B.
*

Questdes com 03 conjuntos, comecem por A N B n C, depois pelas

intersecgdes que envolvem os conjuntos dois a dois.

E figuem bem atentos a essa férmula, ela resolve grande parte das questdes sobre esse assunto,
ok?

n(AUB)=n(A)+n(B)-—n (A n B)

Agora, é praticar bastante as questdes sobre o tema, vamos a elas.

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 10
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secao, apresentamos e comentamos uma amostra de questées objetivas selecionadas

estrategicamente: sdo questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteldo por meio de uma bateria extensa de questées, mas
que vocé faca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questdes.

PRATICAR!

Questdes - CESGRANRIO

Q.01 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO) /2012)

Um grupo de 100 jovens forneceu informagées sobre as trés redes sociais mais utilizadas
no Pais: Facebook, MSN e Twitter. Os resultados encontrados foram os seguintes:

e 20 néo utilizam nenhuma rede social.

e 32 sé utilizam o Facebook.

e 65 utilizam o Facebook.

e 20 sé utilizam o Twitter.

e 2 utilizam o Facebook, o Twitter e o MSN.

¢ 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicagéo.

Um jovem desse grupo é selecionado ao acaso. Dado que ele utiliza, pelo menos, uma
das trés redes sociais, a probabilidade de ele utilizar apenas o Twitter e o MSN é

a)0,16
b) 0,20
c) 0,25

d) 0,30

a BNB (Analista Bancéario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 11
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e) 0,35
Comentarios:
Pessoal, essa é uma questdo classica de conjuntos. Temos as seguintes informacdes:
20 ndo utilizam nenhuma rede social.
e 32 sé6 utilizam o Facebook.
e 65 utilizam o Facebook.
® 20 s6 utilizam o Twitter.
e 2 utilizam o Facebook, o Twitter e o MSN.
* 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicagao.

A banca quer saber a probabilidade de utilizar apenas o Twitter e o MSN, isto é, a regido Z do
diagrama abaixo.

n=100

Facebook (F) = 65 Twitter (T)

MSN (M) 20

O Facebook tem 65, desse 32 sé usam o Facebook. Logo,
65=32+X+Y+2

X+Y=231

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 12
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Outra informacgédo dada foi a seguinte: 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicagéo.
Portanto,

X+Y+Z=51
Onde,

X+Y =31
31+Z=51
Z=51+31
Z=20

Agora basta saber a probabilidade de utilizar Twitter e MSN. Sabemos que apenas 80 pessoas
utilizam alguma rede social. Logo, esse 80 sera o total e a regido Z o que queremos.

P = z —20—025
" total 80

Gabarito: C

Q.02 (CESGRANRIO / Profissional Janior (BR) /2015)

Dados trés conjuntos M, N e P, tem-se que o conjunto Mn(N UP) é igual ao conjunto
a) MANnP

b) (MnN) UP

c) MU(NNnP)

d) (MnN) U(MnP)

e) (M UN)n(M UP)

Comentirios:

Nessa questdo, podemos utilizar as propriedades distributivas conjuntos:

(MDWAUBNC)=(AUB)N(AUC)

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 13
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Q) AnBUC)=(ANB)UANC)
Vejam, que utilizando a propriedade 2 chegamos a resposta da questéo.

MN(NUP)=(MNN)u(MnP)
Gabarito: D

Q.03 (CESGRANRIO / Técnico Cientifico (BASA) / 2014)

O conjunto diferenga X - Y, entre dois subconjuntos X e Y de um mesmo conjunto universo
U, é definido por:

X-Y={u€EU/u&eXeutY}

Considere trés subconjuntos, A, B e C, do mesmo conjunto Universo U.
O conjunto A—-(BnC) é igual ao conjunto

a)(A-B)n(A-C)

b) (A-B)UA - C)

c)(A-B)nC
d)(A-B)UC
e)(A-B)-C

Comentarios:

Vamos supor que os valores dos conjuntos A, B e C sejam os seguintes:

A={1,234,5}
B={1,3,579}
C=1{2,3,8,10}

A questdo que saber qual conjunto é igual ao conjunto A — (B n C):
A—(BnC)={12345}— ({13,579} n {23810}
A—(BnC)={12345}— (3}
A—(BNC) = {1,245}

Desta forma, teremos que encontrar uma alternativa que der um conjunto igual a esse.

a BNB (Analista Bancéario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 14
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LetraA—(A—B)n (A -C)
(A-B)n(A—-C) = ({1,2,3,4,5) — {1,3,57,9}) n ({1,2,3,4,5} — {2,3,8,10})
(A-B)n(4-0)={24) n {145}
(A-B)n(A-C)={4}
Errada.
LetraB—(A-B) U (A-C)
(A-B)U(A—-C) = ({1,2,3,4,5} — {1,3,57,9)) U ({1,2,3,4,5} — {2,3,8,10})
(A-B)U(A—C) = {24} U {1,4,5)
(A-B)U(A—-C) ={1,24,5)
Correta. Vejam que os conjuntos s&o iguais. A — (BN C) = (A—B)U (A —C) = {1,2,4,5)
LetraC—(A-B)n C
. (A-B) nC = ({1,2,3,4,5) — {1,3,57,9) n {2,3,8,10}
(A-B) nC={24}n {23,810}
(A-B) nC=1{2)
Errada.
LetraD-(A-B)UC
(A-B) nC = ({1,2,3,4,5) — {1,3,57,9}) U {2,3,8,10}
(A-B) nC = {24} U {23,810}
(A-B) nC ={2,3,4,8,10}
Errada.
LetraE—-(A-B)-C
(A-B)-C = ({1,2,3,4,5} — {1,3,5,7,9}) — {2,3,8,10}
(A—B)—C ={2,4} — {2,3,8,10}
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(A—B)—-C = {4}

Errada.
Gabarito: B

Q.04 (CESGRANRIO / PETROBRAS / Janior / 2012)

Numa certa comunidade, 35% de seus habitantes sdo leitores do jornal M; 40% sao leitores
do jornal N; 30% sao leitores do jornal P; 25% leem os jornais M e N; 15% leem os jornais M
e P; 20% leem os jornais N e P; e 10% leem os trés jornais.

Se o contingente de habitantes dessa comunidade que ndo leem nenhum dos trés jornais
estd entre 270 e 360, entdo o contingente de leitores exclusivos do jornal M se situa entre

a)30e 50
b) 20 e 40
c) 30 e 40
d) 200 e 300
e) 210 e 280

Comentirios:

Pessoal, a primeira coisa a ser feita é organizar as informagdes dada pela banca.
Jornal M = 35%

Jornal N = 40%

Jormal M e N = 25%

Jormal M e P = 15%

Jornal N e P = 20%

Jornal M, N e P = 10%.

Agora é sé montar o diagrama. Primeiro comeca pela informacdo das 3 intersec¢des, depois de 2
e por Ultimo apenas uma informag&do. A diagrama ficara da seguinte forma:

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 16
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n =100%

Jornal M= 35% Jornal N = 40%

N = 40%-10%-
15%-10% = 5%

M = 35%-10%-
5%-15% = 5%

P=30%-10%-5%-
10%=5%

Nenhum =315
Jornal P =30% (média entre 270 e 360)

A banca informou que entre 270 e 360 ndo leem nenhum jornal. Logo, em média 315 n&do leem
nenhum dos jornais. A primeira coisa a ser feita é saber o quanto esses 315 corresponde em
porcentagem e com isso encontra quantos leitores em média leem apenas o jornal M.

Para isso, iremos fazer o somatério de todas as porcentagens que estdo no diagrama.
10% + 15% +10% + 5% + 5% + 5% + 5% = 55%

Desta forma, para completar os 100% faltam 45%. Esse 45% é exatamente os leitores que ndo leem
nenhum dos 3 jornais.

315 e 45%
p G— 100%
315 45%
X 100%
X =700

Logo, em média temos 700 leitores. Os leitores que leem apenas o jornal M corresponde a 5%
desse total, isto é 35.

700 ------- 100%
e 5%
700 _ 100%
M 5%
a BNB (Analista Bancéario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 17
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M =35

Analisando as alternativas podemos observar que a letra C é a resposta. Pois, se for feita a média
entre 30 e 40, chega-se a 35.

Gabarito: C

Q.05 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

Um grupo de fornecedores foi dividido em trés conjuntos, de acordo com o atendimento a
trés critérios de qualidade, denominados critérios A, B e C. Apés uma anélise, observou- se
que apenas quatro empresas atendem aos trés critérios; seis empresas atendem aos critérios
B e C; dez empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem ao A; doze empresas atendem
ao critério B, mas ndo atendem ao A, e vinte e trés empresas atendem a, pelo menos, um
dos critérios A ou B.

Considerando-se que nesse grupo de fornecedores ndo existe empresa que ndo atenda a,

pelo menos, um dos trés critérios, o numero total de empresas desse grupo, isto é,
n(AUBUC), é igual a

a) 21
b) 25
c) 27
d) 29
e) 31

Comentarios:
Pessoal, tempos as seguintes informagdes:

e Temos 3 critérios (A, B e C);

e 4 empresas atendem aos critérios A, B e C;

e 6 empresas atendem aos critérios B e C;

e 10 empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem ao critério A;
e 12 empresas atendem ao critério B, mas ndo atendem ao critério A,;
e 23 empresas a, pelo menos, um dos critérios A ou B.

A banca quer saber o total de empresas nesse grupo. Iremos fazer construir o diagrama pouco a
pouco. E como ndo tem empresas que nao atenda a pelo menos a um dos critérios, ndo teremos
empresas fora do diagrama.

e 4 empresas atendem aos critérios A, B e C;

.a-”’fﬂf
a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 18
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e 6 empresas atendem aos critérios B e C;

e 10 empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem ao critério A;

.
&b

e 12 empresas atendem ao critério B, mas ndo atendem ao critério A,;

e
&b

e 23 empresas a, pelo menos, um dos critérios A ou B.

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 19
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8

Nessa ultima informacéo, temos o seguinte: 23 -10-4 -2 =7
Agora é sé fazer o somatério para saber o nimero de empresas.
7+10+4+2+8=31

Gabarito: E

Questédes - FGV

Q.01 (FGV / Prefeitura de Osasco / Médico / 2014)

Certo dia um posto de saude possuia as vacinas A, B e C e as 100 criangas que compareceram
nesse dia tomaram pelo menos uma dessas vacinas. Sabe-se, entretanto, que a crianga que
toma a vacina C ndo pode tomar nem ter tomado nenhuma das outras duas vacinas nesse dia.

Nesse dia, 62 criangas tomaram a vacina A, 48 tomaram a vacina B e 24 criangas tomaram a
vacina C.

O numero de criangas que tomaram apenas a vacina A é

a) 14

b) 22

c) 28

d) 34

e) 38

Solugéo:

Percebam que n (A U B U C) = 100 (total de criangas), logo:
n(AUB)=100-n(C)

n(AUB)=100-24=76
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62 criangas tomaram a vacina A e 48 tomaram a vacina B:
n(AUB)=n(A)+n(B)-n(An B)

76 =62 +48-n(An B)
n(An B)=34
O numero de criangas que tomaram apenas a vacina A é:

S6A=62-34=
28 criangas
Sugiro que vocés resolvam a questdo agora pelo Diagrama, ok?

Gabarito: C

Questdes - CEBRASPE

Q.01 (CESPE / Analista do Seguro Social / 2016)

Uma populagdo de 1.000 pessoas acima de 60 anos de idade foi dividida nos seguintes dois
grupos:

A: aqueles que ja sofreram infarto (totalizando 400 pessoas); e
B: aqueles que nunca sofreram infarto (totalizando 600 pessoas).

Cada uma das 400 pessoas do grupo A é ou diabética ou fumante ou ambos (diabética e
fumante).

A populagao do grupo B é constituida por trés conjuntos de individuos: fumantes, ex-fumantes
e pessoas que nunca fumaram (ndo fumantes).

Com base nessas informacgées, julgue o item.

Se, das pessoas do grupo A, 280 sao fumantes e 195 sdo diabéticas, entdo 120 pessoas desse
grupo sdo diabéticas e ndo sdo fumantes.

CC - CERTO
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EE - ERRADO
Comentarios:
Vejam que o examinador sé nos pede que trabalhemos com as informagdes do grupo A.
n (A) =400
Destas 400 pessoas, 280 sao fumantes e 195 diabéticas.
Entdo, temos que 75 pessoas sdo diabéticas e fumantes (475 — 400).

Agora, para acharmos apenas as pessoas que sao diabéticas, basta diminuirmos das 195 diabéticas
as 75 pessoas que também sao fumantes.

195-75=120

Essas 120 pessoas sdo apenas diabéticas.

Podemos responder essa questdo dessa forma:
n(FUD)=n(F)+n(D)-n(Fn D)

n (F U D) = 400 (total de pessoas do grupo A)

n (F) = 280 (total de fumantes)

n (D) = 195 (total de diabéticos)

Chegaremos ao mesmo caminho. Ainda, podemos resolvé-la por Diagrama de Venn.

Gabarito: Certo

Q.02 (CEBRASPE / Técnico Tributario da Receita Estadual — SEFAZ-RS / 2018)

Em determinado dia, os 6rgdos responsaveis atenderam 50 contribuintes para resolver
pendéncias relativas ao IPTU, ao IPVA e a outros tributos. Sabe-se que foram atendidos:

v' 18 contribuintes com pendéncias de IPTU;
v' 23 contribuintes com pendéncias de IPVA;
v 8 contribuintes com pendéncias de IPTU e IPVA.
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Nesse caso, a quantidade de contribuintes atendidos cujas pendéncias nido se referiam a IPTU
nem a IPVA foi igual a:

a) 15.

b) 17.

c) 25.

d) 9.

e) 10.

Comentarios:

Inicialmente, a questao nos informou que 50 contribuintes foram atendidos. Dentre eles, alguns
sobre pendéncias do IPTU, uns com pendéncias no IPVA, outros com pendéncias em ambos os
tributos e, por Ultimo, alguns com pendéncias diversas.

n (IPTU) =18

n (IPVA) = 23

n (IPTU e IPVA) = 8, sabemos que esse conjunto se referente a interseccdo entre aqueles com
pendéncias nos dois tributos ao mesmo tempo e pode ser assim representado:

n (IPTU n IPVA) = 08

Jogando na férmula, temos:

n(AUB)=n(A)+n(B)-—n (A n B)

n (IPTU U IPVA) = n (IPTU) + n (IPVA) - n (IPTU e IPVA)
n (IPTU U IPVA) = 18 + 23 -8 = 33

Vejam que, dentre os 50 contribuintes atendidos, 33 foram resolver problemas envolvendo IPTU
ou IPVA, portanto, aqueles que foram resolver problemas diversos sera dado por:

= 17 contribuintes =

Essa solugdo também poderia ser feita pelo Diagrama de Venn:
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Devemos comegar
. - 10+8+15=33
fempre ~pelo conjunto p Faltam 17
intersecgao
ipva
Gabarito: B

Q.03 (CEBRASPE / Profissional Petrobras / 2023)

Acerca da teoria dos conjuntos, julgue o préximo item.

Para trés conjuntos, A, B e C, ndo vazios, se A esta contido em B e se C ndo contém B, entao
C também n3o contém A.

C -Certo
E - Errado

Comentarios:

Nessas questdes que contém afirmacdes, precisamos apenas mostrar um contra exemplo para
torna-la falsa, ok?

o Se A esta contido em B significa que todo e qualquer elemento de “A” também é de
IIBII.
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C={0,1,2,3,5, 6}

Vejam que no exemplo temos que “C"” ndo contém “B” porque o elemento 4, que é de "B”, ndo
pertence a “C", ok?

Porém, temos que “A” esta contido em “C" ou ainda “C"” contém “A". Logo, a nossa alternativa
estd errada.

Gabarito: Errado

Q.04 (CEBRASPE / Técnico — TRT 82/ 2023)

Ao classificar 80 processos a fim de distribui-los as areas competentes para tratamento, um
técnico judiciario verificou que, devido aos diversos critérios de classificagdo, 45 dos processos
poderiam ser distribuidos ao setor A, 55 ao setor B e 15 a nenhum desses dois setores. Na
situagdo hipotética precedente, a quantidade de processos que poderiam ser distribuidos a
qualquer um dos setores A ou B é igual a

a) 10.

b) 30.

c) 35.

d) 40.

e) 65.

Comentarios:

o Ha um total de 80 processos
o n(A)=45

o n(B)=55

o

nem A nem B = 15 processos, ou seja, 65 processos (80 — 15) sdo de “A” ou “B".
Logo, o gabarito deveria ser 65 (alternativa “E").

Entretanto, o gabarito dessa questdo até entdo (28/08/23) foi mantido na alternativa “C”
considerando a interseccdo entre os conjuntos “A” e “B"”, e ndo a unido “A” ou “B".

Na teoria dos conjuntos, o conectivo “OU" representa a unido entre os conjuntos. CEBRASPE
sendo CEBRASPE...querendo mudar a matematica...rsrs

Caso o candidato quisesse usar a férmula, faria da seguinte maneira:
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n(AUB)=n(A)+n(B)-—n (A n B)
n(AUB)=n(A)+n(B)-n(AnNn B)
n(AUB)=45+55-35=465
Gabarito: C

Q.05 (CEBRASPE / Técnico — TJ -CE / 2023)

Considere-se que um grupo de 50 servidores de um tribunal tenha sido selecionado para
realizar cursos de aperfeicoamento e que cada pessoa desse grupo faga pelo menos um dos
seguintes dois cursos: gestao de projetos e ciéncia de dados. Nessa situagao hipotética, se 29
pessoas fizerem ambos os cursos e 37 pessoas fizerem pelo menos o curso de gestdo de
projetos, o nimero exato de pessoas que fardao apenas o curso de ciéncia de dados é igual a:

a) 8.

b) 13.

c) 42.

d) 21.

e) 33.

Comentarios:

Vamos aos dados do enunciado:

o n (G UDC) =50 servidores
n (G N C) = 29 servidores (ambos os cursos)
o n(G) = 37 (pelo menos o curso de gestdo)

n(GUC)=n(G)+n(C)-n(GnC)
50=37+n(C)-29
n(C) =42

Portanto, apenas C sera dado por 42 - 29 = 13 servidores.
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Em formato de diagrama temos:

GESTAO CIENCIA

Gabarito: B

Questédes - FCC

Q.01 (FCC / Técnico Judiciario — TRT 22? / 2023)

Em uma festa com 80 pessoas serao servidos dois pratos quentes, massa ou carne. Todos os
convidados gostam de ao menos um dos pratos. Dos 80 convidados, 45 gostam de massa e 52
gostam de carne. O nimero de convidados que gostam dos dois pratos é

a) 15.

b) 17.

c) 16.

d) 14.

e) 22.

Comentarios:

Bem, pessoal, se ha apenas 80 pessoas na festa, mas 45 gostam de massa e 52 de carne que
perfazem um total de 97, é dbvio que 97 — 80 = 17 gostam dos dois pratos, ok?

Ou ainda:
nMUC)=n(M)+n(C)-n(Mn C)
80=45+52-n(Mn C)
nMnC)=17
Gabarito: B
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Q.02 (FCC / Técnico Judiciario — TRT 23?7 / 2023)

Em uma escola onde 24 criangas praticam futebol ou voleibol, sabemos que 22 delas jogam
futebol e 5 delas voleibol. O nimero de criangas, dentre as 24, que praticam futebol e voleibol

Pe

é:
a) 4
b) 0
c) 3
d 1
e)

Comentirios:
Percebam que a légica aplicada na questdo anterior também sera nessa.

Se ha na escola 24 criangas que pratica futebol ou voleibol, mas 22 jogam futebol e 5 voleibol
perfazendo um total de 27, logo o excedente para as 24 representam a intersecgdo entre os dois
esportes, portanto, nossa resposta serad dada por:

= 3 criangas praticam ambos os esportes =

Gabarito: C

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Questdes - CESGRANRIO

Q.01 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO) /2012)

Um grupo de 100 jovens forneceu informagées sobre as trés redes sociais mais utilizadas
no Pais: Facebook, MSN e Twitter. Os resultados encontrados foram os seguintes:

® 20 no utilizam nenhuma rede social.
® 32 sé utilizam o Facebook.

e 465 utilizam o Facebook.
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® 20 sé utilizam o Twitter.
e 2 utilizam o Facebook, o Twitter e o MSN.
¢ 51 utilizam apenas dois dos trés meios de comunicagéo.

Um jovem desse grupo é selecionado ao acaso. Dado que ele utiliza, pelo menos, uma
das trés redes sociais, a probabilidade de ele utilizar apenas o Twitter e o MSN é

a)0,16
b) 0,20
c) 0,25
d) 0,30
e) 0,35
Q.02 (CESGRANRIO / Profissional Janior (BR) /2015)
Dados trés conjuntos M, N e P, tem-se que o conjunto M n (N U P) é igual ao conjunto
a) MANnP
b)(MnN) U P
c)MU (NnP)
dMnN) U (MnP)
e)MUN)n (MU P)

Q.03 (CESGRANRIO / Técnico Cientifico (BASA) / 2014)

O conjunto diferenga X - Y, entre dois subconjuntos X e Y de um mesmo conjunto universo
U, é definido por:

X-Y={u€EU/u&eXeutY}

Considere trés subconjuntos, A, B e C, do mesmo conjunto Universo U.
O conjunto A—-(BnC) é igual ao conjunto

a)(A-B)n(A-C)

b) (A-B)UA - C)
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c)(A-B)nC
d(A-B)UC
e)(A-B)-C

Q.04 (CESGRANRIO / PETROBRAS / Janior / 2012)

Numa certa comunidade, 35% de seus habitantes sdo leitores do jornal M; 40% séo leitores
do jornal N; 30% sao leitores do jornal P; 25% leem os jornais M e N; 15% leem os jornais M
e P; 20% leem os jornais N e P, e 10% leem os trés jornais.

Se o contingente de habitantes dessa comunidade que ndo leem nenhum dos trés jornais
estd entre 270 e 360, entdo o contingente de leitores exclusivos do jornal M se situa entre

a)30 e 50
b) 20 e 40
c) 30 e 40
d) 200 e 300
e) 210 e 280

Q.05 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

Um grupo de fornecedores foi dividido em trés conjuntos, de acordo com o atendimento a
trés critérios de qualidade, denominados critérios A, B e C. Apés uma anélise, observou- se
que apenas quatro empresas atendem aos trés critérios; seis empresas atendem aos critérios
B e C; dez empresas atendem ao critério C, mas ndo atendem ao A; doze empresas atendem
ao critério B, mas ndo atendem ao A, e vinte e trés empresas atendem a, pelo menos, um
dos critérios A ou B.

Considerando-se que nesse grupo de fornecedores ndo existe empresa que ndo atenda a,
pelo menos, um dos trés critérios, o numero total de empresas desse grupo, isto é,
n(AUBUC), é igual a

a) 21
b) 25
c) 27
d) 29
e) 31

.-"'"-FFFF'_'-'_
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Gabarito - CESGRANRIO

GCABARITO

t‘

0O I

0O =
QN
W I
m I

Questédes - FGV

Q.01 (FGV / Prefeitura de Osasco / Médico / 2014)

Certo dia um posto de salde possuia as vacinas A, B e C e as 100 criangas que compareceram
nesse dia tomaram pelo menos uma dessas vacinas. Sabe-se, entretanto, que a crianga que
toma a vacina C ndo pode tomar nem ter tomado nenhuma das outras duas vacinas nesse dia.

Nesse dia, 62 criangas tomaram a vacina A, 48 tomaram a vacina B e 24 criangas tomaram a
vacina C.

O numero de criangas que tomaram apenas a vacina A é
a) 14
b) 22
c) 28
d) 34
e) 38

Gabarito - FGV

GCABARITO

t&
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Questdes - CEBRASPE

Q.01 (CESPE / Analista do Seguro Social / 2016)

Uma populagdo de 1.000 pessoas acima de 60 anos de idade foi dividida nos seguintes dois
grupos:

A: aqueles que ja sofreram infarto (totalizando 400 pessoas); e
B: aqueles que nunca sofreram infarto (totalizando 600 pessoas).

Cada uma das 400 pessoas do grupo A é ou diabética ou fumante ou ambos (diabética e
fumante).

A populagao do grupo B é constituida por trés conjuntos de individuos: fumantes, ex-fumantes
e pessoas que nunca fumaram (ndo fumantes).

Com base nessas informacgées, julgue o item.

Se, das pessoas do grupo A, 280 sao fumantes e 195 sdo diabéticas, entdo 120 pessoas desse
grupo sdo diabéticas e ndo sdo fumantes.

CC -CERTO
EE - ERRADO
Q.02 (CEBRASPE / Técnico Tributario da Receita Estadual — SEFAZ-RS / 2018)

Em determinado dia, os 6rgdos responsaveis atenderam 50 contribuintes para resolver
pendéncias relativas ao IPTU, ao IPVA e a outros tributos. Sabe-se que foram atendidos:

v' 18 contribuintes com pendéncias de IPTU;
v' 23 contribuintes com pendéncias de IPVA;
v 8 contribuintes com pendéncias de IPTU e IPVA.

Nesse caso, a quantidade de contribuintes atendidos cujas pendéncias ndo se referiam a IPTU
nem a IPVA foi igual a:
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a) 15.
b) 17.
c) 25.
d) 9.
e) 10.

Q.03 (CEBRASPE / Profissional Petrobras / 2023)

Acerca da teoria dos conjuntos, julgue o préximo item.

Para trés conjuntos, A, B e C, ndo vazios, se A esta contido em B e se C ndo contém B, entao
C também n3o contém A.

C -Certo
E - Errado

Q.04 (CEBRASPE / Técnico — TRT 82/ 2023)

Ao classificar 80 processos a fim de distribui-los as areas competentes para tratamento, um
técnico judiciario verificou que, devido aos diversos critérios de classificagdo, 45 dos processos
poderiam ser distribuidos ao setor A, 55 ao setor B e 15 a nenhum desses dois setores. Na
situagdo hipotética precedente, a quantidade de processos que poderiam ser distribuidos a
qualquer um dos setores A ou B é igual a

a) 10.

b) 30.

c) 35.

d) 40.

e) 65.

Q.05 (CEBRASPE / Técnico — TJ -CE / 2023)

Considere-se que um grupo de 50 servidores de um tribunal tenha sido selecionado para
realizar cursos de aperfeicoamento e que cada pessoa desse grupo fagca pelo menos um dos
seguintes dois cursos: gestdo de projetos e ciéncia de dados. Nessa situagcao hipotética, se 29
pessoas fizerem ambos os cursos e 37 pessoas fizerem pelo menos o curso de gestdo de

projetos, o nimero exato de pessoas que fardo apenas o curso de ciéncia de dados é igual a:
a) 8.

b) 13.

c) 42.

d) 21.

e) 33.
—
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Gabarito - CEBRASPE

CABARITO
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CC-CERTO
EE — ERRADO

Questédes - FCC

Q.01 (FCC / Técnico Judiciario — TRT 22? / 2023)

Em uma festa com 80 pessoas serao servidos dois pratos quentes, massa ou carne. Todos os
convidados gostam de ao menos um dos pratos. Dos 80 convidados, 45 gostam de massa e 52
gostam de carne. O nimero de convidados que gostam dos dois pratos é

a) 15.

b) 17.

c) 16.

d) 14.

e) 22.

Q.02 (FCC / Técnico Judiciario — TRT 23?7 / 2023)

Em uma escola onde 24 criangas praticam futebol ou voleibol, sabemos que 22 delas jogam
futebol e 5 delas voleibol. O nimero de criangas, dentre as 24, que praticam futebol e voleibol
é:

a) 4

b) O

c) 3

d 1

e) 2
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Gabarito - FCC

GCABARITO
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ESTUDO DAS FUNCOES

Sumadrio
Roteiro de revisdo e pontos do assunto que merecem destaque ...........ccccecueeviiiciiiniiiiiiiniiccnneenn 2
CONCEITOS A FUNGOES .ttt ettt ettt ettt e ettt e e et e e eabe e e e e 2
OVE] o e (=N E I U g Tole 1=t USRS 5
Fungées: Afim — Quadratica — EXPONENCIal ......cc..cceecuiviiiiiiiiiiiiiiiieiecie e 6
FUNGAO LOGaITtMICa..ccccciiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e eenes 11
QUESTOES ESTIAtEGICAS -.vvvveeeeaeiiiiteee ettt e ettt e e e e ettt e e e ettt e e e e e e ee e e e e e esaanbraeeeeesannnnnneees 11
Lista de QUESEOES ESIrat@giCas ......uuuuuuuueeieiuiieieeiitte ettt ettt e et e e ettt e e st e e e e ibeee s eabeeeeeans 23
(G ] oL 4] e J U PSSP ST P PO PPSTOPRPRROPPPRON 26
a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 36

www.estrategiaconcursos.com.br 63




Allan Maux Santana
Aula 04

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM

DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do

assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do conteldo que merecem atencao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a
seguir:

Conceitos de Funcoes

Vamos comecar o estudo das fungdes e comeco logo dizendo pAra vocés que a palavra “fungdo”
ndo tem qualquer relagcdo com a palavra “atribuigdo, incumbéncia ou missdo”, por exemplo: Paulo
exerce um cargo na fungdo administrativa na empresa X.

Na matematica, a palavra funcdo estd diretamente ligada ao fator dependéncia. Mas percebam
que para existir uma dependéncia, devem existir, antes de tudo, pelo menos, duas coisas, que na
matematica sdo chamadas de variaveis.

Dependéncia

1
L
Relacao
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Por exemplo:

A drea do quadrado estd em fungdo do comprimento de seu lado. Temos ai uma relagdo de
dependéncia entre as varidveis drea do quadrado e o seu lado.

Percebemos que a drea estd em funcao (ou depende) do lado do quadrado.

Area - Varidvel Dependente
Lado = Variavel Independente

A() =12

Mas, pessoal, apesar de parecer estranho, podemos fazer também a relagdo entre essas variaveis
de forma inversa, ou seja, o lado dependendo (em funcao) da drea.

Lado = Variavel Dependente

Area 2 Variavel Independente

L(A) =4

Eu posso ir a feira e pedir 2 Kg de carne ou posso pedir R$ 50,00 de carne. Ou eu pago em fungdo
da quantidade de carne, ou eu levo em fungdo do dinheiro que tenho. Ok? Compreenderam?

ATENTO!

()

g

Exemplo de uma Funcgao: Perimetro do Quadrado em fungdo do Lado;

IMPORTANTE: As funcdes que admitem essa relagao
inversa recebem o nome de BIJETORA ou BIJETIVA.

N ? Seja um Quadrado ABCD de lado igual a “L". Sabemos que o perimetro
(P) do quadrado é dado pelo comprimento da linha que delimita a regiao
interna da externa. Portanto, a Lei de Formacdo que determina o
D C Perimetro em funcdo do Lado é dada pela férmula: P(L) = 4L

Vejam que é de facil percepgdo que para cada aumento de 1 medida do lado do quadrado, ha um
aumento de 4 medidas para o seu respectivo perimetro, ou seja, existe uma variagao, porém ela é
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constante. Graficamente falando, temos que uma linha (reta) é uma figura geométrica constante
(uniforme), sendo assim, damos o nome de Funcdo Linear para as funcdes que possuem uma taxa

de variacdo constante. Facil, ndo é verdade?

Vejam como podemos observar essa representagdo entre duas varidveis através do diagrama de
Venn:

Dom inio (I) contradom I’nio (Conjunto dos Nimero Reais)

Conjunto Imagem

Subconjunto do Coptradominio

Numero Reais Positivos

Bem, pessoal, mas devemos ter cuidado com o conceito de fungdo, pois nem sempre uma relagéo
entre duas varidveis podera ser uma funcao. Existem duas condi¢des para que uma relagdo entre
duas varidveis seja uma funcdo, vejam:

Condicées:

Todos os elementos do conjunto de partida (dominio) deverdo fazer apenas uma relagédo no
conjunto de chegada, ou seja:

1. N&o podem sobrar elementos no conjunto dominio;

2. Um elemento do conjunto dominio s6 pode ter uma relagdo no contradominio.
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N&ao é funcdo, pois sobrou Nio ¢é funcdo, pois tem um
um elemento no Conjunto de | elemento do Conjunto de Partida

Partida. fazendo relaggo com dois
elementos no Conjunto de
Chegada.

Podemos, também, verificar, através de um grafico, se uma relagdo representa ou ndo uma funcgao.
Basta tragar uma reta paralela ao eixo das ordenadas (Y), se, em qualquer parte do gréfico, essa
reta tocar o grafico em apenas um ponto, teremos, portanto, uma fungdo. Vejam:

—_

A\ 4

1" n

Percebam que a linha cinza (paralela ao eixo “y") tocou o gréfico em 3 pontos, logo esse gréfico
ndo representa uma fungédo.

Qualidade das Funcgoes

Esse topico ndo é cobrado em provas como as demais partes do estudo das funcdes.

As funcoes se classificam, quanto a qualidade, de trés formas, vejam os gréficos:
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Sobrejetora Injetora Bijetora

Observem que ndo @ Vejam que elementos A funcéo Bijetora acumula
sobraram elementos no | distintos do Conjunto as  caracteristicas da
Conjunto de Chegada | Dominio possuem funcdo sobrejetora (Im =
(Contradominio), ou seja, | Imagens distintas. Essa CD) e da funcdo injetora
Imagem = ContraDominio. caracteristica é tipica da (elementos distintos do

funcao injetora. dominio com imagens

Observem  que na distintas).

funcdo sobrejetora essa

caracteristica nao é

necessaria.

Um ponto importantissimo sobre a qualidade das funcdes é sobre as funcdes inversas.

Dentre todas as funcoes, apenas as funcées que sdo bijetivas possuem inversa.

Tentem mudar o sentido das fungdes acima sobrejetora e injetora, invertendo os conjuntos.
Perceberam que se vocé fizer isso na funcao apenas sobrejetora, deixariamos de ter uma funcgao,
pois teriamos um Unico elemento do dominio com 03 imagens. Ja na funcao injetora, sobrariam
03 elementos do conjunto dominio sem sua respectiva imagem. Contudo, na funcao bijetora, vocé
poderd mudar a ordem dos conjuntos e ainda sim teremos as caracteristicas da funcdo sendo
obedecidas.

Funcoes: Afim — Quadratica — Exponencial

Vamos agora fazer o aprendizado 3 em 1. Darei 3 exemplos e, a partir deles, vamos diferenciar as
trés principais fungdes de nosso estudo. Chamo aprendizado 3 em 1 porque ndo os tratarei de
forma diferente, apesar de serem situagoes distintas. Porém, acho interessante ndo os segmentar,
pelo simples fato de tornar a comparacéo entre eles mais facil de aprender o conteldo
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Exemplo 1: Perimetro do Quadrado em fungdo do Lado;

A s Seja um Quadrado ABCD de lado igual a “L”. Sabemos que o
perimetro (P) do quadrado é dado pelo comprimento da linha que
delimita a regido interna da externa. Portanto, a Lei de Formacao que

D c determina o Perimetro em funcdo do Lado é dada pela férmula: P(L)

P(L)=4L
L P(L)
1 4
2 8
3] 12

Vejam que é de facil percepcao que para cada aumento de 1 medida do lado do quadrado, hd um
aumento de 4 medidas para o seu respectivo perimetro, ou seja, existe uma variagcdo, porém ela
é constante. Graficamente falando, temos que uma linha (reta) é uma figura geométrica constante
(uniforme), sendo assim, damos o nome de Fungao Linear para as fungdes que possuem uma taxa
de variacdo constante. Facil, ndo é verdade?

As Funcées Afim sdo da forma: f(x) = ax + b.

Vamos entender essa situacao graficamente, agora, que tal?

nivel da agua
L em
300

~,

tempo (minutos)

Vemos, no exemplo acima, dois gréaficos representados por linhas. De cara, entdo, a gente ja sabe

que sdo fungdes lineares. Temos dois reservatérios, R1 e R2, o nivel da dgua (cm) e o tempo
(minutos).

Vejam que o Reservatério R1, que estd sendo representado pela linha pontilhada, apresenta,
inicialmente, um nivel de 300 cm e que, apds 200 minutos, ele estd completamente vazio.
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Podemos escrever a Lei de Formacao da situagdo da seguinte forma: “N” (nivel da 4gua) em funcao

N(t) = 300 - 1.5+t

de “t" (tempo), logo:

Perceberam que se ele esvazia (-) 300cm em 200min, logo esvaziara 1,5cm a cada minuto. Por
isso, na funcdo que escrevemos acima, o coeficiente 1,5 estd multiplicando o tempo “t”, por isso
damo-nos o nome de taxa de variacdo ou coeficiente angular.

Ja o Reservatério R2, representado pela linha continua, comeca com o nivel da 4gua em 20 cm e,
apos 200 minutos, ele estd com o nivel em 120 cm. Podemos escrever a Lei de Formagao da
situagdo da seguinte forma: “N” (nivel da dgua) em fungdo de “t” (tempo), logo:

N(t) = 20 + 0,5t

Aqui, o raciocinio € o mesmo, no entanto o reservatoério esta enchendo (+) na razdo de 100cm em
200min, logo seu nivel estd aumentando 0,5cm a cada minuto. Por isso, escrevemos o coeficiente
0,5 multiplicando a variavel “t”, sendo chamado, da mesma forma, de taxa de variacdo ou
coeficiente anqular.

Vejam como fica bem mais facil o entendimento com exemplo acima explicado. D4 até para,
intuitivamente, tirarmos algumas conclusbes como essas: se a taxa de variagcdo for positiva,
teremos uma func&o crescente (reservatério enchendo). Ja se a taxa de variagdo (ou coeficiente
angular) for negativa, a funcao serd decrescente (reservatério esvaziando).

Exemplo 2: Uma bactéria divide-se em quatro a cada hora, qual o ndmero de bactérias

originadas de uma sé bactéria apds 04h?

Quant.
Bactérias
0 1
1 4
2 16
3 64
4 256
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Diferentemente do que ocorreu na Funcdo Afim, percebam, aqui, que existe uma variacdo
constante no tempo, de hora em hora, porém, em relagdao a quantidade de bactérias, ha uma
variacdo diferente de crescimento, a cada hora que se passa.

No momento inicial, existia apenas uma bactéria, que deu origem a 4 bactérias, que deram origem
a 16, que deram origem a 64 e assim por diante. Percebam que a variagao da quantidade de
bactérias de um intervalo de tempo para o outro é diferente. Isto acontece porque estamos
multiplicando o valor anterior sempre por 4. Sendo assim, existe um crescimento exponencial,

definido pela funcéo:
Q(t) = 4

“Q" representa a quantidade de bactérias;

“t" representa o instante em “horas”.

Vamos comparar as duas fun¢ées
P(L)=4L Q(t) = 4

ACORDE! Vejam que a variavel “L"” esta multiplicando o 4, na primeira
a situagdo, por isso o crescimento é linear (proporcional).

9 J3, na segunda situagao, a variavel “t” é expoente do 4, por isso

o crescimento é dito exponencial.

Exemplo 3: Area do Retangulo em funcao dos seus Lados;

A B
Seja um retangulo ABCD de lado igual a “L" e perimetro 40.
Sabemos que a Area (A) do retangulo é dado pelo produto
dos seus lados.
D C
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Logo, a fungdo que define a area sera:

A(L)=(20-1L)-L

A(L) = -L? + 20L

A fungdo que define a drea de um retédngulo é conhecida como quadratica e seu grafico é uma

parédbola.

Area (L) 4 =~ (5,25)
V=25 | e
-
1
Intervalo aberto 4
* Coordenada do valor maximo
\
|
Raiz da funcdo <.\
*(0,0) X, =5 (10,0)«-. Lado
. >  Raiz da funcio

Pessoal, vamos fazer algumas observagdes sobre a analise grafica:

A

L, ., . b
1. A coordenada do vértice é encontrada da seguinte forma: (— 2a’ " 1)

2. Esse grafico tem um valor méximo 25, sendo considerado um retdngulo da drea méxima,
encontrado justamente no “Y” do vértice;

3. Observem que o lado para que se tenha a drea méxima corresponde a 5. Sendo assim,

temos um quadrado como um retangulo de 4rea maior possivel;

4. Percebam que as coordenadas (0,0) e (10,0) estdo com os intervalos abertos, pois ndo
poderdo existir retdngulos de lados 0 cm e 10 cm. Logo, o dominio da fungéo estad contido
no intervalo ]0,10[;

5. Aiimagem da fung&o varia no intervalo ]0,25].
6. A Funcdo Quadratica tem como grafico uma parabola;

7. Aforma algébrica é f(x) = ax?+ bx + ¢
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AFIM QUADRATICA | EXPONENCIAL

f(x)=ax+b|f(x)=ax*+bx+c f (x) = &

Funcio Logaritmica

A férmula geral da funcéo logaritmica é a seguinte:

fix) = log. x

" "

Sendo que “a” é a base do logaritmo e deve ser um nimero real, positivo e diferente de zero.
Definimos logaritmo como o expoente ao qual devemos elevar a base para obtermos o nimero x.

Ex.: Log,8 = 3, pois 2° = 8

PROPRIEDADES IMPORTANTES DOS LOGARITMOS

(Log a) - (Logb)=Loga+Logb | Loga/b=Loga-Logb Loga"=n-Lloga

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteldo por meio de uma bateria extensa de questdes, mas
que vocé faga uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questdes.

PRATICAR!
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Q.01 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO) / /2018)

A movimentacao de cargas realizada pela empresa X, em 2017, gerou uma receita liquida (RL)
de 20 milhées de reais, enquanto sua principal concorrente, a empresa Y, anunciou, no mesmo
ano, uma receita liquida (RL) de 10 milhées de reais. Apesar dessa diferenca, um analista
observou que a RL anual da empresa X tem apresentado, nos ultimos 3 anos, uma taxa de
crescimento de 8% ao ano, em relacao ao ano anterior, bem abaixo da taxa de crescimento de
14% ao ano apresentada pelas RL da empresa Y, no mesmo periodo.

n logn
2 0,301
3 0,477
114 2,057

Assim, considerando-se as aproximagcées fornecidas no Quadro a seguir, o valor que mais se
aproxima do tempo minimo necessario, em anos, para que a RL da empresa Y ultrapasse a RL
da empresa X, é igual a

a)95

b) 10,5

c) 11,5

d) 12,5

e) 13,5

Comentarios:

Nessa questdo, deseja-se saber em quantos anos a empresa Y ird ultrapassar a RL da empresa X.

Sabemos que na data presente (ano zero) a empresa X tem receita de 20 milhdes. Além disso, essa
receita cresce 8% ao ano. Colocando em forma de fungdo temos o seguinte:

f(n) = RL-(1+ )"
Onde:
RL: receita liquida = 20 milhoes

I: taxa de crescimento anual = 8% ao ano

.a-”’fﬂf
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n: periodo
Substituindo os valores, teremos o seguinte:
f(n) =20- (1,08)"

Ja para a empresa Y temos que a RL é de 10 milhdes (no presente) e a taxa de crescimento igual a
14% ao ano. Logo, a fungdo da empresa Y sera a seguinte:

gmn)=RL -(1+D)"
Onde:
RL: receita liquida = 10 milhdes
i: taxa de crescimento anual = 14% ao ano
n: periodo
Substituindo os valores, teremos o seguinte:

gn) =10-(1,14)"

De posse dessas fungdes podemos achar o periodo em que Y superara X. Isto &,

gm) > f(n)

Fazendo as substituicdes teremos o seguinte:

10+ (1,14)" > 20 - (1,08)"
<1,14)" 9
1,08

Desconsiderando o sinal de maior e aplicando o logaritmo dos dois lados da igualdade, teremos
O seguinte:

l <1,14)”_l 5
°9\108) =%

Agora é s6 aplicar as propriedades do logaritmo.

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 48
www.estrategiaconcursos.com.br 63




Allan Maux Santana
Aula 04

1,14

n-log(1 08) = log?2

Vejam que podemos cortar as virgulas.

l <114) ~ loa2
"8 \108) T 9
O logaritmo da razdo é dado pelo logaritmo da diferenca:
n-(logl14 — log108) = log2

Dados fornecidos na questéo:

log 114 = 2,057
log 2 = 0,301
log 3 =0,477

Além disso, podemos escrever log 108 da seguinte forma:
log 108 = log(33 - 22) = log 3% + log 2% = 3.1og3 + 2 - log 2
Fazendo as substitui¢des:

log108 =3 0,477+ 2-0,301 = 2,033

Agora é so substituir os valores dos algoritmos para achar n.
n-(logl14 — log108) = log2

n- (2,057 —2,033) = 0,301

0,024n = 0,301
. 0,301
0,024
n = 16,54
Gabarito: D
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Q.02 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma func¢édo f: R->R é uma parabola cujo x do vértice é igual a 5.
Se x €R é tal que f(x) = f(x — 4), entio x é igual a

a)7

b) 8

c)?

d) 10

e) 11

Comentarios:

Pessoal, para responder essa questdo temos que saber quer em uma parabola é uma fungédo
simétrica em relacdo ao seu vértice.

Nessa questdo, podemos dizer que, se f(x) é igual a f(x - 4), entdo a disténcia de x até 5, ponto do
vértice, serd a mesma distancia x - 4 até 5.

£(x)=F(X-4)

Desta forma,
X—5=5—(X—4)
X—-5=5—-X+14

X+X=5+4+5

2X =14

X=7
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Gabarito: A

Q.03 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO /2018)

Um estudo revelou que o valor da variavel y = f(x), em milhares de reais, em funcdo da variavel
x, em milhares de pecas, é dado pela funcdo f(x) = Ax? + Bx + C, com x variando de 0 a 400.
Considere que f(0) = 800, e f{100) = f (300) = 1.400.

Assim, o valor maximo que y pode assumir, em milhées de reais, é igual a
a)1,2
b) 1,4
c) 1,6
d) 1,8
e) 20

Comentarios:
Pessoal, a questdo traz a seguinte expressao:

FX)=A-X2+B-X+C
Diz também que o X varia de 0 a 400 e traz alguns valores para funcdo (Y) para alguns X. Vejam.
f(0) = 800
f(100) = f(300) = 1.400
E quer saber o valor méximo de VY.
Substituindo os valores das fungdes teremos o seguinte:

FX)=A-X2+B.X+C
Para X = 0, f(x)=Y=800

800=A-0°+B-0+C

¢ =800
Para X = 100, f(x)=Y=1.400
1.400 = A- 1002 + B - 100 + 800
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1.400 = 10.0004 + 100B + 800

10.0004 + 100B = 600

Dividindo os dois lados por 100 teremos:

1004 + B = 6 (1)

Para X = 300, f(x)=Y=1.400

1.400 = A-300% + B - 300 + 800
1.400 = 90.0004 + 3008 + 800
90.0004 + 300B = 600
Dividindo os dois lados por 300 teremos:
3004 + B = 2 (2)
Agora é s6 utilizar as equagdes 1 e 2 para achar os valores de A e B.
1004 + B = 6 (1)
B =6—-1004
3004 + B = 2 (2)

3004 4+ (6 —1004) =2

200A=2-6
L S Y
200 50 '
Agora é s6 achar B.
B =6—-1004

B =6-100"(—0,02)
B=8

Desta forma, a equacéo ficard da seguinte forma:
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FX)=A-X*+B-X+C

f(X) =-0,02X% + 8X + 800
Sendo, o ponto méaximo dado pela seguinte expressao:

—-B -8

24~ 2 (=002 20

Logo, o valor da fungdo do vértice fica da seguinte forma:

f(X) =—-0,02X% + 8X + 800
f(200) = —0,02 - 2002 + 8- 200 + 800
f(200) = —0,02 - 40.000 + 1.600 + 800

f(200) = —800 + 1.600 + 800
f(200) = 1.600

Portanto, Y assume o valor de 1.600 milhares de reais, o que corresponde a 1,6 milhes de reais.
Gabarito: C

Q.04 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma fungao quadratica, mostrado na Figura a seguir, intersecta o eixo y no ponto
(0,9), e o eixo x, nos pontos (-2, 0) e (13, 0).

A
y

9

-2 13

/ \
Se o ponto P(11, k) é um ponto da parabola, o valor de k sera
a)55
b) 6,5
c)7
d) 7,5
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e9
Comentarios:

Pessoal, essa é mais uma questdo de simetria, pois uma pardbola é uma fungdo simétrica em
relagdo ao seu vértice. Desta forma, ndo precisamos fazer célculo algum para saber que o valor de
k serd 9. E sé observar o grafico abaixo.

O ponto dada na questao foi P(11, k) = P(x, y). Logo,oxé 11 eoyé?9.
Gabarito: E

Q.05 (CESGRANRIO / Escriturario (BB) / 2018)

Sabe-se que g é uma funcdo par e esta definida em todo dominio da funcéo f, e a fungao f pode
ser expressa por f(x) = x% + k- x- g(x).

Se f(1) = 7, qual o valor de f{-1)?
a)7

b) 5

c)-7

d)-6

e)-5

Comentarios:

Pessoal, na questdo é dito que g(x) é uma funcdo par. Logo, como g é uma fungéo par, teremos o
seguinte:

g(x) = g(=x)

Na questdo foi dada a seguinte fungao:
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fX)=x*+k-x gx)

Além disso, diz que f(1) = 7 e quer saber o valor de f(-1).

A primeira coisa a ser feita é substituir o valor de x=1 e com isso achar g(1).

f)=124+k-1- g1

7=1+4+k- g(1)
1 _ 6
g( )_E

Sendo que queremos f(-1).
fED=CED2 4k (D gD
FED=1-k: g(-1)
Sabemos que,
g(x) = g(=x)
Logo,
g()=g(-1)
Portanto, podemos fazer a substituicdo de g(1) em g(-1) e com isso encontrar o valor de f(-1).
FED=1-k: g(-1)

Onde:

6
g(1) = r=9CD

6
-1)=1-k- -
D -
f-D=1-6
f(-1) =5
Gabarito: E
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Q.06 (VUNESP / Pref. Municipal de Olimpia — SP / 2019)

Carmem contratou um plano de telefone celular pelo qual ela paga a quantia fixa de R$ 60,00 por
més, com direito a 300 minutos de ligacbes para telefones, celulares ou fixos, de qualquer
operadora. Se ela utilizar mais de 300 minutos, pagara R$ 0,90 por minuto extra. Se no final do
més Carmem pagou R$ 78,00 de conta, o nimero de minutos extras que ela utilizou foi

a) 14.
b) 16.
c) 18.
d) 20.
e) 22.

Comentarios:

Questao classica de funcdo do 1° grau (afim). Mas, ndo precisamos algebrizar a questao, vamos
fazer interpretando os dados, ok?

Dos R$ 78,00, temos que R$ 60,00 se referem a parte fixa, ok?
Logo, o excedente em reais foi de: (78 — 60) = R$ 18,00

O enunciado da questao foi bem claro ao dizer que seriam cobrados R$0,90 por cada minuto
excedente, logo basta dividir R$ 18,00 por R$ 0,90, para determinarmos o resultado da questao:
20 minutos.

Resolvendo por algebra, teriamos que definir a lei de formagao da funcao:
f (x) = 60,00 + (x — 300) - 0,90
Teriamos, em seguida, que igualar a fungédo ao valor pago:
60,00 + (x - 300) - 0,90 = 78,00
x =320
Gabarito: D

Q.07 (VUNESP / Camara Municipal de Nova Odessa — SP / 2018)

Em uma biblioteca, o aluno que retirar um livro, e ele atrasar para devolvé-lo, pagara uma multa
de R$ 5,00, mais R$ 2,00 por dia de atraso na devolucdo. Se um estudante, que atrasou na
devolucdo de um livro, pagou R$ 21,00, o nimero de dias que ele atrasou a entrega foi:
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Comentarios:

M (d) = 5,00 + 2d

(essa seria nossa funcao, ok?)
Como a M(d) = 21,00, logo:
21,00 = 5,00 + 2d
2d =16
d = 8 dias

Acredito que vocés fariam essa questdo sem a necessidade de escrever a Lei de Formacao da
Funcao.

Gabarito: B

Q.08 (VUNESP / Policia Militar - SP / 2019)

No inicio do ano de 2019, uma rede social de discussées sobre determinado assunto contava com
6 000 pessoas cadastradas. Sabe-se que o nimero de pessoas cadastradas tem, praticamente,
dobrado de ano a ano, desde a sua criacao, no inicio do ano de 2015. Fazendo-se corresponder t
= 0 ao ano de 2015, t = 1 ao ano de 2016, e assim sucessivamente, a representacio algébrica da
funcdo que melhor representa o nimero N de pessoas cadastradas nessa rede social, em funcdo
de “t”, enquanto o numero de pessoas cadastradas continuar dobrando, ano a ano, é:

a) Nit)=375-2
b) N(t) = 750- 2!
c) N(t)=1500- 2
d) N(t) = 3000- 2!
e) N(t) = 6000- 2

Comentarios:
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Uma quest&o classica de fungdo exponencial que d4 uma situagéo problema e nos pede a lei de
formac&o da funcao.

Pessoal, uma dica ai é vocé usar as proprias alternativas para encontrar a resposta, ok?

De 2015 a 2019, ha 3 varia¢des sucessivas, né isso? Cuidado para nado contar 4, hein?

S&o 04 anos, de fato, mas apenas 03 intervalos de aumentos:

2015 a 2016 / 2016 a 2017 / 2017 a 2018 / 2018 a 2019

Se em 2019 havia 6000 pessoas cadastradas e eu preciso saber o total no inicio de 2015, basta
fazer a operagdo inversa da multiplicagéo, ok? Ou seja, vamos dividir 6000 por 2 em 4 intervalos.
De 2019 a 2018: 6000 dividido por 2 = 3000,00

De 2018 a 2017: 3000 dividido por 2 = 1500,00

De 2017 a 2016: 1500 dividido por 2 = 750,00 (valor no final de 2015)

Entdo, para sabermos o valor no inicio de 2015 (t = 0), teremos 750 dividido por 2 = 375

Logo, nossa fungédo sera:

N(t) = 375- 2

Gabarito: A

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Q.01 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO) / /2018)

A movimentacao de cargas realizada pela empresa X, em 2017, gerou uma receita liquida (RL)
de 20 milhées de reais, enquanto sua principal concorrente, a empresa Y, anunciou, no mesmo
ano, uma receita liquida (RL) de 10 milhées de reais. Apesar dessa diferenca, um analista
observou que a RL anual da empresa X tem apresentado, nos ultimos 3 anos, uma taxa de
crescimento de 8% ao ano, em relacao ao ano anterior, bem abaixo da taxa de crescimento de
14% ao ano apresentada pelas RL da empresa Y, no mesmo periodo.

n log n
2 0,301
3 0,477
114 2,057

Assim, considerando-se as aproximacées fornecidas no Quadro a seguir, o valor que mais se
aproxima do tempo minimo necessario, em anos, para que a RL da empresa Y ultrapasse a RL
da empresa X, é igual a

a)95

a BNB (Analista Bancario) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital) 58
www.estrategiaconcursos.com.br 63




Allan Maux Santana
Aula 04

b) 10,5

c)11,5

d)12,5

e) 13,5

Q.02 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma func¢éo f: R->R é uma parabola cujo x do vértice é igual a 5.
Se x €R é tal que f(x) = f(x — 4), entio x é igual a
a)7

b) 8

c)?

d) 10

e) 11

Q.03 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO /2018)

Um estudo revelou que o valor da variavel y = f(x), em milhares de reais, em funcdo da variavel
x, em milhares de pecas, é dado pela funcdo f(x) = Ax? + Bx + C, com x variando de 0 a 400.
Considere que f(0) = 800, e {100) = f (300) = 1.400.

Assim, o valor maximo que y pode assumir, em milhées de reais, é igual a
a)1,2

b) 1,4

c) 1,6

d) 1,8

e) 20

Q.04 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma fungao quadratica, mostrado na Figura a seguir, intersecta o eixo y no ponto
(0,9), e o eixo x, nos pontos (-2, 0) e (13, 0).
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-2 13

/ \
Se o ponto P(11, k) é um ponto da parabola, o valor de k sera
a)55
b) 6,5
c)7
d) 7,5
e9
Q.05 (CESGRANRIO / Escriturario (BB) / 2018)

Sabe-se que g é uma funcdo par e esta definida em todo dominio da funcéo f, e a fungao f pode
ser expressa por f(x) = x% + k- x- g(x).

Se f(1) = 7, qual o valor de f(-1)?

a)7

b) 5

c)-7

d)-6

e)-5

Q.06 (VUNESP / Pref. Municipal de Olimpia - SP / 2019)

Carmem contratou um plano de telefone celular pelo qual ela paga a quantia fixa de R$ 60,00 por
més, com direito a 300 minutos de ligacbes para telefones, celulares ou fixos, de qualquer
operadora. Se ela utilizar mais de 300 minutos, pagara R$ 0,90 por minuto extra. Se no final do
més Carmem pagou R$ 78,00 de conta, o nimero de minutos extras que ela utilizou foi

a) 14.
b) 16.
c) 18.
d) 20.
e) 22.
Q.07 (VUNESP / Camara Municipal de Nova Odessa — SP / 2018)
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Em uma biblioteca, o aluno que retirar um livro, e ele atrasar para devolvé-lo, pagara uma multa
de R$ 5,00, mais R$ 2,00 por dia de atraso na devolucdo. Se um estudante, que atrasou na
devolucdo de um livro, pagou R$ 21,00, o nimero de dias que ele atrasou a entrega foi

a) 9.

b) 8.

c) 7.

d) 6.

e) 5.

Q.08 (VUNESP / Policia Militar — SP / 2019)

No inicio do ano de 2019, uma rede social de discussdes sobre determinado assunto contava com
6 000 pessoas cadastradas. Sabe-se que o nimero de pessoas cadastradas tem, praticamente,
dobrado de ano a ano, desde a sua criacao, no inicio do ano de 2015. Fazendo-se corresponder t
= 0 ao ano de 2015, t = 1 ao ano de 2016, e assim sucessivamente, a representacio algébrica da
funcdo que melhor representa o nimero N de pessoas cadastradas nessa rede social, em funcdo
de “t”, enquanto o numero de pessoas cadastradas continuar dobrando, ano a ano, é:

a) N(t)=375-2t
b) N(t) = 750- 2
c) N(t)=1500- 2
d) N(t) = 3000- 2!
e) N(t) = 6000- 2

Gabarito

GABARITO
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




