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[ os
Distribuicao binomial

Transcricdo

[0:00] Legal, pessoal, vamos agora realmente iniciar nosso curso de estatistica parte 2, vamos falar de distribuicGes de

probabilidade, ou seja, distribui¢des tedricas de probabilidade.

[0:08] Quando a gente avalia a forma como a varidvel aleatodria se distribui, a gente consegue definir diferentes tipos de

distribuicdes de frequéncia ou probabilidade.

[0:19] Distribui¢des de frequéncia é aquilo que a gente viu no curso de estatistica parte 1, vocé deve estar lembrado, o que
vamos fazer agora, vou mostrar para vocés trés distribuicGes teéricas de probabilidade importantes que sdo muito utilizadas

em estatistica.
[0:34] vou mostrar para vocés a distribuicdo binomial, a Poisson e a Normal.

[0:36] Eu vou comecar lendo um probleminha, depois vamos tentar encaixar esses probleminhas nas distribuicdes de

probabilidade para tentar solucionar eles.

[0:48] Em um concurso para preencher uma vaga de cientista de dados, temos um total de 80 questoes de multipla escolha,
cada uma com trés alternativas possiveis, essas questoes tém o mesmo valor, supde que um candidato resolva se aventurar

sem ter estudado absolutamente nada, e resolva fazer a prova totalmente no chute.

[1:15] Assumindo que a prova vale 10 pontos, e que a nota de corte é 5, ou seja, se o cara tirar 5 ou mais, ele passa, se tirar
menos que isso, é reprovado, eu pergunto para vocé, qual a chance desse candidato passar para préxima etapa do processo

seletivo?

[1:31] Problema desse tipo, a gente consegue resolver utilizando a distribui¢cdo de probabilidade binomial, que vamos

comecar a estudar a partir de agora.

[1:41] Deixei aqui um pequeno texto com explicacdo dessa distribuicio, a gente tem a formula, temos o que representa cada
item da férmula para vocé usar com material de consulta, um experimento binomial é caracterizado pela possibilidade de
ocorréncia de apenas duas categorias, ou é sim ou é néo, ou é verdadeiro e falso, sucesso ou fracasso, ou o cara é maior que 1

metro e 70, ou é menor que 1 metro e 70, coisas desse tipo.

[2:11] A soma dessas duas categorias é o espaco amostral, e o que é o espago amostral? O total de eventos possiveis dentro de

um experimento.

[2:22 ] Exemplo pratico, lancamento de uma moeda é um experimento, quais sdo os eventos possiveis desse experimento? Ou

vai dar cara, ou vai dar coroa, ok? Sdo dois, esse é o espago amostral.

[2:32] Outro exemplo, lancamento de um daod para cima, o dado tem seis faces, o que pode acontecer? S6 pode ter seis

resultados possiveis, correto? 1, 2, 3, 4, 5, ou 6, esse € 0 espaco amostral desse experimento, lancamento de um dado.

[2:46] Aqui, vamos & férmula, probabilidade de ocorrer K, K é o que? E um ntimero de eventos desejados que tenham

Sucesso.

[2:56] E o que estamos estudando.
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[2:59] Esse NK é a combinacédo de NKK, logo abaixo vou mostrar como resolver esse carinha, caso alguém nunca tenha
ouvido falar disso, é um método matematico bem simples de resolver, temos um método no Python que faz a continha facil

para gente.

[3:17] Passando para frente, temos P elevado a K, P é o que? Probabilidade de sucesso, de ocorrer o evento que estou
estudando, por exemplo, se eu estiver estudando o numero de caras que ocorrem no lancamento de uma moeda, eu quero
saber a probabilidade de ocorrer cara, que é justamente o contrario, no caso que eu dei de exemplo, é a probabilidade de
ocorrer coroa, ou seja, como p+q € igual a espaco amostral, ou seja, p+q é 100%, é igual a 1, ok? Em probabilidade, os valores

variam de 0 até 1.

[3:51] Como P+q=1, Q é igual a 1-p, solucdo algébrica bem simples.

[4:04] N é o nimero de eventos estudados, no nosso exemplo, temos 80 questoes, e dizemos que a nota de corte é 5, temos
que raciocinar que se 80 questdes, a nota de corte é 5, todas tem o mesmo valor, ou seja, o cara tem que acertar pelo menos

40 questdes.
[4:21] N é 80, o K é 0 40, o nimero de eventos que desejo que tenha sucesso pro cara ir para frente, no minimo.

[4:31] Entdo, vamos 14, o experimento binomial tem etapas que o caracterizam, se vocé seguir essas etapas, consegue

identificar se o problema pode ser resolvido utilizando distribui¢do binomial.

[4:46] Primeiro, realizacdo de N ensaios idénticos, se quero jogar a moeda, sdo ensaios idénticos, a questdo de trés escolhas
sdo ensaios idénticos, 3 opcOes cada uma delas, os ensaios sdo independentes, eu jogo a moeda uma vez, depois jogo uma

segunda, essa segunda vez que joguei independe de eu ter jogado antes ou do que vou jogar depois, sdo independentes.

[5:10] Somente dois resultados séo possiveis como falamos agora pouco.

[5:15] A probabilidade de sucesso é representado por P, e a de fracasso por U, de ensaio para ensaio.

[5:25] Quando jogo uma moeda, a chance de cair cara ou coroa é 50%, 50% de chance de dar um ou outro, no préximo

lancamento continua sendo 50%.
[5:33] Aqui, mais uma coisa tedrica, média da distribuicdo binomial é representado por n-p.

[5:45] Depois, essa média, vou mostrar aplicacdo pratica disso, o desvio padrdo também estd aqui, sigma é igual a raiz

quadrada de n vezes q.

[5:59] Agora, voltando aqui a esse NK, essa combinacgdo de NKK, vou mostrar para vocés, primeiro, vou importar, tenho aqui,
como sempre deixo, a referéncia para ajuda, vocé clicando aqui, vocé vai na ajuda, na documentacado do Scypy, onde esta
essa funcionalidade que vamos utilizar agora, entfo vou importar de primeiro, comec¢ando com from scipy.special, ok, e ai

sim, import comb.

[6:37] Esse Comb € justamente o cara que resolve o problema absurdo para gente, parece uma coisa horrorosa, mas é bem

simples de resolver, a combinacdo de N, K, K.

[6:49] Num exemplo pratico disso, por exemplo, tenho 4 amigos, e quero combinar esses amigos em pares, de 2 em 2
ol ) ol gl )
quantas combinagdes consigo fazer com esses meus 4 amigos, duas a duas? Eu posso pegar o primeiro com o segundo,
depois o primeiro com o terceiro, o primeiro com o quarto, o segundo com o terceiro, o segundo com o quarto, e assim por
) ) ) )

diante.

[7:15] O que esse cara faz é te dar a resposta, quantas combinacOes consigo fazer com esses caras, em pares.
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[7:20] J4 usei um exemplo pratico disso, esta aqui a forma da combinacéo, N fatorial sobre K fatorial, vezes N-K fatorial,

fatorial, o que é? E o produtério de uma contagem regressiva.
[7:38] Se eu tenho 5 fatorial, o resultado da operagdo é 5 vezes 4 vezes 3 vezes 2 vezes 1.
[7:47] E o produto de uma contagem regressiva, bem simples.

[7:51] Por definigdo, 0 fatorial é igual a 1, maravilha? Exemplo pratico, bem simples, a mega-sena, todo mundo deve ter

ouvido falar de mega-sena, uma loteria que tem 60 nimeros, vamos descobrir a probabilidade de ganhar na mega-sena.

[8:13] Vamos 14, Num volante de loteria Mega-sena, temos um total de 60 nimeros, de 1 a 60, para escolher onde a aposta

minima é 6, existem outras categorias de aposta e vocé paga mais, mas a minima é 6, ndo me lembro o valor que vocé paga.

[8:29] Vocé que é curiosa ou curioso resolve calcular a probabilidade de se acertar na mega-sena com apenas um joguinho,
vocé faz um volante daquele e joga, qual a chance que vocé tem de ganhar? Para isso, o que precisamos? Descobrir o espaco
amostral, as possibilidades possiveis que temos nesse experimento da Mega-sena, e quais sdo? Af justamente entra a

combinacao.

[9:00] O que eu preciso saber para colocar, por exemplo, a minha chance, tenho uma chance sé, como diz no problema, de
ganhar na mega-sena, e preciso do meu espaco amostral para fazer 1 dividido pelo espaco amostral, se eu tenho a chance de

ganhar na mega-sena.

[9:15] O espaco amostral é justamente a combinac@o de 60 nimeros, 6 a 6, como eu dei o exemplo de 4, 2 a 2, agora n#o,
agora temos uma coisa maior, uma combinac@o de 60, seis a seis, entdo vamos ver qual é esse denominador da

probabilidade, esse espaco amostral.

[9:37] Usando o Comb, vou chamar de combinacdes, combinacées, é igual a comb, que acabei de importar aqui em cima, e
eu s6 passo para ele justamente isso, desse jeito aqui, 60,6, eu quero ver quais sdo as combinacdes, repito aqui embaixo e

rodo.
[10:05] Olha que absurdo, tenho 50 milhdes, 63 mil, 860 resultados possiveis, combinagdes possiveis.

[10:15] S0 jogos possiveis que posso fazer, mais de 50 mil, a probabilidade de ganhar justamente eu jogando um bilhetinho,

¢é 1 dividido pelas combinacdes, pelos 50 milhdes, ok? Vamos fazer mais bonitinho aqui.

[10:34] Probabilidade E igual, copiar esse aqui porque seno vai ser um ntimero que nio vamos entender, vou dar um print, é

um numero muito pequeno, entdo vamos acabar perdendo informacao.
[10:53] vou botar aqui 0.15, quero que tenha 15 casas decimais, e probabilidade.

[11:02] Entdo, vamos rodar aqui, esta 14, essa é a chance que eu tenho de ganhar na mega-sena, bem pequena, é 0,0000000199

ndo sei o que.

[11:14] Voltando s6 aquela formula que vimos da combinaco aqui em cima, a combinac&o de 60, seis a seis, é representada

dessa forma aqui, 60, seis a seis, aqui 60 fatorial, dividido por 6 fatorial, multiplicado por 60 menos 6 fatorial.

[11:29] Resolvendo essa quizomba, temos esse resultado aqui, que no caso aqui do experimento da mega-sena é meu espaco
amostral, quero saber minha chance de ganhar jogando um tnico bilhetinho, esta aqui a probabilidade de eu ganhar na

mega-sena é essa.

[11:48] Préximo video, vamos pegar o problema que comecamos e resolver utilizando a distribui¢do binomial, ok? Vejo vocé

14, abraco.
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