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GEOMETRIA ESPACIAL

Nog¢des Introdutérias

Poliedros

O primeiro passo na Geometria Espacial é entender o que é um poliedro. Para isso, é preciso que vocé tenha
feito a aula de Geometria Plana, pois usaremos muitos conceitos vistos I4. Vamos I3a!

&

v NOVIDADE!

Poliedro é um sélido geométrico limitado por uma quantidade finita de poligonos. Além
disso, é importante ressaltar que cada um desses poligonos divide um lado com um outro,
vizinho a ele.

Professor, é o qué?!! Calma, aluno! Quando falamos assim, realmente parece um pouco complicado. No
entanto, vamos visualizar alguns poliedros.

Exemplos de Poliedros

Talvez o poliedro mais conhecido seja o cubo (que é o primeiro da esquerda na figura acima). Note que o
cubo tem seis faces e cada uma dessas faces é um quadrado. Aproveitando esse cubo, vamos estudar alguns
elementos que estdo presentes nos poliedros de modo geral.

L ™4 —» VERTICE

- A face normalmente é conhecida como o "lado" do poliedro. Uma observacdo importante é que ela sempre
sera um poligono.
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- A aresta é a interseccao de duas dessas faces. Ademais, também podemos defini-la como sendo o segmento
de reta que une dois vértices.

- O vértice é o ponto de encontro das arestas. Ele forma um "cantinho" no referido sélido geométrico.

Esclarecido isso, podemos notar que o cubo tem 6 faces, 12 arestas e 8 vértices. Vocés também chegaram
nesses numeros?!

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. AREIAL/2021) As figuras representam uma piramide de base hexagonal e um prisma de base
pentagonal. Analise as afirmacdes e coloque (V) para as verdadeiras e (F) para as falsas. :

( ) Somando as arestas da piramide e do prisma obtemos 27 arestas.
( ) O prisma possui 2 vértices a mais que a piramide.

( ) O prisma possui 10 arestas.

: () A piramide e o prisma possuem a mesma quantidade de faces.

Marque a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de preenchimento dos parénteses.
:A)V,F,FeV.
: B)V,F,VeF.
: C)F,V,FeF.
:D)V,V,FeV.
tE)F,V,VeF.

Comentarios:

(V) Somando as arestas da piramide e do prisma obtemos 27 arestas. :
Lembre-se que uma aresta é o segmento de reta que liga dois vértices. Na piramide de base hexagonal que
: 0 enunciado trouxe, temos 12 arestas. Por sua vez, no prisma de base pentagonal teremos mais 15 arestas. !
Com isso, realmente a soma das quantidades de arestas sera 27. :

(F) O prisma possui 2 vértices a mais que a piramide. :
: O vértice é o ponto de encontro de duas arestas, ele forma um "canto" na nossa figura. Na pirdmide, perceba
i que temos 6 vértices na base e mais um no topo. Com isso, contamos sete vértice. Ja no prisma, temos 5 :
vértices em cada base (superior e inferior). Com isso, totalizamos 10 vértices no prisma analisado. Assim,
note que o prisma possui 3 vértices (e ndo 2) a mais que a piramide.

(F) O prisma possui 10 arestas.
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: Como ja haviamos contado na primeira afirmacdo, o prisma possui 15 arestas e nao 10.

(V) A piramide e o prisma possuem a mesma quantidade de faces. :
: A face é o que chamamos de "lado" do poliedro. E é sempre um poligono (tridngulo, retangulo, pentagono,
: por exemplo). No prisma que o enunciado trouxe, temos 5 faces laterais e 2 bases (que também contam
: como faces). Com isso, sdo 7 faces no prisma. Por sua vez, na piramide, temos 6 faces laterais e uma base

: (como falamos, também é uma face), totalizando sete faces tambhém. Logo, afirmacdo correta.

Agora, quero contar para vocés que podemos classificar os poliedros em convexos ou ndo convexos.

- Poliedro Convexo: todo poliedro em que qualquer segmento de reta com extremidades nas faces estd
inteiramente contido dentro do poliedro. Para melhor entendimento, veja alguns poliedros convexos.

:
A\
f
'

4

\
"\
\
\
\
\
\

e

’v‘

| el | \

Note que as retas que tracamos unindo pontos nas faces ficam totalmente dentro do poliedro!! Quando isso
acontece para qualquer segmento de reta com essas caracteristicas, o poliedro é convexo!

- Poliedro Nao Convexo (ou concavo): qualquer poliedro que ndo seja convexo.

Nosso estudo se concentrara nos poliedros convexos.

Relagao de Euler

A relacdo de Euler envolve a quantidade de vértices, faces e arestas em um poliedro convexo.

V+F=A4+2
-V é o nimero de vértices;
- F é o nimero de faces;
a BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 5
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- A é o nimero de arestas.

Por exemplo, lembra quando contamos o niumero de vértices, faces e arestas do cubo? Nds encontramos:

F = 6;
A=12;
V =8;

Substituindo na expressao, temos que:

8+6=12+2 - 14=14\/,

Note que a relagao bate certinho para o cubo. Assim, com o intuito de entender como essa rela¢gdo pode ser
cobrada, vamos ver uma questdo bem atual que exigiu o conhecimento da férmula acima.

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. CONCEICAO DE MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica construiram
: durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma aluna verificou que
: 0 numero de vértices é o quadruplo do numero de faces acrescido de dois. Um outro aluno verificou que
numero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas duas observagdes
feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices?

: A)6.

: B) 26.

: C) 30.

: D) 32.

: Comentarios: :
: Pessoal, a questdo fala de numero de vértices, faces e arestas. Qual a expressdo que relaciona toda essas :
: trés quantidades? E a relagdo de Euler.
V+F=A+2 (1)
: Agora vamos ver quais as observag¢des que os alunos fizeram.
: - O numero de vértices é o quadruplo do numero de faces acrescido de dois.
V=4F +2 (2)

: - O nimero de arestas é igual ao triplo do numero de faces acrescido de doze.

E A=3F+12 (3)
: Vamos substituir (2) e (3) em (1).

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 6
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(4F+2)+F=@BF+12)+2 - G5F-3F=12 - 2F=12 - F=6

: Logo, o nimero de faces desse poliedro de isopor é 6. Podemos usar esse resultado em (2) e determinar o :
: numero de vértices que a questdo pede. :

V=4-6+2 - V=26
! Gabarito: LETRA B.

Poliedros de Platao

Os poliedros de Platdo sdo poliedros que obedecem a trés condigoes basicas:

(i) Possuem o mesmo numero de arestas em cada face;
(ii) De cada vértice partem a mesma quantidade de arestas;
(iii) Obedecem a relacdo de Euler.

Sé existem cinco classes de poliedros que obedecem a todas essas condigdes: o tetraedro, o hexaedro, o
octaedro, o dodecaedro e o icosaedro.

Tetraedro 4 faces

Hexaedro 6 faces

Octaedro 8 faces

LT [TETT [l 12 faces

Icosaedro 20 faces

Poliedros Regulares

Poliedros regulares sao poliedros que também obedecem a algumas condig¢des, quais sejam:
(i) suas faces sao poligonos regulares;

(ii) de cada vértice partem o mesmo numero de arestas;

(iii) sdo poliedros convexos.

Uma conclusdo importante das condi¢des acima é que todo poliedro regular é um poliedro de Platao, mas
nem todo poliedro de Platdao é um poliedro regular. Vamos detalhar.

(i) Note que se as faces de um poliedro regular sdo poligonos regulares, entdo toda face tem a mesma
quantidade de arestas, o que satisfaz a primeira condi¢do que vimos para o Poliedro de Plat3o;

(ii) A segunda condigdo para ser um poliedro regular é exatamente a mesma para ser um poliedro de Platao.
(iii) Por sua vez, temos que para ser um poliedro regular, esse poliedro deve ser convexo. Vimos que a relagao
de Euler vale para todo poliedro convexo. Portanto, a terceira e Ultima condi¢cdo para o poliedro ser um

poliedro de Platdo também estd satisfeita.

Vamos conhecer os Poliedros Regulares, eles também s3o cinco!

BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 7
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Poliedro

0

ESQUEMATIZANDO

Poliedros Regulares
Planificacdo

Informacoes

<

Tetraedro Regular

O tetraedro regular é uma
piramide em que todas as
suas 4 faces sdo tridngulos
equilateros.

V=4
A=6

Hexaedro Regular

O hexaedro regular é o "nome
cientifico" do famoso cubo.
Note que todas suas 6 faces
sdo quadradas.

V=28
A=12

N

Octaedro Regular

VAVAVAVA

VVV NV

O octaedro regular também é
chamado de bipiramide
guadrada. As suas 8 faces sao
triangulos equilateros.

V=6
A=12

o

Dodecaedro Regular

O dodecaedro regular é
formado por 12 faces! Cada
uma das faces é um
pentagono regular.

V=20
A =30

25

Icosaedro Regular

O  icosaedro regular é
formado por 20 faces! Cada
uma das faces é um triangulo
equilatero.

v
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HORA DE

PRATICAR!

(PREF MAIRINQUE/2011) Um poliedro é considerado regular se todas as suas faces forem formadas por
: pollgonos regulares idénticos e também se todos os seus vértices forem o ponto de encontro do mesmo
: nuUmero de arestas. Assinale a alternativa que apresenta um poliedro regular.

A) pirdmide. B) cubo. C) cone.
- A B—
D) “‘-—-——-':‘ cilindro. E) prisma triangular.
: Comentarios: :

: Questdo apenas para identificarmos o que acabamos de ver! Conforme vimos na lista anterior, o cubo
: (hexaedro regular) é um poliedro regular. Podemos marcar a alternativa B de cara.

: O cilindro e o cone ndo sdo poliedros. Eles sdo "corpos redondos" que estudaremos em breve. Ja a piramide :
: e o prisma triangular das alternativas A e E ndo se encaixam na defini¢do de poliedro regular. Para isso, basta
: observarmos que suas faces ndo sdo poligonos regulares.

Gaba rito: LETRA B.

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 9
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Prisma

O prisma é um poliedro convexo que possui duas bases paralelas distintas (que sdo poligonos). As faces
laterais sdo paralelogramos. Vamos conhecer alguns.

O prisma da esquerda é chamado de prisma quadrangular, pois sua base é um quadrilatero. Por sua vez, o
prisma da direita é um prisma pentagonal, pois sua base é um pentdgono. Vamos conhecer seus elementos.

---------- “fre-aece----b BASE

------------ > ARESTA LATERAL

S R > FACE LATERAL

------------ > ARESTA DA BASE
-------- - BASE

Todos os prismas terao os elementos acima. Especial atengdo nas duas bases paralelas, ok?! Dito isso, quero
apresentar para dois prismas bem famosos.

PARALELEPIPEDO a CUBO

a

Esses dois sélidos geométricos sao os mais comuns em prova!! Todos dois sdo prismas quadrangulares. A
principal diferenca entre os dois é que, no cubo, todas as arestas possuem a mesma medida. Normalmente,
as questdes vao nos perguntar sobre dreas e volumes. Vamos falar sobre isso!

A
v

BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 10
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Areas

A drea total da superficie de um prisma é calculada por meio da seguinte soma:

Aiotar = Aiaterar T 2 - Apgse

Observe que a drea total é composta de duas parcelas. A area lateral e a area da base.

- Area Lateral (Ajgerql): SOma das areas das faces laterais. No prisma, as faces laterais sdo
paralelogramos (mais especificamente, serao retangulos quando os prismas forem retos).

- Area da Base (4},5.): E a drea do poligono que estd na base. Se a base for um quadrado, seré a area
do quadrado, se for um pentagono, sera a drea do pentdgono, etc.

<+ —>
a

No paralelepipedo acima, vemos que as bases sdo retangulos de lados "a" e "b", enquanto as faces sdo dois

retangulos de lados "b" e "c" e outros dois de lados "a" e "c¢". Podemos visualizar isso com a planificacdo.

A

b
a !

\ 4

A

FACE FACE FACE FACE
. | LATERAL |LATERAL| [ ATERAL | LATERAL
v

BASE

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 11
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- Calculo da Area Lateral:
Temos quatro faces laterais. Nos prismas retos, elas serdao retangulos. Aprendemos na aula de Geometria
Plana que a drea de retangulos é calculada pelo produto de suas duas dimensdes. Assim,

Ajaterat = ac+bc+ac+bc - Ajateral = 2ac + 2bc

- Calculo da Area da Base:
A base é um retangulo de lados "a" e "b". Assim,

Abase =ab
- Calculo da Area Total:

Atotal = Alaterat + 2 * Apase
Vamos substituir o que achamos.

Atotar = 2ac + 2bc + 2ab
Aiota1 = 2 - (ac + bc + ab)
Essa é a area superficial de um paralelepipedo. Ela aparece em provas com uma certa frequéncia! Nos cubos,
todas as arestas sdo iguais a "a", podemos fazer o seguinte:
At =2"(a-a+a-a+a-a) - Apa=2-@+a*+a*) - Apra =2 3a°

— 2
Atotal = 6a

Essa é a drea superficial de um cubo! Vamos praticar um pouco essa teoria.

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. FRECHEIRINHA/2021) Sabendo que as arestas de um hexaedro regular medem 4 cm cada uma,
determine a area total da superficie.

i A) 96 cm?.

: B) 60 cm?.

: C) 24 cm?.

: D) 36 cm?,

i E) 48 cm?,

: Comentarios:
: Um hexaedro regular é um nome bonito para "cubo". Isso mesmo, hexaedro regular é um cubo.

BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 12
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Um cubo possui 6 faces. Cada face é exatamente um quadrado de arestas iguais a 4 cm. Assim, para calcular :
: a area total da superficie, basta calcular a area do quadrado e multiplica-la por 6. Da aula de Geometria :
: Plana, a area de um quadrado é dada por: :

AQ=a

! Substituindo o valor da aresta a = 4:
AQ = 4‘2 - AQ = 16 sz

: Essa é a area de uma das faces. O cubo tem 6. Assim,

Arotat =649 =  Appta=6-16 - Aot = 96 cm?

Quando calculamos o volume de algum sélido, estamos quantificando o espac¢o que estd sendo ocupado
por ele. Considere o prisma abaixo, como exemplo,

Para calcular o volume de prismas, usamos a seguinte expressao:
V= AbH

Em que A}, é a area da base e H é a altura. No caso do paralelepipedo, vamos ter o seguinte:

BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 13
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+—>
a

A base é um retangulo de lados "a" e "b". Assim, sua area é dada por: A, = ab. Por sua vez, temos uma
altura de medida "c". O volume fica:

V = abc

Esse é o volume de um paralelepipedo! Cai demais em questdes! Ele é dado pelo produto das trés dimensdes!
No caso do cubo, lembre-se que todas as arestas medem "a". Logo,

Esse é a férmula para calcularmos o volume de um cubo.

HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2021) Estudos feitos em 2018 pelo Instituto Trata Brasil, a partir de dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (Snis), mostrou que cerca de 38% da agua potavel que passa por sistemas
de distribuicdo no Brasil é desperdicada em vazamentos durante o processo de producdo, tratamento e
distribuicdo. Também entram nessa conta desvios ilegais e furtos de dgua. Esse volume de dgua equivalea 7 :
: mil piscinas olimpicas de dgua potavel jogadas fora todos os dias.

Considerando que piscinas olimpicas precisam ter um comprimento de 50 metros, uma largura de 25 metros
e profundidade minima de 2 metros, o volume de agua potdvel desperdicada diariamente nos sistemas de
distribuicdo no Brasil, segundo o estudo citado anteriormente, é de, no minimo,

: A) 6,65 bilhdes de litros.

: B) 2,5 milh&es de litros.

C) 17,5 bilhdes de litros.

: D) 17,5 milhdes de litros.

: E) 6,65 milhdes de litros.

: Comentdrios:

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 14
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: A piscina olimpica tem a forma de um paralelepipedo com dimens&es informadas pelo enunciado:

2
m 25m

A »
l Ll

50m

Vimos que o volume de um paralelepipedo é dado pelo produto de suas trés dimensdées. Assim,
: V=2-50-25 - V=2500m3

Observe que a quantidade de agua desperdigada equivale a 7 mil piscinas dessas.
Végua = 7000V - Végua = 7000 - 2500 - Végua = 17.500.000 m?

: Observe que o volume nas alternativas esta em litros, mas encontramos em metros cubicos. Assim, para :
: transformar metros cubicos em litros, devemos multiplicar o resultado por 1000.

Vigua = 17.500.000 - 1000 =  Vjgyq = 17.500.000.000 L

Assim, a quantidade de dgua desperdicada é de 17,5 bilhdes de litros.

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 15
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Prisma Area Superficial e Volume
¢ Atotar = 2+ (ac + bc + ab)
Paralelepipedo
V =abc
4
< - >
7\1
2
Atotal = 6a
Cubo
¢ V=a3
Prisma ; Atotat = Ataterar + 2 " Apase
Qualquer VAN
: =4p
/\

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital)
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Piramide

Chegou a vez de falarmos das piramides! Elas sao poliedros! Aqui, faces laterais serdo triangulos!! Observe
algumas.

Y

PIRAMIDE PIRAMIDE PIRAMIDE
TRIANGULAR QUADRANGULAR PENTAGONAL

Note que nas piramides, vamos ter uma Unica base. Ademais, algumas arestas que partem da base se
encontram em um ponto superior, que vamos chamar de vértice da piramide.

Areas

A drea superficial total de uma piramide é calculada de maneira muito semelhante a que vimos
anteriormente para prismas. A diferenca é que ndo multiplicaremos a area da base por 2, afinal, aqui sé
temos uma unica base mesmo.

Atorar = Ataterar T Abase

Volume

Por sua vez, o volume de uma piramide é calculado por meio da seguinte expressao:

v A H
3

Em que A, é a area da base e H é a altura. Uma observagao importante é que ha a divisao por 3, fato que

nao acontece para os prismas.

(PREF PERUIBE/2019) Uma plramlde de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm?3. A érea da
: base dessa piramide, em cm?, é
: A) 25.
i B) 26.
: C) 30.
: D) 36.
: E) 50.

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 17
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i Comentarios:
: Questdo para aplicarmos a formula que acabamos de ver. O volume de uma piramide é dado por:

Como o enunciado disse que V = 100 cm® e h = 12 c¢m, vamos substituir esses valores na férmula acima

: para determinar a drea da base A,,.

: 100 = 2012 I
-3

: Gabarito: LETRA A.

Tronco de Piramide

Grosso modo, o tronco de piramide é um pedaco dela. Observe a situacdo:

Temos um plano paralelo a base seccionando as piramides. Esse plano divide a piramide maior em duas
partes: uma piramide menor, na parte superior, e um tronco de piramide, na parte inferior. Vou separar
apenas os troncos para podermos analisa-los melhor.

<_ b >

BV

h; é a altura do tronco, enquanto B representa a drea da base maior e b, a drea da base menor.

O volume desses troncos pode ser calculado de duas formas.
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Para chegarmos na primeira forma, é importante entendermos o seguinte:

/)

== [&—=%] |

PIRAMIDE MAIOR PIRAMIDE MENOR TRONCO DE PIRAMIDE

Assim, veja que podemos calcular o volume de um tronco pegando o volume da piramide maior e subtraindo
o volume da piramide menor. Assim,

Vtronco = Vpirémide maior — Vpirémide menor

A segunda forma de calcularmos o volume de um tronco de piramide é aplicando a féormula abaixo:

h
V=?T(B+\/]%+b)

Relembrando: h; é a altura do tronco, enquanto B representa a area da base maior e b, a drea da base
menor.

Para nosso curso, ndo ha custo beneficio em demonstrar a expressdo acima. Ela cai muito raramente e em
concursos especificos da area da matematica. De qualquer forma, na maioria das vezes poderemos usar a
primeira alternativa.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF SOLANEA/2019 - ADAPTADA) Uma piramide regular de base quadrada com h c¢cm de altura e
! seccionada por um plano paralelo a base, determinando dois sélidos: uma pirdmide menor e um tronco de

: piramide. O volume do tronco de piramide é sete vezes o volume da piramide menor. Pode-se afirmar que a :
: altura do tronco é: (use: B/b = 4) :
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A) h/5cm
: B)h/3 cm
: C)h/6cm
D) h/4 cm
E) h/2 cm

Comentarios:
: Temos a seguinte situagao:

Pl
<«

: O enunciado disse que o volume do tronco de piramide é sete vezes o volume da piramide menor. Assim,

: Ademais, sabemos que:

Vironco =

Substituindo (1) em (2):

: Logo,

Vtronco =7 Vpirémide menor

7 Vpirémide menor — Vpiramide maior —

(1)

Vp

piramide maior — Vpiramide menor (2)

iramide menor

Vpirémide maior = 8- Vpirémide menor (3)

: Sabemos que o volume de uma piramide é dado por:

ApH
v ="2"
3

: - Para a piramide maior, ficamos com:

%

: - Para a piramide menor, ficamos com:
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Vpirémide menor — 3

: Assim, usando esses dois resultados em (3):

Bh  8bh, . (B) h
_— - = |—)—
3 3 P 8

: . B .
: Usando o dado do enunciado que 5= 4, ficamos com:

: Essa € a altura da piramide menor em fungdo de h. Para encontrar a altura do tronco, fazemos:

: hy =h—h,
Substituindo,
he=h— ﬁ - h;= E
2 2
LSO LETRAE e
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Cilindro

Opa!! Entramos nos cilindros! Nesse ponto, deixamos de falar de poliedros. O cilindro, o cone e a esfera sdo
exemplos do corpos redondos. A partir desse ponto, ndo precisaremos mais falar de vértices, arestas ou
faces. Observe os elementos de um cilindro.

R: raio da base

h: altura do cilindro

R T » g:geratriz

e: eixo do cilindro

Esse é um cilindro circular reto. Chamamos o cilindro de reto quando a geratriz for perpendicular ao plano
das bases.

Agora, observe um exemplo de cilindro circular obliquo.

R: raio da base
h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

-» g:geratriz

Na maioria das vezes, lidaremos com cilindros retos.
No entanto, vale a pena saber que também existem os cilindros obliquos, tudo bem?

Areas

Para calcular a drea superficial, é interessante planificarmos o cilindro circular reto.
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Observe que quando planificamos um cilindro, a sua lateral é um retangulo de lados "2mR" e "h". Logo,
Ajaterat = 2mRA
Por sua vez, as bases sdo circulos. Com isso, a area da base fica:
Apase = nR?
Como temos duas bases, devemos considerar essa area duas vezes. Assim, a area superficial total fica:

Atotat = Alaterat + 2 " Apase

Atotal = anh + 2T[R2

Colocando 2R em evidéncia:
Atotal == ZﬂR(h + R)

Volume

O volume de um cilindro é calculado da mesma forma que fizemos para o prisma.
V= Abh

Como sabemos que a area da base é mR?, podemos substituir:

V = nR%h
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HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporagdo, hd um tanque cilindrico de combustivel, com 2 m de
diametro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

: A) 4.100 litros.

: B) 4.400 litros.

: C) 4.700 litros.

: D) 5.000 litros.

: E) 5.300 litros.

: Comentarios:
: Quando uma questdo de geometria espacial falar de capacidade, ela estara se referindo ao volume. Observe

i que o formato do tanque é cilindrico. Dessa forma, é o volume de um cilindro que estamos procurando. De
: acordo com o que acabamos de ver, essa grandeza é dada por:

V=A,H
: A base de um cilindro é um circulo. Assim, sua area pode ser calculada por meio da seguinte féormula:
Ab = T[R2

: 0 enunciado forneceu o didmetro. Com ele, podemos determinar o raio R.

R=L R=Z R=1
= — - = — - =
2 2 m

Com o raio em maos, podemos encontrar a drea da base.
Ap=m-12 - Ay, =mcm?
Como r = 3,14, vamos substituir:
Ap = 3,14 cm?
A questdo também ja trouxe a altura do cilindro, H = 1,5 m. Assim,
V=AH - V=314-15 - V=471m°
Observe que o nosso resultado foi em metros cuibicos (m?). No entanto, as alternativas estdo em litros (L).
Para fazer essa transformacdo, devemos multiplicar o resultado por 1000.

V=471-1000 - V = 4710 litros

Como a questao fala em valor aproximado, podemos marcar a alternativa C.

5
L
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Cone

Nosso proximo corpo redondo é o cone! E a forma da casquinha de sorvete! Assim como nos cilindros, temos
a "versdo reta" e a "versdo obliqua". Vamos analisa-las.

R: raio da base
g h g h h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

g: geratriz

' '
' /

e e !

CONE RETO CONE OBLIQUO

Observe que no cone reto, o eixo é perpendicular ao plano da base. Por sua vez, no cone obliquo, o eixo
ndo sera perpendicular. Apresentados ao cone?! Vamos aprender como calcular sua area superficial e seu
volume.

Areas

Assim como fizemos anteriormente, é interessante planificarmos o cone para entendermos como sua area
superficial é calculada.

Observe que a area lateral é a area de setor circular cujo angulo central é a e raio é igual a geratriz. Por
meio de uma regra de trés, podemos encontrar que:

Ajaterat = TRg
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Por sua vez, a base é um circulo. Sua area sai mais rapidamente:
Apase = mR?

A area superficial total é a soma das duas.

Atotat = Ataterat T Avase

Atotar = TRg + TR?

Colocando "mR" em evidéncia,
Atotal = TR - (g + R)

(PREF SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo do cone.
: : A drea lateral desse cone em cm? é
t A) 24m
: B)36m
: C) 481
D) 607
: E)72m

i Comentarios: :
: A drea lateral de um cone é dada por A;yterqr = Trg. Perceba que temos a geratriz, mas ndo temos o raio. :
: Com isso, devemos encontrar o raio (r) a partir do angulo de 30° que a geratriz faz com o eixo do cone.

Note gue temos um triangulo retangulo em que é o cateto oposto relativo ao angulo de 30°, enquanto

: g é a hipotenusa. Dessa forma,
r
sen30°=— - r=g-sen30°

Substituindo g = 12 esen30° =1/2:
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r=12-§ - r=6cm

: Com o raio e a geratriz, agora é sé substituirmos esses valores na féormula da area lateral.
— — . . — 2
Alateral =Tryg - Alateral =m-6-12 - Alateral = 76m cm

Gaba rito: LETRA E.

Ja o volume de cone é semelhante ao que vimos para a piramide.
Aph

V="
3

Como sabemos que a base de um cone é um circulo, podemos usar que 4, = TR?.

HORA DE
PRATICAR!
(PREF ITANHAEM/2020) Assinale a alternativa que apresenta o volume de um cone que possui 18 cm de

: raio e 26 cm de altura. Use param = 3,14.

: A) 1.469,52 cm®

i B) 13.225,68 cm?®

: C) 26.451,36 cm?

D) 8.817,12 cm?

: E) 4.408,56 cm?

: Comentarios:
i Questdo para treinarmos a férmula do volume de um cone.

O enunciado nos disse que R = 18 cm, h = 26 cm e w = 3, 14. Vamos substituir na férmula acima.

3,14 -182%-26 81,64 - 324 .
=) > V=—— - V=8.817,12cm

Gaba rito: LETRA D.
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Tronco de Cone

Assim como na piramide, temos também o tronco de cone. Ele é formado da mesma forma: cortamos um
cone maior com um plano paralelo a base. Esse corte divide o cone maior em duas partes: um cone menor,
na parte superior, e um tronco de cone, na parte inferior. Observe como podemos imaginar a situacao:

O tronco de cone estd representado em verde. Vamos detalhar um pouco mais seus elementos.

R: raio da base maior
It h, r: raio da base menor

h;: altura do tronco

Temos duas formas de calcular o volume do tronco de cone. A primeira é subtraindo o volume do cone
menor do volume do cone maior.

Vtronco - Vcone maior ~ Vcone menor

A outra alternativa é por meio da seguinte formula:
mh
V= Tt(R2 + Rr +712)

Mais uma vez, ndo fique tdo assustado com essa parte relativa aos troncos, ela ainda ndo é nada comum em
concursos. Coloco aqui para deixar nosso material mais completo, pois pode ser cobrado eventualmente.
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ESTAE

DIFICIL!

(UFSC/2019) Considere um cone de altura H e raio da base R. A que altura, a partir da base, se deve fazer
um corte paralelo a base de forma que o tronco de cone correspondente tenha metade do volume do cone
i original? :

H(32-1)

HEAE) o HZ)
2

H(2-32) c H(4—/2)
2 4 )

A) 2 4

C) D)

: Comentarios:
: Confira abaixo como fica uma a situacdo desenhada.

: O enunciado quer a altura h. Para encontra-la, devemos usar a informacdo de que o tronco de cone tem :
: metade do volume do cone original. Assim, :

V .
Vironco = w (1)

: Além disso, lembre-se que o volume de um tronco de cone pode ser calculado da seguinte forma:

VtTOTLCO = Vcone maior — Vcone menor (2)

Substituindo (1) em (2):

Vcone maior __ Vcone maior

2 - Vcone maior — Vcone menor ]/COTLB menor — 2

: Com isso, lembre que o volume de um cone é expresso por:

AyH

Vcone - 3
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: Olhando para a figura que desenhamos, podemos escrever que:

: - Para o cone maior: A, = mR?
: - Para o cone menor: 4, = mr?

i - A altura do cone maior é H.
: - A altura do cone menor é H — h.

Assim,
: TR%*H _mr?(H—h)

VCOTL@ maior = 3 I/CO‘I'LB menor — 3

Substituindo na expressao que obtemos anteriormente.

nR*H
3

nr®(H—h)
. =

1
2

Simplificando,

2r2(H—h) =R?H  (3)

: Observe o tridngulo retangulo destacado. Nés podemos desenvolver uma semelhanga de triangulos.

r H-—h R <H—h) 4
_—= — o = b D
R™H r H )

Substituindo (4) em (3):
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Podemos cortar os raios (R).

2(H — h)3
H2

i Tirando a raiz cubica dos dois lados.

V2H-m3=YH? - 2-(H-h)=H

i Isolando o "h".

_H(2-1)

V2H-Y2h=H - 32h=32H-H 5

: . . 3
: Racionalizando com V22

H(2-1) 322 N H(2 - 4)
= . - -
z oz 2
Ufa!l Essa ndo foi simples, em? Coloquei essa questao pois ela envolve diversos assuntos e serve como uma

i boa revisdo! Note que falamos sobre: cones, tridngulo retangulo, semelhanca de triangulos, racionaliza¢do
i e tudo isso com uma boa dose de manipulagdes algébricas! (rsrs)

! Gabarito: LETRA A.
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Esfera

Chegamos ao nosso ultimo sdlido e corpo redondo! A esfera! Acredito que é o que temos mais familiaridade
e a abordaremos de forma bem direta nessa aula. Observe o seu formato.

Sobre a esfera, as questdes gostam de explorar a sua area superficial. Para calcula-la, utilizamos a férmula:
A; = 4TR?

Essa é uma outra férmula em que o custo beneficio de demonstra-la é praticamente nulo.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF SR CANAA/2019) A érea da superficie de uma esfera de didmetro 6 m é: (dado: m = 3)
5 A) 18 m2.
i B)36 m?.
i C) 81 m?,
: D) 108 m>.
L E)212m2

: Comentarios:
: Galera, a area superficial de uma esfera é dada:

A = 4nR?

: O enunciado nos forneceu o didametro. Sabemos que o diametro é o dobro do raio. Assim,
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D=2R - R=

: O raio da esfera é 3 m. Podemos substituir na formula, ndo esquecendo que a questdo pediu para considerar :
m = 3. :

Por fim, também devemos saber como calculamos o seu volume. Anote ai o volume da esfera:

4AmR3
3

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. CABEDELO/2020) Considere uma esfera de raio de 3 cm. A razdo entre o volume e a area da superficie
dessa esfera é:

: A)lcm

i B)1cm?®

: C) 2w em

: D) T cm?

‘B

: Comentarios:
: Questdo apenas para treinar as formulas que estamos vendo. A esfera tem raio igual a 3 cm.

: - Para calcular a area superficial de uma esfera, utilizamos a seguinte férmula:
A, = AmR?
: Substituindo R = 3,

A;=4-m-3%2 > A, =36mcm?

: - Para calcular o volume de uma esfera, utilizamos a seguinte férmula:

' v AmR3
3
i Substituindo R = 3,
a BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 33

, www.estrategiaconcursos.com.br 91



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 18

4-m-33 ) ,

=—> V=4-n-3> - V=36mcm

O enunciado pede a razao entre o volume e a area superficial.

Vv  36mcm? 14 X

—=0 = —=1cm 5

Ag 36w cm? A

L Gabarito: LETRA A. ‘
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Inscricdo e Circunscricao de Sélidos

Introducao

Agora, vamos aplicar tudo que vimos anteriormente para resolver o problema da inscri¢ao e circunscrigao
de soélidos. Vocé deve lembrar que na aula de Geometria Plana vimos algo semelhante para os poligonos,
ndao é mesmo? Quando falamos que um sélido esta inscrito em outro, significa que ele estd dentro desse
outro sdlido, tangenciando as suas faces. Por sua vez, o sélido externo encontra-se circunscrito.

Dada a infinidade de sélidos geométricos que existem, as possibilidades de inscricao e circunscricao sao
infinitas. Sendo assim, selecionei apenas aquelas mais comuns nas provas para tratar nesse topico. Por fim,
a esfera serd nossa "atriz principal", entdo é bom estar bem familiarizado com ela.

Esfera inscrita no cubo

Quando a esfera estd inscrita no cubo, temos que ela esta dentro do cubo. O detalhe mais importante é que
ela tangencia todas as faces do cubo. Observe como esquematizamos a situacao.

Nosso maior objetivo é relacionar o raio da esfera (R) com alguma dimensao do sélido, no caso em tela, a
aresta do cubo. Para isso, a melhor estratégia é fazermos um "corte" e observar a se¢do formada.

____________
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Observando a secao formada pelo corte, temos:

Na esfera inscrita no cubo, o didametro da esfera é igual a aresta do cubo.

2R=a

Esfera circunscrita ao cubo

Dessa vez, a esfera estd por fora do cubo. Os vértices do cubo tangenciam a esfera internamente.

A TN

Nosso objetivo aqui é o mesmo, relacionar o raio da esfera com a aresta do cubo. Assim, a estratégia serd a
mesma também: fazer um corte transversal de modo a evidenciar essas dimensdes no plano.
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O corte mais interessante deve ser feito de tal forma que os vértices do cubo estejam incluidos bem com as
diagonais das faces. Observe como fica o corte:

Perceba que o diametro da esfera coincide com a diagonal do cubo. Esse é o nosso principal resultado.

TOME NOTA!

g

Na esfera inscrita no cubo, o diametro da esfera é igual a diagonal do cubo.

2R =/3a

HORA DE PRATICAR!
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: (INEDITA/2023) Considere uma esfera de area superficial igual a 36 cm? que esta inscrita em um cubo. i
Assinale a alternativa que contém a area superficial do cubo. :
: A) 18 cm?

: B) 36 cm?

: C) 81 cm?

: D) 108 cm?

L E) 72 cm?

{ Comentarios:

Como a questdo deu a area superficial, podemos encontrar o raio da esfera.
A, =4mR? > 4nmR*=36m - R?*=9
R=3cm
Ora, como a esfera estd inscrita no cubo, temos que o diametro é igual a aresta do cubo. Sendo assim:
a=2R - a=2-3 - a=6cm

Com a aresta do cubo, podemos encontrar a sua drea superficial:

2 - Ascubo = 6 6> - Ag cubo = 108 cm?

As,cubo = 6a

! Gabarito: LETRA D.

Esfera inscrita na piramide

Uma esfera também pode estar inscrita em uma pirdmide. Para hoje, trabalharemos com uma piramide de
base quadrada, mas poderia ser uma base pentagonal, hexagonal... O raciocinio que desenvolveremos é
passivel de ser aplicado a todos esses casos, tudo bem? Observe a situacao abaixo.
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4 A nn A

Parece um pouco mais complicado, ndo é verdade? "H" é a altura da piramide, "L" é a aresta lateral, "a" é a
aresta da base e "R" é o raio da esfera. O corte que faremos devera conter o triangulo ABC pois é um corte
gue engloba os pontos onde a esfera tangencia as faces triangulares.
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Quando destacamos essa se¢do, temos o seguinte resultado:

Para relacionarmos as dimensdes, podemos usar a semelhanga entre os triangulos BOE e BDC.

OE OB
DC BC

Observe que BC pode ser determinada usando Teorema de Pitagoras no triangulo BDC.

2 2 2
BC =BD +DC

BT =12+ (3)

Na semelhanca de triangulos, ficamos com:

OE OB
DC  BC
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R H-R
N
P e

Pessoal, essa nao é uma expressao para ser decorada. O objetivo aqui é apenas mostrar o raciocinio a ser
desenvolvido caso uma questdo como essa aparega em sua prova. Busque sempre o corte transversal que
traga mais informacdes e, depois, tente encontrar uma semelhanca de tridngulos. Para um exemplo de
aplicagao, observe a questao 10 da nossa lista de exercicios!

Esfera inscrita no cilindro equilatero

Esse é um dos casos mais simples. Observe como desenhamos a situagao.

Nesse caso, a esfera tangencia a superficie lateral do cilindro bem como o centro das bases. E importante
lembrar que um cilindro equilatero é aquele que possui altura igual ao diametro da base. Agora, vamos
fazer aquele corte para observarmos com mais atencao as dimensdes envolvidas.

2r

Quando visualizamos a se¢do transversal destacada pelo corte, temos:
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2r

~
L/

A

Note que o diametro da esfera é igual ao diametro da base (que, por sua vez, é igual a altura do cilindro).
Logo, os raios também sao iguais.

TOME NOTA!
| !0! I

Na esfera inscrita no cilindro equilatero, o raio da esfera é igual ao raio da base do
cilindro. Assim, seja “R” o raio da esfera e “r” o raio da base do cilindro, temos:

R=r

Esfera circunscrita ao cilindro

Nesse caso, a esfera esta externa ao cilindro conforme o seguinte desenho.

*\_/“
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Vamos fazer um corte que pegue ao mesmo tempo o diametro da base do cilindro e o didmetro da esfera.

Quando visualizamos esse corte mais atentamente, obtemos:

2r

Note o tridngulo retangulo destacado. Para relacionarmos as dimensdées, podemos usar Pitagoras.
(2R)? = (2r)? + H?
4R? = 41?2 + H?

VT
2

Pessoal, essa é uma outra expressdao que nao precisa ser decorada. O nosso esforco aqui deve ser no
entendimento do problema para que, na hora da prova, vocés rapidamente consigam desenrolar.
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HORA DE PRATICAR!

(INEDITA/ZOZ3) Considere um cilindro com volume igual a 1257 ¢cm?® que estd inscrito em uma esfera. Se a :

 altura desse cilindro é igual a 5 cm, assinale a alternativa que contém o volume da esfera.
: A) 625m/5/6

: B) 1257v/5/12

: ) 751v/3/6

D) 6251v/2/6

| E) 1251v2/12

Comentdrios:

: Note que o cilindro estd inscrito na esfera. Isso é o mesmo que dizer que a esfera esta circunscrita ao cilindro. :
Tudo bem? Sendo assim, vamos desenhar a situacao.

N

. ~ N1

Como temos o volume a altura do cilindro, podemos encontrar o raio da base "r"

— 2
Vcilindro =nr°H

2.5=125m
r? =25
r=5cm

: Ora, com o raio da base e a altura, podemos encontrar o raio da esfera por meio da expressdo que chegamos
i na teoria:
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2

o 5Y5
2

i Pronto! Com o raio da esfera, calculamos o seu volume.

3
4TTR3 41 (55 41 625V5 62575
Ve =—3 Ve=3\7 - L Ve=—"—

: Gabarito: LETRA A.

Esfera inscrita no cone

Quando temos uma esfera inscrita no cone, devemos visualizar algo semelhante a figura abaixo:

A A

Da mesma forma que fizemos anteriormente, vamos passar um plano que contenha o vértice do cone, o
centro da esfera e o centro da base. O resultado desse corte é mostrado no desenho a seguir:

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 45

, www.estrategiaconcursos.com.br 91



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 18

D > C

Trata-se de uma situacdo em que precisaremos usar a semelhanca de tridangulos. Note que o tridngulo AOE
é semelhante ao tridngulo ADC. Dessa forma, podemos escrever:

Substituimos o que temos:

R_ H—-R
r  Nr2+ H?

Vamos treinar como poderia ser uma cobranca desse tema (ver também a questdo 8 da nossa lista).

HORA DE PRATICAR!

(INEDITA/2023) Considere uma esfera que estd inscrita em um cone reto de altura igual a 8 cm e raio da :
: ! base 6 cm. Assinale a alternativa que contém o volume no interior do cone que ndo estd ocupado pela esfera.
i A) 20 cm®

B) 40w cm?
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C) 60 cm?®
D) 80 cm?
E) 100 cm?®

i Comentarios:
: E asituacdo estudada anteriormente. Temos uma esfera inscrita no cone.

: Como queremos o volume no interior do cone que nao esta ocupado pela esfera, devemos fazer:

V = Veone — Vesfera

nr?H A4AnR3
3 3

: Observe que o enunciado forneceu o raio da base do cone e a altura.
r=6cm
H=8cm

: Para matarmos o problema, falta apenas determinar o raio da esfera. Para isso, podemos usar a expressdo :
: que deduzimos. :

R H-R
: r VrZ+ H? :
Substituindo o que temos:
R 8-R
. 6 62 + 82 .
R_8—R
. 6 10 .
10R =48 — 6R
16R = 48
R=3cm

: Pronto! Vamos encontrar o volume procurado:
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m6%8 4m33

3 3

288m 108w

3 3

180w

: Gabarito: LETRA C.

Pessoal, como falei anteriormente, temos uma gama de situa¢des que envolvem a inscricdo e circunscri¢do
de soélidos. Sao infinitas as possibilidades. Podemos ter prisma inscrito em cilindros, cones em cubos,
piramides em cilindros... Todas essas situacdes sdo resolvidas por meio do raciocinio que aprendemos hoje.
Treine com a lista a seguir que tenho certeza de que ficard bem-preparado para sua prova!
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Prisma

1. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Julgue o item subsequente, relativos a geometria.

Suponha que o volume (em cm3) de um cubo seja numericamente menor do que a area (em cm?) de sua
superficie, isto é, a soma das areas de suas faces. Nessa situagdo, o comprimento da aresta desse cubo é
inferior a 6 cm.

Comentarios:
Vamos relembrar as formulas do volume do cubo e da drea superficial.

1) Volume do cubo

2) Area superficial

A questdo quer o valor da aresta "a" para que V seja inferior a As.

V<A, -  d*<6a® -

Gabarito: CERTO.

2. (CESPE/TJ-PR/2019) Mesmo com a informatizagdo dos processos, ainda é grande o volume de papéis
consumidos nas instituicoes publicas, o que demanda grandes espacos para seu armazenamento. Por
exemplo, uma caixa na forma de um paralelepipedo retangulo medindo 31 cm de largura, 25 cm de altura
e 42 cm de comprimento armazena 10 resmas de papel A4. Nesse caso, para armazenar 1.000 dessas caixas
em um contéiner, é necessario que a capacidade desse contéiner seja de

A) 32,55 m3.

B) 39,20 m?.

C) 77,50 m3.

D) 98 m3.

E) 105 m3.

Comentarios:
Temos uma caixa no formato de paralelepipedo.

25 cm

31lcm

42 cm
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Sabemos que para calcular o volume de um paralelepipedo, devemos multiplicar suas trés dimensdes. Note
que as dimensdes estido em centimetros e as respostas estdo em metros cubicos. Para transformar
centimetros em metros, basta dividir aquele por 100. Assim, o volume de uma Unica caixa é:

V=025-042-031 - V =0,03255 m?

Veja que esse volume é o volume de uma tnica caixa. O enunciado quer saber o volume de 1000 delas. Logo,
devemos multiplicar o resultado por 1000.

Viotar = 1000V > Vipear = 1000-0,03255 -  Vypr = 32,55 m®

Gabarito: LETRA A.

3. (CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdao dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12. A respeito da catalogacdo
de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Situagao hipotética: Cada um dos livros que serdo catalogados em trés dias de trabalho constitui um sélido
que tem a forma de um paralelepipedo retdngulo de 2.000 cm? de volume. Assertiva: Nessa situagdo, se,
nesse periodo, Jodo catalogar 375 desses livros, entdo, nesse periodo, os trés servidores juntos catalogardo
uma quantidade de livros cuja soma dos volumes sera superior a 2 m3.

Comentarios:

Beleza, vamos primeiro determinar a quantidade total de livros. O enunciado adiantou para nds e disse que
Jodo cataloga 375 deles. Esse valor corresponde a 5/12 da quantidade total de livros. Podemos fazer uma
regra de trés simples e determinar quantos livros foram catalogados ao total, tudo bem?!

375 «

v

A
v

X

Multiplicando cruzado, ficamos com:

>x 375 900
_— = s =
12 x

Logo, o total de livros é 900. Pessoal, se ndo ficou claro, vou tentar explicar melhor.

e Quando o enunciado fala que Jodo cataloga 5/12 dos livros, podemos dizer, com outras palavras, que
Jodo cataloga 5/12 = 0,41666...= 41,6% dos livros. Tudo bem?!

e Além disso, a questdo disse que Jodo catalogou 375 livros. Ora, podemos fazer uma regra de trés a partir
dai. Pensamos assim: "se 375 livros correspondem a 41,6%, entdo x livros correspondem a 100%".
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Se sd0 900 livros e cada livro tem 2.000 cm3, ent3o o volume total ocupado pelos 900 é dado por:

Viotas = 9002000 - V,prq = 1.800.000 cm?®

O problema é que encontramos um volume em cm? e é preciso comparar com m3. Para fazer a conversdo,
podemos usar a seguinte estratégia:

e 1 m3equivale a multiplicar "1 m" trés vezes.
V=1m®*=({1m)-(1m)-(1m)
e Quantos centimetros existem em "1 m"? Ora, 1 metro tem 100 centimetros.
V=1m3= (100 cm) - (100 cm) - (100 cm) = 1.000.000 cm?
Logo, acabamos de encontrar 1 m3 tem 1.000.000 cm3. Assim, podemos fazer outra regra de trés.

1 M3 e » 1.000.000 cm?
D » 1.800.000 cm 3

Multiplicando cruzado.

1.000.000 - x = 1.800.000 - x=18m?
Note que a soma dos volumes é inferior a 2 m? e, portanto, o item encontra-se errado.
Gabarito: ERRADO.

4. (CESPE/FUB/2018) A figura a seguir mostra uma mesa em que o tampo é um hexagono regular cujo lado
mede 80 cm.

\;_"- i

Julgue o item que se segue, a respeito da geometria do tampo dessa mesa.
Se esse tampo tiver espessura de 2 cm, entdo o seu volume serd superior a 0,04 m3.

Comentarios:
Pessoal, um hexagono regular pode ser decomposto em 6 triangulos equilateros conforme figura abaixo.

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 51

, www.estrategiaconcursos.com.br 91



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 18

o s o

i = e e - =

80

o
3

Portanto, para calcular a sua area, basta calcularmos a area de um triangulo equildtero e multiplicar por 6.
Durante a teoria, deduzimos a formula da 4rea do tridngulo equilatero. Lembre-se:

123
4

O lado do triangulo é o proéprio lado do hexagono, ou seja, L = 80 cm = 0,8 m. Assim:

0,823
A=——"

7 -  A=0,32V3m?

Vocé pode estar se perguntando o motivo de termos calculado essa drea. Observe que o enunciado quer
volume do tampo da mesa. O tampo da mesa tem formato de prisma regular da base hexagonal. Sabemos
que o volume de prismas é dado pelo produto da area da base pela altura.

A base é o hexagono e a altura é a espessura dada no item (2 cm = 0,02 m). Assim.

Viampo =Ap"H = Vigmpo = 032V3:0,02 > Vygmpo = 0,0064v3 m?
Para terminar, devemos considerary/3 = 1,73. Guarde esse valor com VOCé, vai ser Util em muitas situacoes.

Viampo = 0,0064-1,73 = Vigmpo = 0,011 m?

O volume encontrado é inferior a 0,04 m3.
- Obs.: Note que realizamos a transformacdo de unidades (cm para m) no momento em que fomos utilizar
tais valores. Minha recomendacdo é: sempre compare a unidade dos parametros que estdo no item (ou
alternativas) com os valores passados no enunciado geral da questdo. Faca disso um habito.
Sempre checar as unidades. Com o tempo, esse check torna-se natural e evitamos o famoso erro por ter
esquecido de transformar. Pode parecer besteira, mas vejo aluno bom perder questdes simples por isso.

Tudo bem?!

Gabarito: ERRADO.
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5. (CESPE/PREF. SAO LUIS/2017) Os biscoitos de sal de determinada marca tém a forma de um
paralelepipedo retangulo: a base é um quadrado de lados medindo 6 cm; a altura mede 0,25 cm. Os
biscoitos sdo acondicionados em caixas com capacidade para 5.184 cm3. Nesse caso, a quantidade de
biscoitos que podem ser acondicionados em uma dessas caixas é

A) superior a 1.500.

B) inferior a 100.

C) superior a 100 e inferior a 500.

D) superior a 500 e inferior a 1.000.

E) superior a 1.000 e inferior a 1.500.

Comentadrios:
Inicialmente, vamos calcular o volume de um biscoito. Ele tem base quadrada de lado 6 cm e altura 0,25 cm.

A
0,25¢cm | .bcm
H ,

O volume de um paralelepipedo é dado pelo produto das trés dimensdes. Assim,
V=025-6-6 - V=9cm?
Cada biscoito possui um volume de 9 cm?3. Se a caixa tem capacidade para 5.184 cm?3, entdo cada caixa cabe:

5184
N=—-—

5 - N = 576 biscoitos

Logo, um numero superior a 500 e inferior a 1.000.
Gabarito: LETRA D.

6. (CESPE/PM-ES/2017) No item a seguir é apresentada uma situacdo hipotética, seguida de uma assertiva
a ser julgada, a respeito de modelos lineares, modelos periédicos e geometria dos sélidos.

O tanque para agua de um veiculo de combate a incéndio tem a forma de um paralelepipedo retangulo e
esta completamente cheio. No combate a um incéndio, gastou-se 1/3 de sua capacidade. No combate a um
segundo incéndio, gastou-se 3/7 do que sobrou. Nesse caso, depois de extintos os dois incéndios, restou, no
tanque, agua até uma altura superior a 1/3 da altura original.

Comentarios:
Pessoal, temos um tanque na forma de um paralelepipedo. O volume de um paralelepipedo é linearmente
proporcional a altura. Mas o que isso significa? Significa que se gastamos 1/3 da capacidade, a altura cai em
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um terco também. Se for usando metade do tanque, a altura vai cair na metade (mantido a drea da base
constante).

Dito isso, vamos analisar as informacdes do enunciado. Inicialmente, gastou-se 1/3 da sua capacidade. Com
isso, a altura do tanque também desceu 1/3, resultando em uma altura e volumes iguais a 2/3 da original.
Tudo bem até aqui?! Depois, consome-se mais 3/7 do que sobrou. Ou seja, 3/7 dos 2/3 que havia sobrado.
Sendo assim, sobram 4/7 dos 2/3.

12_8 ~ 0,3809 = 38,09%
73 21 = 2RI

Percebemos que, depois dos consumos, o tanque ficou com 38, 09% de sua capacidade, indicando que sua
altura esta 38, 09% da original. Note que 38,09% é maior que§ = 0,333 = 33,3%. Portanto, item correto.

Gabarito: CERTO.

(PRF/2012) Texto para as proximas questoes

Considere que o interior de um recipiente tenha a forma de um paralelepipedo retdngulo de base quadrada
de lado medindo 50 cm e altura, 40 cm. Considere, ainda, que esse recipiente tenha sido enchido com um
combustivel homogéneo composto de gasolina pura e alcool e que 40% do combustivel constitua-se de
alcool. Com base nessas informacdes, julgue o item subsequente.

7. (CESPE/PRF/2012) Se o recipiente estiver assentado sobre um plano horizontal e 30 litros do
combustivel forem retirados, a altura do combustivel que restou no recipiente sera inferior a 30 cm.

Comentarios:
Inicialmente, calcular o volume do recipiente. Pelas informac¢des do enunciado, temos o seguinte:

O volume de um paralelepipedo é dado pelo produto de suas trés dimensoes. Entdo,
V=40-50-50 - V =100.000 cm?
Note que obtemos um volume em cm? e precisamos passar para litros. Lembre-se:
1cm3 =1mL

Assim,
V =100.000 cm® = 100.000 mL = 100 L
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Veja que temos 100 L de combustivel. Se 30 litros foram retirados, entdo o volume foi reduzido em 30%.
Naturalmente, a altura do combustivel no tanque foi reduzida em 30%, ficando com 70% da original. Assim,
se no inicio a altura era 40 cm, entdo, depois da retirada dos 30L, ficamos com:

h=(0(40cm) x70% - h=128cm

A altura resultante é, portanto, menor do que 30 cm.

Gabarito: CERTO.

8. (CESPE/PRF/2012) Menos de 55 litros do combustivel contido no recipiente constitui-se de gasolina
pura.

Comentarios:

Vamos aproveitar a resolucao do item anterior. Inicialmente, temos 100 L de combustivel. Depois, 30 litros
sao retirados. Com essa retirada, ficamos com 70 litros. Tudo bem?! O enunciado diz que 40% desse
combustivel é alcool. Consequentemente, 60% sera a gasolina pura. Para saber quanto de gasolina sobrou
apos a retirada, basta multiplicarmos a porcentagem de gasolina pelo volume restante.

Vgasolina =60%-70 - Vgasolina =48 1L
Gabarito: ERRADO.

9. (CESPE/TRE-ES/2011)

No prisma reto da figura acima, que representa, esquematicamente, uma urna eletrénica, as bases sao
trapézios retos, em que a base maior mede 27 cm, a base menor, 14 cm, e a altura, 13 cm. A altura do
prisma é igual a 42 cm. No retangulo da parte frontal do prisma mostrado na figura, em um dos retangulos
destacados, localizam-se as teclas e, no outro, uma tela em que aparece a foto do candidato escolhido
pelo eleitor. Para atender aos eleitores portadores de deficiéncia visual, cada tecla possui, além do
caractere comum, sua correspondente representacao na linguagem braille. Cada caractere na linguagem
braille é formado a partir de seis pontos colocados em duas colunas paralelas de trés pontos cada.
Seguindo as regras da linguagem braille, cada caractere é formado levantando o relevo de alguns desses
pontos, que pode ser apenas um ponto ou até cinco pontos. A partir dessas informagdes e considerando

1,4 como valor aproximado de Imagem V2, julgue o itens que se segue.

O volume do prisma é superior a 11 dm3.
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Comentarios:
Queremos calcular o volume de um prisma que possui base trapezoidal! Lembre-se que o volume de um

prisma é dado pelo produto da area da base pela altura.

V=AbH

A base é um trapézio e precisamos calcular a sua area. Veja como fica o desenho da base considerando as
informacdes passadas pelo enunciado:

—14em—-

13
cm

- 27 cm >

A area de um trapézio é dada por:

_(B+b)-h
b~ 2

B: representa o comprimento da base maior;

b: representa o comprimento da base menor;

h: representa a altura.

Assim, basta substituirmos os valores na férmula.

b= (144 ;7) 13 - A, = 266,5 cm?
A altura do prisma é 42 cm. Agora, aplicando esses valores na formula do volume, ficamos com:
V = 266,542 - V =11.193 cm?
Encontramos o volume do prisma. No entanto, a unidade do item ainda estd diferente, o que dificulta a

comparacdo. Temos que deixar tudo na mesma unidade. (Pessoal, por isso eu reforco bastante, tire um
tempinho para revisar as conversées de unidade). Sabemos que:

1cm3 =1mL 1dm3=11L
Logo, quando o enunciado fala em 11 dm?3, ele esta falando em 11 L. Quando encontramos o volume de
11.193 cm3, encontramos 11.193 mL. Veja que agora ficou bem mais facil converter as unidades, ja que

mililitros e litros sao unidades bem mais corriqueiras.

11.193mL = 11,193 L
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Note, portanto, que o volume do prisma é superior aos 11 dm? trazidos pelo item.
Gabarito: CERTO.

10. (CESPE/CORREIOS/2011) Considerando-se que duas caixas, A e B, tenham, ambas, a forma de um
paralelepipedo retangulo, que a caixa A tenha arestas que meg¢am 27 cm, 18 cm e 9 cm, e a caixa B tenha
arestas medindo o dobro das arestas da caixa A, é correto afirmar que o volume da caixa B corresponde a
A) 8 vezes o volume da caixa A.
B) 2 vezes o volume da caixa A.
C) 3 vezes o volume da caixa A.
D) 4 vezes o volume da caixa A.
E) 6 vezes o volume da caixa A.

Comentarios:
Para resolver esse item, ndo precisaremos dos valores informados! Imagine um paralelepipedo genérico,
conforme representado no desenho abaixo.

Sabemos que o volume dele é dado pelo produto das trés dimensdes.
V; = abc

Agora, considere que dobramos as arestas. Assim,

Ve =(Q2a) - (2b)-(2c) - V; = 8abc - Vy=8-V;
Note que o volume do novo paralelepipedo é 8 vezes o valor do volume inicial! J4 podemos marcar.
Gabarito: LETRA A.
11. (CESPE/CBM-ES/2010) Uma caixa-d’agua tem formato de um paralelepipedo retangulo, e outra, de um
cilindro circular. A caixa-d’agua com formato de paralelepipedo tem base igual a 20 m e 15 m, e altura
igual a 5 m. O raio da base da caixa com formato cilindrico mede 10 m, e a altura, 5 m. Tomando 3,14 como

o valor aproximado da constante julgue o item que se segue.

A caixa com formato de paralelepipedo tem mais capacidade de armazenamento de dgua que a caixa com
formato cilindrico.

Comentarios:
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Precisamos calcular o volume da caixa com formato de paralelepipedo. Com as informacdes do enunciado,
podemos desenhar o seguinte sdlido:

15m

20m
Sabemos que o volume de um paralelepipedo é dado pelo produto de suas trés dimensdes. Assim,
V,=5-20-15 - Vp=1.500m3

No item anterior, calculamos o volume da caixa cilindrica e encontramos V, = 1. 570 m?>. Observe que a
caixa cilindrica tem maior capacidade, ao contrario do que afirma o item.

Gabarito: ERRADO.

12. (CESPE/PREF. IPOJUCA/2009) Em uma piscina que tenha a forma de um paralelepipedo com
comprimento igual a 6 m, largura igual a 3 m e altura igual a 2 m, cabem 36.000 litros d’agua.

Comentarios:
Questdo que nos exige calcular o volume de um paralelepipedo. Note que a questdo trouxe todas as
dimensdes dele. Assim, para encontrar o seu volume, basta fazer a multiplicacdo das trés quantidades.

V=abc - V=2-6-3 - V=36m3

Creio que o maior foco da questdo era determinar se conheciamos a conversao entre metro cubico e litros.
Saber essas conversdes é de extrema importancia, galera! Lembre-se:

1m3 = 1.000 L

Logo, quando encontramos que o volume da piscina era 36 m3, estamos dizendo, com outras unidades, que
o volume dela é 36.000 litros.

Gabarito: CERTO.
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13. (CESPE/MPE-RR/2008) Considere que a carroceria de um caminhdo de transporte de cargas tenha a
forma de um paralelepipedo retangulo medindo 8 m x 3 m x 4 m. Com base nessas informagdes, julgue o
item que se segue.

O volume maximo de carga que esse caminhdo pode transportar em sua carroceria é inferior a 100.000 litros.
Comentarios:

Questdo que nos exige a aplicagdo direta da férmula de volume para o paralelepipedo. Lembre-se que
guando temos esse soélido, o volume é dado pelo produto das trés dimensdes. Assim,

V = abc

b
O enunciado forneceu o valores: 8m, 3m e 4m. Logo,

V=834 - V=96m3
No entanto, a questdo quer a resposta em litros. Para isso, devemos ter em mente que 1 m3 = 1.000 L.
V =96 m3 =96.000 L
Logo, o item acerta quando afirma que a capacidade da carroceria é inferior a 100.000L.
Gabarito: CERTO.

14. (CESPE/PGE-PA/2007) Se uma caixa d’agua tem a forma de um paralelepipedo retangulo, em que a
base é um retangulo de lados 100 cm x 50 cm e a altura mede 80 cm, entdo o volume da caixa d’agua, em
litros, é igual a

A) 200.

B) 400.

C) 2.000.

D) 4.000.

Comentarios:

Essa questdo é idéntica a anterior. Coloquei mais para treino e enfatizar o quanto é importante sabermos a
do volume para o paralelepipedo. Lembre-se que quando temos esse sélido, o volume é dado pelo produto
das trés dimensoes.
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V = abc

O enunciado forneceu o valores: 100 cm, 50 cm e 80 cm. Logo,
V=100-50-80 — V =400.000cm?
No entanto, a questdo quer a resposta em litros. Para isso, devemos ter em mente que 1 cm3 = 1 mL.
V = 400.000 cm3 = 400.000 mL = 400 L

Gabarito: LETRA B.
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Piramide

1. (CESPE/FUB/2022) Julgue o item que se segue, relacionados a geometria plana e espacial.

Uma pirdmide de altura h = 2v/3 cm com base dada por um hexagono regular de lado [ = 3 cm tem volume
V =+3cm?.

Comentarios:
Vamos |3, mogada! E hora de calcular o volume de uma pirdmide de base hexagonal regular.

Lembre-se que o volume de qualquer piramide é dado por:

V_H
3

Como a base é um hexagono regular, entdo sua area é dada por:

3123
b= 2

O enunciado passou o valor do lado: L = 3 cm. Assim,

3-32.4/3 273
b:—z - b:—z

Com o valor da area da base e da altura, usamos agora a férmula do volume.

(—272‘/§>-2\/§
V=m—a— o

3

Gabarito: ERRADO.
2. (CESPE/CBM-AL/2021) Julgue o seguinte item, relativos a geometria espacial.

Para cobrir um tetraedro regular de aresta igual a /3 m com um material adesivo que custa RS 5,50/m?2,
deve-se gastar RS 16,50.

Comentarios:

Primeiramente, precisamos encontrar a area superficial do tetraedro regular. Lembre-se que um tetraedro
regular tem 4 faces e cada uma delas é um tridngulo equildtero. Sendo assim, a drea superficial do tetraedro
é igual a:
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L2/3
As=4'< 4) 5 A =123

o s . 4
De acordo com o enunciado, a aresta desse tetraedro é igual a V3 m.

A=(3)V3 > A =v3V3 o A =3m’

Como o custo de material adesivo é de RS 5,50 /m?2. Sendo assim, o total que se deve gastar é:

C; =3-5,50 - C; =16,50
Gabarito: CERTO.

3. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdao as geometrias plana, espacial e analitica, julgue o item que se segue.

A drea superficial de uma piramide de base quadrada regular em que todas as arestas sdo iguaisa2é S =
4+ 44/3.

Comentarios:
Pessoal, se todas as arestas sao iguais a 2, entdo as faces laterais dessa piramide sdo triangulos equilateros

de lados iguais a 2.

A area de um tridngulo equilatero é igual a:

_L3
€ 4

Como a base dessa piramide é um quadrado, vamos ter 4 triangulos equilateros nas laterais.
Sendo assim, a areal lateral é 4 vezes a area acima.
A =44, - A =I%3
A aresta é igual a 2, com isso, podemos substituir:
A] = 22\/§ - Al = 4\/§ cm?
Essa é a area lateral, falta ainda contabilizarmos a area da base, para obtermos a area superficial.
Como a base é um quadrado:
Ab=L2 - Ab=22 - Ab=4cm2

Pronto! A drea superficial é a soma da area lateral com a area da base.
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A=A, +4A - |A;=4+4V/3 cm?

Gabarito: CERTO.

4. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Situacdo hipotética: As faces laterais de uma piramide regular quadrangular sdo tridngulos equilateros, e

A . . ~ A L
todas as arestas da piramide medem L cm. Assertiva: Nessa situagdo, a altura da piramide é igual a —=cm.

V2

Comentarios:

Observe que se temos uma piramide regular quadrada em que as faces sao triangulos equilateros, entao
todas as arestas dessa piramide, incluindo as da base, medem L cm. Assim, podemos compor o seguinte
desenho.

Estamos querendo determinar a altura da piramide H. Como vamos fazer isso? Ora, quero que vocé perceba
o triangulo retangulo formado pelos catetos H e L/2 e hipotenusa h. E com ele que resolveremos nosso
problema. h nada mais é do que a altura do triangulo equilatero. Da nossa teoria, vimos que ela é dada por:

LV3
LB
2

Com o valor de h explicitado, podemos usar o teorema de Pitagoras e encontrar o valor da altura.

H? + (L)z h? A pr =L 2=t
— = - —_—= - = —_—— — - = —
2 4”4 43 2

Gabarito: CERTO.
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Cilindro

1. (CESPE/CBM-T0O/2021) Considere um caminh3do-pipa cujo tanque é cilindrico com comprimento igual a
4 metros e diametro igual a 2 metros. Usando-se it = 3,14, é correto estimar que o volume desse tanque é
igual a

A) 6.280 litros.

B) 12.560 litros.

C) 25.120 litros.

D) 50.240 litros.

Comentarios:
Questdo bem direta para aplicarmos a férmula do volume de um cilindro. Lembre-se da teoria que:

V = nR?H
De acordo com o enunciado, temos H =4 me R = 1 m. O raio é metade do didmetro.
Como o enunciado pediu para usar m = 3,14, ficamos com:
V=314-1%-4
V =1256m?
O resultado esta em metros cubicos (m?) mas todas as alternativas estdo em litros.
Para transformar m*® em litros, devemos multiplicar o resultado por mil.

V =12,56 - 1000

|V = 12560 L|

Gabarito: LETRA B.
2. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Se a drea total de um cilindro circular reto de 3 cm de altura for igual ao triplo de sua drea lateral, entdo o
volume desse cilindro serd inferior a 400 cm?3.

Comentarios:
Temos um cilindro circular reto de 3 cm de altura. Vamos desenha-lo.
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Além disso, o enunciado informa que a drea total é o triplo da drea lateral. Lembre-se que a area total é o
somatorio da area lateral com duas vezes a area da base. Assim,

Atotar = 2 " Apase + Atar = 3" Aas - 2 Apgse = 2" Ags - Apase = Alar

Observe que, para a condicdo do enunciado ser satisfeita, a area da base deve ser igual a area lateral. Na
base temos um circulo, logo, Apgs. = TR?. A lateral do cilindro é um retangulo com um dos lados medindo
a propria altura do cilindro e o outro lado medindo o comprimento da circunferéncia. Lembre-se:

3cm

4 . - 2R - . »

Assim, A;q; = (2R) - 3 = 6mR. Logo, podemos encontrar o valor do raio usando Apgse = Ajge-
nR?=6nmR - R=6cm
Com o raio em maos, podemos determinar o volume do cilindro.
V=Apge' H - V=m-6*3 > V=1081r cm?

Usando que ™ = 3,14, ficamos com V =108-3,14 - V = 339,12 cm?. O resultado é inferior a
400 cm?, logo, o item estd correto.

Gabarito: CERTO.
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3. (CESPE/IFF/2018)

20 ¢cm

16 cm

e
A emupiligmic -
— 8 em —

Um cilindro circular reto, cuja base tem didametro de 8 cm, foi cortado por um plano inclinado em relagao
a base, dando origem ao tronco de cone apresentado. A altura maior do tronco de cone mede 20 cm e a
menor, 16 cm. Nesse caso, o volume do tronco de cone é igual a

A) 2561 cm3.

B) 288m cm3.

C) 320 cm3.

D) 576m cm3.

E) 1.152mt cm3.

Comentarios:
O primeiro comentdrio importante que deve ser feito é sobre o enunciado chamar o sélido resultante de
tronco de cone. O que temos é um tronco de cilindro. Tudo bem?!

Existe mais de uma maneira de resolver essa questdo, vou explicar a que julgo mais simples, pois nao
precisaremos saber de outras férmulas ou principios além do que ja estudamos.

Metade de um cilindro de altura
4 cm e diametro de base 8 cm.

20 cm

16 cm

j— 8 e =i
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Veja que temos um cilindro grandado e que foi tirado um pedaco dele. Esse pedaco retirado é exatamente
metade de um cilindro menor, que destacamos na figura acima. Portanto, para calcular o volume do sdélido,
seguiremos exatamente essa linha de raciocinio:

e Calcularemos o volume do cilindro maior, como se completo fosse.
e Descontaremos metade do volume do cilindro menor, que esta destacado na figura.

Na teoria, mostramos que o volume do cilindro é dado produto da area da base pela altura.
V=A,"H
Para o cilindro maior, temos R =4 cme H = 20 cm:
A,=mR* > Ap=m-4> o> A, = 16w cm?
V=16m-20 - V =320 cm?

Agora, devemos descontar o volume arrancado. Observe que a area da base do cilindro menor é a mesma.
Temos apenas uma mudanga na altura que passa a ser H = 4 cm.

Vmenor = 1614 = Viypenor = 641

Esse é o volume do cilindro menor. Como, depois do corte, ainda sobrou metade desse cilindro, devemos
subtrair do cilindro maior apenas a metade desse volume. Tudo bem?!

v
Vistizo =V — % = Vsago =320 =327 > Veigo = 2881 cm?®

Gabarito: LETRA B.

(INPE/2013) Texto para as proximas questoes

Considere um reservatério de formato cilindrico com volume de 60 m® que esteja conectado a um cano para
enché-lo. Sabendo que a vazdo do cano é definida como sendo o volume de agua que sai do cano por
segundo, julgue os itens seguintes.

4. (CESPE/INPI/2013) Se o custo para encher esse reservatorio de 60.000 dm? for de R$ 0,03 por segundo,
entdo a utilizacdo de uma vazdo de 40.000 mL por segundo sera 25% mais econémico que a utilizacdo de
uma vazio de 0,0125 m3 por segundo.

Comentarios:
O enunciado trouxe o conceito de vazao: volume de agua que sai do cano por segundo. Matematicamente,

AV

ZIE
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Calma, pessoal. Essa ndo é uma aula de fisica. Na pratica, ndo precisamos saber essa férmula para resolver a
questdo. No entanto, entender bem a vazao é importante, pois muitos e exercicios que envolvem sélidos e
volumes trazem esse conceito. Tudo bem?!

Queremos encher um reservatério de 60.000 dm?. J& podemos perceber uma unidade "estranha" aqui.
Lembre-se que:

1ldm® =1L

Logo, podemos reescrever a informac¢do: queremos encher um reservatério de 60.000 litros. Melhor, né?!
Para encher esse reservatério, temos duas opgdes:

e Na primeira, a vazao é 40.000 mL por segundo.

Aqui, a unidade foi mL, sabemos que 1 litro possui 1.000 mL. Logo, 40.000 mL = 40 L. Assim, a vazao pode
ser reescrita como 40L por segundo.

e Nasegunda, a vazdo ¢ 0,0125 m3 por segundo.

Dessa vez, o enunciado trouxe a unidade m3. Em nossa teoria, mostramos que 1 m? possui 1.000 L. Assim,
com uma regra de trés, a vazdo dada é equivalente 12,5 L por segundo.

Note que a primeira opgdo enchera o reservatdrio muito mais rapido! (40 L/s contra 12,5 L/s). Vamos calcular
o tempo necessario para cada um encher o reservatorio. Para isso, podemos dividir o volume pela vazdo.

t 60000 At 1500
= —) =
1 40 1 S
t 60000 At 4800
= —) =
2= 125 2 S

Para saber quanto cada um vai pagar, basta multiplicamos o tempo pelo preco do segundo.
P; =1500-0,03 - P, = R$ 45,00
P, =4800-0,03 - P, = R$ 144,00
Veja que, enquanto a primeira opgdo custa RS 45,00, a segunda custara RS 144,00. Logo, a economia é de:

144 — 45
(44 —45)

Economia = 124

00 - Economia = 68,75%

A economia é bem maior do que os 25% informado pelo item.

Gabarito: ERRADO.
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5. (CESPE/SEE-AL/2013) Para confeccionar os brigadeiros e os doces de coco para a festa de seu filho, Maria
preparou uma lata de brigadeiro — cilindrica, com medidas internas iguais a 12 cm de didmetro e 10 cm
de altura — e uma lata de docinho de coco — cilindrica, com medidas internas iguais a 8 cm de diametro
e 10 cm de altura. Considerando que os brigadeiros e os docinhos de coco tenham sido enrolados sob a
forma de uma pequena esfera de 1 cm de raio, julgue o item a seguir.

Maria preparou ingredientes suficientes para enrolar mais de 250 brigadeiros.

Comentarios:
Temos dois cilindros com bases diferentes, no entanto, vamos focar na lata de brigadeiro.

10cm

LATA de BRIGADEIRO

Primeiro, devemos calcular o volume da lata, para sabermos a quantidade de brigadeiro. Lembre-se que o
volume de um cilindro é o produto da area da base pela altura. Assim,

V=A4,-H - V=(m"6%)-10 - V =360 cm?

Agora, vamos calcular o volume de um tnico brigadeiro. O enunciado diz que o brigadeiro tem formato de
uma esfera de raio 1 cm. O volume de uma esfera é dado por:

v 4 R3 v 4 13 4 3
= —.q. N =—.q- N = _
3T 37 V 3T om

O numero de brigadeiros é dado pelo volume total da lata dividido pelo volume de um tnico brigadeiro.

3601 . .
N = 2 " N = 270 brigadeiros

§TL’
Veja que serdo possiveis enrolar 270 brigadeiros, quantidade essa realmente superior aos 250 do item.

Gabarito: CERTO.

6. (CESPE/CBM-ES/2010) Uma caixa-d’agua tem formato de um paralelepipedo retdngulo, e outra, de um
cilindro circular. A caixa-d’agua com formato de paralelepipedo tem base igual a 20 m e 15 m, e altura

BNB - Raciocinio Légico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 69

, www.estrategiaconcursos.com.br 91



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 18

igual a 5 m. O raio da base da caixa com formato cilindrico mede 10 m, e a altura, 5 m. Tomando 3,14 como
o valor aproximado da constante = julgue o item que se segue.

A caixa com formato cilindrico tem capacidade de 1.570 m3.

Comentarios:
Precisamos calcular o volume do cilindro.

Para isso, basta multiplicarmos a area da base pela altura. Sabemos que a drea de um circulo é dada por:

A, =mR?> - Ay = 3,14-102 - A, = 314 m?
Agora, o volume do cilindro fica:

V=4,-H - V=314-5 > V=1570m3

Gabarito: CERTO.
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Cone

1. (CESPE/PC-ES/2010) Os policiais da delegacia de defesa do consumidor apreenderam, em um
supermercado, 19,5 kg de mercadorias improprias para o consumo: potes de 150 g de queijo e pegas de
160 g de salaminho. Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.

Suponha que os potes de queijo tenham a forma de um tronco de cone de 7 cm de altura, em que o raio da
base maior meca 4 cm e o da base menor, 3 cm. Nesse caso, tomando 3,14 como valor aproximado para 7,
é correto afirmar que essas embalagens tém capacidade para, no maximo, 250 mL.

Comentarios:

Essa é uma excelente questdo para treinarmos um pouco sobre tronco de cone. Vamos resolver a questdo
de duas maneiras: uma aplicando a férmula direta (caso vocé lembre) e outra sem ter que lembrar de
férmulas dificeis.

Com as informacgbes passadas pelo enunciado, conseguimos desenhar o sélido acima. Na nossa teoria,
demonstramos que o volume do tronco de cone é dado pela seguinte férmula:

h
V=?-(R2+Rr+r2)

Portanto, para encontrarmos o volume, basta substituirmos os valores.

3,147

- (424 4-3+3%) > V=27108cm?

Galera, eu sei que a formula do tronco de cone n3o é nada intuitiva. Ela é horrivel de decorar. Por sorte,
algumas vezes, usa-la ndo serd necessario. Para resolver uma questdo de tronco de cone sem usar a formula,
precisaremos fazer a subtrag¢do de dois volumes: o volume do cone maior e o volume do cone menor. Mas
que cones sdo esses? Veja o desenho abaixo:
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Note que o volume do tronco (em verde) é a diferenga entre o volume do cone (em azul) pelo volume do
cone (em marrom). Tudo bem? O volume de um cone nds lembramos:

_AbH

cone T
O raio da base do cone azul é 4 cm. Assim,
Apazu =T 4 - Apazu = 161 cm?
O raio da base do cone marrom é 3 cm. Assim,
Ab,marrom =7 - 32 - Ab,marrom =91 cm?

Agora, falta determinarmos as alturas do cones. Para isso, precisamos atentar para a seguinte figura:

Observe que o cone menor tem a altura h. Por sua vez, a altura do cone maior serd h + 7. Para determinar
h, nés precisamos fazer uma semelhanca de triangulos.
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- 4h=3h+21 - h=21cm

Sl w

h+7

Agora, podemos calcular os volumes.

Ap gz (h+7) 16w - 28 448m
Vazu = e - Vozwr = ——%— - Vazu = cm?
3 3 3
Ap, “h 9 - 21 189
Vinarrom = % - Vinarrom = 3 - Vinarrom = 3 cm®

Vimos que o volume do tronco sera a diferenca desses dois volumes.

4487 189w 259-3,14 3
= Vazut = Vinarrom = 3 - 3 = 3 = 271,08 cm

VtTOTLCO

Esse é o mesmo resultado que encontramos usando a féormula (ainda bem! rsrs). Veja que deu um pouco
mais de trabalho (pois foi além de apenas uma aplicacdo de féormula). Cada uma das resolugées apresenta
suas vantagens e desvantagens. A primeira vai te fazer economizar tempo. Por sua vez, a segunda evita que
tenha que decorar mais uma férmula (bem grande por sinal, rsrs). A melhor maneira é vocé que decide!

Gabarito: ERRADO.

2. (CESPE/PETROBRAS/2008) Considere que casquinhas de sorvete tém a forma de um cone circular reto
e capacidade para 45n cm® de sorvete em seu interior. Nesse caso, se as casquinhas tém 15 cm de altura,
entdo o raio da base do cone deve medir

A) \/45/m cm.
B) V18 cm.

C) 3/v/mcm.
D) 3w cm.

E) 3cm.

Comentarios:
Pessoal, temos um cone circular reto. O enunciado nos forneceu seu volume e a sua altura. Precisamos
descobrir o raio da base. Para ajudar na visualizacdo, considere o cone abaixo:

15 cm
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Na nossa teoria, mostramos que o volume do cone é dado pela seguinte expressao:

Ab'H
3

Vcone -

As informagdes do enunciado foram: V..., = 45m cm> e H = 15 cm. Vamos substituir

Ab'15 2
4-577.'=T - A, =9 cm

Como a base é um circulo, sabemos calcular sua area e, portanto, o seu raio.

nR? =91 > R>’=9 o> R=3cm

Gabarito: LETRA E.
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Esfera

1. (CESPE/IFF/2018) O volume de um cubo que tem seus vértices sobre uma superficie esférica de raio
igual a 53 centimetros é igual a

A) 75 cm3.

B) 125 cm?.

C) 375v/3 cm3

D) 1.000 cm?3.

E) 3.000v3 cm?.

Comentarios:
Temos um cubo dentro de uma esfera. Imagine algo como a figura abaixo.

Sei que ndo é a melhor das figuras, mas minha intencdo é fazer vocé perceber que o diametro da esfera
coincide com a diagonal do cubo. Na teoria, vimos que a diagonal de um cubo é dada por:

d=1V3

L representa o valor da aresta do cubo. Como o diametro é igual a essa diagonal, podemos igualar as duas
quantidades.

2R 2V3R
INV3=2R > L=— - L=——
\3 3
Esse o valor da aresta em funcdo do raio da esfera. O enunciado forneceu que R = 5v/3 cm, substitua na
férmula para obter o L.

23 - (5V3)
L=—"7— L=10cm

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 75
www.estrategiaconcursos.com.br 91




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 18

Com a aresta do cubo determinada, vamos encontrar o volume.
V=13 - V=103 - V =1000 cm?
Gabarito: LETRA D.

(SEPLAG-DF/2008) Texto para as proximas questoes
Julgue os itens a seguir, acerca de um reservatério de gas que tem a forma de uma esfera de 10 m de raio.

2. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) Se for construido um novo reservatorio esférico, com raio igual a metade do
raio do reservatdrio original, entdo o volume desse novo reservatdrio sera igual a metade do volume do
outro reservatorio.

Comentarios:
NOs vimos na teoria que o volume de uma esfera é dado pela seguinte férmula:

V. —4 R3
1—3”

Se o raio da esfera for reduzido pela metade, entdo ficamos com o volume:

4 (R’ 4 .1 1
h=3n(y) - w=3w(g) - n=jg

1

.Vl

Veja que se reduzirmos o raio na metade, o volume do reservatério diminuira numa propor¢ao bem maior,
resultando em um volume igual a um oitavo do original (12,5%). Logo, o item estd incorreto.

Gabarito: ERRADO.
3. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) O volume desse reservatério é igual a 4.000t m3.

Comentarios:
Noés vimos na teoria que o volume de uma esfera é dado pela seguinte formula:

V—4 R3
_37'[

Se o raio do reservatdrio € R = 10m, entdo, devemos substituir:

4 3 4 40007
V=§T[10 - V=§7r-1000 - V= 3

O item "esqueceu" de dividir por 3. Logo, encontra-se errado.

Gabarito: ERRADO.
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4. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) A area de superficie do reservatério é igual a 400mt m2.

Comentarios:
Questdo para treinarmos a aplicacdo da férmula da area de uma superficie esférica. Lembre-se:

As = 4TR?
Como o raio de reservatério € R = 10 m, devemos substituir o valor:
Ay =4m-102 - A, = 4001 cm?
O resultado que encontramos bate com o trazido pelo item. Portanto, correto.

Gabarito: CERTO.
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Prisma

1. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Julgue o item subsequente, relativos a geometria.

Suponha que o volume (em cm3) de um cubo seja numericamente menor do que a area (em cm?) de sua
superficie, isto é, a soma das dreas de suas faces. Nessa situagdo, o comprimento da aresta desse cubo é
inferior a 6 cm.

2. (CESPE/TJ-PR/2019) Mesmo com a informatizacdo dos processos, ainda é grande o volume de papéis
consumidos nas instituicdes publicas, o que demanda grandes espagos para seu armazenamento. Por
exemplo, uma caixa na forma de um paralelepipedo retangulo medindo 31 cm de largura, 25 cm de altura
e 42 cm de comprimento armazena 10 resmas de papel A4. Nesse caso, para armazenar 1.000 dessas caixas
em um contéiner, é necessario que a capacidade desse contéiner seja de

A) 32,55 m3.

B) 39,20 m3.

C) 77,50 m3.

D) 98 m3.

E) 105 m3.

3. (CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdao dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12. A respeito da catalogacdo
de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Situacao hipotética: Cada um dos livros que serdo catalogados em trés dias de trabalho constitui um sélido
que tem a forma de um paralelepipedo retangulo de 2.000 cm?® de volume. Assertiva: Nessa situacgdo, se,
nesse periodo, Jodo catalogar 375 desses livros, entdo, nesse periodo, os trés servidores juntos catalogardo
uma quantidade de livros cuja soma dos volumes sera superior a 2 m3.

4. (CESPE/FUB/2018) A figura a seguir mostra uma mesa em que o tampo é um hexagono regular cujo lado
mede 80 cm.

Julgue o item que se segue, a respeito da geometria do tampo dessa mesa.
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Se esse tampo tiver espessura de 2 cm, entdo o seu volume serd superior a 0,04 m3.

5. (CESPE/PREF. SAO LUIS/2017) Os biscoitos de sal de determinada marca tém a forma de um
paralelepipedo retangulo: a base é um quadrado de lados medindo 6 cm; a altura mede 0,25 cm. Os
biscoitos sdo acondicionados em caixas com capacidade para 5.184 cm3. Nesse caso, a quantidade de
biscoitos que podem ser acondicionados em uma dessas caixas é

A) superior a 1.500.

B) inferior a 100.

C) superior a 100 e inferior a 500.

D) superior a 500 e inferior a 1.000.

E) superior a 1.000 e inferior a 1.500.

6. (CESPE/PM-ES/2017) No item a seguir é apresentada uma situacdo hipotética, seguida de uma assertiva
a ser julgada, a respeito de modelos lineares, modelos periddicos e geometria dos sélidos.

O tanque para agua de um veiculo de combate a incéndio tem a forma de um paralelepipedo retangulo e
esta completamente cheio. No combate a um incéndio, gastou-se 1/3 de sua capacidade. No combate a um
segundo incéndio, gastou-se 3/7 do que sobrou. Nesse caso, depois de extintos os dois incéndios, restou, no
tanque, dgua até uma altura superior a 1/3 da altura original.

(PRF/2012) Texto para as proximas questoes

Considere que o interior de um recipiente tenha a forma de um paralelepipedo retangulo de base quadrada
de lado medindo 50 cm e altura, 40 cm. Considere, ainda, que esse recipiente tenha sido enchido com um
combustivel homogéneo composto de gasolina pura e alcool e que 40% do combustivel constitua-se de
alcool. Com base nessas informacdes, julgue o item subsequente.

7. (CESPE/PRF/2012) Se o recipiente estiver assentado sobre um plano horizontal e 30 litros do
combustivel forem retirados, a altura do combustivel que restou no recipiente sera inferior a 30 cm.

8. (CESPE/PRF/2012) Menos de 55 litros do combustivel contido no recipiente constitui-se de gasolina
pura.

9. (CESPE/TRE-ES/2011)

No prisma reto da figura acima, que representa, esquematicamente, uma urna eletronica, as bases sao
trapézios retos, em que a base maior mede 27 cm, a base menor, 14 cm, e a altura, 13 cm. A altura do
prisma é igual a 42 cm. No retangulo da parte frontal do prisma mostrado na figura, em um dos retangulos
destacados, localizam-se as teclas e, no outro, uma tela em que aparece a foto do candidato escolhido
pelo eleitor. Para atender aos eleitores portadores de deficiéncia visual, cada tecla possui, além do
caractere comum, sua correspondente representacao na linguagem braille. Cada caractere na linguagem
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braille é formado a partir de seis pontos colocados em duas colunas paralelas de trés pontos cada.
Seguindo as regras da linguagem braille, cada caractere é formado levantando o relevo de alguns desses
pontos, que pode ser apenas um ponto ou até cinco pontos. A partir dessas informagdes e considerando

1,4 como valor aproximado de Imagem /2, julgue o itens que se segue.

O volume do prisma é superior a 11 dm?.

10. (CESPE/CORREIOS/2011) Considerando-se que duas caixas, A e B, tenham, ambas, a forma de um
paralelepipedo retangulo, que a caixa A tenha arestas que me¢am 27 cm, 18 cm e 9 cm, e a caixa B tenha
arestas medindo o dobro das arestas da caixa A, é correto afirmar que o volume da caixa B corresponde a
A) 8 vezes o volume da caixa A.
B) 2 vezes o volume da caixa A.
C) 3 vezes o volume da caixa A.
D) 4 vezes o volume da caixa A.
E) 6 vezes o volume da caixa A.

11. (CESPE/CBM-ES/2010) Uma caixa-d’agua tem formato de um paralelepipedo retangulo, e outra, de um
cilindro circular. A caixa-d’agua com formato de paralelepipedo tem base igual a 20 m e 15 m, e altura
igual a5 m. O raio da base da caixa com formato cilindrico mede 10 m, e a altura, 5 m. Tomando 3,14 como
o valor aproximado da constante julgue o item que se segue.

A caixa com formato de paralelepipedo tem mais capacidade de armazenamento de dgua que a caixa com
formato cilindrico.

12. (CESPE/PREF. IPOJUCA/2009) Em uma piscina que tenha a forma de um paralelepipedo com
comprimento igual a 6 m, largura igual a 3 m e altura igual a 2 m, cabem 36.000 litros d’agua.

13. (CESPE/MPE-RR/2008) Considere que a carroceria de um caminhdo de transporte de cargas tenha a
forma de um paralelepipedo retangulo medindo 8 m x 3 m x 4 m. Com base nessas informagaées, julgue o
item que se segue.

O volume maximo de carga que esse caminhdo pode transportar em sua carroceria é inferior a 100.000 litros.

14. (CESPE/PGE-PA/2007) Se uma caixa d’agua tem a forma de um paralelepipedo retangulo, em que a
base é um retangulo de lados 100 cm x 50 cm e a altura mede 80 cm, entdo o volume da caixa d’agua, em
litros, é igual a

A) 200.

B) 400.

C) 2.000.

D) 4.000.
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GABARITO

1. CERTO 6. CERTO 11. ERRADO
2. LETRAA 7. CERTO 12. CERTO

3. ERRADO 8. ERRADO 13. CERTO

4. ERRADO 9. CERTO 14. LETRA B
5. LETRAD 10. LETRA A
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Piramide

1. (CESPE/FUB/2022) Julgue o item que se segue, relacionados a geometria plana e espacial.

Uma pirdmide de altura h = 2v/3 cm com base dada por um hexagono regular de lado I = 3 cm tem volume
V =+3cm3.

2. (CESPE/CBM-AL/2021) Julgue o seguinte item, relativos a geometria espacial.

Para cobrir um tetraedro regular de aresta igual a /3 m com um material adesivo que custa RS 5,50/m?,
deve-se gastar RS 16,50.

3. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo as geometrias plana, espacial e analitica, julgue o item que se segue.

A drea superficial de uma pirdamide de base quadrada regular em que todas as arestas sdo iguaisa2é S =
4+ 44/3.

4. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Situacdo hipotética: As faces laterais de uma piramide regular quadrangular sdo triangulos equilateros, e

A . . ~ A L
todas as arestas da piramide medem L cm. Assertiva: Nessa situagao, a altura da piramide é igual a NG cm.
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GABARITO

1. ERRADO
2. CERTO
3. CERTO
4. CERTO
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Cilindro

1. (CESPE/CBM-T0O/2021) Considere um caminh&o-pipa cujo tanque é cilindrico com comprimento igual a
4 metros e didmetro igual a 2 metros. Usando-se it = 3,14, é correto estimar que o volume desse tanque é
igual a

A) 6.280 litros.

B) 12.560 litros.

C) 25.120 litros.

D) 50.240 litros.

2. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAOQ/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Se a area total de um cilindro circular reto de 3 cm de altura for igual ao triplo de sua area lateral, entdo o
volume desse cilindro serd inferior a 400 cm?3.

3. (CESPE/IFF/2018)

ol

20 cm

16 cm

G =3
. 98 I = A
— % em —

Um cilindro circular reto, cuja base tem diametro de 8 cm, foi cortado por um plano inclinado em relagao
a base, dando origem ao tronco de cone apresentado. A altura maior do tronco de cone mede 20 cm e a
menor, 16 cm. Nesse caso, o volume do tronco de cone é igual a

A) 2561 cm?3.

B) 288m cm?3.

C) 320m cm?3.

D) 576m cm?.

E) 1.152mt cm?.

(INP1/2013) Texto para a proxima questdo
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Considere um reservatério de formato cilindrico com volume de 60 m® que esteja conectado a um cano para
enché-lo. Sabendo que a vazdo do cano é definida como sendo o volume de agua que sai do cano por
segundo, julgue os itens seguintes.

4. (CESPE/INPI/2013) Se o custo para encher esse reservatério de 60.000 dm? for de RS 0,03 por segundo,
entdo a utilizacdo de uma vazao de 40.000 mL por segundo sera 25% mais econdmico que a utilizacdo de
uma vazdo de 0,0125 m3 por segundo.

5. (CESPE/SEE-AL/2013) Para confeccionar os brigadeiros e os doces de coco para a festa de seu filho, Maria
preparou uma lata de brigadeiro — cilindrica, com medidas internas iguais a 12 cm de didmetro e 10 cm
de altura — e uma lata de docinho de coco — cilindrica, com medidas internas iguais a 8 cm de diametro
e 10 cm de altura. Considerando que os brigadeiros e os docinhos de coco tenham sido enrolados sob a
forma de uma pequena esfera de 1 cm de raio, julgue o item a seguir.

Maria preparou ingredientes suficientes para enrolar mais de 250 brigadeiros.

6. (CESPE/CBM-ES/2010) Uma caixa-d’agua tem formato de um paralelepipedo retangulo, e outra, de um
cilindro circular. A caixa-d’agua com formato de paralelepipedo tem base igual a 20 m e 15 m, e altura
igual a 5 m. O raio da base da caixa com formato cilindrico mede 10 m, e a altura, 5 m. Tomando 3,14 como

o valor aproximado da constante T julgue o item que se segue.

A caixa com formato cilindrico tem capacidade de 1.570 m3.
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GABARITO

LETRAA
LETRAB
CERTO
LETRAB
ERRADO
CERTO
CERTO

NounkwnNR
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Cone

1. (CESPE/PC-ES/2010) Os policiais da delegacia de defesa do consumidor apreenderam, em um
supermercado, 19,5 kg de mercadorias improprias para o consumo: potes de 150 g de queijo e pegas de
160 g de salaminho. Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.

Suponha que os potes de queijo tenham a forma de um tronco de cone de 7 cm de altura, em que o raio da
base maior meca 4 cm e o da base menor, 3 cm. Nesse caso, tomando 3,14 como valor aproximado para 7,
é correto afirmar que essas embalagens tém capacidade para, no maximo, 250 mL.

2. (CESPE/PETROBRAS/2008) Considere que casquinhas de sorvete tém a forma de um cone circular reto
e capacidade para 45n cm?® de sorvete em seu interior. Nesse caso, se as casquinhas tém 15 cm de altura,
entdo o raio da base do cone deve medir

A) \/45/m cm.
B) V18 cm.
C) 3/v/m cm.

D) 3w cm.
E) 3cm.
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GABARITO

1. ERRADO
2. LETRAE
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Esfera

1. (CESPE/IFF/2018) O volume de um cubo que tem seus vértices sobre uma superficie esférica de raio

igual a 53 centimetros é igual a
A) 75 cm3.

B) 125 cm?.

C) 375v/3 cm3

D) 1.000 cm?3.

E) 3.000v3 cm?.

(SEPLAG-DF/2008) Texto para as proximas questoes
Julgue os itens a seguir, acerca de um reservatorio de gas que tem a forma de uma esfera de 10 m de raio.

2. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) Se for construido um novo reservatorio esférico, com raio igual a metade do
raio do reservatorio original, entao o volume desse novo reservatério sera igual a metade do volume do
outro reservatoério.

3. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) O volume desse reservatério é igual a 4.000t m3.

4. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) A area de superficie do reservatério é igual a 4001t m?.
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GABARITO

LETRAD
ERRADO
ERRAD
CERTO

PWNPRE
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




