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APRESENTACAO DA AULA

Fala, pessoal!

O principal assunto da aula de hoje é equivaléncias légicas.

O entendimento da aula é muito importante, porém igualmente importante é que vocé DECORE as
principais equivaléncias légicas. Equivaléncias légicas existem para serem usadas, e o uso delas requer que
vocé tenha as principais férmulas "no sangue".

Em seguida, serd abordado algebra de proposi¢cdoes. Nesse assunto, vocé deve focar especialmente nas
propriedades comutativa, associativa e distributiva. Além disso, nesse tdpico, trataremos do uso de
equivaléncias ldgicas para a resolucdo de problemas de tautologia, contradi¢do e contingéncia.

Como de costume, vamos exibir um resumo logo no inicio de cada tépico para que vocé tenha uma visao
geral do contelddo antes mesmo de iniciar o assunto.

Conte comigo nessa caminhada =)

Prof. Eduardo Mocellin.

r@ @edu.mocellin
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EQUIVALENCIAS LOGICAS

Duas proposi¢cées A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F) assumidos por elas sdao
iguais para todas as combinagdes de valores légicos atribuidos as proposigoes simples que as compoem.

Equivaléncias fundamentais

Equivaléncia contrapositiva

P—q=~q=>~p

Transformacdo da condicional (se...entdo) em disjuncao inclusiva (ou)
pP—q = ~pVq

Transformacdo disjuncdo inclusiva (ou) em condicional (se...entdo)
pVvqg = ~p—q

Negacoes logicas

Dupla negacdo da proposicao simples|

~(~p)=p

Negacdo da conjuncdo e da disjunc¢do inclusiva (Leis de De Morgan)
Para negar "e": negar ambas as proposicdes e trocar o "e" pelo "ou".

~(pAQ) = ~pV~q
Para negar "ou": negar ambas as proposicGes e trocar o "ou" pelo "e".
~(pVaq) = ~pA~q

Negacdo da condicional (se...entdo)
~(p—q) = pA~q

Outras equivaléncias e negagoes

Negacdo da conjuncdo (e) para a forma condicional (se...entdo)

~(pAq) = p—~q

~(pAq) = q—-~p

Conjuncgdo de condicionais|

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjun¢ao inclusiva no
antecedente.

(p—r)A(q—r) = (pVa)—r

Quanto o termo comum é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjungdo no consequente.

(p—a)A(p—r) = p—(qAr)
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Equivaléncias da disjungao exclusiva (ou...ou)

pVq = (~p)V(~q)

pVq = (~p)e>q

pVq = pe>(~q)
NegacGes da disjunc¢do exclusiva (ou...ou)

~(pVvq) = p>q

~(pVvq) = (~p)vq
~(pVa) = pV¥(~q)
Equivaléncias da bicondicional (se e somente se)
p<>q = (p—0a)A(g—p)
pe>q = (~p)e(~q)
pe>q = (~p)Vvq
p<>q = pV(~q)

NegacGes da bicondicional (se e somente se)
~(p<>q) = pVq

~(p>q) = (~p)e>q
~(pe>q) = pe>(~q)

~(p>q) = (pPA~q)V(aA~p)
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O que é uma equivaléncia ldégica

Quando duas proposicdes apresentam a mesma tabela-verdade dizemos que as proposi¢ées sao
equivalentes.

A representacdo da equivaléncia légica é dada pelo o simbolo < ou =. Se A é equivalente a B, podemos
escrever de duas maneiras:

A=B
Observacgao: o simbolo de equivaléncia < é diferente do conectivo bicondicional <>

Informalmente, podemos dizer que duas proposicées sdo equivalentes quando elas tém o mesmo
significado. Exemplo:

a: "Eu moro em Taubaté."

b: "Nao é verdade que eu nhdo moro em Taubaté."

O conceito de equivaléncia légica pode ser melhor detalhado assim:

&)

TOME

NOTA!

Duas proposicdes A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F)
assumidos por elas sdo iguais para todas as combinagdes de valores l6gicos atribuidos as

proposi¢coes simples que as compdem.

Vejamos um exemplo:

: Mostre que as proposi¢des (p—q)A(q—p) e p<>q sao equivalentes.

! Para resolver esse problema, basta construirmos a tabela-verdade de ambas proposicdes. Como a
: bicondicional ja é conhecida por nds, precisamos simplesmente confeccionar a tabela-verdade de
: (p—0q)A(g—p) e comparar com a bicondicional p<>q.

Passo 1: determinar o numero de linhas da tabela-verdade.

: Temos duas proposicdes simples distintas, p e g. Logo, 0 nimero de linhas é 2" = 22 = 4.
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: Passo 2: desenhar o esquema da tabela-verdade.

: Para determinar _, precisamos obter - e -
Para determinar (p—q), precisamos obter I e I .

Para determinar (q—p), precisamos obter p e q.

: Podemos também incluir, de imediato, na nossa tabela a condicional p<>q, pois vamos compara-la com a :
: expressao que estamos querendo obter.

P 9 p—q 9—p (p—q)Alq—p) peq

Passo 3: atribuir V ou F as proposi¢oes simples de maneira alternada.

p—q gq—p (p—g)Alg—p) peq

Passo 4: obter o valor das demais proposigoes.

A condicional p—q é falsa somente quando o antecedente p for verdadeiro e o consequente q for falso.

p—q g—p (p—qg)Alg—p) peq

< | < [ge
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Podemos perceber da andlise da tabela-verdade acima que (p—g)A(q—p) e p<>q assumem os exatos

: mesmos valores légicos para todas as possibilidades de valores l6gicos de p e q. Logo, as proposi¢des sao :
: equivalentes. Veja: :

P 9 p—d q—p (p—a)Algq—p) peq

VIV \% V V V

VI|F F V F F

FlV V F F F

F|F \% Vv V V
Podemos escrever:

p<>q & (p—q)A(q—p)
ou

e s s POAZ(PDAAATE) e
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Equivaléncias fundamentais

Existem trés equivaléncias fundamentais que despencam em provas de concurso publico:
e Equivaléncia contrapositiva;

e Transformagao da condicional (se...entao) em disjungao inclusiva (ou); e
¢ Transformagao da disjungao inclusiva (ou) em condicional (se...entdo).

Equivaléncia contrapositiva

A primeira equivaléncia fundamental é conhecida como contrapositiva da condicional:
P—q = ~q—-~p

A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e
2. Negam-se ambos os termos da condicional.

Como exemplo, sejam as proposi¢des:
p: “Hoje choveu.”
q: “Jodo fez a barba.”
Considere a seguinte condicional p—q:
p—q: "Se [hoje choveu], entado [Jodo fez a barba]."

A condicional a seguir é equivalente a condicional original:

~q—~p: "Se [Jodo ndo fez a barba], entdo [hoje ndo choveu]."

(o)
#ACORDE!

Um erro muito explorado pelas bancas é dizer que p—q seria equivalente a ~p—~q. Isso
porque é muito comum no dia a dia as pessoas cometerem esse erro.

Observe o exemplo acima: "Se hoje choveu, entao Joao fez a barba". Vamos supor que nao
choveu. O que podemos afirmar sobre barba de Jodo? Absolutamente nada, ele pode tanto
ter feito quanto nao ter feito a barba. Logo, ndao podemos dizer que "Se hoje nao choveu,
entdo Joao nao fez a barba" é equivalente a condicional original. Em outras palavras, nao
podemos dizer que ~p—~q é equivalente a p—q.

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 9
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Por outro lado, podemos afirmar sem duvida que ~q—~p. Em outras palavras,
considerando a proposicdo original, podemos dizer que "Se Jodao nao fez a barba, entdo
hoje ndo choveu".

Em resumo:

p—q é equivalente a ~q—~p

p—q nao é equivalente a ~p—~q

Vamos resolver um exercicio envolvendo essa equivaléncia que acabamos de aprender.
r
: (EPC/2023) Considere a seguinte afirmagdo:
: Se subir a montanha é dificil, entao a paisagem compensa. !
Assinale a alternativa que contém uma equivalente légica a afirmacao apresentada.
a) Subir a montanha é dificil e a paisagem compensa.
b) Subir a montanha nao é dificil e a paisagem ndo compensa.
c) Se a paisagem ndo compensa, entdo subir a montanha nao é dificil.
d) Se subir a montanha é dificil, entdo a paisagem ndo compensa.
e) Subir a montanha nao é dificil ou a paisagem ndo compensa.
: Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
: m: "Subir a montanha é dificil."

p: "A paisagem compensa."

A sentenca original pode ser descrita por m=p:

m-p: “Se [subir a montanha é dificil], entdao [a paisagem compensa].”

: Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—>~p. Para :
: aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento: :

¢ Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e
¢ Negam-se ambos os termos da condicional.
Para o caso em questdo, temos:
m-p = ~p—>~m
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
~p—>~m: “Se [a paisagem ndo compensa], entdo [subir a montanha ndo é dificil]”.

Gabarito: Letra C.

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 10

, www.estrategiaconcursos.com.br 59



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 01

Transformacao da condicional (se..entdao) em disjuncao inclusiva (ou)

A segunda equivaléncia fundamental é a transformag¢ao da condicional (se...entdao; —) em disjuncao
inclusiva (ou; V):

p—q = ~pVq

A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Nega-se o primeiro termo;

2. Troca-se a condicional (se...entdo; =) pela disjungao inclusiva (ou; V); e

3. Mantém-se o segundo termo.
Como exemplo, considere novamente a seguinte condicional:

p—q: "Se [hoje choveu], entdo [Jodo fez a barba]."

Observe que a frase seguinte é equivalente:

~pVq: "[Hoje ndo choveu] ou [Jodo fez a barba]."

Antes de realizar alguns exercicios sobre essa equivaléncia, é importante que vocé saiba que a condicional
p—q apresenta somente duas possiveis equivaléncias: ~q—=>~p e ~pVaq:

'\89
%\.}’DESPENCAAA!‘

‘e
A condicional p—q apresenta somente duas possiveis equivaléncias:

p—q = ~q—=~p
p—q = ~pVq

Portanto, uma condicional s6 pode ser equivalente a outra condicional ou a uma disjungao
inclusiva.

Vamos resolver exercicios envolvendo essa equivaléncia que acabamos de aprender.

(PROCON-DF/2023) A respeito de raciocinio ldgico, julgue o item.

: As proposicoes “Se Alice é uma estudante de medicina, entdo ela é inteligente” e “Alice ndo é uma estudante :
: de medicina ou é inteligente” sdo equivalentes. :

"

: Comentarios:

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 11
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Sejam as proposicoes simples:

e: "Alice é uma estudante de medicina."

i: "Alice é inteligente."

A proposic¢ao original pode ser descrita por e—i:

e—>i: "Se [Alice é uma estudante de medicina], entao [ela (Alice) é inteligente]."

: Note que a questdo sugere que a proposicao original é equivalente a uma disjungao inclusiva (ou; V). :
: Devemos, portanto, usar a equivaléncia da transformagao da condicional (se...entdao; =) em disjungao :
: inclusiva (ou; V). :

p—q = ~pVq

: Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
: @ Nega-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a condicional (se...entdo; —) pela disjun¢ao inclusiva (ou; V); e

: ® Mantém-se o segundo termo.

: Para o caso em questdo, temos:

e—i= ~eVi

A proposicdo equivalente pode ser descrita por:
' ~eVi: "[Alice ndo é uma estudante de medicina] ou [(Alice) é inteligente]."

Gabarito: CERTO.

: (Pref. S Parnaiba/2023) Considerando como verdadeira a sentenca “Se Marcos cozinha, ent3o ele ndo lava
: alouca”, assinale a alternativa que apresenta uma sentenca equivalente a esta.

a) Marcos ndo cozinha ou ndo lava a louca.

b) Marcos nao cozinha ou lava a louga.

c) Se Marcos ndo lava a louga, entdo ele cozinha.

d) Se Marcos lava a louga, entdo ele cozinha.

Comentarios:

Sejam as proposicdes simples:

: c: "Marcos cozinha."

I: "Marcos lava a louga.'

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 12
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A proposicdo original pode ser descrita por c=>~I:

c¢—~I: “Se [Marcos cozinha], entdo [ele ndo lava a louga].”

i As alternativas apresentam tanto condicionais (se...entdao; —) quanto disjungées inclusivas (ou; V) como :
: equivalentes. Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional: :

® p—q = ~q—>~p (contrapositiva)

® p—q = ~pV(q (transformacgdo da condicional em disjungdo inclusiva)

: Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

: e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e

: @ Negam-se ambos os termos da condicional.

i Para o caso em questdo, temos:

co~l = ~(~l)>~c

: A dupla negacdo de | corresponde a proposicdo original I. Ficamos com:

co~l=l-~c

A proposicdo equivalente pode ser descrita por:

I-»>~c: "Se [Marcos lava a louca], entdo [ele (Marcos) ndo cozinha]."

: Veja que essa equivaléncia ndo estd nas alternativas apresentadas.

: Vamos agora utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte :
: procedimento: :

: « Nega-se o primeiro termo;

: @ Troca-se a condicional (se...entdo; —) pela disjungao inclusiva (ou; V); e

: ® Mantém-se o segundo termo.

: Para o caso em questdo, temos:

co~| = ~cv~I

A proposicao equivalente pode ser descrita por:

~cV~I: " [Marcos ndo cozinha] ou [ndo lava a louga]."

Gabarito: Letra A.
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Transformacao disjunc¢ao inclusiva (ou) em condicional (se..entao)

A terceira equivaléncia fundamental para sua prova é a transformacao da disjuncao inclusiva (ou; V) em
condicional (se...entdo; —):

pVq = ~p—q
A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Nega-se o primeiro termo;
2. Troca-se a disjungao inclusiva (ou; V) pela condicional (se...entdo; —); e
3. Mantém-se o segundo termo.

Como exemplo, considere a seguinte disjuncdo inclusiva:
pVq: "[Pedro estuda] ou [Maria trabalha]."
Observe que a frase seguinte é equivalente:
~p—q: "Se [Pedro ndo estuda], entdo [Maria trabalha]."

Vamos resolver um exercicio envolvendo essa equivaléncia que acabamos de aprender.

: (EPC/2023) Posso contar com os amigos ou ficarei sozinho. Uma afirmagéo que é logicamente equivalente a :
: afirmagdo anterior é: :

a) Se ndo posso contar com os amigos, entdo ficarei sozinho.

b) Se posso contar com os amigos, entdo ficarei sozinho.

c) Se ndo posso contar com os amigos, entdao ndo ficarei sozinho.

d) Se ficarei sozinho, entdo ndo posso contar com os amigos.

e) Posso contar com os amigos e ficarei sozinho.

Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: a: "Posso contar com os amigos."

s: "Ficarei sozinho."

A proposicao original pode ser descrita por aVs:

aVvs: "[Posso contar com os amigos] ou [ficarei sozinho]."
Sabemos que a disjuncdo inclusiva (ou; V) apresenta uma equivaléncia fundamental dada por pvq = ~p—q.

Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 14
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¢ Nega-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a disjungao inclusiva (ou; V) pela condicional (se...entao; —); e

: ® Mantém-se o segundo termo.

Aplicando essa equivaléncia para proposi¢do em questao, ficamos com:
aVvs = ~a-s
A equivaléncia obtida é descrita por:
~a->s: "Se [ndo posso contar com os amigos], entao [ficarei sozinho]."

Gabarito: Letra A.
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Negacdes Logicas

Nesse toépico iremos estudar as principais negacdes logicas. Antes de apresentarmos as negacles, é
importante que vocé entenda que uma negac¢ao légica acaba sendo uma equivaléncia proveniente da
nega¢ao de uma proposicao.

Veremos mais adiante, por exemplo, que a negacao de pAqg, que pode ser representada por ~(pAq),
corresponde a ~pV~q. Nesse caso:

e Podemos dizer que a negacao de pAq é ~pV~q;
e Podemos dizer que ~(pAq) é equivalente a ~pV~q.

Ao se construir negagao de uma proposi¢do, constrdi-se uma nova proposicao com valores légicos sempre
opostos aos da proposicao original. Para o exemplo apresentado, ~pV~q sempre tera o valor contrario da
proposicdo pAq para todas as linhas da tabela-verdade, conforme pode ser observado a seguir:

ViV| F F Vv F
V|F F \ F Vv
FIV | V F F V
FI|F| V \ F V

Em outras palavras, ~pV~q terd o valor légico da negac¢ao de pAq, dada por ~(pAq), para todas as linhas da
tabela-verdade:

VIV F F \ F F
V| F F V F V V
F |V V F F V V
F| F \% \Y F V V

Veremos a seguir as principais nega¢des que vocé precisa saber.
Dupla negacao da proposicao simples

Um resultado importante que pode ser obtido da tabela verdade é que a negac¢ao da negagao de p sempre
tem valor légico igual a proposicao p, ou seja, é equivalente a p.

~(~p)=p

A prova dessa equivaléncia corresponde a tabela-verdade abaixo.

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 16
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-n
<
m

Como exemplo, temos que a dupla negacdo "Nao é verdade que [Jodozinho nao comeu o chocolate]" é
equivalente a "Joaozinho comeu o chocolate".

)
VATEN(;AO
DECORE!

A negacdo da negagdo de p é equivalente a p.

~(~p)=p

Negacao da conjuncao e da disjuncao inclusiva (Leis de De Morgan)

Nesse tdpico, veremos como se nega a conjungdo (e; A) e a disjungdo inclusiva (ou; V). Essas negacbes sdo
conhecidas como Leis de De Morgan.

Negacdo da conjungdo (e; A)
Para realizar a negacdo conjuncao pAgq, deve-se seguir o seguinte procedimento:

1. Negam-se ambas as parcelas da conjuncao (e; A); e
2. Troca-se a conjungao (e; A) pela disjungao inclusiva (ou; V).

Como resultado, podemos dizer que a negacdo de pAq, também conhecida por ~(pAq), é equivalente a
~pV~q:

~(pAq) = ~pV~q
Como exemplo, considere as seguintes proposicdes simples:
p: "Comi lasanha."
q: "Bebi refrigerante."
A conjuncdo entre dessas duas proposicdes pode ser descrita por:
pAg: "[Comi lasanha] e [bebi refrigerante]."
A negacdo dessa proposicao composta é:

~(pAqg) = ~pV~q: "[Nao comi lasanha] ou [ndo bebi refrigerante]."

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 17
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Negagao da disjungao inclusiva (ou; V)

De modo semelhante a negacao da conjungao, para negarmos a disjungao inclusiva pvq, devemos seguir o
seguinte procedimento:

1. Negam-se ambas as parcelas da disjung¢do inclusiva (ou; V); e
2. Troca-se a disjungdo inclusiva (ou; V) pela conjungdo (e; A).

Como resultado disso, podemos escrever que a _negacdo de pVvq, também conhecida por ~(pvq), é
equivalente a ~pA~q:

~ (pVaq) = ~pA~q
Vejamos um exemplo:
pVq: "[Comi lasanha] ou [bebi refrigerante]."
A negacdo dessa proposicao composta é:
~(pVq) = ~pA~q: "[Nao comi lasanha] e [ndo bebi refrigerante]."

A seguir temos um mnemaonico que resume as duas Leis de De Morgan:

2;, S DESPENCA NA
".; PROVA!
Leis de De Morgan

Para negar o "e": negar ambas as proposicoes e trocar o "e" pelo "ou".
~(pAq) = ~pV~q

Para negar o "ou": negar ambas as proposi¢des e trocar o "ou" pelo "e".
~(pvq) = ~pA~q

Vamos agora resolver exercicios envolvendo as Leis de De Morgan.

HORA DE

PRATICAR!
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(AGENERSA/2023) Considere a afirmacgdo:

“Caminho ou ndo saio do lugar.”

"

Assinale a opgao que apresenta sua negacao ldgica.

a) Ndo caminho ou ndo saio do lugar.

b) Caminho ou saio do lugar.

c) Nao caminho ou saio do lugar.

d) Caminho e nao saio do lugar.

e) Nao caminho e saio do lugar.

Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: c: "Caminho."

s: "Saio do lugar."

A proposigdo original pode ser escrita pela disjungdo inclusiva cvV~s:

cV~s: "[Caminho] ou [ndo saio do lugar]."

: Para realizar a nega¢do de uma disjuncgao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

: « Negam-se ambas as parcelas da disjun¢do inclusiva (ou; V); e

¢ Troca-se a disjungdo inclusiva (ou; V) pela conjungdo (e; A).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao,
: temos:

~(cV~s) = ~cV~(~s)

: A dupla negacdo da proposicdo simples s corresponde a proposicao original. Ficamos com:

~(cV~s) = ~cVs

Logo, a negacao requerida pode ser descrita por:
~cVs: “[Ndo caminho] e [saio do lugar].”

Gabarito: Letra E.
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(PM CE/2023) Sabendo-se que ndo é verdade que o policial militar de servico pode dormir e pode usar a
: : viatura para fins pessoais, é correto afirmar que:

a) O policial militar de servico pode dormir ou pode usar a viatura para fins pessoais.

b) O policial militar de servico ndo pode dormir ou nao pode usar a viatura para fins pessoais.
c) O policial militar de servico pode dormir ou ndo pode usar a viatura para fins pessoais.

d) O policial militar de servigo ndo pode dormir ou pode usar a viatura para fins pessoais.

e) O policial militar de servi¢co ndo pode dormir e ndo pode usar a viatura para fins pessoais.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: d: "O policial militar de servigo pode dormir."

v: "O policial militar de servigo pode usar a viatura para fins pessoais."

Note que a proposicdo original pode ser descrita por ~(dAv):

~(dAv): "Nao é verdade que [(o policial militar de servico pode dormir) e ((o policial militar de servico)
pode usar a viatura para fins pessoais)]."

Observe que a proposicdo original, ~(dAv), é a negacdo da conjuncdo (dAv). Como a questdo pergunta por
algo que é correto de se afirmar, devemos encontrar algo que é equivalente a ~(dAv), ou seja, devemos
: negar (dAv).

: Para realizar a negacdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjuncgdo (e; A); e

¢ Troca-se a conjuncao (e; A) pela disjungdo inclusiva (ou; V).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao,
: temos:

~(dAv) = ~dV~v

Logo, a negacao requerida pode ser descrita por:

~dV~v: "[O policial militar de servico nao pode dormir] ou [(o policial militar de servigo) ndo pode usar a
viatura para fins pessoais]."

Gaba rito: Letra B.
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Negacao da condicional (se...entao)
A negacdo de p—q é realizada por meio da seguinte equivaléncia:

~(p—q) = pA~q
A negac¢ao da condicional é realizada do seguinte modo:

1. Mantém-se o primeiro termo;
2. Troca-se a condicional (se...entdao; =) pela conjungao (e; A); e
3. Nega-se o segundo termo.

Como exemplo, considere a seguinte condicional:
p—q: "Se [eu comi lasanha], entdo [eu bebi refrigerante]."
A negacado dessa expressao pode ser escrita como:
~ (p—4q) = pA~q: "[Eu comi lasanha] e [eu ndo bebi refrigerante]."

: (DPE SP/2023) Uma afirmacgdo que corresponde a uma negagdo da légica da afirmacgdo:
'Se cada escultura é uma obra de arte, entdo a chuva é uma grande artista”, é
a) Se a chuva ndo é uma grande artista, entdo cada escultura ndo é uma obra de arte.
b) Cada escultura é uma obra de arte ou a chuva é uma grande artista.
c) Cada escultura ndo é uma obra de arte ou a chuva ndao é uma grande artista.
d) Cada escultura é uma obra de arte, e a chuva ndo é uma grande artista.
e) Se cada escultura ndo é uma obra de arte, entdo a chuva ndo é uma grande artista.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

o: "Cada escultura é uma obra de arte."

a: "A chuva é uma grande artista."

A sentenca original pode ser descrita por o—a:

o—a: “Se [cada escultura é uma obra de arte], entao [a chuva é uma grande artista]”.

: Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento: :

: ® Mantém-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a condicional (se...entdo; =) pela conjungdo (e; A); e

¢ Nega-se o segundo termo.
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Paraocasoemquestéo,temos .................................................................................................................................. .
~(o—a) = oA~a ;
Logo, a negacgao pode ser descrita por:
oA~a: "[Cada escultura é uma obra de arte] e [a chuva ndo é uma grande artista]."
GEBANHOL LEtraD. e .

: (MPE SP/2023) Considere a proposi¢ao:
“Se Maria nao sabe Matemadtica, entdo ela erra problemas de porcentagem”.
Assinale a opgdo que apresenta a negag¢ao dessa proposigao.
a) Se Maria sabe Matematica, entdo ela ndo erra problemas de porcentagem.
b) Se Maria ndo sabe Matematica, entdo ela ndo erra problemas de porcentagem.
c) Se Maria ndo erra problemas de porcentagem, entao ela sabe Matematica.
d) Maria ndo sabe Matematica e nao erra problemas de porcentagem.
e) Maria sabe Matematica e erra problemas de porcentagem.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
. m: "Maria sabe Matematica."

p: "Maria erra problemas de porcentagem."

A sentenca original pode ser descrita por ~m—p:

~m-p: “Se [Maria ndo sabe Matematica], entdo [ela (Maria) erra problemas de porcentagem]”.

: Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

: « Mantém-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a condicional (se...entdo; —) pela conjuncgdo (e; A); e

* Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
. ~(~m—-p) = ~mA~p
Logo, a negacao pode ser descrita por:
~mA~p: "[Maria ndo sabe Matematica] e [(Maria) ndo erra problemas de porcentagem]."

Gabarito: Letra D.
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Questdes com mais de uma equivaléncia

Para fins de resolucdo de questdes de concurso publico, é importante que vocé se familiarize com a utilizacao
de mais de uma equivaléncia em um mesmo problema.

Vamos praticar com algumas questoes.

HORA DE
PRATICAR!

: (SEPLAN RR/2023) Considerando os conectivos ldgicos usuais, que as letras maiulsculas representam
: proposigdes logicas e que o simbolo ~ representa a negagdo de uma proposigdo, julgue o item subsecutivo. :

A expressao (AVB)—C é equivalente a expressao (~AA~B)VC.
Comentarios:

: Note que originalmente temos uma condicional cujo antecedente é (AVB) e cujo consequente é C. Sabemos :
: que a condicional apresenta somente duas equivaléncias: :

® p—q = ~q—>~p (contrapositiva)

® p—q = ~pV(q (transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

: Como a proposicdo composta sugerida como equivalente ndo é uma condicional, vamos utilizar a segunda :
equivaléncia. :

Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
¢ Nega-se o primeiro termo;
® Troca-se a condicional (se...entdo; —) pela disjungdo inclusiva (ou; V); e

e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

(AVB)=C = ~(AVB)VC

Note que ~(AVB) é a negacao de (AVB), podendo ser desenvolvida por De Morgan. Para negar a disjunc¢do
inclusiva "ou" negam-se as duas proposi¢des e troca-se o "ou" pelo "e". Ficamos com: :

(AVB)—C = (~AA~B)VC
Gabarito: CERTO.
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(TJ SP/2023) Em uma reunido, com seus colaboradores, o chefe do atendimento diz: “Se o atendimento é
bom, entdo o cliente fica satisfeito e volta”. A alternativa que contém uma afirmacdo equivalente a afirmacdo :
do chefe é: :

a) Se o cliente fica satisfeito e volta, entdo o atendimento é bom.
b) Se o cliente ndo fica satisfeito ou ndo volta, entdo o atendimento ndo é bom.
c) O cliente fica satisfeito ou volta e o atendimento é bom.
d) Se o cliente ndo fica satisfeito ou volta, entdo o atendimento ndo é bom.
e) O atendimento é bom e o cliente fica satisfeito e volta.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
b: "O atendimento é bom."
s: "O cliente fica satisfeito."

v: "O cliente fica volta."

A sentenca original pode ser descrita por b—(sAv):

b—(sAv): “Se [o atendimento é bom], entdo [(o cliente fica satisfeito) e ((o cliente) volta)].”

Note que originalmente temos uma condicional cujo antecedente é b e cujo consequente é (sAv). Sabemos :
gue a condicional apresenta somente duas equivaléncias:

® p—q = ~q—>~p (contrapositiva)

® p—q = ~pV(q (transformacdo da condicional em disjuncao inclusiva)

Vamos comecar utilizando a equivaléncia contrapositiva: p—>q = ~q—~p. Para aplicar essa equivaléncia,
devemos realizar o seguinte procedimento:

¢ Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e

¢ Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questéo, temos:

b—(sAv) = ~(sAv)—>~b:

Note que ~(sAv) é a negagdo de (sAv), podendo ser desenvolvida por De Morgan. Para negar a conjungao
"e" negam-se as duas proposicoes e troca-se o "e" pelo "ou". Ficamos com: :

b= (sAv) = (~sV~v)—~b:
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: Note que a proposi¢do obtida como equivalente corresponde a alternativa B, que é o gabarito da questao:
(~sV~v)—>~b: "Se [(o cliente ndo fica satisfeito) ou ((o cliente) ndo volta)], entdo [o atendimento ndo é
bom]."

: Para fins diddticos, vamos aplicar a segunda equivaléncia da condicional, dada por pvq = ~p—q. Para aplicar :
: essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento: :

: @ Nega-se o primeiro termo;
: @ Troca-se a disjungao inclusiva (ou; V) pela condicional (se...entdo; —); e

e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

b—(sAv) = ~bV(sAv)

Ficamos com a seguinte equivaléncia:

~bV(sAv): "[0 atendimento ndo é bom] ou [(o cliente fica satisfeito) e ((o cliente) volta)]."

Veja que ndo temos essa opc¢ao nas alternativas.

Gabarito: Letra B.

(CBM SC/2023) Dentre as alternativas a seguir, aquela que contém a negacdo légica da proposicdo composta
: “Estou doente e, se o médico permite, entdo viajo” é: :

a) Estou doente e o médico permite e ndo viajo.

b) Ndo estou doente e o médico permite e viajo.

c) Estou doente ou o0 médico permite e ndo viajo.

d) N3o estou doente e o médico permite e ndo viajo.

e) Ndo estou doente ou 0 médico permite e ndo viajo.

Comentarios:

Sejam as proposicoes simples:

' d: "Estou doente."
m: "O médico permite."

v: "Eu viajo."

A sentenga original pode ser descrita por dA(m-v):

dA(m-v): “[Estou doente] e, [se (o médico permite), entdo ((eu) viajo)]”
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Devemos negar a sentenca original. Note que temos uma conjuncdo (e; A) entre a proposigado simples d e a

: condicional (m—v).

: Para realizar a negagdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento: :

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao (e; A);

® Troca-se a conjuncao (e; A) pela disjungao inclusiva (ou; V).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao, :
{ temos:

~[dA(m-V)] = ~dV~(m-v)

Note que uma das parcelas obtidas, ~(m—v), é a negacao da condicional (m-v).

: Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa :
: equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento: :

: « Mantém-se o primeiro termo;

: @ Troca-se a condicional (se...entdo; —) pela conjuncgdo (e; A); e

* Nega-se o segundo termo.

: Logo, ficamos com:

~[dA(m—-v)] = ~dV(mA~V)

: Logo, a negacdo requerida corresponde a:

~dV(mA~v): "[Nao estou doente] ou [(o médico permite) e (ndo viajo)]."

Gabarito: Letra E.
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Outras equivaléncias e negacdes

Neste topico, serdo apresentadas outras equivaléncias e negacdes que, apesar de apresentarem baixa
incidéncia, podem aparecer na sua prova.

Negac¢des da conjuncgao (e) para a forma condicional (se...entado)

Existem duas maneiras de se negar a conjuncdo de modo que ela adquira a forma condicional:
~(pAq) = p—~q
~(pAq) = gq-~p

Considere, por exemplo, a seguinte conjuncao:
PAQ: "[Comi lasanha] e [bebi refrigerante]."

Além de negar por De Morgan, temos as seguintes possiveis negacdes de pAq:
~(pAq) = p—~q: "Se [comi lasanha], entdo [ndo bebi refrigerante]."
~(pAq) = q—~p: "Se [bebi refrigerante], entdo [ndo comi lasanha]."

: (MRE/2016) Considere a sentenga "Corro e ndo fico cansado". Uma sentencga logicamente equivalente a
: negagdo da sentenca dada é: :

a) Se corro entdo fico cansado.
b) Se ndo corro entdo ndo fico cansado.
c) Nao corro e fico cansado.
d) Corro e fico cansado.
e) Ndo corro ou nao fico cansado.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

c: "Corro."

f: "Fico cansado."

A proposigado original pode ser escrita pela conjungao cA~f:
cA~f: "[Corro] e [ndo fico cansado]."

A questdo pede pela negag¢do da conjuncgao (e; A) considerada. Em regra, devemos utilizar De Morgan para
negar uma conjun¢ao. Logo, vamos testar essa possibilidade primeiro. :

Para realizar a negacdo de uma conjuncdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa :

equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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: » Negam-se ambas as parcelas da conjungdo (e; A); e

: ® Troca-se a conjuncdo (e; A) pela disjungdo inclusiva (ou; V).

: Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o "e" pelo "ou". Para o caso em questao, :
{ temos: :

~(cA~f) = ~cV~(~f)

A dupla negac¢do da proposi¢do simples f corresponde a proposi¢do original. Ficamos com:

~(cA~f) = ~cVf

Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:

~cVf: “[Ndo corro] ou [fico cansado].”

: Note que essa possivel nega¢dao nao esta presente nas alternativas. Observe, porém, que as alternativas A :
: e B apresentam condicionais como a nega¢do da conjuncdo original. Logo, vamos utilizar as seguintes :
: negacdes da conjuncdo: :

~(pAq) = p—~q
ou

~(pAq) = g—-~p

: Aplicando essas equivaléncias para o caso em questdo, ficamos com:
~(cA~f) = co~(~f)
ou

~(cA~f) = ~f>~c

A dupla negacdo de f corresponde a proposicdo original. Ficamos com:
~(cA~f) = c-f
ou

~(cA~f) = ~f->~c

Logo, podemos escrever a negag¢ao da conjungao cA~f das seguintes formas:
~(cA~f) = c—f: "Se [corro], entdo [fico cansado]."
ou

~(cA~f) = ~f>~c: "Se [ndo fico cansado], entdo [ndo corro].
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Veja que a primeira possibilidade de se negar a conjuncdo esta presente na alternativa A, que é o gabarito :
: da questdo.

Gabarito: Letra A.

Conjuncao de condicionais

Existem duas equivaléncias envolvendo conjunc¢do de condicionais que de vez em quando aparecem nas
provas:

(p—r)A(g—r) = (pva)—r

(P—a)A(p—r) = p—(qAr)

&%
#ACORDE!

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjuncao
inclusiva no antecedente.

(p—r)A(g—r) = (pvq)-r
Quanto o termo comum é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjung¢ao no
consequente.

(p=a)A(p-r) = p—(gAr)

(SEFAZ-AL/2020) Considere as proposicoes:

: e P1: “Se ha caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa, entdo o trabalho dos servidores publicos que :
: atuam nesse setor pode ficar prejudicado.”. :

"

: e P2: “Se ha caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa, entdo os beneficidrios dos servigos prestados :
: por esse setor podem ser mal atendidos.”.

: A proposicdo P1AP2 é equivalente a proposicdo “Se ha caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa, entdo :
: 0 trabalho dos servidores publicos que atuam nesse setor pode ficar prejudicado e os beneficiarios dos :
: servicos prestados por esse setor podem ser mal atendidos.”. :

! Comentérios:
Considere as proposicoes simples:
c¢: "Ha caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa."
t: "O trabalho dos servidores publicos que atuam nesse setor pode ficar prejudicado."

b: "Os beneficiarios dos servicos prestados por esse setor podem ser mal atendidos."

A proposi¢ao P1 pode ser descrita por c=t e a proposi¢ao P2 pode ser descrita por c=b. Logo, a proposi¢ao
P1AP2 pode ser descrita por: :
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(c—>t)A(c—b)

: Devemos, portanto, avaliar se (c—t)A(c—b) € equivalente a:

“Se [hd caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa], entao [(o trabalho dos servidores publicos que
: atuam nesse setor pode ficar prejudicado) e (os beneficidrios dos servigos prestados por esse setor podem
: ser mal atendidos)].”

Isto é, devemos avaliar se (c>t)A(c—b) é equivalente a c—>(tAb).

: Sabemos que essas duas proposicdes compostas sdo equivalentes, pois correspondem a seguinte
: equivaléncia estudada:

: (p—aq)A(p—r) = p—(gAr)
O gabarito, portanto, é CERTO.
Gabarlto CERTO.

(PF/2004) As proposi¢coes (PVQ)-S e (P-S)V(Q—S) possuem tabelas de valoragbes iguais.
5 Comentarlos.
A assertiva esta ERRADA. A equivaléncia correta seria (P—S)A(Q-S) = (PVQ)-S.

Lembre-se que as equivaléncias mostradas nesse tdpico sdao conjuncdes (e; A) de condicionais. Veja:
(p—r)A(g—r) = (pVa)-r

(p—q)A(p—r) = p—(qAr)

Para mostrar formalmente que (PvQ)-S e (P—S)V(Q—S) ndo possuem tabelas de valoragdes iguais, isto é,
: para mostrar que essas proposi¢des ndo sdo equivalentes, podemos montar a seguinte tabela-verdade:

P-S Q-»S PvQ (P-S)V(Q-S) (PvQ)-S

Vv Vv Vv Vv Vv

F F Vv F F

Vv Vv Y Vv Vv

F Y V V F

Vv Vv Vv Vv Vv

Vv F \ V F

Vv Vv F Vv Vv

Y Vv F Vv Vv

! Gabarito: ERRADO.
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Equivaléncias da disjuncao exclusiva (ou...ou)

Uma forma equivalente de se escrever a disjun¢ao exclusiva (ou...ou; V) consiste em negar ambos os
termos:

pvq = (~p)V(~aq)
Como exemplo, considere a disjuncdo exclusiva:
pVq: "Ou [jogo bola], ou [jogo sinuca)."
Essa disjuncdo exclusiva é equivalente a:

(~p)V(~q): "Ou [ndo jogo bola], ou [ndo jogo sinucal."

o)
VATEN(;AO
DECORE!

Uma possivel equivaléncia da disjuncdo exclusiva pVq consiste em negar tanto p quanto q:

pVvq = (~p)V(~q)

Além disso, outras duas possibilidades de se obter equivaléncias da disjuncdo exlcusiva consiste em
transformd-la em uma bicondicional (se e somente se; <») negando-se apenas um dos termos:

pVvq = (~p)e>q
pVq = p<>(~q)
Para fins de exemplo, considere novamente a seguinte disjunc¢do exclusiva:
pVq: "Ou [jogo bola], ou [jogo sinuca]."
Essa disjuncdo exclusiva também é equivalente as seguintes proposicdes:
(~p)e>q: "[Nao jogo bola] se e somente se [jogo sinuca]."

p<>(~q): "[Jogo bola] se e somente se [ndo jogo sinucal."
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pVvq = (~p)V(~q)

pVvq = (~p)eq

pVq = p<>(~q)

(TCE SP/2017) Se a afirmagdo “Ou Renato é o gerente da loja ou Rodrigo é o dono da loja” é verdadeira,
: entdo uma afirmagdo necessariamente verdadeira é:

a) Renato é o gerente da loja e Rodrigo é o dono da loja.
b) Renato é o gerente da loja se, e somente se, Rodrigo ndo é o dono da loja.
c) Se Renato nao é o gerente da loja, entdo Rodrigo ndo é o dono da loja.
d) Se Renato é o gerente da loja, entdo Rodrigo é o dono da loja.
e) Renato é o gerente da loja.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

g: "Renato é o gerente da loja."

d: "Rodrigo é o dono da loja."

A proposicao original pode ser descrita por gvd:

gvd: "Ou [Renato é o gerente da loja] ou [Rodrigo é o dono da loja]."

Temos que procurar nas alternativas uma resposta equivalente a uma disjung¢do exclusiva. Sabemos que
existem as seguintes equivaléncias:

pvq = (~p)V(~q)
pVq = (~p)e>q
pVvq = p<>(~q)

Como nao hd uma disjuncdo exclusiva nas respostas, devemos testar as ultimas duas equivaléncias. Para o :
caso em questdo, temos as seguintes equivaléncias: :

gvd = (~g)>d

gvd = g&>(~d)
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: Essas equivaléncias podem ser descritas por:

(~g)>d: "[Renato ndo é o gerente da loja] se, e somente se, [Rodrigo é o dono da loja]."

go>(~d): "[Renato é o gerente da loja] se, e somente se, [Rodrigo ndo é o dono da lojal."

Veja que g&>(~d) corresponde a proposicdo composta que esta na letra B, que é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B.

Negacao da disjungao exclusiva (ou...ou)
A principal negacao da disjuncao exclusiva é a bicondicional:

~(pVa) = pe>q
Como exemplo, considere a seguinte disjuncao exclusiva:

pVq: "Ou [jogo bola], ou [jogo sinuca)."
A negacdo dessa disjuncdo exclusiva pode ser escrita da seguinte forma:
~(pVq) = peq: "[Jogo bola] se e somente se [jogo sinuca]."

Podemos ainda negar a disjungao exclusiva negando apenas uma das suas parcelas. Veja:

~(pvaq) = (~p)vq
~(pVq) = pV¥(~q)

Como exemplo, considere novamente a seguinte disjuncdo exclusiva:
pVq: "Ou [jogo bola], ou [jogo sinuca)."
A negacdo dessa disjuncdo exclusiva também pode ser escrita das seguintes formas:
~(pVq) = (~p)Vva: "Ou [ndo jogo bola], ou [jogo sinuca]."

~(pVvq) = pV(~q): "Ou [jogo bola], ou [ndo jogo sinuca]."
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~(pVa) = p>q

~(pVva) = (~p)vq

~(pVa) = pV(~q)

Vamos resolver alguns exercicios relativos a negacdo da disjuncdo exclusiva.

(DPE SP/2023) Considere a seguinte afirmac&o:

Ou Flavio é funcionario publico ou Flavio é funciondrio de empresa privada.

"

Assinale a alternativa que contém uma negacdo l6gica para a afirmagdo apresentada.
a) Ou Flavio ndo é funciondrio publico ou Flavio ndo é funcionario de empresa privada.
b) Flavio é funciondrio de empresa privada se, e somente se, ele é funcionario publico.
c) Se Flavio é funciondrio publico, entao ele é funciondrio de empresa privada.

d) Flavio é funcionario de empresa privada e é funciondrio publico.

e) Flavio é funcionario publico ou é funcionario de empresa privada.

Comentarios:

Sejam as proposicées simples:

: p: "Flavio é funcionario publico."

e: "Flavio é funcionario de empresa privada."

A afirmacdo original € uma disjungao exclusiva (ou...ou) representada por pVe:

pVe: " Ou [Flavio é funciondrio publico] ou [Flavio é funciondrio de empresa privada]."

Conhecemos as seguintes negagdes da disjungao exclusiva:
~(pVvq) = p>q
~(pVva) = (~p)vq
~(pVa) = pV(~q)

: Veja que as alternativas C, D e E podem ser eliminadas, pois a negacdo da disjuncdo exclusiva ndo pode ser :
: uma condicional, uma conjun¢do ou uma disjungao inclusiva. Restam apenas as alternativas A e B. :

: Aplicando negacdes aprendidas para o caso em questdo, temos:
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~(pVe) = pV(~e)

Veja que a alternativa A estd errada, pois ela nega ambas as parcelas da disjuncao exclusiva, apresentando
a proposicdo (~p)V(~e). Essa proposicdo é uma equivaléncia de pVe, ndo uma negacdo de pVe. :

Logo, a alternativa correta é a letra B, que apresenta uma possibilidade para a negacdao ~(pVe), dada por
pee: :

~(pVe) = pe>e: "[Flavio é funcionario de empresa privada] se, e somente se, [ele é funcionario publico]."

Gabarito: Letra B.

: (CMSIC/2022) Considere a afirmagdo: "Ou arranjo emprego ou ndo me caso". A negagdo dessa afirmagdo é: :
: a) Se eu arranjo emprego, entdo eu me caso. !
b) Se eu ndo arranjo emprego, entao eu me caso.

c) Ou ndo arranjo emprego ou me caso.

d) Ou ndo arranjo emprego ou ndo me caso.

e) Arranjo emprego e ndo me caso.

Comentarios:

Considere as proposi¢des simples:

: a: "Arranjo emprego."

c: "Me caso."

: A afirmacdo original é uma disjuncdo exclusiva (ou...ou) representada por av~c:

aV~c: " Ou [arranjo emprego] ou [ndo me caso]."

Conhecemos as seguintes negacdes da disjuncdo exclusiva:
~(pVa) = pe>q
~(pVva) = (~p)vq
~(pVa) = pV(~q)

: Note que nas alternativas ndo temos nenhuma bicondicional. Portanto, ndo devemos utilizar essa forma
: de se negar a disjungdo exclusiva.

Utilizando a negacdo ~(pVq) = (~p)Vq para o caso em questdo, ficamos com:

~(aV~c) = ~aV~c: "Ou [ndo arranjo emprego] ou [ndo me caso]."
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: Veja que a primeira negagdo esta presente na alternativa D, que é o gabarito da questdo.

: Note que o uso da equivaléncia ~(pVq) = pV(~q) também seria possivel. Ocorre que, nesse caso, nao
i encontramos resposta. Vejamos:

~(aV~c) = av~(~c)

: A dupla negacao de c corresponde a proposi¢do original. Ficamos com:

~(aV~c) = aVc

Logo, a negagao poderia ser descrita por:

~(aV~c) = aVvc: "Ou [arranjo emprego] ou [me caso]."

: Note que essa possibilidade ndo aparece nas possiveis alternativas.

Gabarito: Letra D.
Equivaléncias da bicondicional (se e somente se)
Inicialmente, é importante que vocé saiba que a bicondicional apresenta a seguinte equivaléncia:
p<>q = (p—aq)A(g—p)
Considere, por exemplo, a seguinte bicondicional p<>q:
p<>q: "[Durmo] se e somente se [estou cansado]"
Essa bicondicional é equivalente a (p—=q)A(q—p):

(p—a)A(q—p): "[Se (estou cansado), entdo (durmo)] e [se (durmo), entdo (estou cansado)]".

Os alunos costumam decorar essa equivaléncia do seguinte modo: uma forma equivalente a bicondicional é
ir (p—q) e (A) voltar (gq—p) com a condicional.

()
VATENQAO
DECORE!

p<>q = (p—q)A(q—p)

Mnemonico: uma forma equivalente a bicondicional é ir e voltar com a condicional

Outra forma equivalente de se escrever a bicondicional consiste em negar ambos os termos:
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pe>q = (~p)e>(~q)

Considere novamente a seguinte bicondicional p&q:
p<q: "[Durmo] se e somente se [estou cansado]"
Essa bicondicional é equivalente a (~p)«>(~q):
(~p)e(~q): "[Nao durmo] se e somente se [ndo estou cansado]."

Além disso, outras duas possibilidades de se obter uma equivaléncia da bicondicional consiste em
transforma-la em uma disjung¢ao exclusiva (ou...ou; V) negando-se apenas um dos termos:

p<>q = (~p)Vq
p<>q = pV(~q)
Para fins de exemplo, considere novamente a seguinte bicondicional:
p<q: "[Durmo] se e somente se [estou cansado]"
Essa bicondicional também é equivalente as seguintes proposicdes:
(~p)Vvq: "Ou [ndo durmo], ou [estou cansado]."

pV(~q): " Ou [durmo], ou [ndo estou cansado]."

““9

p<>q = (p—q)A(g—p)

>

p<>q = (~p)>(~q)
pe>q = (~p)vq

p<>q = pV(~q)

Vejamos algumas questdes sobre equivaléncias da bicondicional.
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(APPGG Pref. SP/2023) Uma proposicdo logica equivalente a proposicdo “Adriano é pai se, e somente se,
: Giuliano é filho” esta contida na alternativa: :

a) Se Giuliano nao é filho, entdo Adriano ndo é pai.
b) Adriano é pai, e Giuliano nao é filho.
c) Ou Adriano é pai, ou Giuliano é filho.
d) Se Adriano é pai, entdo Giuliano é filho.
e) Ou Giuliano é filho, ou Adriano ndo é pai.
Comentarios:
Sejam as seguintes proposi¢des simples:
a: "Adriano é pai."

g: "Giuliano é filho.'

A proposicdo original pode ser escrita pela bicondicional a<>g:

4

“[Adriano é pai] se, e somente se, [Giuliano é filho].

Conhecemos as seguintes equivaléncias para a bicondicional:
p<>q = (p—aq)A(g—p)
p<>q = (~p)>(~q)
pe>q = (~p)vq
p<>q = pV(~q)

: Note que as alternativas A e D podem ser eliminadas, pois sdo condicionais em que ha apenas duas :
: proposicdes simples sem uma conjungao. :

: A alternativa B também pode ser eliminada, pois a bicondicional ndo pode ser equivalente a uma conjuncao. :

: Logo, restam as alternativas C e E, que sdo disjuncdes exclusivas (ou...ou; V). Devemos, portanto, aplicar as :
: duas ultimas equivaléncias: :

ao>g = (~a)vg: "Ou [Adriano ndo é pai], ou [Giuliano é filho]."

ao>g = aV(~g): " Ou [Adriano é pai], ou [Giuliano nao é filho]."

Note que a alternativa C deve ser eliminada, pois ela ndo negou nenhuma parcela. Essa alternativa :
corresponde a avg: :

aVvg: "Ou [Adriano é pail, ou [Giuliano é filho]."
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: A alternativa correta é a letra E, que apresenta a proposigdo gV(~a).

Ainda nessa aula, em algebra de proposi¢ées, veremos que na disjuncdo exclusiva podemos trocar :
livremente de posicdo ambas as parcelas, de modo que a equivaléncia dada por (~a)vg corresponde a :

gV(~a):
gV(~a): Ou [Giuliano é filho], ou [Adriano ndo é pai].

Gabarito: Letra E.

: (ISS RJ/2010) A proposi¢do "um numero inteiro é par se e somente se o seu quadrado for par" equivale :
: logicamente a proposicdo:

: a) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se um numero inteiro nao for par, entdo o
: seu quadrado ndo é par.

: b) se um nimero inteiro for impar, entdo o seu quadrado é impar.
: ¢) se o quadrado de um nimero inteiro for impar, entdo o nimero é impar.

: d) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se o quadrado de um nimero inteiro ndo for
: par, entdo o nUmero nao é par.

e) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par.
Comentarios:

Sejam as proposi¢oes:

: p: "Um numero inteiro é par."

g: "O quadrado de um numero inteiro é par."

A proposi¢ao composta pode ser assim representada:

p<eq: "[Um ndimero inteiro é par] se e somente se [o seu quadrado for par]."

: Sabemos que uma possivel equivaléncia para a bicondicional é:

p<>q = (p—aq)A(g—p)

: Ndo temos alternativa que corresponda a essa Ultima equivaléncia. Note, porém, que se realizarmos a
: contrapositiva de (q—p), encontramos:

p<>q = (p—q)A(~p—~q)
: Esse resultado pode ser lido como:

(P—=g)A(~p—~q): "[Se (um numero inteiro for par), entdo (o seu quadrado é par)], e [se (um nimero
inteiro nao for par), entao (o seu quadrado nao é par)]."

Gabarito: Letra A.
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Negacdes da bicondicional (se e somente se)

Sao quatro as maneiras mais comuns de se negar a bicondicional. A primeira que vamos apresentar é que a
negacdo da bicondicional é equivalente a disjuncdo exclusiva.

~(p<>q) = pVq
Considere novamente a seguinte bicondicional p&q:
p<q: "[Durmo] se e somente se [estou cansado]"
A negacdo dessa bicondicional pode ser escrita da seguinte forma:
~(p<q) = pVvq: "Ou [Durmo], ou [estou cansado]"

Podemos ainda negar a proposi¢ao bicondicional negando apenas uma das suas parcelas. Veja:

~(p>q) = (~p)e>q
~(p<>q) = pe>(~q)

Como exemplo, considere novamente a seguinte bicondicional:
p<>q: "[Durmo] se e somente se [estou cansado]"
A negacdo dessa bicondicional também pode ser escrita das seguintes formas:

~(pe9q) = (~p)eq: "[Ndo durmo] se e somente se [estou cansado]"

~(peq) = pe>(~q): "[Durmo] se e somente se [ndo estou cansado]"

Cabe salientar que existe uma outra forma de negacao da bicondicional utilizando apenas operadores de
conjuncgao e de disjungao inclusiva:

~ (p>q) = (pPA~q)V(qA~p)

"G RESUMINDD

~ (p<>q) = pVq
~ (p<>q) = (~p)>q
~ (p>q) = p<>(~q)
~ (p>q) = (pA~q)V(qA~p)

Vamos resolver alguns exercicios relativos a negac¢do da bicondicional.
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(CAU TO/2023) Com relacdo a estruturas logicas, julgue o item.

"

: A negacdo de “A Fénix é imortal se, e somente se, renasce das cinzas” é “Ou a Fénix é imortal ou renasce das
i cinzas”.
: Comentarios:

: Sejam as proposi¢oes simples:
i: "A Fénix é imortal."

r: "A Fénix renasce das cinzas."

: A afirmacdo original é a bicondicional i<>r:

ior: "[A Fénix é imortal] se, e somente se, [renasce das cinzas]."

: A questdo sugere que a negacdo da bicondicional é uma disjuncdo exclusiva. Devemos, portanto, utilizar a
negacao ~(p<>q) = pVvq. Para o caso em questdo, temos:

~(ier) =ivr :
Ficamos com a seguinte negacao: '
~(i<>r) = iVr: “Ou [a Fénix € imortal] ou [renasce das cinzas].”

LGADAMOICERTO, | ettt .

: (Pref. Vila Langaro/2019) A negacdo da proposicio “Jodo passa no concurso publico se e somente se Jodo :
: estuda” é:

a) Jodo ndo passa no concurso publico se e somente se Jodo ndo estudou.
b) Jodo ndo passa no concurso publico e Jodo ndo estudou.

c) Jodo passa no concurso publico e Jodo estuda.

d) Ou Jodo passa no concurso publico ou Jodo estuda.

e) Se Jodo passa no concurso publico, entdo Jodo estuda.

Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: p: " Jodo passa no concurso publico."

e: " Jodo estuda."

: A afirmacdo original é a bicondicional p<»e:

: p<>e: "[Jodo passa no concurso publico] se, e somente se, [Jodo estuda]."
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g'"A's"Hr'i'}{'c'i'ﬁéié'}55}}}%'5;&}!'s"é'H'éé,é'r"5'6{&'5}{&}};'{5};5]"5'565 ............................................................................................... :
: ~ (p<>q) = pVq I
; ~ (peq) = (~p)eq I
- ~ (pe>q) = pe(~q) I
: ~ (p>q) = (PA~q)V(gA~p) I

Note que a primeira forma de se negar a bicondicional apresentada, quando aplicada para a bicondicional
: po>e, corresponde a alternativa D, que é o gabarito da questdo:
~(p©>e) = pVe: " Ou [Jodo passa no concurso publico] ou [Jodo estudal."

: As demais formas apresentadas nas alternativas ndo correspondem a negac¢ao da bicondicional. Especial
: atencdo deve ser dada a alternativa A, que apresenta uma equivaléncia da bicondicional, ndo uma negacao:

. po>e = (~p)>(~e)
Gabarito: Letra D.

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 42
www.estrategiaconcursos.com.br 59




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 01

ALGEBRA DE PROPOSICOES

Propriedade comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional (se...entdo; —), gozam da propriedade comutativa.

PAQ = gAp

pPVa = qVp

pVq = qVp
pPeq=qep

Propriedade associativa

(PAQ)Ar = pA(gATr)
(pva)vr = pv(qvr)

Propriedade distributiva

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)
pV(aAr) = (pva) A (pVr)

Propriedade da identidade
pPAt=p
PAC=cC

pvt=t
pvc=p

Propriedade da absorgao

PV(pAQ) = p
PA(pVa) = p

Propriedade da idempoténcia

PAP = p
pVp=p

Algebra de proposi¢des x tautologia, contradi¢do e contingéncia

Desenvolver a proposi¢do composta original até se chegar:

¢ Em uma tautologia t; ou

¢ Em uma contradigao c; ou

¢ Em uma contingéncia, que pode ser uma proposicdo simples p, uma conjuncdo pAq, etc.

Bicondicional em problemas de tautologia, contradicdao e contingéncia
XY
¢ Se X e Y forem proposi¢Ges equivalentes, a bicondicional sera uma tautologia.
e Se X e Y forem proposi¢cées em que uma € a negac¢do da outra, a bicondicional serd uma contradicao.
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Introducao

A algebra de proposicoes trata do uso sequencial de equivaléncias légicas e de outras propriedades para
simplificar expressodes.

O uso dessa ferramenta é interessante para resolver questdes de um modo mais rdpido. Além disso, pode
ser muito util em questdes mais diretas de equivaléncias légicas, quando a banca tenta "esconder" a
equivaléncia nas alternativas.

O mais importante é vocé conhecer as propriedades comutativa, associativa e distributiva e suas aplicacbes
mais imediatas nas questdes. Isso porque, via de regra, o conhecimento das demais propriedades nao
costuma ser cobrado e, além disso, € comum que as questdes mais complexas de algebra de proposi¢oes
possam ser resolvidas por tabela-verdade.

Propriedade comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional (se...entdo; —), gozam da propriedade comutativa. Isso quer dizer
gue é possivel trocar a ordem dos componentes em uma proposicdao composta sem afetar o resultado da
tabela-verdade:

PAQ = gAp

pVaq =qVp

pVq = qVp
pe&q = qop

A seguir temos um exemplo da utilidade da propriedade comutativa em questdes de concursos publicos.

()

EXEMPLIFICANDO

: Suponha que uma questdo pega para vocé a negagdo da seguinte condicional:

p—q: "Se [eu correr], entdo [chego a tempo]."

: Sabemos que essa condicional ndo goza da propriedade comutativa. A negac¢do dessa condicional, pedida :
: pela questdo, pode ser encontrada pela seguinte equivaléncia: :
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: Suponha agora que, dentre as alternativas da questdo, vocé n3o encontre a proposi¢do composta "Corro e :
: ndo chego a tempo", porém encontre "Ndo chego a tempo e corro". Pode marcar essa alternativa sem medo! :
: Isso porque, usando a propriedade comutativa, a conjunc¢do obtida pA~q pode ser escrita como ~qAp:

~ (p—q) = pA~q = ~gAp: "Nao chego a tempo e corro."

TOME

NOTA!

Todos os conectivos exceto o condicional comutam:

PAq = gAp

pVq = qVp

pVq = qVp
pe>q = qep

A condicional p—q ndo goza da propriedade comutativa.
p—d e q—p nhao sao equivalentes.

A equivaléncia correta para a condicional é a contrapositiva:

p—q = ~q—>~p

Propriedade associativa

Na algebra elementar, quando realizamos uma multiplicagdo, € comum ouvirmos a frase "a ordem dos
fatores ndo altera o produto". Essa frase resume a propriedade associativa para a multiplicacao.

Vamos supor que queremos realizar a multiplicagdo 3xX5X7. Ela pode ser feita de duas formas:

e Multiplicamos 3X5 e depois multiplicamos esse resultado por 7, obtendo (3X5)X7; ou
e Multiplicamos 3 pelo resultado da multiplicacdo de 5X7, obtendo 3X(5X%7).

Ou seja, na algebra elementar, a propriedade associativa nos diz que em uma multiplicacdo de diversos
termos, podemos realizar as operac¢des de multiplicacdo na ordem que bem entendermos que o resultado
sera o mesmo:

3x5)x7=3x(5%x7)
O mesmo vale para a adi¢ao de termos:

B+5+7=3+G+7)
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Na algebra de proposi¢ées temos algo muito semelhante. Dizemos que a conjuncado (e; A) e a disjun¢do
inclusiva (ou; V) gozam da propriedade associativa, sendo validas as equivaléncias:

(PAQ)Ar = pA(gAr)

(pvVa)Vvr = pV(qvr)

(2]
¥ corpe:

Observe que a propriedade associativa nao mistura em uma mesma expressao o conectivo

e" e o conectivo "ou"

Vamos a um exemplo que mostra uma utilidade para a propriedade associativa.

(Inédita) Julgue o item a seguir.
A proposicdo pV(gqV~p) é uma tautologia.
Comentarios:

Nesse tipo de problema, é interessante tentarmos chegar em uma proposicao do tipo (pV~p). Isso porque,
: de acordo com a aula anterior, que sabemos que essa proposi¢do é uma tautologia. Originalmente, temos: :

pV(qV~p)

Utilizando a propriedade comutativa em (qV~p), temos:

pV(~pVva)

: Utilizando a propriedade associativa na expressdo anterior, temos:

(pPV~p)Vq

: De acordo com a aula anterior, sabemos que (pV~p) é uma tautologia classica. Representando a tautologia :
: pela letra t, ficamos com: :

tvq

: Observe que a tVq é a disjuncao inclusiva entre um termo que é sempre verdade com a proposicado q. :
: Sabemos que, para a disjunc¢do inclusiva ser falsa, ambos os termos precisam ser falsos. Logo, como um dos :

: termos é sempre verdadeiro, essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira. Consequentemente, a :
expressao original € uma tautologia. Podemos escrever: :

pv(qV~p) =t
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Outra forma de se entender a propriedade associativa é perceber que, quando temos uma sequéncia so de
conjungoes (e; A) ou so de disjungdes inclusivas (ou; V), podemos remover os parénteses/colchetes.

: (TRT 1/2008) ProposicGes compostas sdo denominadas equivalentes quando possuem os mesmos valores
I6gicos V ou F, para todas as possiveis valora¢des V ou F atribuidas as proposicdes simples que as compdem.
Assinale a opcdo correspondente a proposicao equivalente a “~[[AA(-B)]—C]". :

a) AA(~B)A(~C)
b) (~A)vV(~B)vC
c) C=[AA(~B)]

d) (~A)vBVC

e) [(~A)AB]—=(~C)
Comentarios:

A proposicao original, dada por ~[[AA(~B)]—C], corresponde a nega¢do de um condicional cujo oé
antecedente é [AA(~B)] e cujo o consequente é C. :

Para negar uma condicional, utilizamos a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Aplicando ao caso em questdo,
devemos manter [AA(~B)], trocar a condicional pela conjuncdo e negar C: :

~[[AA(~B)]=C] = [AA(~B)IA(~C)

Observe que, pela propriedade associativa, a ordem em que é executada a conjun¢do ndo importa. Nesse :
caso, podemos remover os colchetes da proposicao obtida. Consequentemente, podemos escrever: :

~[[AA(~B)]—=C] = AA(~B)A(~C)
Gabarito: Letra A.

Propriedade distributiva

Na dlgebra elementar, a propriedade distributiva da multiplicacdo com relacdo a adicdo consiste em realizar
a seguinte operagao:

3X(5+7) =3%Xx5+3x7

Da mesma forma, podemos partir do lado direito da equac¢ao acima chegar ao lado esquerdo "colocando o
numero 3 em evidéncia":

3x5+3x7=3%x((5+7)
Na algebra de proposicdes temos as seguintes propriedades distributivas:

e Da conjuncdo (e; A) com relagdo a disjungao inclusiva (ou; V); e
e Dadisjungdo inclusiva (ou; V) com relagdo a conjuncgdo (e; A);
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Propriedade distributiva da conjungcao com relacao a disjunc¢ao inclusiva

A propriedade distributiva do conectivo em relagdo ao "ou" é dada pela equivaléncia abaixo. Perceba

que nela "pA" é distribuido.
PA(qVr) = (pAg) V (pAr)

E importante também reconhecer a propriedade "de trds para frente". Isso significa que podemos colocar o
termo "pA" em evidéncia.

(PAQ)V(pAr) = pA(qVr)
Propriedade distributiva da disjunc¢ao inclusiva com relagao a conjuncgao

A propriedade distributiva do conectivo "ou" em relacdo ao "e" é dada pela equivaléncia abaixo. Perceba
que nela "pV" é distribuido.

pV(aAr) = (pVa)A(pVr)

E importante também reconhecer a propriedade "de trds para frente". Isso significa que podemos colocar o
termo " pV" em evidéncia.

(PVa)A(pVr) = pV(gAr)

HORA DE

PRATICAR!

(ISS Fortaleza/2023) P: "Se a pessoa trabalha com o que gosta e esta de férias, entdo é feliz ou esta de férias."
: Con5|derando a proposicao P precedente, julgue o item seguinte.

A proposicdo P pode ser obtida pela aplicacdo da propriedade distributiva da conjuncdo sobre a condicional,
: utilizando-se as proposigbes "A pessoa estd de férias." e "Se a pessoa trabalha com o que gosta, é feliz.".

Comentarios:
Em légica de proposicdes, temos as seguintes propriedades distributivas:
: Propriedade distributiva da conjung¢do com relagdo a disjuncao inclusiva
pPA(qVr) = (pAq) V (pAr)
Propriedade distributiva da disjunc¢do inclusiva com relagdo a conjung¢ao

pV(aAr) = (pVa)A(pVr)

: Ndo ha que se falar em "propriedade distributiva da conjun¢éo sobre a condicional".

Gaba rito: ERRADO.

a BNB - Raciocinio Logico e Quantitativo - 2023 (Pré-Edital) 48

, www.estrategiaconcursos.com.br 59



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 01

(Pref Aluminio/2016) Considere a afirmacdo: Sueli é professora e, pratica ginastica ou pratica corrida. Uma
aflrmagao equivalente é :

A) Sueli é professora e pratica ginastica e pratica corrida.
B) Se Sueli é professora, entdo ela ndo pratica gindstica e nao pratica corrida.
C) Sueli é professora e pratica ginastica, ou é professora e pratica corrida.
D) Se Sueli ndo pratica ginastica ou ndo pratica corrida, entdo ela é professora.
E) Sueli pratica ginastica e pratica corrida, ou é professora.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
s: "Sueli é professora."
g: "Sueli pratica gindstica."
k: "Sueli pratica corrida."

Na afirmacdo do enunciado, a virgula apds o indica parénteses na proposicdo composta:

"[Sueli é professora] e, [(pratica ginastica) ou (pratica corrida)]."

Logo, temos a seguinte representagao:

sA(gVk)

Por meio da propriedade distributiva, podemos distribuir "sA”:

sA(gVk) = (sAg)V(sAk)

Temos, portanto, a seguinte equivaléncia:

(sAg)V(sAk): "([Sueli é professora] e [pratica ginastica]), ou ([Sueli é professora] e [pratica corrida])"

Essa equivaléncia corresponde a alternativa C.

Gabarito: Letra C.

Cumpre destacar que quando temos um condicional e queremos utilizar a algebra de proposicoes para
resolver alguma questdo, é necessdrio transformar a condicional em disjun¢do inclusiva por meio da
seguinte equivaléncia ja conhecida:

p—q = ~pVq
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Lembre-se, também, que temos como transformar a negag¢ao da condicional em uma conjungao:

~(p—q) = pA~q

A seguir, apresentaremos uma questao que pode ser resolvida mais rapidamente utilizando as propriedades
que vimos até agora.

HORA DE

PRATICAR!

: (MPE RO/2023) Assinale a op¢3o em que é apresentada a proposic3o légica equivalente a proposicdo ldgica
| (P->QA(RVQ). =

 a) QV(~PAR)

: b) (PAR)V(~QV~P)
c) P-(RAQ)

 d) ~P->(~QAR)

&) (PoRIV(~Q->~P)
Comentarios:

: Para resolver essa questdo, faz-se necessario utilizar as propriedades que aprendemos até agora de modo a :
: desenvolver a proposi¢do composta (P->Q)A(RVQ) até se chegar em outra mais simples. :

: Veja que, caso ndo resolvéssemos essa questdo por algebra de proposicdes, seria necessario construir a :
: tabela-verdade de (P-Q)A(RVQ) e comparar essa tabela-verdade com as tabelas das outras cinco :
i alternativas. :

: Feitas essas observagdes, vamos ao problema.

Note que temos uma condicional na proposicdo composta original: (P—Q). Para desenvolver a expressdo
: por algebra de proposicdes, devemos transforma-la em disjunc¢do inclusiva: ~PvQ. Logo, a proposicdo :
: original pode ser descrita por: :

(~PVQ)A(RVQ)

Observando o que acabamos de obter, note que, apos algumas operag¢des, poderemos colocar "QV" em
: evidéncia, por meio da propriedade distributiva. Antes disso, note que: :

e Aplicando a propriedade comutativa em (~PvQ), ficamos com (QV~P); e
e Aplicando a propriedade comutativa em (RvVQ), ficamos com (QVR).
Logo, a proposi¢do (~PVQ)A(RVQ) pode ser descrita por:

' (QV~P)A(QVR)
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Por meio da propriedade distributiva, podemos colocar "QV" em evidéncia:

QV(~PAR)

Note, portanto, que a proposicdo original corresponde a proposi¢ao apresentada na alternativa A.

Gabarito: Letra A.

Propriedade da identidade, da absorcao e da idempoténcia

&«

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Trate as propriedades da identidade, da absor¢ao e da idempoténcia como um "b6nus"
gue pode te ajudar em algumas questdes mais dificeis. Ndo se apegue muito a essas
propriedades, pois elas ndo costumam aparecer em prova.

Propriedade da identidade

Propriedade da identidade para a conjuncao

Sendo t uma tautologia e c uma contradi¢ao, temos as seguintes equivaléncias:
pPAt=p
PAC=c

Note que pAt é equivalente a p porque se trata de uma conjun¢ao em que um termo é sempre verdadeiro.
Isso significa que o valor de pAt depende somente do valor de p:

e Se p for verdadeiro, teremos VAV, que é uma conjuncdo verdadeira; e
e Se p forfalso, teremos FAV, que é uma conjuncdo falsa.

P t pAt
V V
F V F

Além disso, pAc é equivalente a ¢ porque se trata de uma conjungdo em que temos um termo sempre falso.
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Propriedade da identidade para a disjung¢ao inclusiva

Sendo t uma tautologia e c uma contradi¢ao, temos as seguintes equivaléncias:
pvVt=t
pvc=p

Note que pVt é uma tautologia t porque se trata de uma disjuncdo inclusiva em que temos um termo sempre
verdadeiro:

P t pvt
vV IV \
F Vv V

Além disso, pVc é equivalente a p porque se trata de uma disjungao inclusiva em que um termo é sempre
falso. Isso significa que o valor de pVc depende somente do valor de p:

" e Se p forverdadeiro, teremos VVF, que é uma disjuncdo inclusiva verdadeira; e
e Se p forfalso, teremos FVF, que é uma disjuncdo inclusiva falsa.

HORA DE
PRATICAR!

(ANPAD/2014) A proposicdao composta pA(qV(~p)) é logicamente equivalente a proposicao

a)q

: b) pAq

: c)pva

: d) pA(~q)
e) pv(~q)

Comentarios:
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: Aplicado a propriedade distributiva em "pA", temos:
PA(qV~p) = (pAq)V(pA~p) :
Conforme visto na aula anterior, (pA~p) é uma contradicao. Logo, ficamos com:
(PAG)Ve
Veja que temos uma disjunc¢do inclusiva entre (pAq) e uma contradicdao c. Essa disjungao inclusiva é
: equivalente a (pAq), pois se trata de uma disjuncdo inclusiva em que um termo € sempre falso (propriedade :
: da identidade para a disjuncdo inclusiva). Logo, ficamos com: :
(pAq)
Gabarito: Letra B.

Propriedade da absorcao

A propriedade da absorc¢do é representada por duas equivaléncias:
pV(pAq) =p
PA(pVQ) =p

Essas equivaléncias sdo demonstraveis por tabela-verdade:

V Vv \Y V V Vv Vv V
V F F V V F Vv V
F Vv F F F Vv Vv F
F F F F F F F F
i (SEFAZ-MS/2006) Representando por ~r a negagdo de uma proposicio r, a negagio de pA(pVaq) 6
: equivalente a: :
a) ~p.
: b) ~a.
: ¢) ~(pva).
: d) ~(pAa).
e) uma contradicdo.
Comentarios:
Pela propriedade da absorc¢ao, sabemos que pA(pVq) = p. Logo, a negagdo pedida é ~p.
LGABATGLENRA. e .
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Propriedade da idempoténcia

A propriedade da idempoténcia é representada por duas equivaléncias:
PAp =p
pPVp=p

Note que o valor légico da conjunc¢do pAp depende exclusivamente da proposicao p, pois:

e Se p for verdadeiro, pAp sera verdadeiro, pois serd uma conjung¢do entre dois termos verdadeiros; e
e Se p for falso, pAp serad falso, pois sera uma conjuncao entre dois termos falsos

Além disso, o valor l6gico da disjuncado inclusiva pVp também depende exclusivamente da proposicao p, pois:

e Se p for verdadeiro, pVp serd verdadeiro, pois serd uma disjuncao inclusiva entre dois termos
verdadeiros; e
e Se p for falso, pVp serad falso, pois sera uma disjuncao inclusiva entre dois termos falsos.

Para que nao reste duvidas, as equivaléncias sdo demonstraveis por tabela-verdade:

(DPEN/2013) Considerando que, P, Q e R sdo proposicdes conhecidas, julgue o proximo item.
: P A proposicdo =[(P = Q)vQ] é equivalente a proposicdo PA(-Q), em que =P é a negacdo de P.
Comentarios:

: Primeiramente, vale perceber que essa questdo pode ser resolvida por tabela-verdade. Isso porque, para :
: duas proposicGes serem equivalentes, basta que elas apresentem a mesma tabela-verdade. :

Dito isso, vamos resolver a questdo por algebra de proposicdes. A nossa estratégia serd partir de
~[(P-Q)vAQ] para chegar em PA(~Q). :

Veja que ~[(P-Q)vQ] é a negacdo da disjuncdo inclusiva entre (P—Q) e Q. Vamos desenvolver essa negacao
por De Morgan, negando ambas as parcelas e trocando "ou" por "e". Ficamos com: :

~P-Q)A~Q

Para negar uma condicional, utilizamos a seguinte equivaléncia: ~(p— q) = pA~ q. Ficamos com:

[PA~Q]A~Q
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: Pela propriedade associativa, podemos escrever:

PA[~QA~Q]

Observe que, pela propriedade idempotente, [~QA~Q] apresenta sempre o valor légico de ~Q. Isso porque
: quando ~QéV, [~QA~Q] éV, e quando ~Q ¢é F, [~QA~Q] € F. Logo, nossa conjuncdo fica assim:

: PA(~Q)
Gabarlto CERTO.

Algebra de proposicdes x tautologia, contradicdo e contingéncia

Vocé se lembra que um dos métodos para descobrirmos se uma proposicdo composta é uma tautologia,
uma contradi¢ao ou uma contingéncia é utilizar equivaléncias légicas ou algebra de proposi¢ées?

Esse método costuma ser o mais rapido, porém requer o dominio das equivaléncias légicas e das
propriedades da algebra de proposi¢des.

A ideia consiste basicamente em desenvolver a proposicdo composta original até se chegar:

e Em uma tautologia t; ou
e Em uma contradicao c; ou
e Em uma contingéncia, que pode ser uma proposicdo simples p, uma conjuncdo pAq, etc.

HORA DE

PRATICAR!

(STJ/2018) A proposicao -P—(P-Q), em que -P denota a negacdo da proposicdo P, é uma tautologia, isto é,
: todos os elementos de sua tabela-verdade sdo V (verdadeiro). :

Comentarios:

Note que originalmente temos a condicional ~P- (P—Q), cujo antecedente é ~P e cujo consequente é outra
condicional, dada por (P—Q). :

Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq, ficamos com:

~(~P)v(P—Q)

A dupla negacdo de P corresponde a proposicao simples P. Ficamos com:

PV(P-Q)

Utilizando novamente a equivaléncia p—q = ~pVq para a condicional (P—Q), ficamos com:

PV(~PVQ)
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Utilizando a propriedade associativa, temos:
: (PV~P)VQ :
PV~P é uma tautologia. Ficamos com:
tvQ

Veja que temos uma disjunc¢ao inclusiva entre uma tautologia t e uma proposi¢ao simples Q. Essa disjung¢ao
inclusiva é sempre verdadeira, pois um dos termos dela (tautologia t) sempre sera verdadeiro (propriedade :
da identidade para a disjungao inclusiva). Logo, a proposi¢do original corresponde a uma tautologia: :

Gabarito: CERTO.

: (CBM AL/2017) A respeito de proposigdes Idgicas, julgue o item a seguir.

Se P e Q forem proposi¢des simples, entdo a proposicdo composta QV(Q—P) é uma tautologia.
Comentarios:

Temos a seguinte proposi¢cao composta:

Qv(Q-P)

Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq para a condicional (Q—P), ficamos com:

Qv(~Qv P)
Utilizando a propriedade associativa, temos:
(Qv~Q)vpP
QV~Q é uma tautologia. Ficamos com:
tvP

Veja que temos uma disjuncdo inclusiva entre uma tautologia t e uma proposicdo simples P. Essa disjuncao
inclusiva é sempre verdadeira, pois um dos termos dela (tautologia t) sempre serd verdadeiro (propriedade
da identidade para a disjuncao inclusiva). Logo, a proposicao original corresponde a uma tautologia: :

t
Gabarito: CERTO.
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Bicondicional em problemas de tautologia, contradi¢cao e contingéncia

Um problema muito explorado pelas bancas de concurso publico consiste em perguntar se uma determinada
bicondicional é uma tautologia ou uma contradigao.

Quanto ao conectivo bicondicional, sabemos que:

e A bicondicional é verdadeira quando ambas as parcelas tiverem o mesmo valor légico; e
e A bicondicional é falsa quando ambas as parcelas tiverem valores légicos contrarios.

Considere a seguinte bicondicional cujas parcelas sdo duas proposicées compostas X e Y:
XY
Note que:

e Se X eY forem proposicoes equivalentes, ambas as parcelas terdo sempre o mesmo valor |dgico. Nesse
caso, a bicondicional serd sempre verdadeira, ou seja, a bicondicional serda uma tautologia.

e Se XeY forem proposi¢ées em que uma é a negag¢do da outra, ambas as parcelas terdo sempre valores
Iégicos contrdrios. Nesse caso, a bicondicional serd sempre falsa, ou seja, a bicondicional sera uma
contradigao.

HORA DE

PRATICAR!

: (POLC AL/2023) Considere os conectivos ldgicos usuais e assuma que as letras mailsculas representam
: proposicOes ldégicas simples. Com base nessas informacgfes, julgue o item seguinte relativo a ldgica
: proposicional.

: A proposicao I6gica (P-Q)<>((~P)vQ) ¢ uma tautologia.
: Comentarios:
Originalmente, temos a seguinte bicondicional:

(P>Q)«>((~P)vQ)

Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq para a condicional (P—Q), obtemos ((~P)VQ). Logo, a bicondicional
: original pode ser descrita por: :

((~P)vQ)e>((~P)vQ)

: Veja que a bicondicional original corresponde a uma bicondicional em que as duas parcelas sdo iguais. Logo,
: ambas as parcelas da bicondicional sempre vdo apresentar o mesmo valor Iégico. Consequentemente, a
: bicondicional sempre serd verdadeira. Trata-se, portanto, de uma tautologia.

Gabarito: CERTO
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(Pref Acrelandia/2022) A proposicio (PAQ)<>(~PV~Q) representa uma afirmativa que podemos chamar de: :
a) contingéncia.

b) tautologia.

c) implicacdo légica.

d) contradicao.

e) paradoxo.

Comentarios:

Originalmente, temos a seguinte bicondicional:

(PAQ)«>(~PV~Q)

Note que o segundo termo da bicondicional, (~PV~Q), é a negacdo do primeiro termo (PAQ). Isso porque,
por De Morgan, temos:

(PAQ) = (~PV~Q)

Logo, a bicondicional em questdo pode ser escrita do seguinte modo:

(PAQ)>~(PAQ)

Veja que a bicondicional original corresponde a uma bicondicional em que as duas parcelas sdo uma a :
negacdo da outra. Logo, ambas as parcelas da bicondicional sempre vdo apresentar valores ldgicos distintos. :
Consequentemente, a bicondicional sempre serd falsa. Trata-se, portanto, de uma contradicdo. :

Gabarito: Letra D.
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Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.
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cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




