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@ 10
Para saber mais: Inteiros de precisao arbitraria

Vimos que podemos representar nimeros muito grandes usando a representagao
de ponto flutuante. Essa representacao tem um grande ganho em eficiéncia mas

causa erros de arredondamento.

Mesmo assim, se vocé programa com a linguagem Python, verd que vocé pode
representar numeros gigantescos, como dois elevado a mil, sem erros de
arredondamento. (Vocé pode testar isso no interpretador online de Python
(https://www.python.org/shell/). )

> 2++1000

71508667 1862673260484256400680018105614848117055336674437563
8370351051124936122493198378815695858127594672917553146825187
528569231404359845775746085748039345677748242309854210746050
371141877954182153046474983581941267398767559165543946077062
4571196477686542167660420831652624386837205668069376
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Como, entdo, ele consegue armazenar nameros tdo grandes? Ele usa mais de 1000
bits para armazenar todos os seus numeros? A resposta para isso é: Inteiros de

precisdo arbitraria.

Essa técnica, também chamada de Biglnteger ou Bignum, armazena numeros
sem restricdo de posicdo. A ideia é, em vez de fixar a mesma quantidade de bits

para representar todos os numeros, utilizar uma quantidade variavel.

Isso pode ser feito guardando cada digito do nimero numa lista e as contas sdo
realizadas digito a digito, como aprendemos na escola. Para otimizar, as
implementacoes ndo usam a nossa base decimal (digitos de 0 a 9) mas uma base
de 2~30 (“digitos” de 0 a 2~30 - 1). Com isso, as operagoes digito a digito sdo feita
como operacgoes de inteiros convencionais.
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Dessa forma, ndo ha uma restricao para o tamanho que esses numeros podem ter
(além do limite de memoria que o seu computador deve ter para armazenar tudo

isso). Por isso, é dito que esses numeros tem precisdo arbitrdria. Varias

linguagens (https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_ arbitrary-
precision_arithmetic_software) possuem implementacdes desse tipo de numero

mas, diferente do Python, costumam ser bibliotecas auxiliares da linguagem.

De qualquer forma, se um Bignum tem precisdo infinita por que ndo usamos ele
como o padrdo para tudo? Isso acontece porque fazer contas com ele é muito
lento. Quanto mais digitos o namero tiver, mais computacoes vai demorar para
fazer todos os calculos. Além disso, ndo precisamos de uma precisao tao extrema
na maioria das aplicacOes praticas. Por isso, os numeros de precisao arbitraria

sao bem importantes mas ndo podem ser aplicados em qualquer situacao.

Se vocé quer saber mais sobre o assunto, vocé pode ler o artigo, um pouco

avancado, do Arten Golubin (https://rushter.com/blog/python-integer-

implementation/) (em inglés) sobre a implementacao do Bignum em Python. La

tem varios detalhes de implementagao e é destrinchado como algumas contas sao

feitas.
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