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IMPLEMENTACAO DE SGBDS RELACIONAIS.

OBIJETIVOS DA AULA

e Conhecer a terminologia de banco de dados relacional.

e Entender o significado das regras de integridade para bancos de dados relacionais.

e Entender o impacto das linhas referenciadas na manutencéo de bancos de dados
relacionais.

e Entender o significado de cada operador da algebra relacional.

CONCEITOS BASICOS

Ja sabemos que um banco de dados € uma colecéo de dados persistentes que podem
ser compartilhados e estar inter-relacionados. Ou seja, os dados s&o armazenados de
modo permanente, como em um disco magnético. Ele também pode ter multiplas aplicacdes
e usuarios, fazendo acesso aos dados armazenados. Tais dados s&o vistos como unidades
separadas e podem ser ligados para fornecer um quadro completo.

Os sistemas de banco de dados relacionais foram desenvolvidos originalmente por causa
da familiaridade e simplicidade. Como as tabelas sao utilizadas para comunicar ideias em
varios campos do conhecimento, a terminologia de tabelas, linhas e colunas é facilmente
compreendida por diferentes usuarios. No modelo, tanto os dados quanto os
relacionamentos s&o representados em tabelas ou relagdes.

Além da familiaridade e simplicidade dos bancos de dados relacionais, ha também uma
sOlida base matematica. A matematica dos bancos de dados relacionais implica a
conceitualizacdo de tabelas como conjuntos. O modelo tem uma base formal sélida, que
esta estruturada na teoria dos conjuntos e nalégica de primeira ordem.

A combinacéao de familiaridade e simplicidade com a base matematica € tdo poderosa, que
0Ss SGBDs relacionais sao lideres no mercado de armazenamento de dados
operacionais.

Edgar Frank Codd (o rapaz fumando um charuto cubano na figura ao lado) foi um

) matematico britanico que desenvolveu o modelo de banco de dados
X relacional quando era pesquisador da IBM em San José — California. E

} interessante que a IBM ndo quis implementar as ideias de Codd

% L inicialmente. A empresa tinha uma linha produtos, em especial o IMS/DB,
) @ e ndo queria perder faturamento. O IMS/DB era um SGBD que né&o
1 & utilizava o modelo relacional como fundamento tedrico. A IBM tinha um

grande volume de receitas advindas deste produto. Assim, ndo queria
perder espaco neste mercado, mesmo que fosse para ela mesma. Mas
0 que Codd propds que seria tao revolucionario?
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Para responder a essa pergunta, vamos iniciar com uma definicdo informal do modelo. O
modelo relacional € constantemente descrito como tendo os trés aspectos a seguir:

a Aspecto estrutural: os dados no banco de dados sdo percebidos
TOME pelo usuario como tabelas, e nada além de tabelas.
NOTA!
Aspecto de integridade: essas tabelas satisfazem a certas
restricbes de integridade ou limitacdes nos valores, que podem aparecer em
cada registro.

Aspecto manipulador: os operadores disponiveis para que o0 USuario possa
manipular essas tabelas — por exemplo, para propoésitos de busca de dados —
sao operadores que derivam tabelas a partir de outras tabelas. Desses
operadores, trés particularmente importantes sédo os operadores de restricao,
projecao e juncao.

Ok! Vamos sair do texto puro e observar uma figura. Ela vai nos ajudar a entender esses
conceitos de forma bem mais tranquila. Veja a figura abaixo:

' ESCLARECENDO!

Tabela Professor (aspecto estrutural)

0000001 Eduardo (Dudu) ICMS-SP Pudim
0000002 Rosenval Junior IBAMA Churrasco
0000003 Ricardo Vale MIDC Salada
0000004 Paulo Bilynskyj Delegado (DHPP) McDonald’s
Colunas: Operagdo:
Identidade (numérica) Proje¢dao com as colunas
Comida favorita (texto) Nome e Comida Favorita
(aspecto de integridade) (aspecto manipulador)
Nome | comia ravorka
Eduardo (Dudu) Pudim
» Rosenval Junior Churrasco
Ricardo Vale Salada
Paulo Bilynskyj McDonald’s

Figura 1 - Aspecto estrutural, de integridade e manipulador do modelo

O modelo relacional € um modelo de dado representativo (ou de implementacéo). Como
um modelo, ele procura abstrair e organizar os dados de um banco de dados. Para isso, 0
modelo relacional define um conjunto de conceitos para representacdo dos dados. O
elemento basico deste modelo esta definido pelo conceito de relacdo. Um banco de dados
seria, portanto, um conjunto de relacdes. Cada relacéo pode ser vista como uma tabela.
Assim, os SGBDs relacionais devem representar os dados sob a forma de tabelas
bidimensionais organizadas em linhas e colunas.
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Observe que os sistemas relacionais sé exigem que o banco de dados seja percebido pelo
usuario como tabelas. As tabelas sdo a estrutura I6gica em um sistema relacional, ndo a
estrutura fisica. No nivel fisico, os dados podem ser organizados em outros tipos de
estrutura — usando arquivos sequenciais, indexacéo, hashing, cadeias de ponteiros etc. —
desde que ele possa mapear essa representacdo armazenada como tabelas no nivel
l6qgico. Isso é um reflexo da abstracdo provida pelo modelo relacional.

O termo "estrutura l6gica" pretende englobar os niveis conceitual e externo da arquitetura
ANSI/SPARC. O detalhe € que os niveis conceitual e externo em um sistema relacional

serdo representados usando o modelo relacional. Os bancos de dados relacionais
satisfazem a um principio muito interessante, chamado Principio da Informacéo:

()

FIQUE

ATENTO!

Todo o conteudo de informacé&o do banco de dados é representado de um e somente um
modo, ou seja, como valores explicitos em posicdes de colunas em linhas de tabelas.

Veja que os valores sao armazenados em uma tabela. Nao

: . . Endereco na Variavel na
existe 0 conceito de ponteiros conectando uma tabela a meméria meméria
outra. Mas o que seriam ponteiros? Tenho certeza de que — 005 I
vocé fez essa pergunta mentalmente! Ponteiro € um tipo Ponteiro T
especial de dados que armazena um endereco de memodria. 13 k
Por exemplo, se um ponteiro p armazena o endereco de 1002 1
uma variavel i, podemos dizer p aponta para i ou p € 0 — 7 J%8
endereco de i. Enfim, reforcando, no modelo relacional, nao
existe o conceito de ponteiros conectando uma tabela 100 L

a outra.

Ainda ndo esta satisfeito com a explicacdo acima? Talvez ela seja, de fato, um pouco
abstrata. Mas vamos olhar, mais uma vez, para uma imagem e tentar esclarecer, de uma
vez por todas, essa caracteristica. Olhe para o modelo abaixo e perceba que temos duas
tabelas: empregado (EMP) e departamento (DEPTO). Perceba que a coluna DEPTO# da
tabela EMP possui os valores dos departamentos.

DEPTO DEPTO# | NOMEDEPTO ORCAHENTD‘
D1 Marketing 10M
D2 Desenvol vimento 12M
3 Pesquisa 5M
EMP EMP# NOMEEMP | DEPTO# SALARIO ‘
El Lopez D1 40K
EZ2 Cheng D1 42K
E3 Finzi D2 30K
E4 Saito D2 35K

www.estrategiaconcursos.com.br
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Sendo assim, existe uma conexao entre a linha D1 da tabela DEPTO e a linha E1 da tabela
EMP. Essa conexdao é representada pelo aparecimento do valor D1 natabela EMP. Vamos
agora resumir 0s conceitos que vimos até aqui.

Relagdes representam dados e relacionamentos.

= Conceito basicos Baseado na teoria dos conjuntos e na légica de primeira ordem.

Desenvolvidos por conta da simplicidade e familiaridade

Estrutural - os dados no banco de dados sdao percebidos pelo usuario como tabelas

— De integridade - tabelas satisfazem a certas restricoes de integridade

Manipulador - os operadores disponiveis para que o usudrio possa manipular essas tabelas

Il Principioda Todo o contetdo de informacao do banco de dados é representado de um e somente um
informacao modo, ou seja, como valores explicitos em posigdes de colunas em linhas de tabelas.
Figura 2 - Conceitos basicos do modelo relacional

Agora que vocé esta seguro dos conceitos basicos, vamos avancar na teoria do assunto. O
C.J. Date trabalha com uma definicdo mais formal do termo relacdo. O proprio C.J. Date
afirma que, nesse estagio do assunto, a definicdo ndo fard muito sentido. Mas o sarrafo! do
Estratégia sempre foi alto. E eu quero que vocé esteja afinado no assunto. Entéo, vou tentar,
apos apresentar a definicdo, descrever melhor cada um dos componentes presentes na
definicdo, quais sejam:

o)

ESTAE

DIFICIL!

1. Uma colecéo ilimitada de tipos escalares (incluindo em particular o tipo
booleano ou valor verdade).

! Sarrafo € um militar para identificar um padrao minimo aceitavel. No salto com vara, o sarrafo € aquele
pedaco de madeira colocado na horizontal que deve ser ultrapassado pelo saltador.
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2. Um gerador de tipo de relacao e uma interpretagdo pretendida para esses
tipos de relagdes gerados

3. Recursos para definicdo de RelVars ou variaveis de relacéo desses tipos de
relacbes gerados.

4. Um operador de atribuicao relacional para atribuicdo de valores de relagdes
a essas RelVvars.

5. Uma colecéo ilimitada de operadores relacionais genéricos (“a algebra
relacional”) para derivar valores de relagdes a partir de outros valores de relagdes.

A colecdao ilimitada de tipos escalares esta associada aos tipos de dados que podem ser
atribuidos a cada um dos atributos de uma tabela. Existem alguns tipos de dados basicos,
como numeérico, texto, data, hora e booleano. Os tipos de dados véo definir os valores
possiveis de uma coluna da tabela ou relacdo. Mas existem mesmo tipos ilimitados? Sim!
Porque os usuarios podem definir seus proprios tipos de dados.

Imagine que Jodo queira definir um tipo de dado Nota, que restringe os valores possiveis
de uma variavel a nimeros inteiros entre zero e dez. Veja que 10 é um dos valores possiveis
para as variaveis associadas ao tipo Nota. Vamos tentar criar um exemplo simples para fixar
esse conceito:

Tipo nota: aceita valores inteiros de 0 a 10. Dominio: [0,10]

Variavel NotaCurso: um recipiente que armazena
um valor que pode ser atualizado.

NotaCurso= 10

Valor: é uma constante individual, por exemplo 10.

Assim, o tipo define o dominio de uma variavel. Cada nUmero associado a uma variavel, em
determinado momento do tempo, € um valor.

Agora gue vocé ja tem os tipos, vocé pode definir as relagdes. Um gerador de tipos de
relacdes é um descritor que vai estabelecer os nomes e os tipos de cada coluna que serdo
geradas em uma tabela. Imagine que estamos definindo um modelo de tabela que pode ser
construido.

De posse dos tipos de relacdo, agora podemos definir uma variavel de relacdo ou relvar.
Veja que uma relvar €, basicamente, uma variavel cujo valor € um conjunto de linhas em
determinado momento. Todas as vezes que modificamos o conjunto de linhas de uma
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tabela, estamos alterando o valor da Relvar. Vamos supor agora que temos a RelVar
ALUNO, descrita com trés colunas e seus seguintes valores:

001 Lulu Concurseira 2019

002 Breno Moreira 2019

A variavel de relacdo ALUNO apresenta um estado especifico com duas linhas preenchidas.
Esse € o valor da RelVar neste momento. Agora, volte na tabela e preencha com seu nome!
Vocé vai mudar o valor de relacdo. Para fazer isso, vocé simplesmente escreveu seu nome
na tabela acima. Contudo, o modelo relacional resolveu definir um operador de atribuicao
relacional. Ele é responsavel por receber o valor novo de relagéo e atribuir & variavel.

ALUNO := ALUNO + (NOVA LINHA COM SEUS DADOQOS)

Como em todas as atribuicdes, o que esta acontecendo aqui em termos conceituais € que
(a) a expressao no lado direito é avaliada e, em seguida, (b) o resultado dessa avaliacéo é
atribuido a variavel do lado esquerdo. Observe que “:=”" é considerado um operador de
atribuicdo, usado apenas para ilustrar o nosso exemplo.

Por fim, falaremos sobre a colecao ilimitada de operadores relacionais, definida por
Codd e comumente denominada de algebra relacional. A &lgebra relacional € uma colecao
de operadores que tomam relagdes como seus operandos e retornam uma relacdo como
seu resultado. Falaremos novamente sobre esse tdpico mais a frente na nossa aula. Que
tal fazermos uma questao sobre esse assunto?

HORA

DE
PRATICAR!

Ano: 2019 Banca: CESPE Orgdo: SEFAZ-RS Prova: Auditor Assunto: Banco de dados
No modelo relacional, variavel corresponde a

A um valor varidvel que ndo possui local no tempo nem no espaco.

B uma matriz de valores codificados e armazenados na meméria.

C um recipiente para se armazenar um valor que pode ser atualizado.

D um valor que nao admite substituicao.

E uma constante individual.

Comentario: Veja que essa questdo foi totalmente inspirada no livro do CJ Date — Introdugdo a Sistemas de Banco de Dados, que
também usamos na elaboragao deste material. Veja o que diz o texto original do livro:

“A primeira coisa que precisamos fazer é identificar a diferenca ldgica crucial e fundamental entre valores e varidveis (ha uma
confusdo surpreendente sobre essa questdo na literatura) ... adotamos as seguintes definigdes:

Um valor é uma “constante individual” — por exemplo, a constante individual que é o inteiro 3. Um valor ndo possui local no
tempo ou no espaco. Contudo, os valores podem ser representados na memodria por meio de alguma codificagdo, e tais
representagées, ou (nosso termo preferido) apari¢des, possuem locais no tempo e no espago. Na realidade, apari¢des distintas
do mesmo valor podem existir em varios locais distintos no tempo e no espaco, significando, informalmente, que diversas
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variaveis diferentes podem ter o mesmo valor, ao mesmo tempo. Observe que, por definigdo, um valor ndo pode ser atualizado;
se pudesse, entdo, depois dessa modificagdo, ele ndo seria mais o mesmo valor.

Uma variavel é um recipiente para um aparecimento de um valor. Uma variavel possui um local no tempo e no espaco. Além
disso, logicamente, as variaveis, diferente dos valores, podem ser atualizadas; ou seja, o valor atual da varidavel em questdo pode
ser substituido por outro valor, provavelmente, diferente do anterior. “

Assim, temos nossa resposta na alternativa C, ou seja, uma varidvel corresponde a um recipiente para se armazenar um valor
que pode ser atualizado.

Gabarito: C.

O CATALOGO DE DADOS RELACIONAL

O Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados precisa fornecer uma funcédo de
catalogo ou dicionario. O catalogo é o lugar em que — dentre outras coisas — todos 0s
diversos esquemas (externo, conceitual, interno) e todos 0os mapeamentos correspondentes
(externo/conceitual, conceitual/interno) sdo mantidos.

Em outras palavras, o catadlogo contém informacbes detalhadas. As vezes, elas sio
chamadas informacdes do descritor ou metadados, com objetos RelVars, indices, usuarios,
restricoes de integridade, restricdes de seguranca, e assim por diante.

As informacOes do descritor sdo essenciais para que o sistema faca seu trabalho de modo
apropriado. Por exemplo, o otimizador utiliza informacdes do catalogo a respeito de indices
e outras estruturas fisicas de armazenamento, bem como muitas outras informacdes, para
ajuda-lo a decidir como implementar as requisicdes do usuario. Da mesma forma, o
subsistema de autorizacdo utiliza informacdes do catdlogo sobre usuarios e restricdes de
segurancga para conceder ou negar tais requisicoes.
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ESQUEMATIZANDO

Sinénimos: dicionario de
dados ou catalogo de Dados sobre os dados
dados

Tipos de dados

(Navathe) Armazena

: > Estruturas
informacdes sobre:

Restricoes (regras de ingridade)

Metadados
L

Todos os varios esquemas e mapeamentos (externos,
conceituais etc.)

(Date) Estardao armazenado
ainda:

Todas as diversas restricoes de seguranca e integridade

Figura 3 - Metadados, catalogo de dados ou dicionarios de dados

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (Pds-Edital) 10
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TABELAS

Cada linha de uma tabela € conhecida como uma tupla, ou uma colecdo de valores
relacionados. Cada coluna é vista como um atributo, que possui um determinado conjunto
de valores possiveis: 0 dominio. Um dominio é um conjunto de valores atémicos. A figura
a seguir resume 0s conceitos vistos por meio da representacdo da tabela Alunos.

Nome da Atributos
relacao

!

- Nome | Nimero | Turma
o0 Francisco 456 AL €
Relagao — = } '
¢ Gongalo 246 a2, < Tuplas
Jodo 789, A2 <

-

Percebam que a tabela representa uma relagao dentro do modelo de dados. Cada uma das
colunas (Nome, Numero e Turma) representa um atributo, que deve ser associado a cada
uma das tuplas desta tabela. Cada linha descreve um aluno desta tabela. A primeira linha
apresenta os dados de Francisco com seus respectivos nimero e turma.

Outra constatacdo que podemos fazer, a partir da figura anterior, € a presenca de um
conjunto de valores possiveis para cada uma das colunas. N&o esta explicito. Nao sabemos
a definicdo formal da tabela. Contudo, podemos observar que as tuplas desta relagcéao
apresentam apenas valores numéricos associados a coluna NUmero e caracteres
associados a coluna Nome. E importante perceber que cada coluna possui um tipo de

dados.
' ESCLARECENDO!

Um tipo de dados define os valores que um dado pode assumir e as operagdes que podem
ser efetuadas sobre ele. Tipos podem ser, por exemplo: inteiros, reais, caracteres etc.

Quando especificamos um dominio, geralmente definimos um tipo de dado do qual séo
retirados os valores possiveis para o atributo. Além do tipo de dado, um dominio pode ser
descrito por meio de um nome, um formato e outras informacdes adicionais a respeito dos
dados. Apenas para exemplificar, um atributo salario pode ser definido como um decimal
positivo com 10 digitos e seu valor ser definido em reais (R$).

Outra caracteristica relevante associada ao dominio é o fato dele ser _atdmico. Isso faz
parte da definicdo do modelo relacional. Nao se esqueca disso! Outro ponto importante
esta relacionado a integridade dos dados. O modelo apresenta um conjunto de restricbes
basicas para dados e relacionamentos, conhecidas como restricoes de integridade.
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Ok! Temos as nossas relagfes! Conseguimos definir, pelo menos de forma grafica, um
conjunto de tabelas com seus atributos. Se quisermos, podemos povoar ou inserir tuplas
nessas tabelas com seus respectivos dados. Agora, se eu quiser associar ou analisar os
dados de mais de uma tabela conjuntamente, ou ainda, fazer uma consulta que me retorne
apenas as tuplas ou linhas com uma certa restricdo, o que devo fazer?

Os operadores relacionais sédo usados para manipular as informacdes pertencentes a
cada uma das rela¢gBes do nosso modelo. Esse conjunto de operacdes é conhecido como
algebra relacional. Ela vai nos ajudar a trabalhar com os dados em nossos esquemas
relacionais.

Vocé deve estar lembrado que o esquema € considerado o projeto do banco de dados, a
forma de bolo sobre a qual nossas instancias séo armazenadas. Assim, imagine uma tabela
aluno com 100 alunos. O esquema vai definir os atributos necessarios para cada linha da
relacdo. Ja as linhas sdo consideradas instancias da tabela. Lembrando que as linhas
podem ser denominadas tuplas da tabela. Que tal falarmos um pouco mais sobre elas?
Antes ... vamos fazer uma questao ...

HORA DE

PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

Um esquema de banco de dados é um conjunto de regras que governa um banco de dados
ou todo o conjunto de objetos pertencentes a determinado usuario.

Comentarios: O esquema é um outro nome para o projeto de banco de dados. Se pensarmos no modelo relacional, o esquema
vai definir os nomes das colunas, seus tipos de dados e restricdes de integridade. Por mais estranho que parega, tanto as
restricdes quanto os tipos de dados sao considerados regras que orientam a formagado e os conteudos validos que irdo aparecer
em uma tupla.

Gabarito: CERTO.

Uma tupla deve conter um conjunto de elementos. Cada elemento deve conter o nome do

atributo, o nome do tipo e um . Por exemplo:

TUPLA {NOME:CARACTER: , CARGO:CARACTER: }
Veja que <cada um dos elementos do conjunto acima, por exemplo,
NOME:CARACTER: corresponde a um componente da tupla e € conhecido como

tripla (conjunto de 3 valores) ordenada. A quantidade de componentes de uma tupla é
conhecida como grau ou aridez da tupla. Neste caso, 0 grau da nossa tupla é igual a 2.

Os dois primeiros valores, NOME:CARACTER, s&o vistos como um par ordenado e
descrevem um atributo da tupla. Neste exemplo, € o valor do atributo em questéo.
O conjunto completo de atributos € conhecido como cabecalho, este vai determinar o tipo
de uma tupla.
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Segundo o CJ Date, as tuplas satisfazem a uma série de propriedades importantes, todas
elas consequéncias imediatas das definicGes apresentadas até aqui:

(a) Cada tupla contém exatamente um valor para cada um de seus atributos.

(b) Néo existe ordenacédo da esguerda para a direita nos componentes de uma tupla.
Essa propriedade acontece porque uma tupla é definida por meio de um conjunto de
componentes, e 0S conjuntos na matematica ndo possuem qualquer ordenacdo em seus
elementos. Essa é a opinido do CJDate, como falamos acima.

&y

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Para tudo e presta atencgao!!

Existe uma divergéncia na literatura quanto a ordenag¢do dos componentes em uma tupla.
O Codd, no seu artigo original que estabeleceu cos conceitos do modelo relacional, afirma
que a ordem das colunas é significativa.

O Elmasri segue nessa mesma linha, afirmando que uma tupla é uma lista ordenada de
valores, de modo que a ordem dos valores em uma tupla — e, portanto, dos atributos em
um esquema de relacdao — é importante.

Entretanto, o mesmo Elmasri complementa seu texto com a seguinte frase: “... em um
nivel mais abstrato, a ordem dos atributos e seus valores ndo é tao importante, desde
que a correspondéncia entre atributos e valores seja mantida.”?

(c) Cada subconjunto de umatupla € umatupla (e cada subconjunto de um cabecalho
€ um cabecalho). Mais que isso, essa afirmacao também é valida paraum subconjunto
vazio em particular!

Esse ultimo ponto merece uma explicacdo mais detalhada. Existe a tupla vazia (TUPLA {
1). As vezes, referimo-nos a uma tupla de grau zero mais explicitamente como uma “0-
tupla”, a fim de enfatizar o fato de que ela ndo possui componentes. Outro nome conhecido
€ de tupla nularia.

Antes de continuar, vamos resolver mais uma questao:

HORA DE

PRATICAR!

Ano: 2019 Banca: TRC Orgdo: Estratégia Assunto: Modelo Relacional - Tuplas

2 Elmasri, Ramez. Sistemas de Bancos de Dados (p. 42). Edicdo do Kindle.
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Analise as afirmacgdes abaixo:

I. Cada tupla contém exatamente um valor (do tipo apropriado) para cada um de seus
atributos.

Il. Existe ordenacao da esquerda para a direita nos componentes de uma tupla, basta
observarmos uma tabela desenhada em um papel para constar tal fato.

[Il. Cada subconjunto de uma tupla é uma tupla (e cada subconjunto de um cabecalho é
um cabecalho).

Quanto as propriedades das tuplas, é correto o que consta APENAS em

Al Il elll.

B Il.

CIII.

Dlell

Elelll

Comentario: Acabamos de aprender sobre as propriedades de uma tupla. Perceba que as afirmagdes | e lll sdo substratos das
propriedades (a) e (c) descritas acima. Ja a afirmacgdo Il mostra exatamente a minha preocupagdo com o seu entendimento de
que uma relagdo ndo é exatamente uma tabela. A relagdo é um objeto formal, enquanto a tabela é um objeto informal que pode
ser representada em uma folha de papel. Vejamos algumas das diferencgas entre tabelas e relagdes:

Nomes de tipo sdao omitidos nos cabegalhos. Nao Sim (normalmente)

Nomes de tipo e do atributo normalmente sdo omitidos

Nao Sim
no corpo.
Atributos/colunas possuem uma ordem da esquerda para N3o Sim
a direita. (Releia a explicagdo do quadro da pagina 11)
As tuplas/linhas possuem uma ordem de cima para baixo. Nao Sim
Pode conter tuplas/linhas duplicatas. Nio Sim3

Assim, podemos avaliar a segunda afirmacdo como falsa e achar nossa resposta na alternativa E.

Gabarito: E

Falamos das propriedades importantes das tuplas. Neste momento, vamos falar das
propriedades importantes das relacdes. Dentro de qualquer relagdo, temos as seguintes
propriedades de acordo com CJDate:

3 Neste caso, pense em uma tabela do Excel. Se estivermos falando de uma tabela no modelo relacional,
ela ndo pode conter linhas duplicadas e todos os seus atributos devem ser atémicos.
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Cada tupla contém exatamente um valor (do tipo apropriado) para cada
atributo. Trata-se da atomicidade dos atributos.

propriedade acontece, pois uma tupla é definida em termos de conjuntos
matematicos, que ndo possuem ordenagao dos seus elementos.

Tuplas ndo sio ordenadas de cima para baixo.

Nao existem tuplas duplicadas.

Propriedades de um
Relacdo segundo o Date

NS NN NN Np— -

Atributos ndo sido ordenados da esquerda para a direita. Essa ‘

Figura 4 - Propriedades de uma relagéo.

Buscando praticar os conceitos adquiridos até aqui, vamos fazer duas questdes do CESPE
sobre 0 assunto e mostrar que estamos alinhados com o conteudo que vem sendo cobrado
em concursos publicos.

v

HORA DE

PRATICAR!

Ano: 2018 Banca: CESPE Orgdo: TCM-BA Cargo: Auditor de Contas Questdo: 09
Considerando os conceitos de banco de dados relacionais, assinale a opg¢do correta a
respeito das propriedades de uma tupla.

A A tupla tem o mesmo significado e as mesmas propriedades de uma tabela.

B Os componentes de uma tupla sdo ordenados da esquerda para a direita.

C Cada tupla contém exatamente um valor para cada um de seus atributos.

D Um subconjunto de uma tupla ndao é considerado uma tupla.

E Uma tupla nunca é vazia, seu grau pode variar de 1 até n.

Comentario: Vimos que as tuplas sdo linhas de uma tabela. Elas, quando consideramos a referéncia tedrica e matematica do
modelo relacional, ndo sdo ordenadas e nao se repetem. Vejam que a questdo acima usou como referencial tedrico o livro do
Date. Vamos agora analisar cada uma das alternativas acima:

A) A tupla é a linha da tabela. Representa uma instancia ou um valor armazenado. Pense na tabela aluno, cada aluno armazenado
é uma tupla da tabela. Contudo, uma tabela pode ter atributos que ndo sdo especificos da tupla, como a quantidade maxima de
registros. Logo, ndo podemos definir o todo pela parte, nem podemos dizer que a forma do bolo é um bolo. Sendo assim, a
alternativa estd incorreta.

B) As tuplas ndo sdo ordenadas de cima para baixo, nem seus atributos ou componentes s3o ordenados da esquerda para a
direita.
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(]

C) Pela definigdo de modelo relacional do Codd, os atributos de uma relagdo devem ter valores atémicos. Logo, cada coluna deve
ter um valor dentro do seu respectivo dominio. Este pode ou ndo aceitar valores nulos. Sendo assim, essa afirmagdo estd certa.

D) Um subconjunto de uma tupla é outra tupla. Inclusive, se lembrarmos da propriedade de fechamento das operagdes de dlgebra
relacional, podemos perceber que o resultado de uma projegdo vai reduzir as tuplas de uma tabela aos atributos definidos na
operagao.

E) Uma tupla de uma tabela pode ser vazia, ela é conhecida como empty tuple ou nullary tuple. Para preencher valores
desconhecidos, usamos o valor nulo, que é uma notagdo para vazio. Além disso, ela representa um conjunto de atributos. A

quantidade de atributos de uma tupla é denominada grau e pode variar de 0 até n. Logo, temos mais uma alternativa incorreta.

Gabarito: C

Ano: 2015 Banca: CESPE Orgdo: STJ Prova: Analista Judicidrio - Analise de Sistemas de
Informacgao

Acerca de modelagem relacional e pontos de funcao, julgue o item a seguir.
O modelo relacional consiste em uma colecao ilimitada de tipos escalares e de um

operador de atribuicdao relacional que atribui valores as variaveis de relagcdes que
integram os componentes desse modelo.

Comentario: Vamos relembrar o que aprendemos na nossa aula. Apresentamos um conjunto de componentes definidos pelo
Date para banco de dados relacionais. Segundo ele, o modelo relacional consiste em cinco componentes:

1) Uma colegdo ilimitada de tipos escalares, incluindo em particular o tipo booleano ou valor verdade. (TIPOS DE DADOS)

2) Um gerador de tipo de relagdo e uma interpretacdo pretendida para esses tipos de relagdes. (A EXISTENCIA DAS TABELAS)

3) Recursos para defini¢io de RelVars desses tipos de relagdes gerados. (DDL — DEFINICAO — UMA LINGUAGEM PARA CONSTRUIR
AS TABELAS)

4) Um operador de atribui¢do relacional para atribui¢do de valores de relagdes a essas RelVars. (DML — MANIPULCAO/INSERSAO
DE VALORES NAS TABELAS)

5) Uma colecdo ilimitada de operadores relacionais genéricos para derivar valores de relagdes a partir de outros valores de
relagdes. (OPERACOES)

Veja que os componentes com termos em negrito sdo justamente os usados na assertiva em questdo. Logo, temos uma
alternativa correta.

Gabarito: C.
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VISOES

As views ou visfes sdo objetos SQL que podemos criar dentro dos nossos bancos de dados.
Uma VIEW é um comando SQL gue € armazenado no banco de dados e possui um
nome associada a ela. Podemos observar algumas func¢des basicas. A primeira € facilitar a
visualizacdo dos dados dispersos em diversas tabelas, tornando-os mais natural ou intuitivo
ao entendimento humano.

Outra fungédo importante para a view esta relacionada a seguranca dos dados. E possivel
restringir o acesso aos campos e as colunas de uma tabela por meio de uma view. Desta
forma, o usuario teria visdo apenas a parte dos dados ou das informac¢des. Esse grupo de
informagdes deve ser compativel com as fungfes e as necessidades de acesso do usuario.

Uma terceira opcao para o uso de view € sumarizar dados de diferentes tabelas, gerando
relatorios. Vejamos abaixo dois exemplos do uso de Views. Lembrando que ela pode ser
criada sobre uma ou multiplas tabelas. Observe que o comando, basicamente, inclui a
sintaxe CREATE VIEW nome AS antes de uma consulta ao banco de dados.

CREATE VIEW profs_estrategia AS

SELECT pf.primeironome, pf.ultimonome, pf.telefone, pf.email
FROM professores pf

NATURAL JOIN disciplina d

WHERE d.nome = ‘Informatica’;

Para visualizarmos os dados de uma visao, basta escrevermos um comando SELECT sobre ela, vejam
o exemplo sobre a view profs_estrategia criada acima.

SELECT * FROM profs_estrategeia;

A view é considerada uma tabela virtual, porque ela s6 existe durante o periodo que
voceé esta utilizando-a. Todas as operacdes que sao feitas sobre a tabela podem ser feitas
em uma VIEW, mas a tabela é virtual e, na teoria, ndo deve ser armazenada no banco de
dados.

Vamos comparar 0os conceitos de tabelas e visdes de forma pragmatica. A distingédo entre
uma tabela basica e uma visdo é constantemente caracterizada desta maneira:

Tabelas béasicas “existem realmente”, no sentido de que representam dados de
fato armazenados no banco de dados.

As visfes, ao contrario, ndo “existem realmente”, mas apenas oferecem diferentes
modos de visualizacdo dos “dados reais”.
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HORA DE

PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.
Uma view é uma tabela que é atualizada no momento em que uma das tabelas
consultadas é atualizada; a view permite consultas ao banco de dados de forma mais
rapida quando comparada a utilizacao de indices.

Comentarios: Uma visdo é uma tabela temporaria. Ela é carregada no momento em que o usudrio acessa a visdo. Dependendo
da sua estrutura (da consulta que vou utilizada para extrair os dados) essa visdo pode sofrer atualizagdo e essas atualizagdes
podem ser refletidas nas tabelas subjacentes. As atualizagOes nas tabelas ndo sdo refletidas na visdo imediatamente. A visdo ndo
necessariamente melhora a performance do banco de dados e nao faz sentido compara-la a um indice.

Gabarito: ERRADO.

OK! Até aqui falamos que a visdao é uma tabela virtual que ndo é armazenada fisicamente. Contudo,
alguns SGBDs utilizam o conceito de visdao materializada (também conhecida como snapshot), ou
seja, eles guardam os registros de uma visdao em um arquivo no disco. Isso traz um benéfico de
performance. Para efeitos de concursos publicos, vocé sé deve considerar a existéncia deste tipo de
visao se a banca deixar explicito no enunciado.

Outro ponto interessante é o seguinte: a visdo € uma consulta feita sobre dados de banco de dados
e carregados na memoria! Isso vocé ja sabe ... mas, depois de carregar os dados na memaria, vocé
pode manipuld-lo, inclusive fazendo atualizacdo nos dados da visdo. Dai eu pergunto, essas
atualizacGes serdo refletidas nas tabelas subjacentes (as tabelas que sdao usadas como referéncia
para a consulta)?

A resposta é: DEPENDE!! Como assim? Se cada linha da visdo estiver relacionada a uma linha da
tabela subjacente, as atualizacdes serao refletidas na base de dados, da mesma forma que as
atualizacdes na tabela subjacente devem ser repassadas a visao. Contudo, caso exista alguma
funcdo de agregacdo ou agrupamento (GROUP BY ou HAVING), ou a visdo seja definida sobre vérias
tabelas com consultas aninhadas, a complexidade impede a atualizacao das tabelas base.

Isso nos leva a uma classificagdo bastante difundida das visGes: elas podem ser simples ou
complexas. A visualizagdo simples é criada a partir de apenas uma Unica tabela e ndo possui
nenhuma fun¢do. As operacdes de manipulacdo podem ser executadas sobre essas visdes. Ja as
visdes complexas contém mais de uma tabela base ou é criada a partir de mais de uma tabela,
podem possuir funcdes agregadas e grupos de dados. Ndo é possivel aplicar operacdes de
manipulag¢ao diretamente sobre visdes complexas.

Agora vamos colocar essas definicdes em um esquema:
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Definicdo Funcoes Pode ser atualizavel.

Facilitar a Sumarizar Visoes
Uma tabela | | visualizacdo | Seguranca dados de Se for complexas

virtual dos dados dos dados diferentes simples nao sao
dispersos tabelas atualizavéis.
Figura 1 - Conceitos de Visdo.
INDICES

O primeiro conceito que devemos ter em mente sobre o0 assunto € a definicdo de indices.
Um indice € um mecanismo utilizado para melhorar a velocidade de acesso aos
dados. Ele € composto por uma chave, que € um atributo ou um conjunto de atributos usado
para procurar registros em um arquivo. Um indice também possui um ponteiro, que consiste
em um identificador para um bloco de disco, além do deslocamento dentro do bloco para
encontrar o registro.

Um arquivo de indice consiste em um conjunto de registros com o formato apresentado na
figura abaixo. A esse registro se da o nome de registro de indice ou entrada de indice.

Chave Ponteiro

(Search-key) (Pointer)

Como uma técnica para criar estruturas de dados auxiliares, os indices agilizam a busca e
a recuperacao de registros. Para isso, eles envolvem armazenamento de dados auxiliares.
Esses dados sdo armazenados nos arquivos de indices. Alguns tipos de acesso podem se
beneficiar dos indices, por exemplo, a localizacdo de registro com um valor especificado e
alocalizagao de registros em um intervalo especificado de valores. Veja a figura abaixo para
entender um pouco mais sobre indices:
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INDEX TAELE

Eomea7y Tyler Bennett  E1ozo7
E01234 John Rappl Ez1437
E03033 George Woltman ~ E00127
En4242 Adam Smith ER3535
E10001 David McClellan E04242
E1o2a7 Rich Holecomb E01234
E163593 Mathan Adams E41208
E21437 Richard  Potter E43128
E27002 [y David Metsinger E27002
E41298 \ Tim Sampair  E03033
E43128 Kim Arlich E10001
EB3535 Timothy Grove E16308

E necessario saber se esse beneficio, de fato, traz um ganho de desempenho ao sistema
de banco de dados. Avaliar os indices para medir seus efeitos na performance é um passo
importante. Véarios SGBDs possuem utilitarios que ajudam a quantificar os efeitos
pretendidos com a criacdo de indices sobre tabelas. Esse valor € baseado em alguns
fatores, entre eles, o tempo de acesso, insercéo e delecdo; o overhead de espaco em disco
e 0s meétodos de acesso suportados.

Um indice é dito denso quando existe uma entrada de indice no arquivo para cada valor de
chave de pesquisa e, portanto, para cada registro no arquivo. Definimos um indice como
esparso, quando temos entradas de indices apenas para alguns valores de pesquisa. Os
indices primarios e de clustering sdo categorizados como esparsos.

Os indices podem ainda ser classificados de acordo com a figura abaixo:

)

tp

ESQUEMATIZANDO

Sao construidos no campo de ordenagao
fisica de um arquivo.

= Primario

Precia ser construido sobre uma chave do
arquivo (tabela)

= Unico nivel [om De
— —_— Utiliza campos nio chave
agrupamento

Sao especificados em campos nao ordenado
como estruturas de acesso adicionais para
melhorar o desempenho de consultas e

transacgoes.
B\ tinivel Implementados como B-
trees e B+ -trees

Figura 2 - Conceitos de indices

e  Secundario. G
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HOR

A DE
PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

Os indices secundarios precisam ser densos, com uma entrada de indice para cada valor
de chave de busca e um ponteiro para cada registro no arquivo.

Comentarios: Os indices secundarios sdo criados sobre colunas que ndo seguem a mesma ordenagdo do arquivo. Desta forma,
para cada entrada do arquivo de dados é necessario um registro no arquivo de indice, o que faz com que o indice seja considerado
DENSO.

Gabarito: CERTO.

CHAVES E RELACIONAMENTOS

Superchave, chave, chave candidata, chave primaria e chave estrangeira

Vamos comecar falando sobre chave. Existem alguns conceitos relacionados a chave. O
primeiro deles € o de superchave. Trata-se de uma coluna ou uma combinacédo de colunas
contendo valores unicos para cada linha. A combinacgdo de todas as colunas em uma tabela
sempre € uma superchave, porque as linhas de uma relacdo devem ser sempre unicas.

Uma definicdo formal afirma que uma superchave de um esquema de relacédo R = {A1, Ao,
..., An} € um conjunto de atributos S C R (S esta contido em R) que contenha a propriedade
na qual ndo havera duas tuplas t: e t2, em qualquer estado valido da relacao, cuja t1[S] =
t2[S]. Em outras palavras, uma superchave é um conjunto de atributos que tem a
caracteristica de restringir o conjunto de tuplas de uma relacdo em apenas uma linha.

Quando olhamos para um conjunto de atributos em uma tabela que ndo se repetem em
nenhuma das linhas da tabela, podemos considera-los uma superchave.

Ja entendemos o conceito de superchave. Uma superchave pode ser considerada apenas
uma chave. Neste caso, a chave é defendida como uma superchave minimaou irredutivel
(vou chama-la de K), onde qualquer remocé&o de atributo de K fard com que K deixe de ser
superchave da relacdo. Se um esquema tiver mais de uma chave, cada uma delas é
chamada de chave candidata. Entre as chaves candidatas, uma delas é escolhida para ser
a chave da relacdo e € denominada chave primaria. As demais sdo renegadas e séo
denominadas chaves secundarias ou alternativas.

Segundo o Date, se K for um conjunto de atributos de uma variavel de relacdo R, entdo K é
uma chave candidata para R, se e somente se, ela possui ambas as propriedades.
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L)
‘ATEN CAO

DECORE'

Unicidade: Nenhum valor vélido de R contém duas tuplas diferentes com o mesmo valor
para K.

Irredutibilidade: Nenhum subconjunto apropriado de K tem a propriedade de unicidade.

De posse deste conhecimento, é possivel definir o conceito de atributo primario, que nada
mais € do que um atributo membro (que faz parte) de alguma chave candidata da relacao
(R). Por sua vez, de forma bem intuitiva, um atributo ndo primario é todo aquele que nao
for um atributo priméario!

Vejamos, entao, duas questdes do CESPE sobre este assunto.

HORA DE

PRATICAR!

Ano: 2019 Banca: CESPE Orgdo: SEFAZ-RS Prova: Auditor Assunto: Banco de Dados

No modelo relacional, a afirmagao “Duas tuplas distintas, em qualquer estado da relagao,
nao podem ter valores idénticos para os atributos na chave” é

A uma propriedade de chave do modelo.

B falsa.

C uma restricao de dominio do modelo.

D uma propriedade exclusiva do modelo objeto-relacional.

E uma condicao que devera estar explicita na representagao dos atributos de uma tupla.

Comentario: As principais propriedades das chaves sao unicidade e irredutibilidade. Vejamos as definigdes:

Unicidade: Nenhum valor valido de relagdo contém duas tuplas diferentes com o mesmo valor para os atributos chave.
Irredutibilidade: Nenhum subconjunto apropriado da chave tem a propriedade de unicidade.

Veja que a questdo trata de unicidade, logo uma propriedade de chave do modelo.

Gabarito: A

BANCA: CESPE ANO: 2015 ORGAO: TIDFT PROVA: PROGRAMACAO DE SISTEMAS
Julgue os itens seguintes a respeito de banco de dados.

[61] Em uma tabela de um banco de dados relacional, se uma restricao de chave primaria
for definida como composta de mais de uma coluna, os seus valores poderdao ser
duplicados em uma coluna; no entanto, cada combinagao de valores de todas as colunas
na definicdo da restricdo de chave primdria deve ser exclusiva.
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Comentario: Questdo interessante, pois nos permite fazer um rapido comentario sobre chaves. Uma chave identifica unicamente
uma linha de uma relagdo. Toda relagdo pode ter varios conjuntos de atributos que podem ser escolhidos como chaves primarias.
Cada uma dessas opgOes que se caracterizam por ser uma superchave minima, ou seja, ndo é possivel retirar nenhum atributo
sem que o conjunto perca a propriedade de ser chave da relagdo, é denominada chave candidata. A chave escolhida para ser a
chave da relagdo é denominada chave primaria. Ela pode ser composta por um ou mais atributos.

A questdo pede para analisarmos uma caracteristica de chaves compostas por mais de um atributo. Percebam que a unicidade
dos valores deve considerar o conjunto dos atributos e ndo um atributo individualmente. Sendo assim, a alternativa encontra-se
correta.

Gabarito: C.

f«p

PRESTE MA|S

ATENGAO!
Nesta parte da aula, gostaria que vocé fixasse o conceito de chave primaria e estrangeira.
Esse € um conceito importante dentro do assunto de banco de dados. A chave primaria vai
ser usada pelo SGBD na organizacéo dos arquivos de dados. Isso significa que 0 acesso
aos dados pode ser feito de forma mais rapida, usando o conjunto de atributos definido
como chave primaria.

O conjunto de atributos deve manter a propriedade de unicidade, ou seja, cada valor
associado a uma chave primaria s6 pode aparecer em uma linha da tabela. Olhe para a
figura abaixo e me responda: quais campos podem ser usados como chave primaria da
tabela APROVADOS?

APROVADOS
AT T R AT
Thiago 2611606, 1111111 1111 1i1111 ‘ RESUMINDO
2 2604106\ . 22223222922 :
3 Tmes 133333333 333333
4 . Llucas 44444444444\  A44444 Atributos de uma
e relagao cujos valores
Chave candidata Chave primaria Chave Alternativa devem corresponder

a valores de alguma
chave candidata de

Chave Estrangeira alguma relac3o.

Toda superchave
com a propriedade

srenrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnr 2611606 Recife Veneza brasileira
A chave candidata
designada para
identificar as linhas
de uma tabela.

2604106 Caruaru Capital do forré

Figura 3 - Chaves e relacionamentos

Se vocé pensou nos atributos Id_Aprovado, CPF e Passaporte, parabéns! Vocé pensou
certo. Qualquer um destes campos pode ser usado como chave primaria da tabela, por isso,
eles sdo denominados chaves candidatas. No nosso exemplo, escolhnemos o atributo
Id_aprovado para ser usado como chave primaria da relacdo Aprovados e o campo
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Id_Municipio para ser chave priméria da relacdo MUNICIPIO. As outras chaves que foram
preteridas podem ser denominadas chave alternativa.

Agora, vamos falar sobre chave estrangeira. Observe que, na relagdo aprovados, temos
um campo denominado Municipio. Esse campo vai “apontar” para a chave primaria da tabela
Municipio (Id_Municipio). O que acontece aqui € que os valores presentes na coluna
Municipio da tabela aprovados devem estar presentes na chave da tabela municipio. Outra
opcéo € que o valor seja definido como desconhecido (nulo). Qualquer outro valor que
apareca na coluna Municipio fere a integridade referencial. Neste caso, € como se vocé
estivesse se referindo a um municipio ndo cadastrado. Isso fere a integridade referencial
gue vimos anteriormente.

A chave estrangeira é considerada uma coluna ou uma combinacéo de colunas em que 0s
valores devem corresponder aos valores de uma chave candidata. A chave estrangeira deve
ter tipo de dado igual ao da chave candidata associada. As chaves estrangeiras sao usadas
no modelo relacional para construir relacionamentos entre as tabelas.

E possivel, ainda, um relacionamento em que a chave estrangeira aponta para a mesma
tabela. Neste caso, temos um auto relacionamento. Os auto-relacionamentos representam
associacdes entre membros do mesmo conjunto. Os auto-relacionamentos nédo sao
comuns, mas sao importantes quando ocorrem. No banco de dados de uma universidade,
um professor pode supervisionar outros professores e ser supervisionado por um professor.
Auto relacionamento também pode ser chamado de relacionamento recursivo ou unario
(apenas uma entidade participa do relacionamento). Veja o exemplo de um auto
relacionamento na tabela abaixo:

l Auto-relacionamento

CPFProf NomeProf SobrenomeProf | CidadeProf | UFProf| DeptoProf| ClassificacaoProf | SalarioProf | SupervisorProf | DataAdmProf| CEPProf

098-76-5432 | LEONARD VINCE SEATTLE WA ADM ASSISTENTE R$35.000 654-32-1098 01-Abril-95 98111-9921
543-21-0987 | VICTORIA EMMANUEL BOTHELL | WA ADM CATEDRATICO R$120.000 01-Abril-96 98011-2242
654-32-1098 | LEONARD FIBON SEATTLE WA ADM ASSOCIADO R$70.000 543-21-0987 01-Abril-95 98121-0094
765-43-2109 | NICKI MACON BELLEVUE | WA FINAN CATEDRATICO R$65.000 01-Abril-87 98015-9945
876-54-3210 | CRISTOPHER | COLAN SEATTLE WA ADM ASSISTENTE R$40.000 654-32-1098 01-Abril-99 98114-1332
987-65-4321 | JULIA MILLS SEATTLE WA FINAN ASSOCIADO R$75.000 765-43-2109 01-Abril-00 98114-9954

HORA DE

PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

Um banco de dados relacional organiza os dados em tabelas e os vincula, com base em
campos-chave, e essas relagdes permitem recuperar e combinar dados de uma ou mais
tabelas com uma Unica consulta

Comentarios: Exatamente! O principio da informagao diz que tudo no banco de dados relacional é representado por atributos
em relagBes. Os relacionamentos seguem essa mesma ldégica. Para representar os relacionamentos usamos chaves estrangeiras.
Os atributos também sdo usados como parametros para recuperagdo das informagdes e para executar a jungdo entre duas
tabelas. Logo, temos uma alternativa correta.
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Gabarito: CERTO.

HORA DE

PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

Em um banco de dados relacional, a chave candidata a primaria é formada por um ou
mais atributos que identificam uma unica tupla.

Comentarios: A ideia é que todo conjunto de atributo que tenha as propriedades de unicidade e irredutibilidade seja considerado
chave. Numa relagdo com mais de uma chave, temos um conjunto de chaves candidatas a chave primaria. Em cada relagdo,
apenas um conjunto de atributos pode ser escolhido como chave primaria. Toda chave identifica unicamente cada uma das linhas
ou tuplas de uma relagdo.

Gabarito: CERTO.

HORA DE

PRATICAR!
(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

A restricdo de integridade referencial exige que os valores que aparecem nos atributos
especificados de qualquer tupla na relacdao referenciadora também aparecam nos
atributos de pelo menos uma tupla na relagao referenciada.

Comentarios: Essa questdo encheu meus olhos de lagrimas. A chave estrangeira é um atributo (ou conjunto de atributos) cujo
valor é limitado por um outro atributo ou coluna da relagdo referenciada. Da forma como esta escrito, conseguimos inclusive
visualizar os casos em que a chave estrangeira aponta para a propria tabela, o caso do relacionamento gerencia, onde os valores
da coluna CPF do gerente é um valor valido na coluna CPF da mesma relagdo. Parabéns para o CESE!! Usar os termos relagdo
referenciada e referenciadora foi sensacional!!

Gabarito: CERTO.

HORA DE

PRATICAR!
(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

155



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

v

Em um sistema de banco de dados relacional, o dado do tipo CHAR é usado para
armazenar um conjunto de caracteres de tamanho varidvel, ocupando o tamanho da
cadeia de caracteres do texto armazenado

Comentarios: Os dados do tipo CHAR possuem um tamanho fixo em SQL, o conjunto de caracteres de tamanho variavel é o
VARCHAR.

Gabarito: ERRADO.

HORA DE

PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

Chaves estrangeiras nao podem ser nulas e cada registro na tabela deve possuir uma, e
somente uma, chave estrangeira.

Comentarios: Chaves estrangeiras, quando ndo tiverem restrigdes explicitas na declaragdo da coluna, podem receber valores
nulos. Essa situagdo acontece quando temos relacionamentos ndo obrigatdrios. Nestes casos, quando uma instancia de uma
determinada entidade, ndo estiver relacionada a uma instancia da outra entidade, o valor da chave estrangeira sera nulo.

Gabarito: ERRADO.
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RESTRICOES DE INTEGRIDADE

Vamos sobre as restricdes de integridade. Essas restricdes visam manter a consisténcia
dos dados dentro do seu banco. As regras de integridade podem ser vistas como um
conjunto de parametros ou regras do negocio, previamente estabelecidos e criados no
banco de dados, aos quais 0os dados sdo submetidos. As regras servem para garantir que
um processo de atualizacédo nao resulte em dados inconsistentes.

As restricoes de integridade resguardam o Banco de Dados contra danos acidentais,
assegurando que mudancas feitas por usuarios autorizados nao resultem na perda de
consisténcia de dados.

Uma das caracteristicas mais fortes dos bancos de dados relacionais, quando comparados
com seus antecessores (em Rede e Hierarquico), esta em oferecer mecanismos para a
criacdo de regras de integridade diretamente no banco de dados. As regras de integridade
de dados podem ser implementadas nos SGBDs de forma declarativa ou procedural.

A integridade declarativa é implementada através de parametros opcionais da
linguagem de definicdo de dados (DDL). Os tipos mais comuns de integridade
declarativa séo: chave primaria (PK), dominio e integridade referencial.

Aintegridade procedural se apresenta sob a forma de um programa, cuja légica
€ escrita pelo programador, na linguagem procedural nativa do SGBD. Esse tipo
de integridade supre as necessidades nao cobertas pelos parametros de
integridade declarativa e pode ser criada através de triggers (gatilhos), stored
procedures (procedimentos armazenados) ou assertions (afirmacoes).

Triggers, stored procedures e assertions sdo comandos que podem ser usados para fazer
ajustes na base de dados. Um trigger, por exemplo, € uma estrutura conhecida como
EVENTO-CONDICAO-ACAO. Imagine que uma modificacdo no banco de dados dispara um
evento. Por exemplo, uma atualizagdo na tabela funcionério com a inclusdo de 10 novos
servidores.

Esse evento vai levar a execucédo de um codigo ou de um programa. O programa vai verificar
(condicéo) se os servidores foram de fato aprovados no concurso publico e, em seguida,
incluir os dados deles na folha de pagamento e no plano de saude do 6rgao em questéao.
Eis que descrevemos de forma abstrata a execucdo de um TRIGGER. As bancas focam
suas questdes sobre esse assunto nos seguintes tipos de restricbes de integridade:

Integridade de Dominio (dom(A)) — restringe os valores validos que podem ser associados
a um determinado atributo. E a mais elementar forma de restricdo de integridade.
Ajudam, ndo somente a garantir os valores inseridos no banco de dados, mas também a
testar consultas para garantir que as comparacoes feitas fazem sentido.

Vocé deve se lembrar que cada tipo de dado tem um conjunto de operacdes que pode ser
executado sobre eles. Imagine as operacdes de soma e subtracdo nos tipos de dados
numericos. Na linguagem SQL, é implementada pelo comando CHECK.
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Integridade de Chave (Unicidade) — Garante a unicidade do valor da chave primaria em
cada uma das tuplas de uma relagéo. Implementado pela palavra-chave UNIQUE.

Integridade de Vazio (def if(x!=null?x==null)) — Basicamente verifica se um valor de um
determinado atributo pode ou néo ter o valor nulo associado a suas instancias. Podemos
definir uma coluna como NULL ou NOT NULL em SQL.

Integridade de Entidade (PK !=null) — Afirma que cada tabela deve ter uma chave primaria
e garante que a chave primaria de uma entidade néo receba o valor nulo.

Integridade Referencial (FK == PK (Chave Candidata) || FK == null) - Garante que o valor
gque aparece em uma relacéo para um dado conjunto de atributos também apareca para um
conjunto de atributos em outra relacdo. Em SQL, é implementada por meio de uma
referéncia da chave estrangeira (FK) de uma relacdo a chave primaria ou atributo UNIQUE
da outra tabela. Esse valor de chave estrangeira, sempre que existir, deve estar associado
a um valor da chave priméaria da outra relacdo. Caso contrario, pode assumir apenas o valor
nulo. Veja a figura abaixo para entender melhor esse conceito:

Chawve primaria

F‘rﬂtm Name

708 Mourtain Bike Socks , M
709 Mauntain Bike Socks | L
710 Sport-100 Helmet, blue
711 AW Logo Cap

Tabela de produtos

Chave estrangeira

SalesOrderiD ... OrderQty ProductiD
436651 2 711 1
43661 5 708
43665 2 711 E
43667 3 710

Tabela SalesOrderDetail

Observe que o uso de chaves estrangeiras vai permitir a criacdo de relacionamentos no
modelo relacional.

Integridade Semantica (assertions ou triggers) — Uma assercdo € um predicado que
expressa uma condicdo desejada a ser sempre satisfeita no banco de dados. Um gatilho
(triggers) € um comando que é executado pelo sistema automaticamente, em consequéncia
de uma modificagcado no banco de dados. Toda vez que um evento acontece, uma condi¢cao
(caso exista) é verificada e uma acao é disparada.

Ao lado da explicacdo de cada uma das regras de integridade, existe, entre parénteses,
uma palavra, uma férmula ou uma expressédo. Elas ndo existem em nenhuma fonte oficial
de estudos. Sao estruturas criadas por mim para facilitar a memorizacdo das restricoes de
integridade. Quando estudamos a linguagem SQL, aprofundamos um pouco mais sobre
esse assunto com uma visdo mais pratica dos conceitos apresentados.
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Antes de continuarmos a tratar do assunto, vamos fazer uma rapida questéo. Essa é uma
questao inédita, criada pela banca TRC para trabalhar pontos especificos do assunto.

Ano: 2019 Banca: TRC Orgio: Estratégia Concursos Assunto: Restri¢des de integridade

Sobre as restri¢cdes de integridade presentes no modelo de dados relacional, analise as

afirmacgdes abaixo. Em seguida, assinale a alternativa que aponta a(s) correta(s).

I. A restricao de integridade de entidade estabelece que nenhum valor de chave primdria

pode ser null. Isso porque o valor da chave primaria é usado para identificar as tuplas

individuais em uma relagao.

Il. Todas as restricdes de integridade deveriam ser especificadas no esquema do banco

de dados relacional, caso queiramos impor essas restricdes aos estados do banco de

dados.

lIl. Ter valores null para chave primaria implica ndao podermos identificar alguma tupla.

IV. A restricdo de integridade referencial é classificada entre duas relagdes e é usada para

manter a consisténcia entre as tuplas nas duas relagdes.

a) I, llelV. b) I, Il e lll, apenas c)l, lll eV, apenas d) Il, lll e IV, apenas
e) Apenas |

Comentario: A questdo trata das restricdes de integridade, que sdo utilizadas para garantir a consisténcia dos dados e a
inviolabilidade em um banco de dados relacional. Podemos citar, como exemplos de restricdo de integridade, a integridade de
entidade, a integridade de vazio, a integridade de chave, a integridade referencial e a integridade semantica. Algumas dessas
restrigdes sdo citadas nas alternativas. Vamos avaliar cada uma delas:
Alternativa | - Restrigdo de entidade - define que nenhuma chave primaria deve aceitar o valor nulo. Caso contrario, poderiamos
ter varias tuplas com chave primaria contendo o mesmo valor, ou seja, o valor nulo. Isto impediria que pudéssemos identificar
essas tuplas de forma unica. Alternativa correta.
Alternativa Il - As restricGes de integridade devem ser implementadas no préprio banco de dados. Dessa forma, o SGDB pode,
utilizando seus mecanismos internos, garantir, com eficiéncia, a consisténcia dos dados. Outros tipos de restri¢Ges, relacionadas
as regras de negdcio, serdao implementadas na aplicagdo. Alternativa correta.
Alternativa Ill — Lembre-se que nulo é um valor que ndo consegue identificar nada. Ele é usado para descrever que o valor da
variavel em questdo é desconhecido ou inexistente. O atributo nimero do apartamento da relagdo enderego pode ser nulo
quando se referir ao enderego de uma casa. Alternativa correta.
Alternativa IV - A integridade referencial é o tipo de integridade que prové a consisténcia de dados relacionados entre duas ou
mais tabelas. Especificamente, refere-se a chave estrangeira em uma tabela e a chave primaria correspondente em outra tabela.
Também se refere a quais agdes o SGDB devera executar nos dados associados as chaves estrangeiras quando ocorrerem
mudangas (exclusdo, alteracdo) na chave primaria relacionada. Alternativa correta.

Gabarito: A
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REGRAS DE CODD

Para que um banco de dados seja considerado relacional, ele deve seguir as 13 regras
definidas por E.F.Cood. Apresentamos abaixo as referéncias a cada uma das regras. E
muito comum encontrar publicacdes falando das 12 regras. O que acontece é que sao 13
regras, numeradas de 0 até 12.

0. Regra fundamental ou regra base: Todas as regras se baseiam na nocéo de que, para
um banco de dados ser qualificado como relacional, ele dever utilizar recursos
exclusivamente relacionais para seu gerenciamento.

1. Informacéao: Todas as informag¢des em um banco de dados séao representadas de forma
explicita no nivel l6gico e sdo estruturadas exatamente, em apenas uma forma, por
valores em tabelas. Em outras palavras, todos os valores em bases de dados relacionais
sao representados em colunas e linhas de uma tabela. Veja um exemplo abaixo:

1+ | ) memengo 65 27 20 & 3 22 57 35 73 @ emse-
= | ) ==imeias 4 27 15 9 3 21 42 21 &7 JR—
= | gt sanos st 27 15 6 6 26 38 12 B3 R
» | G storaun 46 W 12 W0 5 7 ¥ 10 &7 - m——
= | ¥ corinmians 4 ¥ 11 11 S5 20 30 10 54 - -
s | @ iemacions 2 27 12 6 9 =2 3 7 82 - -
& cremio 41 ¥ 1 8 B 30 44 14 51 JE—
B =ani= 41 2 11 8 B 2% 30 & 51 - m———
= | & e 38 2y 11 6 10 28 38 § 48 - ——
(5) Goizs 38 27 11 5 11 38 23 10 47 ——
0y vz 57 2y W 7 10 31 35 & 46 - ——
S 55 27 10 5 12 57 34 -3 45 —_— -
= | g somtogo 55 27 10 3 1& 30 25 5 4] 0 e
| W rFomaleza 531 27 4§ 4 18 37 30 -7 38 .-
| W o= 29 27 B 5 14 20 27 -2 36 = esssses--.
15 | @ Fuminense 29 27 B 5 14 38 28 -0 38 - ———
| @ o= 3 2F 6 10 11 3% 323 13 35 -
18" | 2 o= %6 27 6 B 5 38 18 -21 32 ——— -
| {f% Cnapecoense 17 27 3 &8 6 42 22 -1 2 -
2o | ?]W Al 17 2 3 8 16 40 1 27 2 - m———
PG d E 1] GP GC 5G
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2. Acesso Garantido: Todos os dados precisam ser acessiveis. )
Cada valor atdmico (datum), em um banco de dados relacional,
possui a garantia de ser logicamente acessado pela
combinacg&o do nome de tabela, do valor da chave priméria e do
nome da coluna. Ou seja, os dados devem possuir
identificadores Unicos que permitam 0 acesso aos Mesmos,
evitando problemas de interpretagédo da informacéo.

3. Tratamento sistematico de valores nulos: Valores

category_id categary_name remarks

N E Comedy Mavies with umor. NUIOS OU em branco devem ser suportados de forma
2 Romartic Love stories sistematica, independentemente do tipo de dado, para
3 Epic sy acient movies  FEPresentar informacodes inexistentes e informacgoes
4 Homor inaplicaveis. E também implicito que tais
5 Science Fiction representagdes devem ser manipuladas pelo SGBD de
6 Thiler maneira sistematica.
7 Action

4. Catalogo on-line dinamico: A descricdo ou metadados do banco de dados é
representada no nivel l6gico da mesma forma que os dados ordinarios, permitindo que os
usuarios autorizados utilizem a mesma linguagem relacional aplicada aos dados regulares
para terem acesso aos mesmos. E possivel usar a linguagem SQL para conhecer as
descri¢cOes das tabelas do banco, por exemplo. Veja a descricdo de um conjunto de tabelas
de um banco de dados na figura abaixo:

Orders Table Lines Table

Order ID: Integer Crder ID: Integer
CustID: Integer Lire: Inteqger
OpenDate: Date PartiD: Inteqger
SalesPerson: Char (10} Quantity: Integer
Status: Char {8}

Customers Table Parts Table Pictures Table

CustID: Integer PartlD: Integer PartID:  Integer

Mame: Char (50) Description:  Char (50) Picture:  Long Warbinary
Address: Char {50) Price: Real
Phone: Char {10)

5. Sublinguagem ampla dos dados: Um sistema relacional pode suportar varias
linguagens e varias formas de recuperacdo de informacdes. Entretanto, deve haver pelo
menos uma linguagem, com uma sintaxe bem definida e expressa por um conjunto de
caracteres, que suporte de forma compreensiva todos o0s seguintes itens:

e Sintaxe linear

e Acesso de forma interativa e/ou por meio de programas

e Operacdes de definicdo de dados, definicdo de "views", manipulacdo de dados
(interativa e embutida em programas), restricoes de integridade,
autorizacbes/seguranca de acesso.

Administracao de transagodes (begin, commit e rollback).
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6. Atualizacado de visualizacdes: Todas as
"views" ou visbes dos dados que sdao
teoricamente atualizaveis devem também ser e
atualizaveis pelo sistema. Lembrem-se que as

visbes nem sempre podem ser atualizaveis, ou #

seja, uma alteracdo na visdo nem sempre gera o s s s

uma mudanca de estado nas tabelas
associadas.

Columnl Column2 | Column3 Columnd

7. Insercao, atualizacao e exclusao de alto nivel: A capacidade de manipular um conjunto
de dados (em uma relacdo) através de um simples comando deve se estender as operacdes
de incluséo, alterac&o ou excluséo de dados.

INSERT DELETE UPDATE

8. Independéncia fisica de dados: Programas de aplicacdo e recursos ad hoc
permanecem logicamente inalterados quando ocorrem mudanc¢as no método de acesso ou
na forma de armazenamento fisico. Em outras palavras, quando for necessaria alguma
modificacdo na forma como os dados sdo armazenados fisicamente, nenhuma alteracao
deve ser necessaria nas aplicacées que fazem uso do banco de dados. Devem também
permanecer inalterados os mecanismos de consulta e manipulacdo de dados utilizados
pelos usuarios finais.

9. Independéncia légica de dados: Mudancas nas relacdes e nas views provocam pouco
ou nenhum impacto nas aplicagbes. Ou seja, as alteragbes nas tabelas que preservam o0s
valores originais ndo devem afetar os aplicativos e recursos ad hoc.
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Independéncia Légica

de Dados:

E a capacidade de alterar Visao Externa 1 Visao Externa n
0 esquema conceitual sem e ey
ter que mudar os Mapeamento
Conceitual-Externo
esquemas externos ou

programas de aplicagao. Esquema Conceitual

NIVEL CONCEITUAL

Mapeamento
Conceitual-Interno

Independéncia Fisica de
Dados:

Esquema Interno

E a capacidade de alterar
o esquema interno sem ter
que alterar o esquema
conceitual e externo.

NIVEL INTERNO

10. Independéncia de integridade: As aplicagcbes ndo sédo afetadas quando ocorrem
mudancas nas regras de restricbes de integridade. Deve ser possivel que todas as regras
de integridade sejam definidas na linguagem relacional e armazenadas no catalogo de
sistema, nao no nivel de aplicacdo. As vérias formas de integridade do banco de dados
(integridade de entidade, referencial, restricao e obrigatoriedade de valores etc.) precisam
ser estabelecidas dentro do catalogo do sistema ou dicionario de dados, e ser totalmente
independente da l6gica dos aplicativos.

11. Independéncia de distribuicéo: As aplicacbes nao sao logicamente afetadas quando
ocorrem mudancas geograficas dos dados. Ou seja, 0s usuarios finais nao devem perceber
o fato de o banco de dados ser distribuido ou local. Sistemas de banco de dados distribuidos
(SBDD) podem estar espalhados em diversas plataformas, interligados em rede, e podem,
inclusive, estar fisicamente distantes entre si. Essa capacidade de distribuicdo nao pode
afetar a funcionalidade do sistema e dos aplicativos que fazem uso do banco de dados.

Visdo Conceitual do BDD Visdo do Usudrio

S3o Paulo Rio de Janeiro Brasilia
Sio Paulo
Rio de Janeiro
. i i e .
S = S S~
° ° o o\
= = & =
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12. Nao transposicao das regras: Se um sistema
possui uma linguagem de baixo nivel, essa linguagem
nao pode ser usada para subverter as regras de
integridades e as restricdes definidas no nivel mais
alto. Ou seja, o sistema deve ser capaz de impedir
gue qualquer usuario ou programador passe por
cima de todos os mecanismos de seguranca, das
regras de integridade do banco de dados e das
restricdes, utilizando algum recurso ou linguagem de
baixo nivel que eventualmente possam ser oferecidos
pelo proprio sistema.

Agora que vocé ja entendeu as 12 regras de Codd
aplicadas a banco de dados relacionais, vamos fazer
uma rapida questao sobre o assunto.

HORA

DE
PRATICAR!

Ano: 2019 Banca: CESPE Orgdo: SEFAZ-RS Prova: Auditor Assunto: Banco de Dados
Uma das regras de Codd para o modelo relacional consiste

A na dependéncia de dados fisicos (mudanca na memaéria e no método de acesso).

B na independéncia de distribuigao.

C na presenc¢a de uma linguagem de programag¢ao no SGBD que promova interface com
o banco de dados, com a seguranga e com a atualizagdo dos dados.

D na subversao das regras de integridade ou restricdes quando utilizada uma linguagem
de baixo nivel.

E no ndo tratamento das atualiza¢des de visdes de dados.

Comentario: A alternativa B refere-se a 112 regra de Codd:

Regra 11: Independéncia de Distribui¢do: A Distribuicdo de partes do SGBD em varias localidades deve ser transparente para os
seus usudrios. Aplicagdes existentes necessitam continuar operando com sucesso:

Quando uma versdo distribuida do SGBD é introduzida pela primeira vez, e
Quando dados distribuidos existentes sdao redistribuidos em outras localidades fisicas.

Gabarito: B
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ALGEBRA RELACIONAL

Falaremos agora sobre a algebra relacional, um assunto bastante explorado em concursos
publicos. Esse tema possui algumas caracteristicas matematicas que sédo baseadas,
principalmente, na teoria de conjuntos. O conjunto basico de operacfes utilizadas no
modelo relacional é conhecido como algebra relacional. Navathe apresenta trés motivos
para considerarmos essas operacdes importantes:

o

v TOME
NOTA!

e Fornece alicerce formal para o modelo relacional.
e E usado como base para implementacao e otimizacao de consultas.
e Alguns dos seus conceitos sao incorporados na linguagem SQL padréo.

Historicamente, a algebra e o calculo relacional foram desenvolvidos antes da linguagem
SQL. O conjunto basico de operacdes para o modelo relacional é a algebra relacional. Essas
operacfes permitem gue um usuario especifique as solicitacdes de recuperacéo
basicas como expressdes da algebra relacional. O resultado de uma recupera¢ao ou uma
consulta € uma nova relacéo.

Embora a algebra defina um conjunto de opera¢cBes para o modelo relacional, o calculo
relacional oferece uma linguagem declarativa de nivel mais alto para especificar
consultas relacionais. A algebra relacional, normalmente, é considerada uma parte do
modelo de dados relacional. Suas operacdes podem ser divididas em dois grupos. Um
grupo inclui conjunto de operacdes da teoria de conjuntos da matematica; e outro grupo,
desenvolvidas especificamente para bancos de dados relacionais: as operacdes

relacionais.

Vamos apresentar cada uma das operacgoes e, em seguida, apresentaremos as taxonomias
ou formas de classificacédo das operacdes. Tenham em mente que todas as operagdes sao
executadas sobre uma ou duas tabelas e o retorno delas € sempre outra relacdo. Essa
caracteristica € conhecida como fechamento. Veja a figura abaixo:
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Consulta sobre a relagdo Alunos. Retorna a lista dos candidatos e suas notas. (CandNota)

Consulta sobre CandNota retornando a lista dos candidatos aprovados
(AprovadoVaga)

Consulta sobre AprovadoVaga para retornar a média das notas do aprovados.

Figura 1 - Exemplo da propriedade de fechamento

Veja que, na figura acima, fazemos uma consulta na relagdo Alunos, retornando a lista dos
candidatos e suas notas, que denominamos de CandNota. Sobre a relagcdo CandNota,
faremos uma nova pesquisa para selecionar apenas os candidatos aprovados dentro das
vagas. Perceba que o resultado dessas operacdes sera sempre outra relacdo que pode ser
usada como entrada para outra operacao. Isso € extremamente Gtil para o aninhamento de
operacoes. Isso é reflexo da propriedade de fechamento.

Entéo, vocé ja sabe que o resultado de uma operacgdo resulta em uma relacdo que serve
como entrada para a operacao encadeada. Agora, imagine que vocé tenha uma tabela com
milhdes de linhas de dados e um conjunto de operacdes encadeadas sobre essa tabela. O
resultado da primeira operagcao gera outra relacdo de um milhdo de linhas. Nao faz muito
sentido vocé ficar avaliando toda a relagcéo para avaliar a proxima operagdo. Assim, temos
duas formas basicas de avaliar um conjunto de operagBes particular: avaliacdo
materializada e avaliagdo em pipeline.

Avaliacdo Materializada - cada operacdo da algebra é materializada em uma relacao
temporaria (se necessario) e utilizada como entrada para a proxima operacdo. Essa é
considerada a situacao padrédo no processamento de consultas.

Avaliacdo em Pipeline - uma sequéncia de operacdes algébricas é executada em um Unico
passo. Cada tupla gerada por uma operacdo € passada para a operacao seguinte. Assim,
cada tupla passa por um canal (pipe) de operacdes e somente o resultado ao final do
pipeline é materializado (se necessario). Neste caso, evita-se a materializacédo de todos os
resultados intermediarios no processamento de uma consulta.
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Sejam R, S e T relacoes, considere
as operacoes (RxS)NT

Avaliacao

materizalizada Avaliagao em pipeline

1. Algumas tuplas de R sdo avaliadas na
operacao (Rx S)
t1 <- Rx S 2. O resultado obtido (t1) em 1 segue o
fluxo e sera operado com T.

t2<-t1NT 3. Volta para o passo 1 e avalia as
proximas linhas.

Figura 2 - Avaliagdo materializada e em pipeline

Antes de seguir em frente a descrever cada uma das operacdes, gostaria de apresentar
para vocés a lista de operagdes consideradas fundamentais da algebra relacional. Essas 6
operacoes sdo divididas em unarias e binarias. Vou apresentar apenas a lista na figura
abaixo, logo em seguida vamos tratar separadamente de cada uma destas operacoes.

e Selecao
e Projecao
e Rename

arias

e Diferenca

14

e Produto
cartesiano

Un
Binarias

) select

project

Figura 3 - Operagdes fundamentais da dlgebra relacional.
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Sobre a taxonomia, € importante lembrar que temos um conjunto de opera¢des conhecidas
como fundamentais. Séo elas: selecao, projecéao, uniao, diferenca, produto cartesiano
e rename. Essas operacdes possuem esse nome, pois a partir delas é possivel obter o
resultado das demais operacoes.

Outra classificacdo importante é a classificacdo das operacdes em binarias e unarias (ou
primarias). Esse parametro esta baseado na quantidade de relacdes que séo utilizadas nas
operacoes. As operacOes de projecdo, selecdo e rename sdo unarias. As operagdes de
unido, intersecéo, subtracdo, produto cartesiano, juncdo e divisdo sdo binarias.

SELECAO

O objetivo dessa operacdo, que recebe como entrada uma Unica tabela ou relacéo, é
selecionar um conjunto de tuplas que satisfacam um predicado (uma condi¢éo légica) nos
valores dos atributos. Em outras palavras, vamos extrair de uma relagdo um conjunto de
linhas que possuem algumas restrices. Por exemplo, funcionarios que possuem salario
maior que 10 mil reais. Vamos procurar entender melhor o que a operacéo faz exatamente
com outro exemplo. Vejam a tabela abaixo:

Distribuicido de Distribuicao de
petréleo no gas natural no
mundo (%) mundo (%)

América do Norte 3,5 5,0
América Latina 13,0 6,0
Europa 2.0 3.6
Ex-Unido Soviética 6.3 387
Oriente Medio 64,0 33,0
Africa 72 7.7
Asia/Oceania 4.0 6.0

Queremos executar uma operacéo de selecdo sobre esta tabela. Vamos entdo fazer uma
consulta de quais grupos de paises ou parte do mundo apresentam mais de 10% da
distribuicdo de petréleo. Olhando para a tabela, ja poderiamos trazer os valores América
Latina e Oriente Médio. Mas existe uma notacéao especifica, definida pela algebra relacional,
para fazer essa consulta. Essa notacéo pode ser vista abaixo:

0 LisTA bE conpicaes (RELACAO)

-- SELECIONA LINHAS QUE SATISFAZEM UM PREDICADD DU LIMA CONDIGAD --

A letra grega o (sigma) representa a operacgao de selecao, que é feita sobre a relacdo R,
restringindo as linhas de acordo com as restricdes descritas pelo predicado (lista de
condicOes). Sobre esse predicado, é preciso tecer alguns comentérios. Primeiramente, é
perfeitamente possivel que ele seja uma composicao de restricbes sobre diferentes colunas
da tabela.

.a-”’fﬂf
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Cada restricdo € conhecida como termo. Os termos podem ser ligados por conectivos A (e),
Vv (ou), = (ndo). Cada termo pode ser composto por:

o Preencha com
<atributo> operador <atributo> ou <atributo> operador <constante> . : seunome. :
Ex: NomeCandidato = NomeAprovado || NomeAprovado = SRRRRRRELEELD I------=

No exemplo acima preciso que vocé imagine que NomeCandidato e NomeAprovado séo
atributos de uma relacdo. Veja que seu nome € uma constante ou um valor. Por fim, a lista
de operadores € formada por =, #, >, 2, < ou <. Percebam que vocé pode compor diferentes
predicados com essas estruturas.

Vamos agora, que conhecemos a sintaxe e a consulta sugerida, escrever a mesma na
notacdo correta. (Para facilitar nossa escrita, vamos chamar as colunas de REGIAO,
DISTRIBUICAODEPETROLEO, DISTRIBICAODEGAS e a relacéo de
PETROLEOREGIAO):

O<pisTRIBUICAODEPETROLEO >= 105(PETROLEOREGIAQO)

Observe, na consulta acima, que o predicado < pistriBuicArODEPETROLED >= 10> € definido sobre
um atributo da tabela PETROLEOREGIAO.

Vejamos mais um exemplo da operacéo, desta vez vamos utilizar uma tabela com a lista de
professores do Estratégia Concursos. A operacdo abaixo:

o paoe-35 (PROFESSOR)

Sobre a tabela:

TABELA PROFESSOR
NOME PROFESSOR “l]m] NOME DISCIPLINA NATURALIDADE

DIEGO CARVALHO - INFORMATICA DISTRITO FEDERAL
RENATODACOSTA  222.222.222-22 54 INFORMATICA RIO DE JANEIRO
RICARDO VALE 333333333-33 40 DIREITO CONSTITUCIONAL MINAS GERAIS
ROSENVALJUNIOR ~ 444.444.444-844 32 DIREITO AMBIENTAL MINAS GERAIS
HERBERT ALMEIDA ~ 555.555.555-55 19 DIREITO ADMINISTRATIVO ESPIRITO SANTO

Retorna os seguintes valores:

NOMEPROFESSOR |  CPF | DAI]E NOME DISCIPLINA NATURALIDADE

RENATODACOSTA  222.222.222-22 INFORMATICA RIO DE JANEIRO
RICARDO VALE 333.333.333-33 40 DIREITO CONSTITUCIONAL MINAS GERAIS
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PROJECAO

n LISTA DE ATRIBUTOS (RELACAO)

-- PROJETA UMA NOVA TABELA APENAS COM OS ATRIBUTOS ESPECIFICADOS --

Agora vamos passar para a projecao. Essa operacéo, também, recebe como entrada uma
relacdo. Contudo, suas restricdes séo feitas sobre as colunas da tabela. Essa operacao
deixa algumas colunas de fora do resultado, reduzindo, portanto, a quantidade de dados a
serem analisados. Usando o0 mesmo exemplo anterior, vamos Supor que queremos as
informacdes apenas da distribuicdo de petrdleo no mundo e das regides. Bastaria recortar
a tabela excluindo a coluna que informa a distribui¢cdo de gas.

Da mesma maneira que a operagcao anterior, apresentaremos agora a representacéao formal
da projecao:

Ta1, A2, ..., Ak (R)

A letra grega 11 (pi) representa a operacgédo. A1, Az, ..., Ak sao a lista de atributos da relacdo
R que queremos trazer como resultado. Para fazermos a consulta utilizando a nomenclatura
correta, podemos escrevé-la da seguinte forma:

TT< reGIA0, DisTRIBUICAODEPETROLEO >(PETROLEOREGIAQ)

Ainda sobre a essa operacao, consideramos relevante saber que os resultados duplicados
sao removidos.

Vejamos mais um exemplo considerando a lista de professores do Estratégia Concursos.
Imaginem que desejamos projetar uma nova tabela apenas com o Nome e CPF dos
professores. Para tal, nés poderiamos realizar a seguinte operacéo algébrica: T nome professor,
cpf (PROFESSOR).

TABELA PROFESSOR

NOME

DIEGO

CARVALHO 111.111.111-11 INFORMATICA DISTRITO FEDERAL
RENATODA 59222222222 54 INFORMATICA RIO DE JANEIRO
COSTA
RICARDO VALE ~ 333.333.333-33 40  DIREITO CONSTITUCIONAL MINAS GERAIS
ROSENVAL 444.444.444-44 32 DIREITO AMBIENTAL Minas gerais
JUNIOR
HERBERT N
ALMEIDA 555.555.555-55 19 DIREITO ADMINISTRATIVO Espirito santo
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\[0])%]3
PROFESSOR CPF

DIEGO 111.111.111-
CARVALHO 11
RENATO DA 222.222.222-
COSTA 22
RICARDO 333.333.333-
VALE 33
ROSENVAL  444.444.444-
JUNIOR 44
HERBERT 555.555.555-
ALMEIDA 55

HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP — MPE/ES — Agente Especializado) Dentre os diversos tipos de operagdes
disponibilizadas em um banco de dados relacional esta, por exemplo, a realizacdo de
consultas sobre valores armazenados em tabelas. A operacdao que consiste em definir
guais devem ser as colunas a serem exibidas em uma consulta é a

a) divisao.

b) multiplexacgao.
c) projecao.

d) selecao.

e) unido.

Comentarios: conforme vimos em aula, definir as colunas que devem ser exibidas é uma Projegdo (Letra C).
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RENAME (RENOMEAGCAO)

Para entender a definicdo da funcdo rename, podemos comecar entendendo a sua
funcionalidade. A primeira seria unificar em um unico conjunto duas listas diferentes.
Imaginem duas tabelas: uma com a lista de escolas e outra, das universidades. Se
quiséssemos juntar os nomes das instituicdbes de ensino, poderiamos fazer uma unido
(falaremos sobre a operagcédo nas préoximas linhas) dos nomes das escolas com 0s nomes
das universidades. Contudo, se precisarmos usar esse resultado mais adiante, qual o nome
da nova relacao e dos atributos? Temos, portanto, que renomear o resultset.

O segundo uso do rename seria para reduzir ambiguidade em “selfjoin’s”. Quando
fazemos um join da tabela com ela mesma e queremos comparar os atributos do resultado,
precisamos renomear as tabelas para que essa comparacéo possa ser feita. Se vocé se
lembrar de SQL, a linguagem implementa alias sobre as tabelas, e uma das fungdes desse
alias? é justamente resolver essa ambiguidade. Em suma, o alias € uma implementagdo do
conceito de rename.

A representacdo formal da operacdo de rename é feita da pela letra grega p (rho) e é
aplicada sobre uma relacdo. Veja abaixo:

Px<A1, A2, ... An >(E)

O x representa o novo nome dado para a relacao (E) e A1, A2, ..., An representam 0s
novos nomes dados para os atributos da relagdo. Al se refere ao primeiro atributo da
relacdo, A2 ao segundo e assim sucessivamente. Suponha uma relacdo STUDENT (NAME,
PHONE). Podemos usar o comando de rename da seguinte forma:

pestudante<nome, telefone> (STU DE NT)

Vocé poderia, ainda, atribuir o resultado acima a outra relacdo, usando o comando de
assignment (€). Assim, poderiamos atribuir o resultado anterior a uma variavel, por
exemplo:

temp < Pestudante<nome, teIefone>(STUDENT)

As préximas quatro operacfes sdo conhecidas como operacdes de conjuntos. Vamos
analisar cada uma delas.

UNIAO

TABELA A U TABELA B

-~ RESULTA NA UNIAD DAS LINHAS DE DUAS TABELAS COM ELIMINAGAD AUTOMATICA DE DUPLICATAS --

1 Alias sdo usados para fornecer um nome temporario a uma tabela ou uma coluna em uma tabela. Os
alias costumam ser usados para tornar os nomes das colunas mais legiveis e existem apenas para a
duracdo da consulta.
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A operacdo é caracterizada por R U S, onde R e S sdo duas relagbes com a mesma
guantidade de atributos, os quais operam sobre o mesmo dominio. O resultado contém as
tuplas que estdo em R, S ou ambas. Suponha que R seja a relacdo professor e S a relacéo
aluno, se quisermos fazer a unido das duas relagdes temos que:

| Nove | cF | coDiBO | [ Nove | cF ] comio
DIEGO CARVALHO  000.000.000-00 101 ROMARIO 555.555.555-65 101
RENATODACOSTA  111.111.111-11 101 ROBERTO CARLOS  666.666.666-66 101
RICARDOVALE  222.222.222-22 102 RONALDOFOFO  777.777.771-T1 102
ROSENVAL JUNIOR  333.333.333-33 103 RIVALDO 888.888.888-88 103
HERBERT ALMEIDA  444.444.444-44 104 RONALDO GAUCHO  999.999.999-99 104

I N T

DIEGO CARVALHO  000.000.000-00 101
RENATODACOSTA  111.111.111-11 101
RICARDOVALE ~ 222.222.222-22 102
ROSENVAL JUNIOR  333.333.333-33 103
HERBERT ALMEIDA  444.444.444-44 104
ROMARIO 566.555.555-55 101
ROBERTO CARLOS  666.666.666-66 101
RONALDOFOFO  777.771.777-77 102
RIVALDO 888.888.888-88 103
RONALDO GAUCHO  999.999.999-99 104

Perceba que a operagcao de unido vai juntar as linhas das tabelas verticalmente, colocando uma
sobre a outra. Essa operacao somente pode ser realizada se as tabelas forem unido compativeis, isto
é, possuirem a mesma estrutura. Nesta situacao, o dominio de cada um dos atributos deve ser igual.

INTERSECCAO

TABELA A ) TABELA B

-~ RESULTA EM UIMA NOVA TABELA QUE CONTEM OS ELEMENTOS EM COMUM AS DUAS TABELAS SEM REPETIGGES --

A interseccao é representada por R N S, traz como resultado a relacdo que contém as tuplas
que estdo em ambas R e S. Ou seja, trata-se de uma operacao que produz como resultado
uma tabela que contém, sem repeticdes, todos os elementos que sdo comuns as duas
tabelas fornecidas como operandos. Vamos agora, mostrar um exemplo da operacédo de
interseccao entre as tabelas professor escolar e professor universitario.
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TABELA PROFESSOR ESCOLAR TABELA PROFESSOR UNIVERSITARIO
| NoME__ | cPF | DTNASCIMENTO | NoME__ | CPF__ | DTNASCIMENTO
DIEGO CARVALHO 12/10/1988 12/10/1988
RENATODACOSTA  222.222.222-22 11/04/1961 MARCOSGIRAO  666.666.666-66 01/08/1968
RICARDOVALE  333.333.333-33 17/07/1979 DECIOTERROR  777.777.777-71 27/06/1976
ROSENVAL JUNIOR  444.444.444-44 01/12/1983 RENATODACOSTA  999.999.999-99 11/04/1961
HERBERT ALMEIDA  555.555.555-55 28/02/1977 GUILHERME NEVES ~ 888.888.888-88 11/04/1961
[ NOME ] cPF | DTNASCIMENTO
DIEGOCARVALHO  111.111.111-11 12/10/1988
DIFERENCA

TABELA A = TABELA B

-- RESULTA EM UMA NOVA TABELA QUE CONTEM AS LINHAS PRESENTES NA TABELA A E AUSENTES NA TABELAB --

Q'uando pensamos nas relacdo R - S, a subtracao ou diferenca apresenta como resultado
outra relacdo que contém as tuplas que estdo em R e que ndo estdo em S. Veja que, ao
contrario das operacbes de unido e interseccdo listadas acima, a diferenca ndo é
comutativa, ou seja, R —S # S — R. No caso do exemplo abaixo, observem que o resultado
trard as linhas que estdo na Tabela PROFESSOR ESCOLAR que néo estdo na Tabela
PROFESSOR UNIVERSITARIO.

TABELA PROFESSOR ESCOLAR

TABELA PROFESSOR UNIVERSITARIO
| CPF | DTNASCIMENTO | NoME__ | cPF | DTNASCIMENTO
DIEGO CARVALHO 12/10/1988 DIEGO CARVALHO 12/10/1988

11/04/1961 MARCOSGIRAD  666.666.666-66  01/08/1968
DECIOTERROR ~ 777.777.777-71  27/06/1976
GULHERMENEVES ~ 888.888.883-68  11/04/1985

[ NOME | CPF DT NASCIMENTO

RICARDO VALE 333.333.333-33 17/07/1979
ey ROSENVAL JUNIOR  444.444.444-44 01/12/1983
HERBERT ALMEIDA  555.555.556-56 28/02/1971
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PRODUTO CARTESIANO

(Relagao A) X (Relagao B)

- RESULTA EM UIMA NOVA TABELA COM TODAS AS COMBINAGGES DE LINHAS DE AMBAS AS RELAGGES --

Permite combinar informac¢des de duas relacdes, fazendo uma juncédo de todas as linhas, a
primeira com todas as linhas da segunda. O produto cartesiano entre duas tabelas ou
relagbes gera uma nova relagdo com a quantidade de tuplas igual ao produto da
quantidade de tuplas de cada uma das relagcdes. A nova relacdo possui todos os atributos
que compdem cada uma das tabelas, fazendo parte da operacéo da seguinte forma:

|_NOMEPROFESSOR | OPF
DECOCARVALKO 11111111111 INFORMATICA 101
RENATODACOSTA 22222020022 DIREITO CONSTITUCIONAL 102
RCARDOVALE 33333333333 DIREITO AMBIENTAL 103
ROSENVALJONGR 444 444.444-44 DIREITO ADMINSTRATIVG 104
HERBERTALMEIDA 565555555-65

NOMEPROFESSOR |  CPF |  NOME DISCIPLINA CODIGO

DIEGO CARVALHO
RENATO DA COSTA
RICARDO VALE
ROSENVAL JUNIOR
HERBERT ALMEIDA
DIEGO CARVALHO
RENATO DA COSTA
RICARDO VALE
ROSENVAL JUNIOR
HERBERT ALMEIDA
DIEGO CARVALHO
RENATO DA COSTA
RICARDO VALE
ROSENVAL JUNIOR
HERBERT ALMEIDA
DIEGO CARVALHO
RENATO DA COSTA
RICARDO VALE
ROSENVAL JUNIOR
HERBERT ALMEIDA

nanm-n
222.222.222-22
333.333.333-33
444.444.444-44
566.555.565-55
-1
222.222.222-22
333.333.333-33
444.444.444-44
666.555.565-55
-
222.222.222-22
333.333.333-33
444.444.444-44
665.565.555-55
-
222.222.222-22
333.333.333-33
444.444.444-44
665.566.555-55

INFORMATICA
INFORMATICA
INFORMATICA
INFORMATICA
INFORMATICA
DIREITO CONSTITUCIONAL
DIREITO CONSTITUCIONAL
DIREITO CONSTITUCIONAL
DIREITO CONSTITUCIONAL
DIREITO CONSTITUCIONAL
DIREITO AMBIENTAL
DIREITO AMBIENTAL
DIREITO AMBIENTAL
DIREITO AMBIENTAL
DIREITO AMBIENTAL
DIREITO ADMINISTRATIVO
DIREITO ADMINISTRATIVO
DIREITO ADMINISTRATIVO
DIREITO ADMINISTRATIVO
DIREITO ADMINISTRATIVO

101
101
101
101
101
102
102
102
102
102
103
103
103
103
103
104
104
104
104
104
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JUNCAO

RELACAO AP conpicio RELACAO B

- RESULTA EM UMA NOVA TABELA COM TODAS AS COMBINAGGES DE LINHAS OUE SATISFAZEM ALGIMA CONDIGAD --

A juncao € uma conexao entre duas tabelas na qual elas sdo mescladas de acordo com
um ou mais campos em comum. A juncdo pode ser considerada um produto cartesiano
seguido por uma selecéo. O simbolo ~x representa uma juncédo. Ao executar uma juncao, ela
deve satisfazer a um predicado 6 e deve existir pelo menos um campo nas duas tabelas
gue operem sobre o0 mesmo dominio. Esse campo é usado para decidir quais linhas da
primeira tabela devem se relacionar com cada uma das linhas da segunda tabela.
Geralmente, exige-se que os valores dos atributos sejam iguais.

Se desejarmos apresentar — em uma Unica tabela — as linhas da Tabela PROFESSOR e da
Tabela DISCIPLINA cujo CODIGO (PROFESSOR) seja igual a CODIGO (DISCIPLINA),
temos que: PROFESSOR ™ copico = copico DISCIPLINA.

CPr__ | cODIGO | | NOMEDISCPLINA | CODIGO |
DiEcocARVALHD 11111111111 DT INFORMATICA
RENATODA COSTA  222.222.222-22 |EEII — DIREITO CONSTITUCIONAL
RICARDOVALE  333.333.333-33 == DIREITO AMBIENTAL 103
ROSENVALJUNIOR ~ 444.444.444-44 = piRErmo AoMiNiSTRATIVO  [EETS

HERBERT ALMEIDA  555.555.555-55

NOME PROFESSOR C0DIGO NOME DISCIPLINA

DiEcocARVALHD 11111111111 [N INFORMATICA
RENATODACOSTA  222.222.222-22 LI INFORMATICA
RICARDOVALE  333.333.333-33 DIREITO CONSTITUCIONAL
ROSENVALJUNIOR  444.444.444-44 DIREITO AMBIENTAL
HERBERTALMEIDA  555.555.555-55 [JCZSMl DIREITO ADMINISTRATIVO

Perceba que a condicéo de igualdade foi imposta no exemplo acima, onde o codigo deveria
ser igual nas duas tabelas para que a linha aparecesse no resultado. Contudo, existem
variagdes da juncdo que n&do condiram apenas a igualdade dos atributos conforme veremos
abaixo.

Theta-Join: O primeiro tipo de juncdo é definido sobre alguma comparacdo entre 0s
atributos de juncdo. Essa comparacdo é conhecida como predicado. Caso esse predicado
seja uma igualdade entre valores, essa juncédo é conhecida como Equijoin. Vejamos um
exemplo:

.a-”’fﬂf
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Car < Boat

Car Boat CarPrice> Boat Price

CarModel CarPrice BoatModel BoatPrice
CarA 20'000 Boat1 10'000

CarModel CarPrice BoatModel BoatPrice

CarA 20'000 Boat1 10'000
CarB 30'000 Boat2 40'000 CarB 30'000 Boat1 10'000
CarC 50'000 Boat3 60'000 CarC 50'000 Boatl 10'000

CarC 50000 Boat2 40'000

Perceba que no exemplo acima a condi¢do de juncado foi determinada pelos valores de precos de
carros que sao maiores ou iguais aos valores dos pregos do carro. Neste caso, temo um exemplo de
Theta-join que ndo é um Equijoin.

Natural join (»): Jungao na qual 8 é uma igualdade predefinida entre todos os atributos de
mesmo nome presentes em duas relagdes R1 e R2 (atributos de juncéo). Estes atributos
s aparecem uma vez no resultado.

Juncdes externas ou outer joins. Juncao na qual as_tuplas de uma ou de ambas as
relacdes, que ndo sdo combinadas (ou seja, ndo existe valore correspondente na outra
relacdo que satisfaca a condicdo de juncédo), mesmo assim séo preservadas no resultado.
Possui basicamente trés variacdes. Logo em seguida, apresentamos um exemplo.

Left outer Join: tuplas da relacdo a esquerda sdo preservadas.

Notacgdo:
Right outer join: tuplas da relacéo a direita sdo preservadas
Notac&o: <L
Full outer join: tuplas da relacdo a direita e a esquerda sdo preservadas
Notagado: >
PARTS PRODUCTS
WIRE 10| Matches | 2% 3.70 @ row
MAGNETS 10 |—F—» 10 45.75
BLADES 206 w205 18.98
Unmatched | PLASTIC 38 ¥ 30 7.55
r-::-w—ﬁ- oIL 160 f —
e L4 T
Left outer join Full outer join Right cuter join
PART PROD#  PRICE PART PROD#  PRICE PART PROD#  PRICE
WIRE 10 45,75 WIRE 1a 45,75 W IRE 1a 45,75
MAGHETS 1@ 45,75 MAGNETS 1@ a5, 75 MAGHETS 18 45,7k
BLADES 205 18.98 BLADES 2065 18,90 BLADES 2085 18.90
JPLASTIC 38 7.55 ). FLASTIC, . 30 7:55...| | PLASTIC
0iL 160 f i oIL |11 J— 5
........................................ o 5|:|5 3.:..'3

Figura 4 - Exemplo de left, full e right outer join.
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Antijoin: Representada pelo seguinte simbolo: =>. A operacgao retorna os valores da relacédo
gue nédo satisfazem a condicao de juncdo. Vejam o exemplo abaixo:

Employee Dept Employee [> Dept
Name  Empld DeptName DeptName Manager Name Empld DeptName
Harry 3415 | Finance Sales Sally Harry 3415 | Finance
Sally 2241 | Sales Production | Harriet George | 3401 | Finance

George | 3401 | Finance

Harriet | 2202 Production

DiviSAo

A operagao de divisdo € usada nas consultas nas quais se emprega a frase: “para todos”.
Seu resultado serd composto, basicamente, pelos elementos da primeira tabela que se
relacionem com todos os elementos da segunda tabela. Vejam o exemplo abaixo:

RC | #F

CI_[FI

Cl [F2

Cl [F3

SR 33

: | & Fl

SR F N
C3 [T : = F =
C3 [ F2 o

C3 [ F6

C3 [ F2

Ccs | F4

3 |2

C8 | F4

8 | E2

C6 | £6

HORA DE

PRATICAR!

BANCA: FCC ANO: 2012 ORGAO: TJ-RJ PROVA: ANALISTA JUDICIARIO - ANALISTA DE
SISTEMAS
Considere a seguinte tabela de um banco de dados.

TAB_FUNC = {COD_FUNC, NOME, COD_DEP, SAL}
Uma expressao da algebra relacional representando a tabela formada pelos cddigos
(COD_FUNC) e nomes (NOME) dos funciondrios que ganham salario (SAL) entre 1000 e
3000 reais e trabalham no departamento de cddigo (COD_DEP) 3 é

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (P6s-Edital) 48

, www.estrategiaconcursos.com.br 155



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

A Tcon_Func NOME( GCOD_DEP=3 », SAL=1000 A SAL<3000(TAB_FUNC))
B T{OsaL=1000 » SaL=3000(TAB_FUNC))

( Ocon_per(saL=1000 » 5aL=3000(TAB_FUNCY))

D T(T5a11000 4 SAL<3000 », cOD_DEP=3(COD_FUNC NOME))

E ONOMEC :-D_FUN-::{?IE: OD_DEP=2 » SAL=1000 » SAL=2000({TAB_FUMNC))

Comentario: Uma das opgoes para resolver essa questado é construir o codigo SQL da consulta:

SELECT COD_FUNC, NOME FROM TAB_FUNC WHERE
SAL >= 1000 AND SAL <= 3000 AND COD_DEP = 3;

Agora vamos transformar essa consulta para a algebra relacional. Vamos fazer uma proje¢do dos atributos COD_FUNC e NOME
sobre o resultado de uma selegdo com as restrigdes iguais as do select. Assim, temos como resultado:

T[<C0D_FUN, NOME >( O< SAL >= 1000 / SAL <= 3000 * COD_DEP = 3>(TAB_FUN))
Vejam que esse resultado estd presente na alternativa A com algumas modificagdes na ordem das restrigdes impostas pelo

comando de selegao.
Gabarito: A.

Ok! Vamos passar agora para o0 nosso tradicional mapa mental! Antes, porém, gostaria que
vocé se lembrasse das 8 operacdes principais da algebra relacional que foram definidas na
primeira versdo dos operadores.

md Operadores de conjuntos tradicionais

e Unido, Intersecao, Diferenca e Produto cartesiano

e Todos eles um pouco modificados para levar em conta
o fato de que seus operandos sao, especificamente,
relagcoes e nao conjuntos arbitrarios.

ma Operadores relacionais especiais

e De restricao (também conhecido como selecao),
projecao, juncao e divisao.
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TABELA COM O RESUMO DAS OPERACOES DA ALGEBRA RELACIONAL.

OPERAGAO
SELEGAO
PROJECAO
JUNCAO THETA
EQUIJUNCAO

JUNCAO
NATURAL

UNIAO
INTERSECCAO
DIFERENGA
PRODUTO

CARTESIANO
DIVISAO

FINALIDADE
Seleciona todas as tuplas que satisfazem a condicéo de selecdo de uma relacéo R.
Produz uma nova relagao com apenas alguns dos atributos de R, e remove tuplas duplicadas.
Produz todas as combinagdes de tuplas de R, e R, que satisfazem a condicéo de juncéo.

Produz todas as combinagdes de tuplas de A, e R, que satisfazem uma condig&o de
juncao apenas com comparagoes de igualdade.

O mesmo que EQUIJOIN, exceto que atributos de juncéo de R, ndo séo incluidos na
relacao resultante; se os atributos de juncao tiverem 0s mesmos nomes, eles nem sequer
precisam ser especificados.

Produz uma relagéo que inclui todas as tuplas em R, ou i, ou tanto R, quanto R,; R, e R,
precisam ser compativeis na unido.

Produz uma relagéo que inclui todas as tuplas em R, e R,; R, e A, precisam ser
compativeis na unido.

Produz uma relagéo que inclui todas as tuplas em R, que ndo estioem R,; R, e R,
precisam ser compativeis na unido.

Produz uma relag&o que tem os atributos de R, e R, e inclui como tuplas todas as
possiveis combinacoes de tuplas de R, e R,

Produz uma relacéo R(X) que inclui todas as tuplas t[X] em R (Z) que aparecem em R,
em combinag&o com toda tupla de R,(Y), onde Z =X U Y.

Figura 5 - Resumo das operagdes da dlgebra relacional.

NOTAGAO

T cconcliin aaleqam( )

K
H1
H1

IH1

R, *

1

R =

1

R

1

R

1

1

<lista atnb.:tos:-(

R)

> R,

<condiGao jungao> 2

> R, OR

<condiGao jungao>
s
R,, OR

<condigio jungaos’ |2’

(<atributos jungio 1), (<atributos jungdo 2>) * 2

* F";

@+ R,
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NORMALIZACAO

INTRODUCAO

Normalizar em sentido amplo significa voltar a ordem. Mas que ordem seria essa que
precisa ser mantida quando executando um projeto de banco de dados? Um bom projeto
de banco de dados garante ao usuario a possibilidade de modificar o contetdo do banco de
dados sem causar efeitos colaterais inesperados ou anomalias de atualizagdo (ou
modificacdo). Uma anomalia de modificacao € um efeito colateral inesperado que ocorre
guando se alteram os dados de uma tabela com redundancias excessivas.

Observe a tabela abaixo, perceba que estamos observando que o cliente Thiago esta
comprando alguns produtos para comecar a estudar:

TABELA VENDAS
1 Thiago géngW 99999999 Caneta
2 Thiago gOQZSW 09999999 Livro
3 Thiago ;%SW 99999999 Borracha

Perceba que os dados realcados em amarelo sdo repetidos ou redundantes em
cada uma das linhas. Agora imagine que eu resolva atualizar o endereco de
Thiago. Eu acessei a primeira linha da tabela e alterei a informagdao conforma
desejava. Veja que o endereco de Thiago mudou para

TABELA VENDAS
1 Thiago r 09999999 Caneta

2 Thiago SQSW 99999999 Livro
302
3 Thiago g‘é?zsw 09999999 Borracha

Agora, o cliente Thiago, associado ao CPF 999999999, possui 2 enderecos
diferentes. Veja que a causa para esse acontecimento foi justamente a
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redundancia dos dados. Se o endereco de Thiago estivesse separado em outra
relacéo essa anomalia ndo teria se formado. Vejamos como ficaria:

TABELA VENDAS
CPF
1 99999999 Caneta
2 99999999 Livro
3 99999999 Borracha

TABELA CLIENTE
Thiago r 99999999

Agora temos um conjunto de tabelas que possuem apenas um registro para o
endereco de Thiago. Desta forma, se atualizarmos a primeira linha da TABELA
CLIENTE, n&do geramos uma anomalia de atualizacéo e ainda por cima reduzimos
a redundéancia dos dados.

Show hein!? @)
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CONCEITOS BASICOS

O processo de normalizacao, como foi inicialmente proposto por Codd (1972), ele sujeita
um esquema de relacdo a uma série de testes para certifica-se de que ele satisfaca certa
forma normal. De uma forma mais simples, o processo observa o modelo de dados e faz
algumas checagens, casos as regras nao sejam verificadas é necessario agir sobre o
modelo para organizar melhor os dados. Vejamos uma definicdo forma de normalizacéo:

Definicdo: Anormalizacao de dados é umatécnicade decomposicédo utilizada
no projeto de banco de dados com objetivo de prover um armazenamento
consistente, evitando redundéncia de dados e anomalias de atualizacéo.

HOR

A DE
PRATICAR!

(Ministério da Economia — Especialista em Ciéncia de Dados - 2020) Julgue os itens a
seguir, a respeito de banco de dados relacionais.

O processo de normalizacdao de dados consiste em encontrar informagdes que atinjam
um plano de normalizacdao com as informac¢des constantes nas tuplas adjacentes.

Comentarios: O processo de normalizagao visa reduzir a redundancia e as anomalias de atualizagdo. Logo, temos uma alternativa
errada.

Gabarito: ERRADO.

Observe que a definicdo acima fala em decomposicdo. Desta forma, quando aplicamos a
normalizacao sobre um conjunto de tabelas, € normal que surjam novas colunas ou relacdes
para que os dados possam ser mais bem distribuidos pelas tabelas.

Inicialmente, Codd propbs trés formas normais: 12, 22 e 32 Todas baseadas nas
dependéncias funcionais entre os atributos de uma relagdo. Uma nova forma normal foi
proposta por Boyce-Codd, que € mais forte do que 32 FN. Veja que estamos falando de um
conceito novo, logo precisamos explica-lo, vamos entdo aproveitar para apresentar outros
conceitos que nos ajudam a entender melhor o assunto.

Para entender as formas normais € preciso, antes de qualquer coisa, entender alguns
conceitos. Para facilitar o seu entendimento vamos defini-lo e explica-los em uma linguagem
simples e objetiva. Vejamos...

DEPENDENCIA FUNCIONAL

A dependéncia funcional (DF) € uma restricao de duas ou mais colunas de uma tabela.
Considerando X e Y colunas de uma tabela, podemos dizer que X determina Y (X —Y) se
existe no maximo um valor de Y para cada valor de X. Por exemplo, o nimero do cadastro
de pessoa fisica determina a cidade (CPFAluno — CidadeAluno) na tabela do banco de

.a-”’fﬂf
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dados de uma universidade, se existir no maximo um valor de cidade para cada niumero do
cadastro de pessoa fisica. Vejamos alguns valores:

CPFAIUNo CidadeAluno

000000000000 Recife A
111111111111 Brasilia B
222222222222 Fortaleza C
333333333333 Ceilandia D
444444444444 Joao Pessoa E

Na DF CPFAIuno — CidadeAluno, a coluna que aparece a esquerda de uma DF é
denominada determinante, ou lado esquerdo (left-hand side = lado da mé&o esquerda).
Nesse exemplo, CPFAluno €& um determinante. Também ¢é possivel pensar nas
dependéncias funcionais como identificadoras de potenciais chaves candidatas. Ao
declarar que X — Y, se X e Y forem colocados juntos em uma tabela sem outras colunas,

X é uma chave candidata.

Todo determinante (lado esquerdo) é chave candidata se for colocado com outras
colunas determinadas por ele. Por exemplo, se CPFAIuno, CidadeAluno e Turma forem
colocados juntos em uma tabela e CPFAluno — CidadeAluno e CPFAIluno — Turma, entao
CPFAluno é uma chave candidata. Se nao houver outras chaves candidatas, um
determinante se tornara a chave primaria se ele ndo permitir valores nulos.

Formalmente, uma dependéncia funcional, denotada por X - Y entre dois
conjuntos de atributos X e Y, que s&o subconjunto de R, especifica uma restricao
nas possiveis tuplas que formam um estado da relacéo r de R. A restricdo € que,
para quaisquer duas tuplas t1 e t> em r que tenha ti[X] = to[X], elas também tém
de ter t1[Y] = t2[Y].

Vamos olhara mais uma vez para a tabela do inicio da aula. Perceba que nas linhas o
atributo nome possui 0 mesmo valor, logo, se Nome - Endereco, entdo a coluna endereco
tera 0 mesmo valor para as respectivas linhas. Formalmente, temos que:

ti[Nome] = t;[Nome] = t:[Endereco] = to[Endereco].

1 Thiago ;%SW 09999999 Caneta
2 Thiago SQSW 09999999 Livro
302
3 Thiago ;%SW 09999999 Borracha
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Mais uma vez: a questao aqui € perceber que se vocé escolher um determinado valor para
o atributo X da relacdo (sabendo que X > Y) é possivel saber o valor do atributo Y. Na
definicdo formal € dito que se duas tuplas tiverem o mesmo valor para X, entdo elas também
terdo o mesmo valor de Y. E importante lembrar também que quando X = Y (X determina
Y), X é chamando de determinante e Y de determinado.

Uma dependéncia funcional pode ser considerada trivial, neste caso se X 2 Y e X contém
(D) Y. Para entender isso basta supor um conjunto de atributos (A, B, C, D, E) e o fato de A,
B, C > C faz desta DF uma dependéncia trivial. Por outro lado, temos a possibilidade da
DF ser néo trivial se X = Y e X ndo contém Y. Usando 0os mesmos atributos acima, uma
DF A, B > D pode ser considerada um exemplo de DF né&o trivial.

A B, C>C

A, B->D

Figura 1 - Dependéncia trivial e ndo trivial

CHAVE, SUPERCHAVE, CHAVE PRIMARIA E CHAVE CANDIDATA

Vamos aproveitar que estamos falando de chaves para relembrar seu conceito. Existem
alguns conceitos relacionados a chave. O primeiro deles é o de superchave. Uma definicao
formal afirma que uma superchave de um esquema de relacdo R = {A1, A2, ..., An} € um
conjunto de atributos S C R (S esta contido em R) que contenha a propriedade na qual ndo
havera duas tuplas t1 e t, em qualquer estado valido da relacdo r de R, cuja t1[S] = t2[S]. Em
outras palavras, uma superchave € um conjunto de atributos que tem a caracteristica
de restringir o conjunto de tuplas de uma relagcdo a apenas uma linha.

Quando olhamos para um conjunto de atributos em uma tabela que ndo se repete em
nenhuma das linhas da tabela podemos considera-los uma superchave. Antes de continuar
nosso estudo sobre chaves, vejamos uma questao de uma prova sobre o assunto.

HORA DE

PRATICAR!

2017 - Orgdo: Hemocentro Cargo: Analista de Tecnologia da Informagdo Q. 34
QUESTAO 34 Considere uma tabela relacional “R” e seus atributos definidos por R (F1, F2,
F3, F4, F5) com dependéncias funcionais F1, F2, F3 — F4, F5 e F5 — F1, F2. Com base
nessas informacgdes, assinale a alternativa que contém o numero total de superchaves
distintas para essa tabela.

(A) 2
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(B) 7
(C)8
(D) 10
(E) 12

Comentario: Para responder essa questdo precisa que vocé entender dois conceitos. O primeiro esta relacionado as chaves. Uma
chave é qualquer superchave minima. Ou seja, na chave se vocé excluir algum atributo da lista essa (lista) perde a propriedade
de chave da tabela ou relagdo em questdo. Assim, para resolvermos a questdao precisamos pensar quais sdo as possiveis chaves
desta relagao.

Logo de cara, por meio das dependéncias funcionais (DFs) definidas pela questdo vocé percebe que F1, F2, F3 --> F4, F5, como a
tabela s6 tem 5 atributos essa DF nos leva a primeira chave candidata da relagdo (F1, F2 e F3).

Em seguida temos mais uma informacgdo sobre as dependéncias funcionais, que F5 --> F1, F2. Isso quer dizer que esse atributo
(F5) pode identificar unicamente F1 e F2. Logo podemos compor uma nova chave candidata (F5 e F3). Veja que eu simplesmente
substitui F1 e F2 por F5.

OK! Agora que temos nosso ponto de partida, as duas chaves candidatas desta relagdo, a questdo vira um problema de analise
combinatdria. Vamos construir todas a combinagdes possiveis, que utilizam uma das chaves candidatas e acrescenta-las a nossa
lista de superchaves (F1, F2 e F3) e (F5 e F3).

Vamos la entdo:

o (F1, F2, F3, F4, F5) --- superchave com 5 atributos

e (F1, F2, F3, F4), (F1, F2, F3, F5), (F5, F3, F2, F4), (F5, F3, F1, F4) --- superchaves com 4 atributos
e (F1, F2, F3), (F5, F3, F1), (F5, F3, F2), (F5, F3, F4) - superchaves com 3 atributos

e (F5, F3) - superchave com 2 atributos

Vejam que no total temos 10 possiveis superchaves para a relagdo em questdo. Esse conjunto inclui as duas chaves candidatas
que descobrimos anteriormente. As duas superchaves em negrito sdo chaves candidatas, as demais sdo apenas superchaves pois
podem ter algum atributo removido do seu conjunto e continuar sendo superchave da relagdo.

Gabarito: D.

Ja entendemos o conceito de superchave. Essa superchave pode ser considerada apenas
uma chave. Neste caso, a chave € defendida como uma superchave minima (vou chamar
ela de K), onde qualquer remocéo de atributo de K fard com que K deixe de ser superchave
da relacdo. Se um esquema tiver mais de uma chave, cada uma delas é chamada de chave
candidata. Entre as chaves candidatas uma delas € escolhida para ser a chave da relacao
e é denominada de chave primaria. As demais sdo renegadas e sdo denominadas chaves
secundarias.

Entender o conceito de chave € o primeiro passo para o entendimento das formas normais.
De posse deste conhecimento, é possivel definir o conceito de atributo primario, que nada
mais € do que um atributo membro (que faz parte) de alguma chave candidata da relacao
(R). Por sua vez, de forma bem intuitiva, um atributo n&o primario é todo aquele que nao
for um atributo priméario!

HORA DE

PRATICAR!

ANO: 2015 ORGAO: TIDFT PROVA: PROGRAMACZ\O DE SISTEMAS
Julgue os itens seguintes a respeito de banco de dados.
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[61] Em uma tabela de um banco de dados relacional, se uma restricao de chave primaria
for definida como composta de mais de uma coluna, os seus valores poderdao ser
duplicados em uma coluna; no entanto, cada combinacdo de valores de todas as colunas
na definicao da restricao de chave primaria deve ser exclusiva.

Comentario: Questdo interessante pois nos permite fazer um rapido comentario sobre chaves. Uma chave identifica unicamente
uma linha de uma relagao. Toda relagdo pode ter varios conjuntos de atributos que podem ser escolhidos como chave primaria.
Cada uma dessas opgOes que se caracterizam por ser uma superchave minima, ou seja, ndo é possivel retirar nenhum atributo
sem que o conjunto perca a propriedade de ser chave da relagdo, é denominada chave candidata. A chave escolhida para ser a
chave da relagdo é denominada chave primdria. Ela pode ser composta por um ou mais atributos.

A questdo pede para analisarmos uma caracteristica de chaves compostas por mais de um atributo. Percebam que a unicidade
dos valores deve considerar o conjunto dos atributos e ndo um atributo individualmente. Sendo assim a alternativa encontra-se

correta.

Gabarito: C.

Com esses conceitos ja é possivel definir as trés primeiras formas normais, bem como a
forma normal de Boyce-Codd.

PRIMEIRA FORMA NORMAL (1FN)

Essa forma normal é considerada uma parte da definicdo de relagdo no modelo relacional
basico. Sua definicdo prevé que todos os atributos de uma relacdo devem ter seus
valores definidos sobre dominios atomicos ou indivisiveis. Em outras palavras, 0s
campos de uma tabela ndo devem ser compostos ou multivalorados. Veja abaixo uma
tabela que ndo esta na 1FN para duas relagdes sendo transformada em duas relacées.

Lembre-se que um atributo composto possui mais de valor de tipos diferentes associados a
uma coluna da tabela. No nosso exemplo, vamos usar o atributo Endereco com valores de
Rua, Numero, Bairro e Cep. Ja o atributo multivalorado pode ter 0, 1 ou varios valores
associados ao mesmo tipo de dados. Neste caso, selecionamos o atributo telefone como
exemplo.

Codigo_Aluno

Rua 17 de Julho,

A001 Fabricio Ribeiro ggiggiggi 98, Morumbi,
12635-965

Rua Aguas de

Carlos Marco, 16, Rio

st Normando de Janeiro,
54532-098

Coo1 Emerson 92834-5697 i;aga Libelj(?;:joes

Pimentel 91283-4309 : '

66858-633

Vocé consegue perceber que temos dois atributos acima que nao s&o atdmicos.
Claramente, podemos dividir os valores presentes nas colunas Telefones e Endereco.
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Vamos trabalhar cada um dos casos separadamente, comecando pela coluna Telefones.
Para acabar com os atributos multivalores precisamos criar uma outra tabela que vai
associar cada um dos telefones ao seu respectivo aluno. Vejamos:

Codigo_Aluno

A001 99564-9453
A001 98432-1234
C001 92834-5697
C001 91283-4309

Perceba que a chave da tabela acima é composta pelos atributos Cédigo_Aluno e Telefone.

Agora, precisamos voltar a nossa atencdo para a relacdo original e separar os diversos
atributos atémicos da coluna Endereco.

Codigo Aluno | Nome Logradouro | Ntmero | Bairro

A001 Fabricio Ribeiro o 1T %€ o Morumbi  12635-965
BOOL Carlos Rua Aguas de ¢ Rio de c 535098
Normando Marco Janeiro
co01 ST Praca Ramos 15 Liberdade  66858-633

Pimentel

Agora sim!! Temos uma tabela com todos os seus atributos associados a dominios
indivisiveis ou atdmicos. Veja que, para resolver o problema de atributos compostos,
separamos 0s valores em varias colunas. Ja, para resolver o problema de atributos
multivalorados, criamos uma tabela com a chave da relacéo original e uma coluna atbmica
que representa os diversos/multiplos valores em linhas distintas.

Vamos aproveitar para expor algumas definicbes de diversos autores sobre a primeira forma
normal:

Primeira forma normal

e Umarelacdo R existe na primeira forma normal (1LFN) se, e somente se, todos
os dominios subjacentes contiverem apenas valores atémicos.

e No modelo relacional, um dominio é atdmico se os elementos do dominio sédo
considerados unidades indivisiveis. Um esquema de relacdo R estd na
primeira forma normal se todos os atributos de R sdo atémicos.

e A primeira forma normal afirma que o dominio de um atributo deve incluir
apenas valores atomicos (simples e indivisiveis) e que o valor de qualquer
atributo em uma tupla deve ser um Unico valor do dominio desse atributo.

e A primeira forma normal evita as chamadas relagbes aninhadas, essas
relacées contém varios atributos em uma Unica coluna e ndo sao permitidas
no modelo relacional.
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SEGUNDA FORMA NORMAL (2FN)

A segunda forma norma visa resolver um problema de dependéncia parcial. Uma relacéo
com uma chave priméaria (ou candidata) composta onde um dos atributos determina
isoladamente outro atributo da relacédo. Vamos tentar dar um exemplo para fixarmos melhor
0s conceitos. Veja a tabela abaixo:

1 99999999 Thiago ;%SW Caneta
2 99999999 Thiago SO Livro
302
3 88888888 Flavia = Borracha

Na relacdo anterior, os atributos Cod_Compra e CPF formam a chave primaria composta
da tabela vendas. Contudo, é possivel perceber que CPF, isoladamente, determina os
atributos Nome e Endereco. Veja que, o exemplo que utilizamos anteriormente na nossa
aula, possui problemas com a segunda forma normal. Essa dependéncia parcial precisa ser
removida da relacdo. Para isso, o CPF se mantém como atributo na relacdo original e uma
nova relacdo é criada para absolver os atributos por ele determinado. Assim temos:

Cod compra | CPF

1 99999999 Caneta
2 99999999 Livro
3 88888888 Borracha
. SQSW
99999999 Thiago 302
. SQSW
88888888 Flavia 304
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Agora temos duas relacdes com auséncia de dependéncia funcional parcial. Logo, nosso
modelo acima esta na segunda forma normal. Lembrando que existe uma cumulatividade
entre as formas. Assim, para estar na segunda forma normal, a relacdo tem que estar na
1FN e cumprir os requisitos para eliminar as dependéncias parciais.

Uma definicdo mais rigorosa descreve que um esquema de relacdo R esta na 2FN se todo
atributo ndo primario Aem R tem dependéncia funcional total de uma chave candidata.
Podemos dizer também que néo existe dependéncia parcial. De uma forma mais simples,
a ideia aqui é que cada atributo ndo chave seja definido por todos os atributos pertencentes
a chave primaria ou a outra chave candidata da relacéo. Veja abaixo uma relacdo que nao
se adequa a segunda forma normal, sendo, por meio do processo de normalizacao,
transformada em duas relacfes que estdo de acordo com a definicdo apresentada.

1005 JRE:E ] Impresso s laser 13 L1500)m 7.500.00
100E == mpressora desjet i 100 1.050.00
LIy 143 mpressora matncial |1 190 00 190,00

100E 1.508 Impressors mobile B 830,00 £.830.00

1005 1-934 B 1.500 00 7500 00 ] 1-934 rpressora laser
10E 1955 2 350,00 1.050,00 1-9356 rpressora deset
Pk 1-923 1 150 D 150 DD | 1923 PP IESR0rE Mmatncisl
1008 1908 B Er D) E8an o 1-908 rnpregsora mohils

Um fato interessante sobre a segunda forma normal é que para termos problema com uma
relacdo precisamos que uma chave candidata seja composta, ou seja, possuir mais de
um atributo, e gue um desses atributos determine outro (atributo ndo primario) desta relacao.
Nas provas de concursos o que geralmente acontece é termos uma chave primaria
composta e um atributo pertencente a essa chave que determina um atributo ndo primario
da tabela. Desta forma, é possivel aceitar algumas das definicdes abaixo:

Segunda forma normal
e Um esquema de relacdo R esta na 2FN se cada atributo ndao primario A em
R for total e funcionalmente dependente da chave primaria de R.
e Uma tabela esta na segunda forma normal (2FN) se estiver na primeira forma
normal (1FN), e seus atributos ndo chaves forem totalmente dependentes da
chave primaria.

TERCEIRA FORMA NORMAL (3FN)

A normalizacéo feita a partir da regra definida pela terceira forma normal leva a relacéo para
um estado especifico. Neste caso, a relacdo tem que estar na segunda forma normal e
ainda todo atributo ndo primario da relacdo néo ser transitivamente dependente de
uma chave darelacéo.

Uma relagéo esta na Terceira Forma Normal (3FN) se ela estiver na 2FN e nenhum atributo
nao chave (ndo primario) € transitivamente dependente de uma chave candidata. Enfim, na
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3EN néo se aceita dependéncia transitiva. O Navathe descreve uma definicdo mais geral
da terceira forma normal que diz basicamente o seguinte:

Um esquema de relacdo R esta na terceira forma normal (3FN) sempre que uma
dependéncia funcional néo trivial X > A for determinada em R, qualquer

(a) X é superchave de R; ou

(b) A é atributo primario de R;

Segundo o préprio autor, violar a condicéo (a) significa que X ndo é um super conjunto de
nenhuma chave de R; consequentemente, X pode ser ndo primario ou pode ser um dado
subconjunto de uma chave de R. O autor fala também que a violagéo de (b) significa que A
€ um atributo ndo primario. Enfim, sdo condicbes para a terceira forma normal (1) ter
dependéncia funcional total para todas as chaves de R e (2) nédo ser transitivamente
dependente de nenhuma chave de R.

i'-._|_||:- dido Cod (o_pra duto

1005 |1-934 g 1.500,00 | 7.500,00
1006 |1-958 3 350 00 1.050,00
1007 1-923 i 150,00 190,00

1008|1908 E 960,00 5.880,00

1005 1-834 5 1.500,00
1006 1-956 3 350,00
1007 1-8.23 1 150,00
1008 1-908 ] 980,00

Se vocé achou essa definicdo de dependéncia transitiva muito complexa e ndo conseguiu
fixar nada, deixa eu tentar explicar de outra forma. Primeiro vocé precisa ter em mente que
para existir a transitividade temos que ter algumas premissas. Um atributo chave (primario),
por exemplo, CPF determina um outro atributo (ndo primério), por exemplo,
telefoneResidencial; que por sua vez determina outro atributo (ndo primério), por exemplo,
Endereco. Vejamos a tabela abaixo:

Thiago 61 555-1255 SQSW 302 BL G
002 Flavia 61 555-1255 SQSW 302 BL G
003 Lucas 61 555-1555 SQSW 302 BL G
004 Vinicius 61 555-1555 SQSW 302 BL G
005 Ladjane 81 555-9299 Av. Portugal

Pense da seguinte forma: se vocé me passar um numero de CPF e eu devolvo um telefone
residencial. Da mesma forma, se vocé me der um numero de telefone eu devolvo um
endereco unico. Observe que, alguns telefones aparecem mais de uma vez na coluna,
contudo, eles determinam o mesmo endereco, ou, em outras palavras, eles estao
associados ao mesmo endereco. E justamente essa replicacdo que desejamos evitar na
terceira forma normal. Vamos entéo separar a tabela acima:

.a-”’fﬂf
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001 Thiago 61 555-1255
002 Flavia 61 555-1255
003 Lucas 61 555-1555
004 Vinicius 61 555-1555
005 Ladjane 81 555-9299

Veja que a redundancia anterior desapareceu. Agora temos o telefone residéncia associado
a apenas um endereco da tabela abaixo.

61 555-1255 SQSW 302 BL G

81 555-9299 Av. Portugal

Agora, voltando aos conceitos mais formais, vocé deve lembrar que um atributo primario faz
parte de alguma chave candidata da sua relacdo. E para que exista necessidade de
normalizar utilizando a terceira forma normal temos que ter 3 atributos, vamos supor A, B e
C, de forma que A seja primério e B e C nédo primarios. Além disso, temos que ter uma
dependéncia transitiva onde A > B e B> C.

Antes de apresentarmos as outras formas normais vamos fazer uma questdo sobre os
conceitos vistos até aqui:

HORA

DE
PRATICAR!

Ano: 2017 Orgao: Alerj Cargo: Analista de Tecnologia da Informagdo Q. 48

Em banco de dados, a finalidade do processo de normalizacao é evitar redundancias e,
portanto, evitar certas anomalias de atualizacdo de dados. Considere as dependéncias
funcionais entre os atributos das seguintes entidades:

PACIENTE(ID_PACIENTE determina NOME_PACIENTE);

MEDICO(ID_MEDICO determina CRM_MEDICO, NOME_MEDICO);
CONSULTA(ID_PACIENTE, ID_MEDICO determinam DATA_ATEND, HORA_ATEND);
Sabendo-se que o atributo sublinhado é a chave primaria, a alternativa que apresenta as
entidades e seus atributos na Terceira Forma Normal (3FN) é:

(A) PACIENTE (ID_PACIENTE, NOME_PACIENTE, ID_MEDICO, DATA_ATEND,
HORA_ATEND)

MEDICO (ID_MEDICO, CRM_MEDICO, NOME_MEDICO)

CONSULTA (CRM_MEDICO, DATA_ATEND, HORA_ATEND)
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(B) PACIENTE (ID_PACIENTE, NOME_PACIENTE)

MEDICO (ID_MEDICO, CRM_MEDICO, NOME_MEDICO)

CONSULTA (ID_PACIENTE, NOME_MEDICO, DATA_ATEND, HORA_ATEND)
(C) PACIENTE (ID_PACIENTE, NOME_PACIENTE, ID_MEDICO)

MEDICO (ID_MEDICO, CRM_MEDICO, NOME_MEDICO)

CONSULTA (ID_PACIENTE, DATA_ATEND, HORA_ATEND)

(D) PACIENTE (ID_PACIENTE, NOME_PACIENTE)

MEDICO (ID_MEDICO, CRM_MEDICO, NOME_MEDICO)

CONSULTA (ID_PACIENTE, ID_MEDICO, DATA_ATEND, HORA_ATEND)
(E) PACIENTE (ID_PACIENTE, NOME_PACIENTE)

MEDICO (ID_MEDICO, CRM_MEDICO, NOME_MEDICO)

CONSULTA (ID_PACIENTE, CRM_MEDICO, NOME_MEDICO,
DATA_ATEND, HORA_ATEND)

Comentario: Para chegarmos até a terceira forma normal temos que cumprir alguns requisitos. As relagdes do modelo ndo podem
ter atributos compostos ou multivalorados (1FN), ndo pode existir em cada uma das relagées dependéncia parcial (2FN) nem
dependéncia transitiva (3FN). Ao ajustar o modelo podemos encontrar nossa resposta na alternativa D.

Gabarito: D

FORMA NORMAL DE BOYCE-CoDD (FNBC)

Uma coisa interessante € que a forma normal de Boyce-Codd foi proposta como uma forma
mais_simples _que 3FN, porém_ mais _rigida. Devido ao fato de a 3FN n&o tratar
satisfatoriamente casos onde uma relacdo tem mais de uma chave candidata, e quando
estas chaves sdo compostas e possuem atributos em comum.

Se uma relacdo esta na FNBC, também esta na 3FN. Sua definicdo diz o seguinte: uma
relacéo esta na FNBC se todo determinante é chave candidata. Abaixo segue uma figura
que demonstra uma normalizagdo de uma relacdo para a FNBC.

LOTES1A
Propriedade_num Nome_cidade Num_lote Area
DF1 | 4 A A
DF2 4 | | A
DF5 A |
Normalizacao FNBC
LOTES1AX LOTES1AY
Propriedade_num Area Num_lote Area Nome_cidade

Veja na figura que temos duas chaves candidatas (Propriedade_num) e (Nome_cidade,
Num_lote). Temos ainda uma dependéncia funcional onde Area determina o Nome_cidade.
Neste caso, temos que fazer a separacdo proposta na figura acima. Veja que Area >

.a-”’fﬂf
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Nome_cidade néo fere a terceira forma normal pois Nome_cidade é um atributo primario.
Vamos agora continuar nosso estudo fazendo mais uma questdo sobre o assunto.

HORA

DE
PRATICAR!

Analista de Politicas Publicas e Gestao Governamental - CGM Niterdi - 2018

A identificacdo das dependéncias funcionais constitui um importante passo para a
normalizacdo de tabelas de bancos de dados. Considere uma tabela T, com atributos A, B
e C, onde A foi definido como primary key, e C como unique.

Assinale a opc¢ao que indica o minimo conjunto de dependéncias funcionais que devem
existir, além das dependéncias triviais e das que podem ser derivadas, para que essa
tabela esteja normalizada até a forma normal Boyce-Codd.

a)A-B;A-C;B-C.

b)A-B;B-C.

c)C-A;C-B.

dA-B;A-C.

e)A-B;A_C;B-A.

Comentario: Essa questdo pode ter sua resolugdo dividida em duas partes. Sabemos que temos trés atributos: A, B e C. O atributo
“A” foi definido como chave primaria. Logo, pela explicacdo que vimos até aqui temos que A = B e A = C. A chave primaria ndo
pode ter valores nulos

A outra informagdo que temos é que o atributo C possui a propriedade de unicidade (UNIQUE). Neste caso temos que conhecer
um pouco de SQL para facilitar a resolugao da questao. O fato de um atributo ser definido como unique nao faz com que ele seja
um determinante, pois o valor nulo continua fazendo parte do seu dominio. Perceba que, se o valor nulo pode aparecer em uma
linha associado ao atributo C, C ndo pode ser definido como um determinante. Assim, C é um atributo nao chave ou nao primario.

Agora vamos relembrar da definicdo de FNBC: “todo determinante é chave candidata.” O atributo A ja é uma chave candidata.
Nossa preocupagdo agora é com B. B precisar ser um determinante e uma chave candidata para nao termos problema com a
FNBC nem com a 3FN. Logo, temos que garantir que B > A. Com essa dependéncia, B passa a ser chave candidata pois determina
a chave primdria. Assim, nosso conjunto de dependéncia resolve nosso problema.

Mas professor, e a alternativa A, por que ela ndo é a nossa resposta visto que B = C? Porque, neste caso, temos uma dependéncia
transitiva, visto que B e C sdo ndo chave. Logo, na letra A podemos visualizar uma dependéncia transitiva A>B e B 2 C, o que
fere a terceira forma normal. Ja na alternativa E esse problema esta resolvido pois tanto A quanto B sdo chaves candidatas, entdo,
mesmo que C ndo seja um atributo ndo chave ele ndo vai gerar problemas com a FNBC.

Logo, temos a nossa resposta na alternativa E.

Gabarito: E

BANCA: FCC ANO: 2015 ORGAO: TRE-RR PROVA: ANALISTA JUDICIARIO - ANALISE DE
SISTEMAS

Considere a entidade a seguir, retirada de um diagrama de entidade-relacionamento, que
possui como chave primaria os atributos employee_id e start_date.
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v

F

JOB_HISTORY
employee_id
start_date
end_date -
job_id
department_id

., A

——

I
Pode-se afirmar que para esta entidade estar na Segunda Forma Normal (2FN), ela precisa
estar na Primeira Forma Normal (1FN) e
A os atributos employee_id, job_id e department_id precisam ser chave estrangeira nesta
entidade.
B a chave primaria precisa ser formada pelos atributos employee_id, job_id e
department_id, que sao provenientes de tabelas relacionadas a esta.
C o atributo employee_id, que é parte da chave primaria, precisa ser proveniente de uma
das tabelas relacionadas a esta.
D os atributos end_date, job_id e department_id precisam ser dependentes da chave
primaria composta inteira, ndo apenas de parte dela.
E todos os atributos precisam permitir apenas valores exclusivos, de forma que nao haja
redundancia e, consequentemente, desperdicio de espaco em disco.

Comentario: Vejam que pelo diagrama sabemos que JOB_HISTORY se relaciona com outras 3 entidades, possivelmente,
EMPLOYEE, JOB e DEPARTMENT. Se lembrarmos da definicdo da segunda forma normal que diz para eliminarmos dependéncia
parcial, podemos observar que a alternativa D esta correta, pois € uma implicagdo da 2FN.

Gabarito: D.
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QUARTA E QUINTA FORMAS NORMAIS

As formas normais vistas até o momento sdo apoiadas em dependéncias funcionais (2FN,
3FN e BCNF) e podem ser consideradas para cada relacdo. Uma base de dados sera
considerada normalizada para uma dessas formas quanto todas as suas relagdes se
apresentarem nessa forma.

Tratamos das formas normais mais “simples” e relacionadas a DF, espero que vocé tenha
entendido. Qualquer davida ou comentario pode ser enviado para mim aqui mesmo, no
férum do Estratégia Concursos ou por e-mail. Mas, o objetivo desta aula é: ensinar todas as
formas normais. Precisamos, entao, desmistificar a quarta e a quinta forma normal. Ent&o,
prepare sua mente, pois as préoximas linhas deixardo todo assunto bem claro. Vem comigo!

Primeira informacao que devemos ter que faz parte da base do conhecimento das proximas
formas normais € a ideia de decomposicdo sem perdas na juncdo. A decomposicao deve
ser feita de maneira que, quando se recompde a relacao original, apenas e exatamente as
tuplas existentes na relacdo original s&o reobtidas. A decomposicdo baseada nas
dependéncias funcionais (2FN, 3FN e FNBC) ndo causam perdas de juncéo, portanto a
normalizacdo para as formas normais baseadas em dependéncias funcionais esta livre
desse problema.

Contudo, a normalizacao de relacbes através de dependéncias funcionais € apenas uma
das maneiras, embora a mais importante, de evitar inconsisténcias em relacdes. Outra
maneira advém de uma variacdo das dependéncias funcionais, chamadas dependéncia
multivalorada (DMV), multi-dependéncia funcional (MDF), ou ainda, dependéncia multivalor.

E 0 que seria essa tal dependéncia multivalorada? A dependéncia multivalorada caracteriza
o fato de que, embora um conjunto de atributos ndo possa determinar o valor de outro
atributo, ainda assim, esse conjunto consegue restringir os valores possiveis para aquele
atributo.

Vamos a um exemplo simples. Uma pessoa pode ter varios numeros de telefones e um
namero de telefone pode ser compartilhado por varias pessoas. Nesse relacionamento N
para M ndo € possivel encontrar uma DF entre esses dois atributos, porém podemos
visualizar o que chamamos de dependéncia multivalorada entre o Id_pessoa e
Num_telefone que pode ser representada por Id_pessoa —— Num_telefone. Diz-se que

Id_pessoa multidetermina Num_telefone, ou, que Num_telefone ¢é funcionalmente
multidependete de Id_pessoa.

Aqui cabe uma observacéo a respeito das DMV. Elas sdo consequéncia da 1FN que né&o
permite que um atributo tenha um conjunto de valores. Veja um exemplo entre Funcionario,
Projeto e Dependente.

-"-FFFF'-'_'-'_
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Funcionario Projeto Dependente
Thiago Proj 01 Yinicius
Thiago Proj 01 Maria Clara
Thiago Proj 01 Gustavo
Thiago Proj 02 Yinicius
Thiago Proj 02 Maria Clara
Thiago Proj 02 Gustavo

Veja que na tabela acima podemos encontrar duas DMV. Funcionario multidetermina
Projeto e Funcionario multidetermina. Dependente.

Sempre que houver a ocorréncia de um atributo multivalorado ocorrera a multi-dependéncia
funcional. Entretanto, se houver duas ou mais dependéncias
multivaloradas independentes entre si na mesma relacdo entdo pode ocorrer anomalias
de atualizacdo na relacdo. Tente inserir na tabela a informacdo que Thiago participara do
projeto 03(proj 03). Para mantermos a DMV, teremos que adicionar 3 linhas, uma para cada
dependente de Thiago, caso contrario ao procurarmos 0s dependentes dos funcionarios que
participam do projeto 03 retornaremos uma informacao incorreta.

Se tivermos um ou mais atributos multivalorados independentes na mesma relagao, temos
de repetir, gerando todas as combinacdes entre os atributos para manter a consisténcia
entre as instancias.

Observe a relacdo (Funcionario, Projeto e Dependente). Veja que, ainda que esteja na
FBNC, ela ainda apresenta redundancia. Observe também que a decomposicédo ndo pode
se basear em DF, pois ndo existem DF na relacio. E necessario, portanto, uma regra para
o tratamento dessas situagdes, que possa ser usada para decompor a relagcdo sem perdas.

Numa relacdo R {A, B, C} se existe uma DMV A —— B também existe A —-— C (ou seja,
A —— R —AB). Nestes casos, as DMV surgem sempre aos pares e representam-se por: A
—— B|C. Apenas reforgcando, se A ——B|C, entdo a relacdo deve conter todas as
combinacdes possiveis dos conjuntos de valores de B e de C, associados ao mesmo valor
de A.

Formalmente podemos pensar da seguinte forma: dada uma relagdo R com atributos A, B,
C, existe uma dependéncia multivalorada do atributo A no atributo B (A —— B) se, um valor
de A é associado a uma colecdo especifica de valores de B, independente de quaisquer
valores de C.

QUARTA FORMA NORMAL (4FN)

Comecamos com uma definigdo informal: Uma relagdo esta na 4FN se para qualquer DMV
X ——Y a relacdo ndo tem outros atributos além dos que fazem parte de X e de Y. Esse
tipo de DMV é conhecido como trivial.

Outra definicédo, desta vez, de acordo com o Navathe. "Um esquema de relacdo R esta na
4FN com relacdo a um conjunto de dependéncias funcionais ou multivaloradas F se, para
toda dependéncia multivalorada néo trivial X—=—Y em F+, X for uma superchave de R."
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Formalmente, o conjunto de todas as dependéncias de F, bem como todas as dependéncias
gue podem ser inferidas para F, € chamado de clausura de F, que € denotada por F+.

A DMV pode ser classificada como trivial ou nao trivial. Numa relacdo R, aDMV A —-— B
é dita trivial se:

(a) B for subconjunto de A ou
(b) AUB=R.

Uma DMV que néo satisfaz nem a (a) nem a (b) € dita néao trivial. Em outras palavras, de
uma maneira mais intuitiva, pode-se dizer que uma DMV néo trivial ocorre sempre que
houver mais do que um atributo multivalorado na mesma relagdo. Assim, 0 que se procura
€ a chamada DMV nao trivial. Observe que as relagdes que contém DMVs tendem a ser
all-key (tudo € chave) — ou seja, sua chave € formada por todos os seus atributos tomados
em conjunto.

O processo de normalizacdo de uma relacdo envolvendo DMVs néo triviais, que ndo esta
na 4FN, consiste em decompdé-la de modo que cada DMV seja representada por uma
relacdo separada, onde se torna uma DMV trivial. Veja 0 nosso exemplo para a relagao
(Funcionario, Projeto, Dependente), que sera decomposta em duas rela¢des (Funcionario,
Dependente) e (Funcionario, Projeto).

Funcionario Projeto Dependente

| Thiage Proj D1 inicius

| Thiago Proj 01 Maria Clara

[ Thiago Proj 01 Gustavo

| Thiago Proj 02 “inicius

| Thiage Proj 02 Maria Clara

| Thiagao Proj 02 Gustavo
Thiagoe Yinicius Thiago Proj 01
Thiage Maria Clara Thiago Proj 02
Thiago Gustavo

Vimos que a propriedade sem perda na juncdo € uma das diversas propriedades para o
projeto de banco de dados. De fato, essa propriedade € essencial: sem ela, ha perdas de
informacao. Quando restringimos o conjunto de relacdes validas entre as que satisfazem
um conjunto de dependéncias funcionais e multivaloradas, podemos usar essas
dependéncias para mostras que certas decomposi¢cdes sdo decomposi¢cdes sem perda na
juncéo.

QUINTA FORMA NORMAL (5FN)

A préxima e ultima forma normal tem relacao direta com Dependéncia de Juncao (DJ), por
isso, ela também é conhecida como Forma Normal Projecdo Juncdo. Quando é possivel
definir um conjunto de relacfes validas sobre um esquema R que séo resultado de uma
decomposicdo sem perdas, podemos definir essa restricdo como uma dependéncia de
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juncdo. Perceba que a ideia é separar a relagdo original em um conjunto de relagdes que
podem se reagrupar.

Em outras palavras, uma dependéncia de juncéo (DJ), denotada por DJ (R1, R2, ..., Rn),
em um esquema de relacdo R, especifica uma restricdo nos estados r de R. Essa restricao
diz que todo estado legal r de R deveria ter uma decomposicéo de juncdo nao aditiva para
R1, R2, ..., Rn, ou seja, para todo r tenham

*(mR1(r), mR2(r), ..., mRN(r)) = r (it é uma projecao sobre a relacao R)

A aplicacdo da 5FN consiste em encontrar a DJ * [R1, R2, ... Rn] que permite decompor
uma relacdo sem perdas. E efetivar essa decomposicdo. Ela advém das dependéncias
multivaloradas que ocorrem entre os atributos de uma relagédo. A verificagdo da 52 FN
somente precisa ser empreendida em relacdes que tenham trés ou mais atributos como
parte da chave.

A 52 FN trata da situacdo em que a informacdo permite ser reconstruida a partir de
componentes menores gque possam ser mantidos com uma redundancia menor. Ela
generaliza os casos nao cobertos pela segunda, terceira e quarta formas normais. Vejamos
a sua definigao.

Definicdo: Um esquema de relacdo R esta na quinta forma normal (5% FN) em
relacdo a um conjunto F de dependéncias funcionais, multivaloradas e de jun¢éo
se, para cada dependéncia de juncéo nao trivial DJ (R1, R2, ..., Rn) de F+ (ou seja,
implicada por F), todo R for uma superchave de R.

Abaixo segue o exemplo da relacdo Fornece, que ndo pode ser decomposta em duas
relacdes, pois a juncdo entre elas geraria tuplas espurias. Assim, usamos a 5FN para
decompor arelacdo em trés (R1, R2, R3), de modo que uma juncao feita sobre essa relacdo
mantém a propriedade de juncdo sem perdas. Perceba que a relacdo fornece possui uma
dependéncia de juncao pois existe a possibilidade de decompor a relacdo em 3 e a partir
delas reconstruir fornece.

FORNECE
Nome._fornace Nome_paca Novrme  peoj
R1 R2 R3
Nome _formece Nome peca Nome lornece OR_proj Nome_peca OR_proj
-"-FFFF‘-'_'-'__
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Agora entenda que, o objetivo da 5FN é descobrir que a relacdo tem um dependéncia de
juncao nao trivial, ou seja, possuir um conjunto de projecdes que podem ser usadas para
recompor a relacéo original e decompor a relagao de acordo com essa projecdes. Observe
que, cada uma das relagcbes resultantes da decomposicdo nao possui dependéncia de
juncéo.

HORA DE

ATICAR!

BANCA: CESPE ANO: 2014 ORGAO: TJ-SE PROVA: ANALISTA JUDICIARIO BANCO DE
DADOS

Julgue os seguintes itens, acerca de projetos, administragao de usuarios e acessos de
bancos de dados relacionais.

[1] Se uma variavel de relagao estiver na quinta forma normal, ndo sera possivel realizar
nenhuma decomposi¢cao sem haver perda de informacao.

Comentario: Acabamos de explicar essa caracteristica da 5FN que deve ser capaz de dividir a relagdo em um conjunto de outras
relagcdes de forma que a jungdo desse conjunto consiga reconstruir a relagdo original sem perdas ou tuplas espurias.

Gabarito E.

ESQUEMA DAS FORMAS NORMAIS

Eliminar atributos ndo atdmicos

12 Forma Normal

Eliminar dependéncias funcionais nao plenas

22 Forma Normal

Eliminar dependéncias transitivas

32 Forma Normal

A 4

Eliminar dependéncia funcional cujo determinante ndo é chave candidata

FNBC

Eliminar dependéncia multivalorada

42 Forma Normal

A 4

Encontrar e eliminar a dependéncia de jun¢do

52 Forma Normal

Figura 1 - Resumo das formas normais
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QUESTOES COMENTADAS — CEBRASPE (CESPE)

Aproveitamos este espaco para complementar seu entendimento sobre o assunto, sempre
colocando pinceladas extras de contetudo. Na lista abaixo resolvemos incluir apenas
questdes do CESPE. Essas questbes abordam os assuntos vistos nesta nossa aula:
modelo relacional, algebra relacional e formas normais. A minha sugestao é que, antes
de tentar fazer as questdes vocé assista aos videos sobre o assunto associados a essa
aula.

QUesy,

g8
. ’

1. Ano: 2018 Banca: CESPE Assunto: Informéatica para Policia Federal Cargo:
Escrivao Contetdo Banco de dados Relacional

CPF

NOME

DATA DE NASCIMENTO
NOME DO PAI

NOME DA MAE
TELEFONE

CEP

NUMERO

As informacgdes anteriormente apresentadas correspondem aos campos de uma tabela
de um banco de dados, a qual é acessada por mais de um sistema de informacao e
também por outras tabelas. Esses dados séo utilizados para simples cadastros, desde
a consulta até sua alteracdo, e também para prevencdo a fraude, por meio de
verificacdo dos dados da tabela e de outros dados em diferentes bases de dados ou
outros meios de informacao. Considerando essas informacdes, julgue os itens que se
seguem.

93 Se um sistema de informacéo correlaciona os dados da tabela em questdo com
outros dados néo estruturados, entdo, nesse caso, ocorre um processo de mineragcao
de dados.

94 A referida tabela faz parte de um banco de dados relacional
95 O campo CPF é utilizado como chave primaria e chave estrangeira.
96 Os dados armazenados na referida tabela sédo considerados néo estruturados.

~ Comentario:

93 Essa questdo foi dada pelo CESPE como correta. Eu discordo. Vamos la ...
- supondo que exista uma tabela (modelo relacional) com dados e que os dados séo
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correlacionados com outros dados néo estruturados, que garantia eu tenho que os
processos de mineracdo de dados foi utilizado de fato utilizados? ... NENHUMA!!!

O processo de mineracéo de dados, como descrito pelo CRISP-DM (fonte de referéncia
padrdo para o assunto) exige um conjunto de acfes especificas. Nao existe nenhum
elemento no texto, além da deteccdo de fraudes que possa nos remeter a mineracao
de dados. A mineracdo de dados exige que os dados sejam transformados e
organizados com um minimo de estrutura para que possam ser analisados com
sucesso.

Para mim, a correlacdo de dados estruturados e ndo estruturados € associada ao
processo de Big Data, a mineragéao de dados como sugere a alternativa, pode aparecer
como parte desse processo. Logo, na minha opinidao temos uma alternativa errada,
mas o CESPE julgou CORRETA.

94. Para que a tabela seja considerada uma relacao ela tem que possuir atributos
atdmicos ou estar na primeira forma normal. Como nao temos atributos compostos ou
multivalorados podemos considerar a normalizacdo a 1FN. Sendo assim, podemos
marcar a assertiva como correta.

95. O campo CPF pela descricdo organizacao dos atributos pode ser usado como
chave priméaria, contudo néo faz sentido falar de chave estrangeira quando temos
apenas uma relacao. Logo temos mais uma alternativa incorreta.

96. Os dados armazenados no modelo relacional sdo dados estruturados. Logo, a
alternativa esta incorreta.

Gabarito: 93.C(com ressalvas) 94.C 95.E 96.E

2. Ano: 2018 Banca: CESPE Assunto: Informatica para Policia Federal Cargo:
Agente Conteudo Banco de dados

? preco

produto

n ] tipo de
produto

Odeserigto O disei
descrigac ‘ descri¢ao

codigo codigo

Considerando o modelo entidade-relacionamento (ER) precedente, julgue os seguintes
itens, relativos a banco de dados.

82 Considerando-se apenas o diagrama apresentado, infere-se que, na aplicacao das
regras para a transformagéo do modelo ER em um modelo relacional, € necessario
realizar a fusédo das tabelas referentes as entidades envolvidas no relacionamento.

~ Comentario: Vamos comentar cada uma das afirmag@es acima.
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82. Quando vamos passar do modelo ER para o relacional um relacionamento 1:N,
precisamos pegar a chave primaria do lado 1 e colocar como chave estrangeira do lado
N. No exemplo, temos que usar a chave primaria (cédigo) associada ao tipo de produto
e inserir um novo campo ha relacao produto que sera uma chave estrangeira e aponta
para o coédigo do tipo de produto (na tabela tipo de produto). A fusdo de tabelas
geralmente € usada quando tempos um relacionamento obrigatorio 1:1. Sendo assim,
temos uma alternativa incorreta.

Gabarito: 82. E

3. Ano: 2018 Banca: CESPE Org&o: EBSERH Prova: Analista de Tecnologia da
Informacao

Com relacao a banco de dados, julgue o item seguinte.

Em normalizacdo, a primeira forma normal é caracterizada por uma tabela com a
existéncia obrigatéria de uma chave primaria e uma chave estrangeira.

Comentario: O gabarito da questdo 1 é errado. A primeira forma normal (1FN) é a
primeira etapa do processo de normalizacdo que visa a reducao da redundancia e
anomalias de atualizacdo dos modelos de dados.

A 1FN vai remover do modelo os atributos compostos e multivalorados. Assim, todos
os atributos das tabelas passam a ser atdomicos.

A chave priméria vai orientar o banco de dados quanto a organizacdo dos dados em
uma tabela. Ela tem a propriedade de identificar uma Unica linha da tabela. Em outras
palavras, caso vocé me informe a chave eu consigo te devolver todos os demais
valores dos atributos de uma tabela.

Ja a chave estrangeira serve para fazer uma ligacdo entre duas tabelas. Se uma tabela
tem um atributo que é chave estrangeira, significa que dominio (valores possiveis)
desse atributo estdo presentes uma coluna de outra tabela.

Gabarito: E
4. Ano: 2018 Banca: CESPE Org&o: TCM-BA Cargo: Auditor de Contas Quest&o:
09

Considerando os conceitos de banco de dados relacionais, assinale a opg¢éo correta a
respeito das propriedades de uma tupla.

A A tupla tem o mesmo significado e as mesmas propriedades de uma tabela.
B Os componentes de uma tupla séo ordenados da esquerda para a direita.
C Cada tupla contém exatamente um valor para cada um de seus atributos.

D Um subconjunto de uma tupla ndo é considerado uma tupla.

E Uma tupla nunca € vazia, seu grau pode variar de 1 até n.

' Comentario: Vimos informacdes que as tuplas sdo linhas de uma tabela. Elas, quando |
consideramos a referéncia tedrica e matematica do modelo relacional ndo sao |
~ordenadas e ndo se repetem. Vamos agora analisar cada uma das alternativas acima. |
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A) A tupla € a linha da tabela. Representa uma instancia ou um valor armazenado.
Pense na tabela aluno, cada aluno armazenado € uma tupla da tabela. Contudo, uma
tabela pode ter atributos que ndo sao especificos da tupla como a quantidade maxima
de registros. Logo, ndo podemos definir o todo pela parte, nem podemos dizer que a
forma do bolo é um bolo. Sendo assim, a alternativa esta incorreta.

B) Os as tuplas ndo sdo ordenadas de cima para baixo, nem seus atributos ou
componentes sao ordenados da esquerda para a direita.

C) Pela definicdo de modelo relacional do Codd os atributos de uma relagéo devem ter
valores atbmicos. Logo, cada coluna deve ter um valor dentro do seu respectivo
dominio. Este pode ou ndo aceitar valores nulos. Sendo assim, essa afirmacéo esta
certa.

D) Um subconjunto de uma tupla é outra tupla, inclusive se lembrarmos da propriedade
de fechamento das operacfes de algebra relacional, podemos perceber que o
resultado de uma projecéo vai reduzir as tuplas de uma tabela aos atributos definidos
na operacao.

E) Uma tupla de uma tabela pode ser vazia (confesso que descobri isso com essa
guestao), ela é conhecida como empty tuple ou nullary tuple. Para preencher valores
desconhecidos usamos o valor nulo que uma notacdo para vazio. Além disso ela
representa um conjunto de atributos, a quantidade de atributos de uma tupla é
denominada grau e pode variar de 0 até n. Logo, temos mais uma alternativa incorreta.

Gabarito: C

5. Ano: 2015 Banca: CESPE Org&o: STJ Prova: Analista Judiciario - Anélise de
Sistemas de Informacéao

Acerca de modelagem relacional e pontos de fungéo, julgue o item a seguir.

O modelo relacional consiste em uma colecéo ilimitada de tipos escalares e de um
operador de atribuicdo relacional que atribui valores as variaveis de relacbes que
integram os componentes desse modelo.

Comentario: OK! O texto em questdo parece Grego. Mas ndo é! Vocé ja precisa
apenas de um tradutor para resolver a questdo. Quando falamos em tipos escalares,
estamos nos referindo a atributos que tem valore atdmicos e indivisiveis. Numa
classificacdo normal um escalar se contrapfe a uma matriz. Em uma matriz temos
varios valores associados a uma instancia.

Agora ja temos uma colecdo de tipos escalares que estabelecem os dominios dos
atributos que formam uma tabela ou uma relagdo. Certo!? Assim, construimos uma
tabela! Vamos precisar, entdo, inserir novos valores nesta tabela. Neste contexto,
precisamos de um operador que permita a insercao de novas linhas. Esse operador de
atribuicdo vai permitir que essa associacao seja feita.

Vamos relembrar da nossa videoaula. Nela apresentamos um conjunto de
componentes definidos pelo Date para banco de dados relacionais. Segundo ele o
modelo relacional consiste em cinco componentes:
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1) Uma colecéao ilimitada de tipos escalares, incluindo em particular o tipo booleano
ou valor verdade. (TIPOS DE DADOS)

2) Um gerador de tipo de relagao e uma interpretacao pretendida para esses tipos de
relacdes. (A EXITENCIA DAS TABELAS)

3) Recursos para definicdo de RelVars desses tipos de relagoes gerados. (DDL —
DEFINICAO — UMA LINGUAGEM PARA CONSTRUIR AS TABELAS)

4) Um operador de atribuicao relacional para atribuicao de valores de relacoes a essas
Relvars. (DML — MANIPULCAO/INSERSAO DE VALORES NAS TABELAS)

5) Uma colecdo ilimitada de operadores relacionais genéricos para derivar valores
de relacdes a partir de outros valores de relagdes. (OPERACOES)

Gabarito: C.

6. Banca: CESPE Ano: 2015 Org&o: TRE-MT Prova: Analista Judiciario - Analise
de Sistemas

No modelo relacional formal,

a) os elementos de uma relacao respeitam uma ordem matematica entre eles.
b) cada coluna em uma relagéo € uma tupla.

c) cada cabecalho em uma relacdo € uma chave.

d) dominio € um conjunto de valores em que cada valor € indivisivel.

e) uma colecao de dados é considerada como um arquivo plano.

Comentario: Vamos retomar 0s conceitos para que vocé consiga fixar melhor cada
um deles. Os elementos de uma relacao sao as linhas (tuplas) e colunas (atributos),
nao existe uma ordem logica sobre as linhas, elas podem ser armazenadas em
qualquer ordem na tabela.

J& na alternativa B o erro esta em definir uma coluna como uma tupla. Sabemos que
umatupla é a linha da tabela! Lembre-se do funk da tabela! Cada cabecalho descreve
o0 nome do atributo referente a coluna. Nao existe obrigatoriedade de um atributo ser
chave. Sendo assim, a alternativa C também esta incorreta.

A alternativa D € a nossa resposta! Veja que o dominio é um escalar, logo indivisivel.
Cada tipo de dados que estabelece um dominio vai restringir o conjunto de valores de
uma coluna. Por exemplo, vocé pode permitir que apenas caracteres sejam incluidos
na coluna Nome.

Um arquivo plano é um arquivo tipo .txt. Semelhante aquele que vocé cria no Notepad
do Windows. A ideia de definir uma colecéo de dados como um arquivo TXT n&o me
parece saudavel. Sendo assim, a alternativa E esta incorreta.

Gabarito: D.
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7. BANCA: CESPE ANO: 2015 ORGAO: TRE-GO PROVA: TECNICO DO
JUDICIARIO - PROGRAMACAO DE SISTEMAS

Julgue os seguintes itens, a respeito da modelagem de dados.

[65] Considere a seguinte situacao hipotética. Em um banco de dados referente a um
curso, um aluno pode estar em mais de um curso ao mesmo tempo. Além disso, na
tabela de cursos realizados por aluno, estado presentes as chaves estrangeiras aluno e
curso. Nessa situacdo, tanto o codigo do curso como o cédigo do aluno sdo chaves
primarias nas tabelas curso e aluno, respectivamente.

[66] Ao se excluir uma tupla de um banco de dados, pode-se violar a integridade
referencial desse banco por uma chave primaria.

[67] Um conjunto de entidades que ndo possuem atributos suficientes para formar uma
chave primaria € definido como um conjunto de entidades fortes.

[68] Uma chave priméria identifica um Unico valor de uma tupla no banco de dados e
nao possui mais de um atributo na tabela.

Comentario. Vamos comentar cada um dos itens acima.

[65] Analisando a alternativa 65 podemos observar que trata de uma narrativa
consistente e, portanto, correta.

[66] Na questao 66 temos um erro ao disser que a exclusdo de uma linha pode violar
a integridade referencial por meio da chave primaria, o certo seria dizer que pode existir
uma violacdo de integridade por meio da chave estrangeira. Em outras palavras
podemos pensar da seguinte forma: eu s6 posso excluir uma linha da tabela A se nédo
existir nenhuma referéncia a ela em outra tabela X. Essa referéncia é feita por meio de
uma chave estrangeira, presente na outra tabela X.

[67] Na questdo 67 o erro é atribuir a entidade forte o conceito de entidade fraca.

[68] A alternativa 68 trata da chave primaria de uma tabela. Essa pode ser definida
sobre um ou varios atributos. Quando definida sobre mais de um atributo é necessério
que a informacao contida no conjunto de atributos da chave seja Unica para cada linha
da tabela. Sendo assim podemos assinalar a alternativa como incorreta.

Gabarito: CE E E.

8. Ano: 2015 Banca: CESPE Orgé&o: STJ Prova: Analista Judiciario - Andlise de
Sistemas de Informacao

Acerca de modelagem relacional, julgue o item a seguir.

O modelo relacional de dados consiste em um banco de dados percebido por seus
usuarios como uma colecéo de variaveis de relacdes que trata das questdes logicas e
fisicas da estrutura, da integridade e da manipulacdo de dados.

iComentério: Essa questdo trata de um ponto que eu gostaria muito que vocéi
guardasse para prova: modelo relacional é um modelo l6gico! Nao é fisico como |
- sugere a questdo. Modelos fisicos fazem parte da implementagdo dos sistemas de
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banco de dados. Sao definidos por programadores que constroem os SBGD, algo
complexo até para mim que trabalho com banco de dado ha alguns anos. Sendo assim,
a guestao esta equivocada ao tentar associar o modelo relacional ao nivel fisico.

Agora vamos tentar esclarecer outros pontos interessantes do texto. O modelo
relacional define o modelo como uma colecao de tabelas ou variaveis de relacfes. Veja
gue essas estruturas, as tabelas, sao de fato variaveis pois mudam ao longo do tempo.
Pense que os precos dos produtos em um supermercado variam, os funcionarios
contratados em uma empresa também se alteram ao longo do tempo. Logo, as tabelas
gue armazenam essas informagdes sdo modificadas para manter a consisténcia com
0s eventos de negdécio, como a contratacdo de um novo funcionario.

Gabarito: E

9. Ano: 2010 Banca: CESPE Orgéo: MPU Prova: Analista de Informaética - Banco
de Dados

Acerca de administracdo de banco de dados relacionais, julgue os itens que se
seguem.

O termo integridade é utilizado em sistema de banco de dados com o significado de
precisdo, correcdo ou validade. Nesse contexto, a integridade tem como funcéo
assegurar que os dados no banco de dados sejam precisos e preservados contra
atualizacfes validas.

Comentario: Essa questao apresenta uma pegadinha. Esse € um tipo de questao para
as pessoas que sofrem do mal da leitura dindmica rastica errarem. Muita calma ao ler
as questdes do seu concurso. A afirmacao: “preservado contra atualizagbes validas”
distorce uma das fun¢des do SGBD. O SGDB deve ser utilizado para garantir a
consisténcia do banco de dados. Preservando contra anomalias de atualizacdo ou
atualizacdes invalidas. Logo, a alternativa esta incorreta.

Gabarito: E.

10. Ano: 2008 Banca: CESPE Orgéo: STF Prova: Analista Judiciario - Tecnologia da
Informacéao

O armazenamento e a recuperacdo de grandes quantidades de dados é um trabalho
importante e muito explorado em um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD).
Com relacéo aos conceitos que envolvem esse sistema, julgue os itens que se seguem.

Integridade referencial pode ser definida como uma condi¢c&o imposta a um conjunto
de atributos de uma relacdo para que valores que aparecam nesse conjunto também
aparecam em um certo conjunto de atributos de uma outra relacao.

Comentario: Essa € uma questdo um pouco antiga, tem quase 10 anos. Contudo,
apresenta o conceito de integridade referencial. Como eu falei, a integridade referencial
(IR) permite que o relacionamento entre entidades do modelo E-R seja expresso no
modelo relacional. A ligagédo entre as tabelas € feira por meio destas IRs. Vejam mais
um exemplo desta situac&o na figura abaixo:
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Gabarito: C.

11. Ano: 2014 Banca: CESPE Orgdo: SUFRAMA Prova: Analista Técnico -
Tecnologia da Informacéao

Com relacéo aos sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBD), julgue os itens
a seguir.

A integridade semantica de um SGBD garante que os dados estejam sempre corretos
em relag&o ao dominio de aplicagao.

Comentario: A integridade seméantica tem relacdo direta com as regras de negdcio,
ou seja, sao restricdes impostas pelo funcionamento da organizagdo. Um gerente nao
pode ganhar mais do que um diretor, por exemplo. Essas restricbes garantem que o0s
dados estejam corretos em relacdo ao dominio da aplicagdo. Sendo assim, a
alternativa esta correta.

Gabarito: C.

12. BANCA: CESPE ANO: 2015 ORGAO: TJDFT PROVA: PROGRAMACAO DE
SISTEMAS

Julgue os itens seguintes a respeito de banco de dados.

[61] Em uma tabela de um banco de dados relacional, se uma restricdo de chave
primaria for definida como composta de mais de uma coluna, os seus valores poderéo
ser duplicados em uma coluna; no entanto, cada combinacéo de valores de todas as
colunas na definicdo da restricdo de chave primaria deve ser exclusiva.

Comentario: Questéo interessante, pois nos permite fazer um rapido comentério sobre
chaves. Uma chave identifica unicamente uma linha de uma relacéo. Toda relagéo
pode ter varios conjuntos de atributos que podem ser escolhidos como chave
primaria. Cada uma dessas opc¢fes que se caracterizam por ser uma superchave
minima, ou seja, ndo é possivel retirar nenhum atributo sem que o conjunto perca a
propriedade de ser chave da relacdo, € denominada chave candidata. A chave
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escolhida para ser a chave da relagcdo € denominada chave priméria. Ela pode ser
composta por um ou mais atributos.

A questdo pede para analisarmos uma caracteristica de chaves compostas por mais
de um atributo. Percebam que a unicidade dos valores deve considerar o conjunto dos
atributos e ndo um atributo individualmente. Sendo assim a alternativa encontra-se
correta.

Gabarito: C.

13. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgéo: STJ Cargo: Técnico Judiciario — Suporte
Técnico

Acerca de banco de dados, julgue os itens que se seguem.

73 Relacionamentos do tipo um-para-um podem ser representados em ate trés tabelas,
de acordo com a obrigatoriedade do relacionamento.

77 Na criacao de uma tabela para os clientes de uma organizacéo, os atributos de CPF
e CNPJ, para pessoas fisicas e juridicas, respectivamente, sdo a escolha mais indicada
para representar a chave primaria (PK) da tabela.

Comentario: Uma das solugdes para os relacionamentos 1:1, em especial quando nao
existe obrigatoriedade, é criar uma tabela de ligacdo para armazenar as instancias do
relacionamento. Sendo assim, podemos marcar nossa resposta para a afirmacao 73
como correta.

J4 a afirmacdo 77, seria mais interessante criar uma chave artificial para representar o
identificador do cliente. Lembre-se que CPF e CNPJ tem tamanho distintos e diversas
peculiaridades para validacdo do numero. Assim a afirmacao esta incorreta.

Gabarito: C E.

14. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgéo: ABIN Cargo: Area 08 Quest&o: 142
A respeito de sistemas gerenciadores de banco de dados, julgue os préoximos itens.

142 Chave priméaria é o conjunto de um ou mais atributos para identificar uma tupla de
uma entidade.

Comentario: O atributo (coluna) ou combinacéo de atributos que identifica de forma
exclusiva cada tupla (linha) de uma relacéao (tabela) é chamada de chave primaria.
Uma relacdo pode ter apenas uma chave primaria, mas pode ser a combinacéo de
mais de um atributo. A chave primaria ndo pode conter valores duplicados ou nulos.
Se a chave primaria for uma combinacdo de mais de um atributo, a combinacéao de
todos os valores de atributo deve ser exclusiva e nenhum dos atributos pode conter
valor nulo. Nulo significa valor desconhecido. Nao significa zero ou espaco, ou em
branco. Desta forma a alternativa esta correta.

Gabarito: C.

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (P6s-Edital) 79

, www.estrategiaconcursos.com.br 155



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

15. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgdo: STM Cargo: Programacédo de Sistemas
Questéo: 61 a 65

Acerca dos conceitos de normalizacdo de dados e dos modelos de dados, julgue os
itens subsequentes.

61 Uma tabela estara na segunda forma normal (2FN) quando, além de estar na
terceira forma normal (3FN), ela contiver dependéncias funcionais parciais.

62 A passagem a terceira forma normal (3FN) tem como obijetivo principal gerar o
modelo l6gico de dados; por isso, ela ndo visa eliminar redundancia de dados, como
ocorre com as demais formas normais.

65 A transformacéo do esquema de tabela ndo normalizada em um esquema relacional
na primeira forma normal (1LFN) consiste da eliminac&o das tabelas aninhadas.

Comentario: Vamos comentar cada uma das alternativas acima.

61. Primeiramente a hierarquia entre as formas normais é crescente, para estar na
segunda é preciso estar na primeira, para estar na terceira é necessario que esteja na
segunda e assim por diante. Veja que a afirmacao da alternativa vai no sentido oposto.
Logo, temos uma alternativa incorreta.

62. A passagem para a terceira forma normal tem como objetivo eliminar as
dependéncias funcionais transitivas. O que esta escrito na assertiva ndo chegar nem
perto da definicdo. Sendo assim, a alternativa esta errada.

65. Essa questao do aninhamento de tabela associada a primeira forma normal nem
sempre € muito clara. Contudo, podemos perceber que, quando temos atributos
compostos e multivalorados, ha perda de atomicidade dos atributos. E a composicéo
de diversos atributos atbmicos pode ser vista como outra tabela. Logo, acabamos por

ter uma tabela dentro da outra.
Gabarito: E E C.

16. BANCA: CESPE ANO: 2015 (')RGAO:~ CGE-PI  PROVA: AUDITOR
GOVERNAMENTAL - TECNOLOGIA DA INFORMACAO

A respeito de banco de dados, julgue os itens subsequentes.

Para normalizar, conforme primeira forma, uma tabela em um banco de dados, €
preciso criar chaves estrangeiras que representem a ligacéo entre elas.

Comentario: A primeira forma normal deve eliminar atributos compostos e
multivalorados. Vejam que no caso dos atributos compostos ndo € necessario criar
outra relacdo, basta fracionar as partes em atributos atdbmicos. Quando estamos
removendo atributos multivalorados podemos utilizar outra tabela para listar os
diversos valores e associa-los por meio da chave. Ou seja, nem sempre € necessario
usar chaves estrangeiras quando normalizamos para a 1FN.

Gabarito: E.
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17.  BANCA: CESPE ANO: 2013 C’)R(NSAO: CRPM PROVA: ANALISTA EM
GEOCIENCIAS - SISTEMAS DE INFORMACAO

No que concerne a mapeamento de dados logico e fisico e a elaboracéo e implantacéo
de projeto de banco de dados, julgue os seguintes itens.

No processo de implantacdo de um projeto de banco de dados, devem ser utilizadas
as operacbes de algebra relacional de dados para estabelecer as restricbes de
cardinalidade e relacionamento entre o conjunto de entidades.

Comentario: As operacOes da algebra relacional fornecem subsidio matematico para
execucdo de operacdbes no modelo relacional. Elas s&o utilizadas pelos
desenvolvedores de SGBDs para estruturar as operagdoes sobre as tabelas em bancos
de dados relacionais.

A cardinalidade entre os relacionamentos e o0s relacionamentos em si sao
implementados por meio das restricoes de integridade e da organizagcdo ou
estruturacao dos dados nas diversas tabelas do modelo. Um relacionamento N para N
precisa de uma tabela de ligacdo que é formada pelas chaves de cada uma das tabelas
que participam do relacionamento.

Gabarito: E.

18. BANCA: CESPE ANO: 2013 ORGAO: ANTT PROVA: ANALISTA
ADMINISTRATIVO - DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Julgue os itens subsequentes, relativos a banco de dados.

A linguagem padrao de consulta SQL (structured query language) utiliza uma
combinacao de construtores em algebra e calculo relacional.

Comentario: O calculo relacional é considerado a base para linguagem SQL, e a
algebra relacional € usada nos detalhes internos de muitas implementaces de banco
de dados para processamento e otimizagéo de consulta. Alternativa correta!

Gabarito: C.

Wi
CESRE"

19. BANCA: CESPE ANO: 2013 ORGAO: TCE-ES PROVA: ANALISTA
ADMINISTRATIVO - INFORMATICA

O conjunto de operacdes cujo resultado seja uma nova relacéo e que envolve selecao,
projecao, unido e produto cartesiano é denominado

A mapeamento de cardinalidades.
B algebra relacional.

C generalizacéo.

D chave primaria.
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E heranca.

Comentario: Essa gquestdo vocé deve fazer rapidamente e ganhar tempo na hora da
prova para outras questdes mais complexas. Vejam que ela basicamente quer saber
se vocé conhece as operacdes da algebra relacional.

Gabarito B.

20. CESPE - Auditor de Controle Externo (TCE-PA)/Informatica/Analista de
Sistema/2016

Julgue o item que se segue, relativo a modelagem de dados.

Dois diagramas de entidade de relacionamento sao equivalentes se possuem
entidades e relacionamentos que geram o mesmo esquema de banco de dados.

Comentario: Um diagrama E-R descreve o modelo de dados de um sistema com um
grande nivel de abstracdo, independentemente do SGBD a ser escolhido. Um
esquema de bancos de dados € a descricdo da estrutura em uma linguagem formal
suportada pelo SGBD e refere-se a organizacéo de dados (dividido em tabelas no caso
de BDs relacionais). Logo, mesmo que diagramas E-R sejam diferentes, eles sao
considerados equivalentes caso gerem o mesmo esquema de banco de dados.

Gabarito: C

21. Ano: 2016 Banca: CESPE Orgéo: TCE-SC Cargo: Auditor de Tl
Com relacdo aos bancos de dados relacionais, julgue os proximos itens.

94 O catadlogo de um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional
armazena a descricdo da estrutura do banco de dados e contém informacdes a respeito
de cada arquivo, do tipo e formato de armazenamento de cada item de dado e das
restricoes relativas aos dados.

95 Denomina-se visdo uma tabela Unica derivada de uma ou mais tabelas basicas do
banco. Essa tabela existe em forma fisica e viabiliza operacdes ilimitadas de
atualizacdo e consulta.

96 Em bancos de dados relacionais, as tabelas que compartilhham um elemento de
dado em comum podem ser combinadas para apresentar dados solicitados pelos
usuarios.

Comentario: O dicionario de dados ou catalogo de dados contém as descri¢des das
estruturas dos objetos presentes na base de dados. Presente em todos os SGBDs
relacionais ele guarda os metadados ou informacfes a respeitos dos objetos
armazenados. Podemos marcar como correta a assertiva 94.

A definicdo de visdo presente no padrdo SQL/ANSI é de uma estrutura temporaria que
armazena informacgdes advinda de uma ou mais tabelas. A visdo ndo é armazenada
fisicamente em disco e € removida ou apagada ao final da sua utilizacdo. Sendo assim,
a alternativa 95 encontra-se incorreta.
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Dentro do contexto de bancos de dados relacionais, é possivel usar as operacfes de
juncdo. Essas operacOes utilizam atributos que operam sobre o0 mesmo dominio
presentes em cada uma das tabelas. Esses atributos sé&o utilizados para juntar ou
relacionar uma tabela com a outra, sempre que tivermos os mesmos valores em ambas
as tabelas. Vejam que temos mais uma vez uma alternativa correta.

Gabarito: CE C.

22. Ano: 2015 Banca: CESPE Org&o: TRE-PI — Quest&o 56

Acerca da aplicacdo dos principios de normalizacdo (Formas Normais), assinale a
opcgao correta.

A A aplicacéo da 1FN se da se e somente se, para todo modelo, for aplicada a Forma
Normal de Boyce-Codd (ou BCNF).

B A 2FN é baseada no conceito de dependéncia funcional total, isto €, todo atributo
nao primario de uma entidade tem dependéncia funcional total da chave primaria.

C A Terceira Forma Normal (3FN) requer que néo haja dependéncias intransitivas de
atributos que nao sejam com toda chave candidata.

D A aplicacdo da Primeira Forma Normal (1LFN) requer que, ao fim da sua aplicacao,
todos os atributos de uma relacdo sejam multivalorados ou estejam em tabelas
aninhadas, o que garante grupos repetidos de dados, reduzindo o tamanho fisico do
banco de dados.

E A Segunda Forma Normal (2FN) requer que, ao fim da sua aplicacdo, ndo haja
dependéncias transitivas de atributos que ndo sejam com toda chave candidata.

Comentarios: Vamos comentar cada uma das alternativas acima.

A. Vimos durante a aula que a 1FN estd relacionada a eliminacdo de atributos
compostos ou multivalorados, e que a forma normal de Boyce-Codd é aplicada apos a
3FN. Desta forma, a alternativa A se encontra incorreta.

B. Sabemos que a carateristica que nos leva a considerar a existéncia de um problema
com a segunda forma normal é a presenca de chave composta na relacdo. Se parte
dessa chave determinar algum outro atributo da tabela temos uma dependéncia
funcional parcial, o que fere a segunda forma normal. Temos que fazer com que todo
atributo nesta condicdo seja decomposto de forma a evitar problemas com a 2FN. A
alternativa esta correta, essa € nossa resposta!

C. A terceira forma normal trata da eliminacdo das dependéncias transitivas. Desta
forma a alternativa esta incorreta, pois fala em dependéncias intransitivas.

D. A primeira forma normal, como falamos na alternativa “A”, visa eliminar atributos
atdmicos, a alternativa D, portanto, encontra-se incorreta.

E. A presenca de dependéncias transitivas € eliminada pela terceira forma normal e
nao pela segunda como sugere a questao.

Gabarito: B
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23.  BANCA: CESPE ANO: 2015 ORGAO: MPOG PROVA: ANALISTA - ANALISTA EM
TECNOLOGIA DA INFORMACAO

A respeito de modelo entidade-relacionamento e normalizacdo, julgue os itens
subsequentes.

113 Em relagdes normalizadas, na primeira forma normal, toda tupla em toda relagéo
contém apenas um unico valor, do tipo apropriado, em cada posicao de atributo.

114 Sabendo que, nos relacionamentos ternarios, a cardinalidade refere-se a pares de
entidades, em um relacionamento ternario R entre trés entidades A, B e C, a
cardinalidade maxima de A e B dentro de R indica quantas ocorréncias de C podem
estar associadas a um par de ocorréncias de A e B.

Comentario: A primeira forma normal diz que todo atributo deve ser atémico. Ou de
outra forma, nenhum atributo pode ser composto ou multivalorado. A partir dessa
definicdo podemos dizer que em toda tupla cada um dos seus atributos deve ter apenas
um valor de um tipo apropriado. A alternativa 113 esté correta. Aproveitando para dizer
qgue a primeira forma normal é parte da definicdo do modelo relacional. Ou seja, se eu
disser que uma tabela do modelo relacional ela estd automaticamente na primeira
forma normal.

Uma propriedade importante de um relacionamento é de quantas ocorréncias de uma
entidade podem estar associadas a uma determinada ocorréncia através do
relacionamento. Esta propriedade é chamada de Cardinalidade. Num relacionamento
ternario a cardinalidade € definida pelo relacionamento de uma entidade com as
demais conjuntamente. Vejam a figura abaixo:

IS
. B WY
o R

CIDADE | } DISTRIBUIDOR

a cardinalidade
“1” refere-se a
\ um par cidade
e produto

.‘,_\\A #—— 3
PRODUTO |

Ny,
N >
R -

Gabarito: C C.

24. BANCA: CESPE ANO: 2015 C)RGAO:~ CGE-PI PROVA: AUDITOR
GOVERNAMENTAL - TECNOLOGIA DA INFORMACAO
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A respeito de banco de dados, julgue os itens subsequentes.

96 Um modelo de dados pode ser usado para representar os tipos de dados existentes
em um banco de dados de um sistema online de reservas.

97 Em banco de dados relacional, os atributos representam as entidades do mundo
real.

98 Em um relacionamento de tabelas de um banco de dados relacional, a chave
estrangeira serve para referenciar uma entidade dentro de outra tabela, facilitando,
assim, a busca e o agrupamento dessas entidades.

99 Para normalizar, conforme primeira forma, uma tabela em um banco de dados, é
preciso criar chaves estrangeiras que representem a ligacéo entre elas.

100 Em um sistema gerenciador de banco de dados, a linguagem de definicdo de
dados possibilita a criagcao das tabelas bem como a autorizacédo de acesso aos dados
para determinados usuarios do banco de dados.

Comentario: Vamos analisar cada uma das alternativas acima.

Comentario 96. Um modelo de banco de dados pode representar diferentes tipos de
negocios, um deles, definido inclusive no livro do Silberchatz é o sistema de reservas
on-line. Alternativa correta.

Comentario 97. Os atributos representam as caracteristicas de uma entidade e ndo a
entidade em si. Logo, alternativa incorreta.

Comentério 98. A assertiva define com perfeicdo o motivo da existéncia das chaves
estrangeira.

Comentario 99. A normalizacdo para primeira forma normal é feita eliminando os
atributos compostos ou multivalorados. Veremos mais sobre normaliza¢éo na préxima
aula.

Comentario 100. Segundo o livro do Navathe: “Quando o projeto de um banco de dados
é finalizado e um SGBD ¢ escolhido para implementa-lo, o primeiro passo é especificar
esquemas conceituais e internos para o banco de dados e quaisquer mapeamentos
entre os dois. Em muitos SGBDs, onde ndo é mantida nenhuma separacéo estrita de
niveis, uma linguagem, chamada linguagem de definicdo de dados (DDL) é usada pelo
DBA e pelos projetistas de banco de dados para definir os dois esquemas”. A DDL
SQL inclui comandos para especificar direitos de acesso para relacdes e views.

Gabarito: CE C E C.
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QUESTOES CESGRANRIO COMENTADAS

w HORA DE
PRATICAR!

1. CESGRANRIO - Técnico (UNIRIO)/Tecnologia da Informagdo/2019

A Figura abaixo exibe uma tabela pertencente a um banco de dados Relacional. Essa tabela é
composta por 5 colunas (A, B, C, D e E), todas contendo cadeias de caracteres. Os campos em
branco contém o valor nulo (NULL).

A B C D E
1111 AA 1X Q2P 77P
3333 BB 2X 03P 88p

AA 1X 66P
5555 CC 3X Q4P S55P
8888 DD 2X P1P 22Q
7777 EE 1X P2P 220
44aq AA 2X Q2P 66P
9999 CC 2X Q3P 88pP
2222 DD S5X 04pP 88pP

Tomando por base apenas os valores presentes na tabela acima, qual conjunto de colunas é
uma chave primaria valida para essa tabela?

A (A)

B (A, B)
C(C, E)

D (B, E, C)
E (E, D, C)

Comentario: Vamos lembrar algumas caracteristicas que as colunas que fazer parte da chave
devem possuir:

1. Isoladamente, cada coluna que faz parte da chave ndao pode ter atributos nulos. Esse
ponto elimina as colunas A e D das opg¢oes de composi¢cdes para a chave primaria. E
consequentemente exclui as alternativas A, B e E.

2. A composicao dos atributos nao pode ter valores repetidos em duas linhas da tabela. Essa
é a propriedade de unicidade da chave.

De posse da segunda propriedade podemos analisar as demais alternativas. Na letra C,
observamos que os valos 2X, 88P se repetem na segunda e na penultima linha para os atributos
C e E, o que inviabiliza o uso de, apenas esses dois atributos como chave primaria.
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Isso nos leva a analisar a alternativa D, observe que, em conjunto, os valores dos atributos B, E
e C ndo se repetem em nenhuma das linhas da tabela. Logo, temos nossa resposta na |
- alternativa D. '

Gabarito: D

HORA DE
PRATICAR!
2. CESGRANRIO - Engenheiro (PETROBRAS)/Equipamentos Junior/Eletrénica/2018

As Tabelas W e Z, exibidas na Figura a seguir, fazem parte de um banco de dados relacional.

w Z
B B C D G H ]

2222 Y20 33 W0l 33 V101 2222
2322 ZK2d oo PYOZ o0 ZK22 1111
4444 PYa2 99 ZK33 67 U2 rri
ili]uls] fK33 25 W30 23 W05 4444
- Vol 44 »Y20 88 Y20 0o60

77 PY¥g82 3333

99 V101 9999

Quais colunas dessas Tabelas podem ser definidas, respectivamente, como chave primaria e
chave estrangeira?

AAel

BGeC
CBeH
DDeB
EHeB

Comentario: Para resolver essa questao temos que ter em mente duas coisas.
1. E necessario validar a unicidade da chave primaria.

2. E necessdrio validas a integridade referencial. Ou seja, os valores da chave estrangeira
devem estar presentes na coluna referenciada (chave primaria).

Agora podemos analisar as alternativas:

a) (ERRADA) A coluna A nado pode ser chave primdria pois um dos seus atributos é nulo, ou
vazio. Isso fere a propriedade da chave.

b) (ERRADA) A coluna G pode ser uma chave primaria, mas a coluna C ndo pode ser uma chave
estrangeira que aponta para G pois o valor 44 n3do existe em G.

c) (ERRADA) A coluna B pode ser uma chave primdria, mas a coluna H possui o valor TYU2 que
nao existe na coluna G, logo, ndo pode ser considerada uma chave estrangeira.
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d) (CERTA) A coluna D pode ser considerada chave primaria pois tem a propriedade de
unicidade. Ja a coluna B pode ser considerada uma chave estrangeira, pois todos os seus
valores estdo presentes na coluna D.

e) (ERRADA) A coluna H ndo pode ser considerada chave primaria pois o valor VJO1 aparece
duas vezes, o que fere a propriedade de unicidade.

w HORA DE
PRATICAR!

3. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Analista de Sistemas/Junior TI/2018/Edital 02

Gabarito: D

As chaves estrangeiras (FKs) sdo utilizadas no modelo

A entidade-relacionamento para representar atributos de relacionamentos.
B entidade-relacionamento para representar atributos determinantes.

C entidade-relacionamento para representar relacionamentos.

D relacional para representar atributos que admitem valores nulos.

E relacional para representar ligacdes entre linhas de tabelas.

Comentario: As chaves estrangeiras (FKs) sdo utilizadas no modelo relacional para permitir a
ligacdo entre duas tabelas, mais especificamente entre linhas das tabelas. Assim, analisando as
alternativas temos que:

a) ERRADO. O modelo entidade-relacionamento é um modelo de alto nivel que descreve um
conjunto de entidades e seus relacionamentos dentro de um dominio. As entidades
possuem propriedades, os atributos. Chave estrangeira nao é representada no modelo
entidade-relacionamento.

b) ERRADO. Chave estrangeira ndo é representada no modelo entidade-relacionamento.
c) ERRADO. Chave estrangeira nao é representada no modelo entidade-relacionamento.

d) ERRADO. O modelo relacional representa os dados como relagdes/tabelas que sdo formadas
por atributos/colunas. Uma linha na tabela é um registro Unico identificado por uma chave
primaria. A ligacao entre as tabelas é feita por meio das chaves estrangeiras. Valores nulos
podem estar presentes em qualquer campo que ndo tenha a restricao NOT NULL, e ndo apenas
em chaves estrangeiras.

e) CORRETO. A chave estrangeira representa o relacionamento entre tabelas em um banco de
dados. Uma chave estrangeira faz referéncia a uma chave primaria de uma outra tabela ou da
mesma tabela, no caso de autorrelacionamento. O valor de uma chave estrangeira deve ser
obtido de uma chave primaria para garantir a integridade dos dados.

Assim temos o gabarito na alternativa E.

Gabarito: E.
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w HORA DE
PRATICAR!

4. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solugdes/Junior TI/2018/Edital 02

Sejam as tabelas R(A1,A2) e S(A3,A4) pertencentes a um dado esquema relacional, em que
todos os atributos (A1, A2, A3 e Ad4) assumem valores inteiros. Sabe-se também que A4 é chave
estrangeira da tabela S, referenciando a tabela R.

A integridade referencial desse banco de dados relacional estara garantida quando, para
qgualquer tupla de S, o valor para A4

A for nulo, ou igual a um valor de A1 em uma tupla de R, sendo Al a chave primaria de R.

B for nulo ou igual a um valor de A1 ou A2 em alguma tupla de R, sendo Al e A2,
respectivamente, a chave primaria e a chave estrangeira de R.

C nunca for nulo e for igual a um valor de A1 em uma tupla de R, sendo Al a chave primaria de
R.

D nunca for nulo e for igual a um valor de A1 ou A2 em alguma tupla de R, sendo Al ou A2 a
chave primaria de R.

E nunca for nulo e for igual a um valor de Al ou A2, em alguma tupla de R, sendo Al e A2,
respectivamente, a chave primaria e a chave estrangeira de R.

Comentario: A chave estrangeira é uma coluna de uma tabela que pode assumir:
1. Valor nulo, caso o relacionamento nao seja obrigatério.

2. Um dos valores da coluna referenciada, que geralmente é a chave primaria da tabela
referenciada.

A partir desta légica, podemos avaliar as alternativas:

a) CORRETO. Arestricdo de integridade referencial é definida entre duas tabelas para assegurar
a consisténcia entre as tuplas nas relacdes (tabelas). Isso significa que, em uma tabela, o
atributo que referencia outra tabela, deve-se referir a um atributo existente nessa tabela. A
chave estrangeira deve referenciar uma chave primaria existente na outra relacao, podendo a
chave estrangeira ter valor nulo.

b) ERRADO. A chave estrangeira de uma relacdo sé tem correspondéncia com a chave primdria
da relacdo de origem. O erro da questao esta em afirmar que A4 pode ter referéncia com A2,
pois A2 ndo é chave primaria de R.

c) ERRADO. Chaves estrangeiras aceitam o valor nulo.

d) ERRADO. Chaves estrangeiras aceitam o valor nulo. E, sendo a chave estrangeira formada
por apenas um atributo, ela deve referenciar um atributo que é chave primaria da outra
relagao.

e) ERRADO. Chaves estrangeiras aceitam o valor nulo e referenciam um valor contido na chave
primdria da tabela de origem.
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Gabarito: A.

w HORA DE
PRATICAR!

5. CESGRANRIO - Analista de Sistemas Junior (TRANSPETRO)/Infraestrutura/2018

As Tabelas a seguir fazem parte do esquema de um banco de dados de uma escola de nivel
médio, que deseja controlar os resultados de seus alunos nos exames simulados do ENEM.

CREATE TABLE ALUNO (
MATRICULA NUMBER(5) NOT NULL,
NOME VARCHAR2(50) NOT NULL,
ANO NUMBER(1) NOT NULL,
TURMA CHAR(1) NOT NULL,
CONSTRAINT ALUNO_PK PRIMARY KEY (MATRICULA.)

CREATE TABLE SIMULADO (
CODIGO NUMBER(5) NOT NULL,
DESCRICAO VARCHAR2(80) NOT NULL,
DATA DATE NOT NULL,
CONSTRAINT SIMULADO_PK PRIMARY KEY (CODIGO)

CREATE TABLE PARTICIPACAO (

MATRICULA NUMBER(5) NOT NULL,

CODIGO NUMBER(5) NOT NULL,

PONTOS NUMBER(4),

CONSTRAINT PART_PK PRIMARY KEY (MATRICULA,CODIGO),

CONSTRAINT PART_FK1 FOREIGN KEY (MATRICULA.)
REFERENCES ALUNO (MATRICULA.),

CONSTRAINT PART_FK2 FOREIGN KEY (CODIGO)
REFERENCES SIMULADO (CODIGO)

)

Considere que:

e ATabela PARTICIPACAO registra a inscricdo de alunos nos exames simulados promovidos pela
escola. Um aluno pode inscrever-se em muitos simulados, e um simulado pode ter muitos
alunos inscritos.

e Todas as vezes em que um aluno se inscrever em um simulado uma linha sera inserida na
tabela PARTICIPACAO.

® Apds a corregao de um simulado, os pontos obtidos pelos alunos inscritos sao atualizados na
tabela PARTICIPACAO.
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Seja o seguinte comando SQL:

SELECT P.MATRICULA
FROM PARTICIPACAO P, SIMULADO S
WHERE S.DATA='02/06/2017' AND S.CODIGO=P.CODIGO

Que sequéncia de operacdes da Algebra Relacional produz o mesmo resultado que o comando
SQL acima?

o A OpaTA="'02/06/2017" (TltmaTRICULA (SIMULADO B4 simuapo.copio=pArTIciPAcA0.copico PARTICIPACAO))

e B  owmatricuta ((Pa pata = '02/06/2017 (SIMULADO))  CODIGO=PARTICIPACAO.CODIGO
PARTICIPACAO)

e C mimatricuta ((Opata = '02/06/2017' (SIMULADO)) Gconico=parTicipacao.conico PARTICIPACAO)
o D omatricuta ((TtpaTa = '02/06/2017' (SIMULADO)) < copigo=parTiciPacao.copico PARTICIPACAO)
o E mtmatricuLa ((OpaTa = '02/06/2017' (SIMULADOQ)) 4 copico=parTiciPacao.copico PARTICIPACAO)

Comentario: O comando pede para fazer uma projec¢ao na coluna matricula sobre o resultado
de um produto cartesiano entre as tabelas SIMULADO e PARTICIPACAO onde a data é igual a
02/06/2017 e a condicdo de jungdo é feita sobre o atributo cddigo. Perceba que a alterativa E

faz exatamente isso.
HORA DE
; PRATICAR!

6. CESGRANRIO - Engenheiro (PETROBRAS)/Equipamentos Junior/Eletrénica/2018

Gabarito: E

A Figura 1 a seguir exibe duas relacdes que fazem parte de um banco de dados relacional.

S T
A B C G H
25 20 Fusca 25 1975
35 30 Fusca 35 1980
45 30 Opala 45 1985
55 35 Galaxie
65 45 Mustang

Figura 1

Sobre essas relacdes foi aplicada uma sequéncia de operacdes da Algebra Relacional, que
resultou na relacao exibida na Figura 2.
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C
Fusca

Opala

Figura 2
Qual sequéncia de operagdes é compativel com a relagao resultante?
A (oB>25 (Tc(S))) Baa=T
B 1tc ((0B>25 (S))) b A= T)
Cric(Seac=c T)
D ric ((0G<a40 (T)) BaG=aS)
E mtc (oB<3s (A))

Comentario: Para resolver essa questdo precisamos lembrar que a operagdao de projecao
elimina tuplas duplicadas. Ou seja, se eu faco uma projecao sobre um resultado que tinha linha
duplicadas elas desaparecerao. Com isso a projecao em C sobre a tabela vai possuir essa
caracteristica da operacao.

Outro ponto importante é que operagdo de jungao deve ser feita sobre atributos que operam
sobre o mesmo dominio. Assim, ndo faz sentido usar as colunas C e G como condicdo de jungao
como apresentado na alternativa C.

A letra A esta errada pois a selecdo com B > 25 é feita sobre o resultado da projecao sobre a
tabela S que retorna apenas o atributo C, o que inviabiliza a compara¢ao com os valores de B.
A alternativa B é a nossa resposta. Ela seleciona as linhas de S com valor de B maios que 25,
depois faz o produto cartesiano com T, usando A e G como atributos de jun¢ao. Nesse resultado
intermediario temos duas linhas com os valores:

ESS CONN CON
35 30

Fusca 35 1980

45 30 Opala 40 1985

De posse desse resultado, vamos fazer uma projecdo sobre a coluna C. O que nos leva ao
resultado apresentado.

As demais alternativas nao retornam o valor desejado. Logo, temos a nossa resposta na

alternativa B.
HORA DE
: PRATICAR!

7. CESGRANRIO - Analista (PETROBRAS)/Sistema Junior/2018

Gabarito: B.
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Um estagiario da drea de administragao de banco de dados recebeu a tarefa de normalizar as
tabelas de um esquema de BD que serd usado em um sistema que, em breve, ird entrar em
producao. Ha alguns dias ele foi chamado por um analista de banco de dados para que
enumerasse o que foi feito no esquema, tendo em vista garantir que todas as tabelas atendam
a 32 forma normal (3FN). Ao ser questionado pelo analista, ele respondeu o seguinte:

e Todas as colunas definidas sao atémicas.

e Foram definidas chaves primarias para todas as tabelas.

® Todas as colunas que fazem parte de alguma chave primadria foram definidas como NOT NULL.
* N3o ha chave primaria composta em tabela alguma.

e Todas as dependéncias funcionais transitivas foram eliminadas.

Nessas condi¢des, para garantir que todas as tabelas desse esquema atendam a 3FN,

A é necessario estender a restricdo de NOT NULL para as demais colunas.

B é necessario criar chaves estrangeiras para implementar as relacgdes.

C é necessario eliminar as dependéncias funcionais parciais existentes.

D é necessario eliminar todas as colunas multivaloradas existentes.

E nada mais precisa ser feito.

Comentario: Essa questao é interessante pois demonstra a competéncia do Estagiario. Ele fez

seu dever da casa correto e nada mais precisa ser feito para a normalizagao a 3FN. Quer saber

por qué?

1. Todas as colunas sao atdmicas, logo nao temos problemas com a primeira forma normal.
Nao existem atributos compostos ou multivalorados.

2. As tabelas possuem chave primdria e esta é simples, ou seja, ndo temos problemas com a
segunda forma normal. Ndo pode existir dependéncia parcial com chaves primarias de
apenas 1 atributo.

3. Todas as dependéncias transitivas foram eliminadas e com ela os problemas resolvidos pela
terceira forma normal.

Logo, temos um modelo que esta de acordo com a terceira forma normal.

Gabarito: E.

HORA DE
PRATICAR!
8. CESGRANRIO - Analista de Sistemas Junior (TRANSPETRO)/Processos de Negbcio/2018

Considere a seguinte notagao para especificar componentes de esquemas relacionais:
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 Tabelas sao descritas por um nome e uma lista de colunas, separadas por virgulas.
e Colunas que participam da chave primdria estao sublinhadas.

e Dependéncias funcionais entre colunas sdo definidas pelo simbolo (=) e exibidas em seguida
a definicao das tabelas.

Todos os esquemas atendem a 1FN.
Dos esquemas a seguir, o Unico que se encontra na 3FN é

A T1(x1,x2,x3)
x2->x1
x1->x3

T2(y1,y2,y3)
y2-yl
y2->y3

T3(z1,22,23)
(z2,23)>z1

B T1(x1,x2,x3,x4)
x2->x1
X2->x3
X2>x4

T2(y1,y2,y3,y4)
(y1,y3)->y2
y2->v4

T3(z1,2z2,23)
z1->22
z1->z3

CT1(x1,x2,x3)
(x2,x3)>x1

T2(y1,y2,y3)
y2->y3
y3-vyl
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T3(z1,22,23)
(z1,z23)>z2

D T1(x1,x2,x3,x4)
x2->x1
X2->x3
X2>x4

T2(yl,y2,y3)

T3(z1,z2,23)
225121

E

T1(x1,x2,x3,x4)
(x1,x4)—>x2
(x1,x4)->x3

T2(yl,y2,y3)

T3(z1,22,23)
z2->71
22173

Comentario: Para chegarmos a conclusdo qual a alternativa correta devemos eliminar todas as
alternativas erradas.

A letra A possui uma dependéncia transitiva X2 2 X1 2> X3.
A alternativa B também possui uma dependéncia transitiva: (y1,y3)->y2-2>vyAa.
A opcdo C, mais uma vez, tem uma dependéncia transitiva:  (y1,y3)->y2 >vy4

Na alternativa D ndo temos chave na tabela T3.

Por fim, a letra E apresenta a nossa resposta.

v HORA DE
PRATICAR!

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (P6s-Edital) 95

, www.estrategiaconcursos.com.br 155

Gabarito: E




Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

9. CESGRANRIO - Escriturario (BB)/"Sem Area"/2018
No ambito de bancos de dados relacionais, uma tabela que esteja na
A segunda forma normal pode conter dependéncias funcionais parciais.
B segunda forma normal ndo pode conter dependéncias funcionais transitivas.
C terceira forma normal ndao pode conter dependéncias funcionais parciais.
D terceira forma normal pode conter dependéncias funcionais transitivas.

E segunda forma normal nao pode conter chave primaria composta.

Comentario: A questao trata de normalizacao. Vamos relembrar quais sao as formas normais:

e 12 Forma Normal (1FN): Para estar na 1FN, todos os atributos devem ser atémicos (ou
indivisiveis).

o 22 Forma Normal (2FN): Para estar na 2FN, a tabela deve estar na 1FN e, além disso, todas
as colunas que ndo sao chave devem ter dependéncia funcional com toda a chave primaria,
e ndo apenas parte dela. Ou seja, ndo pode existir dependéncias funcionais parciais.

o 32 Forma Normal (3FN): Para estar na 3FN, a tabela deve estar na 2FN e todas as colunas
qgue ndo sdo chaves primarias ndao podem apresentar dependéncia entre si, sendo
dependentes apenas da chave primaria. Ou seja, ndao pode existir dependéncias funcionais
transitivas.

Agora, vamos analisar as alternativas:
a) ERRADA. Para estar na 2FN, a tabela ndo pode conter dependéncias funcionais parciais.

b) ERRADA. N3o conter dependéncias funcionais transitivas é exigéncia para a tabela estar na
3FN.

c¢) CORRETA. Para estar na 3FN, a tabela deve estar na 2FN. Para estar na 2FN, ndo pode existir
dependéncias funcionais parciais.

d) ERRADA. Para estar na 3FN, a tabela ndo pode conter dependéncias funcionais transitivas.

e) ERRADA. Uma tabela na 2FN pode conter chave primaria composta.

v HORA DE
PRATICAR!

10. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Analista de Sistemas/Janior T1/2018/Edital 02

Gabarito: C

Se uma tabela relacional atende & 22 forma normal, ent3o ela NAO possui
A dependéncia funcional transitiva
B dependéncia funcional multivalorada

C coluna multivalorada
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D chave primadria atdbmica

E chave primaria composta

Comentario: Essa questao serve para nos lembrar que as formas normais sao encadeadas. Se
a relacao esta na segunda forma normal, ela também esta na primeira. Desta forma, ela
também ndo possui atributos multivalorados e compostos. Isso nos leva a resposta na
alternativa C.

Gabarito: C.

HORA DE
PRATICAR!
11. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solugdes/Junior TI/2018/Edital 02

A teoria da normalizacdo para o modelo relacional especifica Formas Normais, critérios que
permitem qualificar cada tabela de um esquema relacional em fun¢ao de possiveis anomalias
de atualizacdo de dados.

A 12 Forma Normal estabelece que as tabelas nao devem permitir atributos
A nulos

B indivisiveis

C multivalorados

D contidos na chave primaria

E contidos tanto na chave primaria quanto na chave estrangeira

Comentario: Uma tabela atende a 12 Forma Normal quando todos os atributos sdo atémicos,
ou seja, simples e indivisiveis. Nao podem existir atributos multivalorados, compostos,
complexos ou aninhados. Atributos multivalorados possuem um ou mais valores para o
mesmo campo, por exemplo, o campo telefone pode ter varios nimeros de telefones.

Atributos compostos sao aqueles que podem ser divididos em atributos simples, por exemplo,
o atributo endereco que pode ser separado em rua, nimero e CEP.

Atributos complexos sao formados por atributos compostos e multivalorados juntos. Ja os
atributos aninhados possuem um encadeamento de atributos. As demais alternativas nao
fazem parte das regras das Formas Normais.

Gabarito: C.

HORA DE
PRATICAR!
12. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solu¢des/Junior TI/2018/Edital 02

A Tabela relacional abaixo contém dados sobre os empregados de uma empresa que integram
a sua comissao interna de prevencao de acidentes.
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MATRICULA | NOME TELEFONES CcOD DEPTO |NOME DEPTO
34678-8  |JULIA PEREIRA SILVA 6745-2345 B9Y78-6745 S5678-4531 125-3 ALMOXARIFADO
23677-9 | PAULO ROBERTO DE SOUZA 2312-8978 6789-0032 3468  |CONTABILIDADE
45505-4 | MAIR DE ANDRADE 2354-5678 111-3 INFORMATICA
21323-8  |FLAVIA FREIRE MENDES 8433-9090 9090-7845 7645-7612 111-3 INFORMATICA
67889-0 |IORGE ALBERTO SILVA 5678-9078 6745-1212 3423-B976 511-0  |AuUDITORIA
75534-1  |ROSANE QUEIROS 5432-0010 4534-8967 4590-7856 125-3 ALMOXARIFADO
22451-0 MARA RODRIGUES 6512-4508 6534-2312 511-0 AUDITORIA
13245-8 | PATRICIA CUNHA 8421-1234 S678-9876 5612-1100 346-8  |CONTABILIDADE
34650-0 |JURANDIR RIBEIRO 3421-1234 5767-1133 346-8  |CONTABILIDADE

As colunas dessa Tabela tém os seguintes significados:

MATRICULA — matricula do empregado. Chave primaria da Tabela.
NOME — nome do empregado.

TELEFONES — numeros dos varios telefones de contato do empregado.
COD DEPTO - cédigo do departamento em que o empregado trabalha.
NOME DEPTO — nome do departamento em que o empregado trabalha.

Em relacao as formas normais (FN), essa Tabela
e Aencontra-se na 2FN, pois atende a 1FN e ndo possui chave primaria composta.
e B encontra-se na 2FN, pois atende a 1FN e nao possui dependéncias funcionais parciais.

e« C encontra-se na 3FN, pois atende as duas primeiras formas normais e nao possui
dependéncias funcionais transitivas.

e D encontra-se na 3FN, pois atende a 2FN e nao possui chave primaria composta.

e E n3o atende a nenhuma das formas normais.

Comentario: Claramente a tabela tem problemas com a primeira forma normal por possuir
um atributo multivalorado. Assim, podemos marcar nossa resposta na alternativa E. .

Gabarito: E

HORA DE
PRATICAR!
13.CESGRANRIO - Analista (UNIRIO)/Tecnologia da Informag¢do/2019

A notagdo a seguir € uma forma alternativa de descrever esquemas de bancos de dados
relacionais, sem que seja necessario fazé-lo por meio de comandos SQL.

e Uma tabela é descrita por meio de um nome e um conjunto de colunas, separadas por
virgulas.
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e Por serem irrelevantes para a questao, os tipos de dados das colunas ndo sao especificados.
e Colchetes sdo usados para representar colunas que admitem o valor nulo.

e Colunas sublinhadas representam a chave primaria de uma tabela.

e Chaves estrangeiras sao representadas por meio da clausula REF:

<lista_de_colunas> REF <nome_de_tabela>

Um analista de banco de dados transformou um modelo conceitual de dados no seguinte
esquema relacional, empregando, para isso, a notacdao descrita acima:

E(el,e2,g1,82)
F(f1,f2)
R(el,f1,r1)

el REFE

f1 REF F

Sabendo-se que o esquema relacional preservou a semantica do modelo conceitual, qual
diagrama E-R deu origem a esse esquema relacional?

- « e

(1,1)

(1,1)

- (a1
_Ogl
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IOez
E F
(1,1)
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(on)
c ——Oa
——Og2
B
el f1
" [T
E u 1 F
(11)
1
. —— ol
C

T

(1,1)

gl
— o2
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(1,m)
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G ot
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E

Comentario: Bom ... vamos resolver a questao ... vou descrever a logica que usei para
resolver ...

Primeiramente ndao temos nenhum colchete, logo todas as colunas sdo diferentes de nulo. Isso
nos leva a cardinalidade do relacionamento entre E e G. Como gl e g2 eram atributos de E, o
relacionamento entre eles é (1,1) em ambos os lados. Apenas essa primeira consideracdo ja
me deixou entre as opcdes A e C.

O segundo ponto é que el é a chave do relacionamento R. Desta forma, cada elemento de E
s6 pode estar associado a 1 elemento de F. Entretanto, cada elemento de F pode estar
associado a varios elementos de E. O que nos leva a resposta na alternativa C.

*los e

. 0n 11 .

(1,1)

W

(1.1)

—C a1
——O 92

Gabarito: C.
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v HORA DE
PRATICAR!

14.CESGRANRIO - Técnico Cientifico (BASA)/Tecnologia da Informagdo/2018

Considere que, em um modelo Entidade-Relacionamento, ha duas entidades denominadas X e
Y que se relacionam por meio de um relacionamento denominado R; que uma entidade de X
pode relacionar-se a nenhuma ou a varias entidades de Y; e que uma entidade em Y sempre se
relaciona a exatamente uma entidade em X. Ou seja:

A modelagem relacional desses dados, que garante que as tabelas estarao na Terceira Forma
Normal (3FN), definira

A duas tabelas (T1 e T2), uma para X (T1) e outra para Y (T2), e uma chave estrangeira em T1
que referencia a chave primaria de T2.

B duas tabelas (T1 e T2), uma para X (T1) e outra para Y (T2), e uma chave estrangeira em T2
que referencia a chave primaria de T1.

C trés tabelas (T1, T2 e TR), uma para X (T1), outra para Y (T2) e outra para R (TR), uma chave
estrangeira em T1 que referencia a chave primaria de TR, e uma chave estrangeira em TR que
referencia a chave primaria de T2.

D trés tabelas (T1, T2 e TR), uma para X (T1), outra para Y (T2) e outra para R (TR), uma chave
estrangeira em T1 que referencia a chave primaria de TR, e uma chave estrangeira em T2 que
referencia a chave primaria de TR.

E uma tabela T com todos os atributos das entidades X e Y.

Comentario: Sabemos que a cardinalidade vai definir a transformacgdo do relacionamento do
modelo ER para o relacional. Neste caso, temos uma cardinalidade 1-N, o que nos leva a coluna
de ligagao que deve ficar no lado N da relagao. Assim, como cada elemento de Y esta associado
a apenas 1 elemento de X, a chave primadria de X deve ser usada como chave estrangeiraemY.
Logo, nossa resposta estd na alternativa B.

“duas tabelas (T1 e T2), uma para X (T1) e outra para Y (T2), e uma chave estrangeira em T2
que referencia a chave primaria de T1.”

v HORA DE
PRATICAR!

15.CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Analista de Sistemas/Junior TI/2018/Edital 02
(Adaptada)

Gabarito: B

A notacao a seguir sera usada para descrever esquemas de bancos de dados relacionais.
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e Uma tabela é descrita por meio de um nome e um conjunto de colunas, separadas por
virgulas.

* Por serem irrelevantes para a questao, os tipos de dados das colunas ndo sao especificados.
e Colchetes sdao usados para representar colunas que admitem o valor nulo.

e Colunas sublinhadas representam a chave primaria de uma tabela.

e Chaves estrangeiras sao representadas por meio da clausula REF:

<lista_de_colunas> REF <nome_de_tabela>

Seja o seguinte diagrama E-R:
al
a2 » b
o= o2
A

(1,m)

L oc?
C
——a 1

Qual esquema relacional preserva a semantica do modelo E-R exibido na Figura acima?
A A(al,a2,a3)

B(bl,b2)

Clcl,c2)

R(al,b1,rl)

al REF A

bl REF B

S(bl,cl)

bl REF B

c1 REFC

B A(al,a2,a3)
B(b1,b2)
C(cl,c2)

ﬁ Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (Pds-Edital) 103

, www.estrategiaconcursos.com.br 155



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

R(al,b1,rl)
al REF A
bl REF B
S(b1,c1)
bl REF B
c1 REF C

CA(al,a2,a3)
B(bl,b2)
Clcl,c2)
R(albl,rl)
al REF A

bl REF B
S(bl,c1)

bl REF B

c1 REFC

D A(al,a2,a3)
B(bl,b2)
Clcl,c2)
R(al,b1,rl)
al REF A

bl REF B
S(b1,c1)

bl REF B

c1 REFC

E A(al,a2,a3)
B(bl,b2)
Clcl,c2)
R(al,b1,rl)
al REF A
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bl REF B
S(bl,cl)
bl REF B
c1REFC

Comentario: O pulo do gato para resolver essa questdo é observar que existem dois
relacionamentos com cardinalidade N-N. Logo, precisamos criar duas tabelas de ligacao cuja
chave primaria é a composicao das chaves estrangeiras que participam da tabela que
representa o relacionamento. Logo, temos nossa resposta na alternativa C.

g HORA DE
PRATICAR!

16.CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solug¢bes/Junior T1/2018/Edital 02

.Gabarito: C

A Figura a seguir exibe, por meio de um diagrama E-R, o modelo conceitual de um banco de
dados.

C

A

— ]
C1 C2

A generalizacdo acima é total (completa) e compartilhada (sobreposta).

Os elementos do conjunto abaixo pertencem ao banco de dados em questao, além de serem
instancias da entidade C.

C=C={x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9 }

Quais conjuntos NAO violam as regras definidas nesse modelo conceitual?
A C1={x1,x3,x5,x7 }

C2={x2,x4,x6,x8}

B C1={x1,x2,x3,x4}

C2={ x2,x3,x5,x9}

C C1={x0,x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}

C2={}

D C1={ x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}
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C2={ x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}
EC1={}
C2={}

Comentadrio: A generalizacdo acima é total (completa) e compartilhada (sobreposta). Os
elementos do conjunto abaixo pertencem ao banco de dados em questao, além de serem
instancias da entidade C.

C={x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}

Quais conjuntos NAO violam as regras definidas nesse modelo conceitual?
As especificacbes/generalizacdes podem ter 4 tipos de combinacdes:

e Disjunta total

e Disjunta parcial

e Sobreposta total

e Sobreposta parcial

A restricdo de completude pode ser parcial ou total. A especializagdo/generalizacdo parcial
permite que uma entidade ndo pertenga a uma das subclasses. A especializagdo/generalizacdo
total determina que toda entidade da superclasse pertenca a pelo menos uma subclasse.

A restricdo de disjuncdo é classificada em disjunta e sobreposta. A
especializacdo/generalizacdo disjunta permite que uma entidade pertenca apenas a uma
subclasse. A sobreposta permite que a entidade pertenca a mais de uma subclasse.

A guestdao apresenta uma generalizacao total e sobreposta, portanto toda instancia da
superclasse C deve ser membro de alguma subclasse e pode existir sobreposicao, ou seja, uma
instancia da superclasse pode ser membro de mais de uma subclasse.

a) ERRADO. Faltou a instancia x9, que deve ser membro de uma subclasse, porque a
generalizacdo é total.

b) ERRADO. Faltaram as instancias x6, x7 e x8, que devem ser membros de alguma subclasse,
porque a generalizagao é total.

c) ERRADO. O elemento x0 ndo existe na superclasse. Em um processo de generalizagao total,
uma superclasse é derivada das subclasses, entdo a superclasse deve conter todos os
elementos presentes nas subclasses.

d) CORRETO. As subclasses C1 e C2 possuem todas as instancias da superclasse C. E, por ser
uma generalizacdo sobreposta, as subclasses C1 e C2 podem conter as mesmas instancias.

e) ERRADO. A generalizacdo é total, entdo todos os elementos da superclasse devem pertencer
a pelo menos uma subclasse.

Gabarito: D

-"FF'-F'—'-'_'-'_
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HORA DE
PRATICAR!

17.Ano: 2016 Banca: CESGRANRIO Orgdo: IBGE Prova: Supervisor de Pesquisas - Tecnologia de
Informagao e Comunicagao

A segunda forma normal estd relacionada com o conceito de
a) dependéncia funcional parcial

b) dependéncia funcional transitiva

c) dependéncia multivalorada

d) tabelas aninhadas

e) colunas multivaloradas

Comentario: Vamos aproveitar essa questao para nos relembrarmos das primeiras formas
normais. A primeira forma normal (1FN) diz que todos os atributos de uma relagao tém que
ser atdbmicos, ou seja, ndao pode existir atributos compostos ou multivalorados. Ja a segunda
forma normal (2FN) todo atributo ndo chave deve ser plenamente dependente da chave
primaria. Em outras palavras nao deve existir dependéncia parcial da chave. Lembre-se que s6
temos problema com a 2FN se a chave for composta.

A terceira forma normal (3FN) manda eliminar as dependéncias funcionais transitivas. Neste
caso um atributo ndo primario determina outro. Por fim, a forma normal de Boyce-Codd
(FNBC) afirma que todo determinante deve ser chave candidata em uma relagao.

Ap0s essa revisdo podemos marcar nossa resposta na alternativa A.

Gabarito: A

HORA DE
PRATICAR!
18.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Org3o: Petrobras Prova: Técnico(a) de Informatica Janior

O diagrama de entidades e relacionamentos a seguir representa o modelo de um banco de
dados sobre o qual é possivel deduzir o nivel de abstracao usado na representagao.
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dPergunia
enunNGado
anulaca

hemEdial R
[ idlter ] ‘ [romeTopics |
_textoltem I ‘ I

Considerando-se o diagrama acima, para sua implementagao direta em um SGBD relacional,
esse diagrama

a) ndo precisa ser transformado.

b) deve ser transformado em um modelo conceitual

c¢) deve ser transformado em um modelo fisico

d) deve ser transformado em um modelo dimensional.

e) deve ser transformado em um modelo UML.

Comentario: Essa questao trata da teoria de projeto de banco de dados. Veja que temos um
modelo descrito em uma notagao grafica que pode ser considerado conceitual. Para chegarmos
ao nivel de implementacao direta em um SGBD relacional temos que transformar esse modelo
em relacdes e em seguida estabelecer o modelo fisico para os dados. E bem verdade que os
comandos SQL ocultam parte dos detalhes internos de armazenamento. Contudo, o SGBDs
muitas vezes de forma transparente, vai implementar o modelo fisico permitindo a
persisténcia dos dados nas estruturas de armazenamento. Assim, esse modelo, ao fim e ao
cabo, deve ser transformado em um modelo fisico. Logo, nossa resposta encontra-se na
alternativa C.

Gabarito: C

HORA DE
PRATICAR!
19.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgdo: Petrobras Prova: Técnico(a) de Informatica Junior

A algebra relacional fornece um alicerce formal para as opera¢des do modelo relacional.

Um técnico de informatica reconhece que essas operacdes permitem que um usudrio
especifique solicitacdes como expressdes da dlgebra relacional, nas quais a(o)

a) operacdo PROJECAO é usada para escolher um subconjunto das tuplas de uma rela¢do que
satisfaca uma condicao de selecao.
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b) operacdo de PROJECAO mantém quaisquer tuplas duplicadas, de modo que o resultado
dessa operagao é um conjunto de tuplas que pode conter tuplas repetidas

c) operacdo PROJECAO pode selecionar certas colunas da tabela e descartar outras

d) operacdo SELECAO é usada para incluir todas as tuplas de duas relacdes em uma Unica
relacao, sendo que as tuplas duplicadas sao eliminadas

e) resultado da operacdo SELECAO pode ser visualizado como uma partic3o vertical da relacdo
original em duas relacdes: uma tem as colunas (atributos) necessdrias e contém o resultado da
operacao, e a outra contém as colunas descartadas

Comentario: A questdo trata de duas operacées undrias da algebra relacional. A operacdo de
projecdo que visa selecionar as colunas de uma relagao, fazendo um corte vertical na tabela.
Ja a operagao de selegdo pode ser utilizada para restringir as linhas ou tuplas de uma relagao.
Usando a selecao é possivel fazer um corte horizontal na tabela escolhendo apenas as tuplas
gue satisfacam um predicado. Sendo assim, ao analisar todas alternativa, podemos marcar
nossa resposta na alternativa C.

Gabarito: C.

HORA DE
PRATICAR!
20.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgio: Banco da Amazonia Prova: Técnico Cientifico - Banco de
Dados

Para responder a questao, tenha como referéncia o diagrama de entidades e relacionamentos,
apresentado abaixo, que representa parte do modelo de dados de uma instituicdo financeira.

Movimento
Conta -
Tipo_Conta s seq_movimento
—— id_conta
codigo_tipo_conta data_hora_movimento
. — | Cj] nome_conta credito_debito
descricao_tipo_conta data_abertura | i valor
.| data_fechamento numero_documento
+ 7= credito_bloqueado_sn tipo_documento
| debito_bloqueado_sn dep_origem
Agencia =
historico
id_agencia | saldo
nome_agencia .
Endereco_Cliente
.
id_endereco
i Cliente
Contato_Cliente o inicio_validade_endereco
id_telefone 1d_cliente fim_validade_endereco
telefone —— H nome_cliente | | ] logradouro
tipo_telefone data_inicio I ~] numero
Po_ data_fim complemento
cep
bairro
cidade
estado
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Que expressdo em Algebra Relacional cria, a partir da Tabela Conta, uma Tabela com duas
colunas, id_conta e debito_bloqueado_sn, contendo apenas as contas com
credito_bloqueado_sn igual a "S"?

(A) T credito_bloqueado_sn="S"(Cid_conta,debito_bloqueado_sn (Conta))
(B) n/d_conta,deb/to_b/oqueado_sn (p credito_bloqueado_sn="S" ( Con ta))
(C) ”id_conta,debito_bloqueado_sn(GCredito_bloqueado_sn="S" (Con ta))
(D) c’credito_b/oqueado_sn=”S”(7I/'d_cont‘a,deb/to_b/oqueado_sn (Conta))
( ) G/d_conta,debito_b/oqueado_sn(ncredito_bloqueado_sn=”S” (Conta))

m

Comentario: Vejam que a questdo vai fazer uma projecdo sobre as colunas id_conta e
debito_bloqueado_sn. Antes disso, porém, é necessdrio fazer uma selecdo sobre a tabela conta
com o seguinte predicado: credito_bloqueado_sn = ”S”. Desta forma, usando a precedéncia
representada pelos parénteses, podemos achar nossa resposta na alternativa C.

Gabarito: C.

HORA DE
PRATICAR!

21.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgdo: Banco da Amazénia Prova: Técnico Cientifico - Analise

de Sistemas
O esquema de um banco de dados relacional é descrito de acordo com a seguinte notagao:

1. uma tabela possui um nome e um conjunto de colunas, separadas por virgulas. Por exemplo,
MX(col1,col2,col3,cold) representa uma tabela cujo nome é MX.

2. os tipos de dados das colunas tém pouca importancia para a questdo, logo ndao sao
apresentados.

3. colunas que admitem o valor nulo sdo exibidas entre colchetes (por exemplo [col1]).
4. as colunas que compdem a chave primaria de uma tabela estao sublinhadas.

5. as chaves estrangeiras sdao representadas da seguinte forma:<lista_de_ colunas> REF
<nome_de_tabela>

Seja o seguinte modelo E-R:
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-

(0,1)

x1

(o,n)

- @®ea
O eb

A [T

[ 1

E

(0.1) (0,1)

F1 E2 F

a0 loas

Qual esquema relacional preserva a semantica do modelo acima?

(A) E(ea,tipo,eb,e1a,e2a,[d1],[x1],[f1],[y1]) (C) E(ea,tipo,eb,d1,x1)
d1 REF D d1 REFD
f1 REFF
E1(ea,ela)
D(d1,d2) ea REFE
F(f1,f2) E2(ea,e2a)
ea REF E
(B) E(ea,tipo,eb) D(d1,d2)
E1(ea,ela) F
(f1.2,[ea],[y1])
BaREl R ea REF E2
E2(ea,e2a)
ea REF E (D) E(ea,tipo,eb,[d1],[x1])
d1 REFD
D(d1,d2)
E1(ea,ela)
X(d1,eax1) ea REF E
d1 REF D
ea REF E E2(ea,e2a,[f1],[f2],[y1])
ea REF E
F(f1.f2,[ea],[y1])
ea REF E2 D(d1,d2)
(E) E(eatipo,[eb] [e1a],[e2a],[d1],[x1],[f1].[y1].[f1].[f2])
d1 REF D
D(d1,d2)

Comentario: Essa é uma questdao interessantes pois queremos transformar um modelo
conceitual em um conjunto de relagdes ou tabelas. Vamos comecar pela tabela D. Observamos
que cada elemento de D se relaciona com até n elementos de E. Percebemos também que o
relacionamento X possuiu um atributo. Desta forma, temos algumas opc¢des: (1) Levar o
atributo de X e a chave de D para a relacdo E ou (2) criar uma relacdo X para estabelecer o
relacionamento entre D e E, bem como para gravar o atributo x1. Essa segunda opgao foi a
escolha da questdo. Logo, teremos: D (d1,d2) e X (d1, ea, x1). Neste caso, d1 REF D e ea REF E.
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Vejam que ja precisamos buscar o atributo e E para compor a chave primaria de X juntamente
com d1. Agora vamos representar a heranca, seja da entidade de nivel superior seja das suas
especializacdes. A relagao que representa E tera os atributos ea e eb. Ja as especializagdes
precisam da chave de E para forma suas tabelas. Desta forma temos que E (ea, eb), E1 (ea,
ela), E2(ea, e2a) Veja que tanto em E1 quanto em E2, ea REF E.

Agora vamos tratar do relacionamento de E2 com F, neste caso, como temos um
relacionamento 1:1, podemos alocar o atributo do relacionamento e chave de E2 na entidade
F. Assim ficamos com F(f1, f2, ea, x1). Observe, porém, que o relacionamento nao é obrigatodrio,
logo existe possibilidade de ea e x1 serem nulos. Desta forma, precisamos ajustar a notagao
para F(f1, f2, [ea], [x1]).

Juntando toda essa construgdo acima, podemos encontrar nossa resposta na alternativa B.

v HORA DE
PRATICAR!

22.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Org3o: EPE Prova: Analista de Gestdo Corporativa - Tecnologia
da Informagao

Gabarito: B.

Considere uma relagdo R seguindo o modelo de dados relacional com os campos atémicos
F,G,H,J,K, onde F,G compdem a chave primaria. Sabe-se que as seguintes dependéncias
funcionais, e apenas essas, sdo validas:

F,G>H

F.G—>K

F.G—>

H->J

Dessa forma, a relacao R

a) ndo esta na 1FN

b) estda na 1FN e ndo esta na 2FN
c) estd na 2FN e ndo estd na 3FN
d) estd na FNBC e ndo estd na 3FN

e) esta na 3FN e ndo esta na FNBC

Comentario: Observem que, pelas dependéncias funcionais do enunciado, F,G > He H = J.
Logo, temos um problema com a terceira forma normal, pois aparece uma dependéncia
transitiva. Podemos perceber também que todos os dados sdo atdmicos, segundo o enunciado,
e que nado existe dependéncia parcial. Logo, a relacdo estd na 2FN, mas ndo esta na 3FN,
levando nossa resposta a alternativa C.

Gabarito: C.
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w HORA DE
PRATICAR!

23.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgio: FINEP Prova: Analista - Desenvolvimento de Sistemas

O esquema de um banco de dados relacional é descrito segundo a notagao a seguir.

1. Uma tabela possui um nome e um conjunto de colunas, separadas por virgulas. Por exemplo,
TX(col1,col2,col3,cold) representa uma tabela cujo nome é TX.

2. Os tipos de dados das colunas sao irrelevantes para a questdo, logo ndo sao apresentados.
3. Colunas que admitem o valor nulo sdo exibidas entre colchetes (por exemplo [col1]).

4. As colunas que compdem a chave primaria de uma tabela estao sublinhadas.

5. As chaves estrangeiras sao representadas da seguinte forma: REF

Seja o seguinte modelo E-R:

eocl o f1
[ et 041 | ol
(0,n) ,,.//'f\[\\ (1,1)
o - o
[(0'1 ) ©q2

—o0g2

Qual esquema relacional preserva a semantica do modelo acima?
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(A) EG(el,e2,4g1.g2,p1,p2f1,q1,92) (D) E(el.e2)
f1 REF F
G(g1.92,[e1].[p1].[p2])
F(f1,f2) el REF E
Q(e1,f1,91.92)
el REF E
f1 REF F
F(f1.f2)
(B) E(el.e2) (E) E(el,e2)
G(g1.92,[e1],[p1].[p2]) G(g1,92,[e1],[p1].[p2])
el REF E e1 REF E
F(f1.f2,[e1].[q1].[92]) Q(e1,f1,91.92)
el REF E el REF E
f1 REF F
F(f1.f2)
(C) E(el.e2,[g1],[p1].[p2])
g1 REF G
G(g1.92)
Q(e1,f1,91,92)
el REF E
f1 REF F

F(f1,f2)

Comentario: Essa questao é semelhante a uma que ja fizemos anteriormente. Perceba que
temos um relacionamento 1:1 entre G e E. Logo, podemos optar por trazer os atributos do
relacionamento P e chave de E para a entidade G. Todos eles devem ser opcionais, pois se uma
entidade de G ndo estiver relacionada a E eles terdo valores NULOS ou inexistentes. Assim
temos, G(gl, g2, [e1],[p1],[p2]) com el REF E.

Agora, podemos criara a relacdo E, outra pra representar o relacionamento entre E e F, além
de uma terceira para representar a entidade F. Ficamos, portanto, com as seguintes tabelas
E(el, e2), F(f1,f2) e G(el,f1, g1, g2) com el REF E e f1 REF F. Veja que f1 ndo faz parte da chave
de G. Desta forma, temos nossa resposta na alternativa E.

p HORA DE
PRATICAR!

24.Ano: 2012 Banca: CESGRANRIO Orgio: Petrobras Prova: Analista de Sistemas Junior - Processos
de Negocios-2012

Gabarito: E.

Na sua definicdo tedrica, as relacdes do modelo relacional precisam satisfazer algumas
propriedades, entre elas a de que
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a) cada atributo contém um conjunto finito de tuplas.

b) os atributos sao ordenados da esquerda para a direita.
c) as tuplas sao ordenadas do topo para a base.

d) inexistem tuplas duplicadas.

e) sempre existe uma tupla identificadora.

Comentario: Segundo Date, as propriedades que precisam ser satisfeitas para que uma tabela
possa ser considerada uma relagao sao as seguintes. Dentro de qualquer relagdo data:

1. Cada tupla contém exatamente um valor (do tipo apropriado) para cada atributo.
2. Atributos ndo sao ordenados da esquerda para a direita.
3. Tuplas nao sao ordenadas de cima para baixo.

4. Nao existem tuplas em duplicata.

Logo, ao analisar as alternativas, podemos encontrar nossa resposta na letra D.

Gabarito: D .

PRATICAR!
25.Ano: 2012 Banca: CESGRANRIO Orgao: LIQUIGAS Prova: Profissional Junior - Administragdo de
Banco de Dados
No Modelo Relacional,
a) as relagOes sdo representadas por losangos e ligam duas tabelas.
b) as tuplas de uma relagdo ndo sdo ordenadas.
c) o grau de uma relacdo indica o numero de linhas de uma tabela.
d) os dominios sdao conjuntos de valores multiplos.

e) um esquema de relacdo é uma colecdo de n-tuplas.

Comentario: Primeiramente temos que lembrar que as notagdes graficas estao, geralmente,
associadas a modelos conceituais. Logo, a letra a) estd incorreta. J4 na alternativa B temos uma
propriedade que acabemos de observar na questao anterior. A tuplas de uma relacao, de fato,
nao é ordenada, sendo, portanto, essa a nossa resposta (b).

As demais alternativas estdo incorretas. O grau de uma relacdo estabelece o numero de
atributos que seu esquema ou modelo contém. Por exemplo, o esquema Estudante (matricula,
nome, fone, idade, curso), possui grau igual a 5. J4 o dominio estabelece uma restricao sobre
os valores que uma determinada varidvel pode assumir. Por fim, o esquema de relacdo é um
conjunto de atributos.

Gabarito: B.
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; ' naC érlcl)Jva!

26.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2013 ORGAO: LIQUIGAS PROVA: ANALISTA DE SISTEMAS -
TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Seja a seguinte sequéncia de operacdes da Algebra Relacional:

Tataz (Tar=

Considerando-se essa sequéncia da esquerda para a direita, que operag¢des foram
empregadas?

A Juncao, projecao e selecao

B Juncao, selecdo e projecao

C Projecgao, jungao e selegao

D Projecao, selecao e jungao

E Selegao, projecao e jungao

Comentario: As operacdes sao Projecao, Selecao e jungao. A juncao é do tipo equijoin! Questao

bem tranquila! Vamos em frente!
HORA DE
; PRATICAR!

27.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2013 ORGAO: BNDES PROVA: ANALISTA DE SISTEMAS - ANALISTA
DE SISTEMAS — DESENVOLVIMENTO

Gabarito: D.

T V
T1 T2 T3 V1 V2 V3
10 5 ab 5 X 15
15 8 Xy G ¥ 20
20 17 ab 7 w 1
30 5 Xy 8 z 20

A relagao R a seguir foi obtida pela

Relacional sobre as relagdes T e V.

Que sequéncia é essa?

aplicacdo de uma sequéncia de operacdes da Algebra

R
R1 R2
20 6
20 g
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A RR1,R2)«m (T)-m

ri72 V- Ty

(T &

W
——

p P(R1,R2) « 1, (MU, (V)

1172
R« o R1=20 (P)

C P(R1,R2) - LA (TxV)n LA (V)
R«o R1>15 (P)

D R(R1,R2) < 1,y (0 11545 (T)) Xy (0 V2= ou V2= V)

: P(R1,R2) « m, __(T)-m,,, (V)

T1.T2

R« o___(P)

R2=1T7

Comentario: Vou comentar apenas a sequéncia da resposta. Primeiramente é feito um produto
cartesiano entre as relagdes T e V. Sobre esse resultado é aplicado uma projeg¢ao sobre os
atributos T1 e V1. Veja que neste resultado intermediario teremos todas as tuplas possiveis
entre T1 e V1{(10, 5), (10,6) (10, 7), (10, 8), (15, 5), (15,6) (15, 7), (15, 8), (20, 5), (20,6), (20, 7),
(20, 8), (30, 5), (30,6), (30, 7), (30, 8)}. Deste resultado intermedidrio faremos uma intersecao
comV3,V1ldeV, vejam que a ordem dos atributos estd invertida, teremos entdo {(15, 6), (20,6),
(10,7), (20,8)}. Este sera o valor retornado pela intersecdao também e sera atribuido a uma
variavel P(R1,R2).

A proxima operagao vai fazer uma selecao sobre os valores de P, selecionando apenas os
valores onde R1 é maior que 15. Restando, portanto, {(20,6), (20,8)} que é o resultado que

queremaos.
w HORA DE
PRATICAR!

28.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: CEFET-RJ PROVA: TECNOLOGO WEB

Gabarito: C.

O mundo assistiu em marco de 2013 a eleicdo de um novo Papa. Para facilitar seu trabalho na
cobertura do evento, um jornal decidiu construir uma base de dados com todos os cardeais.
Para isso, foram criadas as seguintes tabelas:

CARDEAL(Nome,Cidade)
CIDADEPAIS(Cidade,Pais)
Que consulta da algebra relacional lista exclusivamente o nome e o pais de todos os cardeais?

‘oo pos (CARDEAL = CIDADEPAIS)

" (CARDEAL [><! CIDADEPAIS)
Nome o pis (CARDEAL * CIDADEPAIS)
(CARDEAL * CIDADEPAIS)
(CARDEAL <] CIDADEPAIS)

Nome, Pais

Nome, Pais

Nome, Pais
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Comentario: A dica para resolver esta questao é lembrar da operagao de Natural Join. Vejam
gue nas duas tabelas existe o atributo cidade. A juncao é, portanto, feita por meio deste
atributo. Em seguida precisamos selecionar exclusivamente o nome e o pais de todos os
cardeais. Para tanto basta fazer uma projecao sobre esses atributos no resultado retornado
pela juncao. Lembre-se da propriedade de fechamento da algebra relacional. O resultado de
uma operacdo é sempre outra relagao. Vejam que a alternativa que traz essa sequéncia de
passos é a letra B. As outras opgdes fazem uso errado das operagdes ou ndao vao obter o
resultado desejado. Tentem fazer um exercicio para descobrir se as alternativas estao erradas
sintaticamente ou se produzem um resultado equivocado.

v HORA DE
PRATICAR!

29.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: PETROBRAS PROVA: TECNICO TECNICO DE
INFORMATICA

Gabarito: B.

Considere o esquema relacional abaixo, no qual placa é a chave primaria.
VEICULO(Placa, Cor, Modelo, Marca, Ano, Valor)

Qual é a expressao em algebra relacional a ser aplicada sobre esse esquema, de forma a obter
as Placas dos VEICULOS com Ano igual a 2011 e Valor menor que 90007

o

~ Placa (C

Ano =2011; Valor = EIE-:-D}

- - ) 5
P acai- T\alor < 9000 AND Ano = 2011

. A
O pracal Talor < 5000 AND Ano = 2011 (VEICULO))

A 20 i

T "1.vr &
"*Placa (G.ﬂ«nc = 2011 AND Valor < 9000 | EICULO))

— "\ F &
Tetaca (Mano = 2011: Mvaior < opop (VEICULO))

Comentario: Veja que precisaremos de uma projegdo sobre o atributo placa, mas antes
devemos selecionar as tuplas que satisfagam as duas condi¢des solicitadas. Montamos,
portanto, dois predicados uma para verificar se o ano é igual a 2011 e outra para filtrar se o
preco é menor que 9000. Utilizaremos o conectivo AND para interligar os dois predicados. Toda
essa consulta é feita sobre a relacdao VEICULO. A resposta desta questao estd na alternativa D,
é a Unica alternativa que segue a sintaxe correta da algebra relacional e retorna o resultado

correto.
W HORA DE
PRATICAR!
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30.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: FINEP PROVA: ANALISTA DA FINEP - INFORMATICA -
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Qual forma normal se baseia no conceito de dependéncia multivalorada?
A Forma Normal de Boyce-Codd

B Primeira Forma Normal

C Segunda Forma Normal

D Terceira Forma Normal

E Quarta Forma Normal

Comentario: Ja vimos que a questdo das dependéncias multivaloradas esta relacionada a 4FN.

W HORA DE
PRATICAR!

31.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: PETROBRAS PROVA: TECNICO TECNICO DE
INFORMATICA

Gabarito: E.

A algebra relacional fornece um alicerce formal para as opera¢des do modelo relacional. Um
técnico de informatica reconhece que essas operacdes permitem que um usuario especifique
solicitacdes como expressoes da algebra relacional, nas quais a(o)

A operacdo PROJECAO é usada para escolher um subconjunto das tuplas de uma relacdo que
satisfaca uma condicao de sele¢ao.

B operacdo de PROJECAO mantém quaisquer tuplas duplicadas, de modo que o resultado dessa
operacao é um conjunto de tuplas que pode conter tuplas repetidas.

C operagdo PROJECAO pode selecionar certas colunas da tabela e descartar outras.

D operacdo SELECAO é usada para incluir todas as tuplas de duas relagdes em uma Unica
relacao, sendo que as tuplas duplicadas sao eliminadas.

E resultado da operac3do SELECAO pode ser visualizado como uma parti¢do vertical da relagdo
original em duas relagdes: uma tem as colunas (atributos) necessarias e contém o resultado da
operacao, e a outra contém as colunas descartadas.

Comentadrio: A operacdo de PROJECAO permite selecionar um conjunto de colunas de uma
relacdo. Essa operacdo elimina as tuplas duplicadas do resultado. A operacdo de SELECAO
permite fazer filtros sobre os atributos restringindo os valores de determinados atributos. As
tuplas retornadas por uma SELECAO devem satisfazer ao predicado. Observem que o gabarito
qgue contém um texto correto do ponto de vista tedrico esta presente na alternativa C.

Comentando a alternativa D, ela estd incorreta por atribuir a operacdo de SELECAO, que é uma
operagdo unaria, o trabalho realizado pela operacdo de UNIAO, que é uma operac3o binaria.

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (Pds-Edital) 119

, www.estrategiaconcursos.com.br 155



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

" A alternativa E criou uma operagdo no modelo relacional ©, ela ndo existe. Uma operagdo |
- unaria que retorne duas relages. Lembre-se de propriedade de fechamento! 5

w HORA DE
PRATICAR!

32.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: BANCO DA AMAZONIA PROVA: TECNICO CIENTIFICO
- BANCO DE DADOS

Gabarito: C.

Considere que K, X, Y e Z sao conjuntos de atributos de uma relagao R.
Sabendo que:
XY, ¥Y+Z,Z-+K
NAO é possivel garantir que
AX->YZ
BX->Y
C XK = ZK
DY—>K
EY > 2ZX

Comentario: Existe um conjunto de propriedades relacionadas a dependéncias funcionais.
Basicamente a questdao procura verificar seu entendimento a respeito delas. Essas
propriedades sdao conhecidas como regras de inferéncia. Apresentamos abaixo um conjunto de
trés regras que sao conhecidas como regras de Armstrong: Reflexiva, Aumentativa e Transitiva.

RI1. (Reflexiva) Se Y é subconjunto de X, entdo XY (Isso também é valido quando X=Y)
RI2. (Aumentativa) Se XY, entdo XZ>YZ (Notagdo: XZ significa X U Z)
RI3. (Transitiva) Se X 2> YeY 2> Z, entdoX 2> Z

RI1, RI2 e RI3 formam um conjunto completo de regras de inferéncia, sendo, portanto, sélida
e completa.

Por sélida queremos dizer que, dado um conjunto de dependéncias funcionais F especificado
para um esquema da relacdo R, toda dependéncia que pudermos deduzir para F usando RI1 a
RI3 serd assegurada para qualquer estado de relacao r de R que satisfizer as dependéncias de
F.

Por completa queremos dizer que, se usarmos RI1 a RI3 sucessivamente para deduzir outras
dependéncias funcionais, até que mais nenhuma dependéncia possa ser deduzida, resultara
no conjunto completo de todas as dependéncias possiveis que podem ser inferidas para F.

Podemos citar ainda outras regras, sao elas:

RI4 (Decomposicdo) Se X2YZ, entdo XY e X>Z
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RI5 (Aditiva) Se X>Y e X2Z, entdo X2>YZ

RI6 (Pseudotransitiva) Se X=2Y e WY>7Z, entdo WX>7Z

Agora que temos conhecimento do conjunto de regras de inferéncia, vamos analisar cada uma
das alternativas baseada nas dependéncias funcionais iniciais:x 2Y,¥Y-»Z,Z-K

AX->YZ-SeY ésubconjunto de X podemos garantir que X>Y. Como Y->Z, pela transitividade
podemos garantir que X = Z. Desta forma podemos inferir pelas regras aditivas que X 2 YZ.
Logo essa inferéncia é possivel.

BX > Y-—SeY ésubconjunto de X podemos garantir que X->Y.
C XK = ZK — J4 vimos acima que X = Z, pela aumentativa podemos concluir que XK - ZK
DY - K- Usando a transitividadeseY 2 Ze Z=> K, entdo Y 2 K

EY - ZX - Podemos resolver a questao por eliminagao, mas veja que ndao tem nenhuma regra
que consiga, por meio de inferéncia, definir que Y - ZK. A alternativa E é nossa resposta, por
nao conseguimos inferi-la por nenhuma das regras apresentadas.

Gabarito: E.
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LISTA DE QUESTOES - CESPE (CEBRASPE)

HORA DE
PRATICAR!

1. Ano: 2018 Banca: CESPE Assunto: Informatica para Policia Federal Cargo:
Escrivao Conteudo Banco de dados Relacional

CPF

NOME

DATA DE NASCIMENTO
NOME DO PAI

NOME DA MAE
TELEFONE

CEP

NUMERO

As informacfes anteriormente apresentadas correspondem aos campos de uma
tabela de um banco de dados, a qual € acessada por mais de um sistema de
informacao e também por outras tabelas. Esses dados séo utilizados para simples
cadastros, desde a consulta até sua alteracéo, e também para prevencao a fraude,
por meio de verificagcdo dos dados da tabela e de outros dados em diferentes bases
de dados ou outros meios de informacdo. Considerando essas informacdes, julgue
0s itens que se seguem.

93 Se um sistema de informacéao correlaciona os dados da tabela em questdao com
outros dados nao estruturados, entdo, nesse caso, ocorre um processo de
mineracao de dados.

94 A referida tabela faz parte de um banco de dados relacional
95 O campo CPF é utilizado como chave primaria e chave estrangeira.
96 Os dados armazenados na referida tabela sao considerados nao estruturados.

HOR

A DE
PRATICAR!

2. Ano: 2018 Banca: CESPE Assunto: Informatica para Policia Federal Cargo:
Agente Contetdo Banco de dados
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Considerando o modelo entidade-relacionamento (ER) precedente, julgue os
seguintes itens, relativos a banco de dados.

82 Considerando-se apenas o diagrama apresentado, infere-se que, na aplicacao
das regras para a transformacdo do modelo ER em um modelo relacional, &
necessario realizar a fusdo das tabelas referentes as entidades envolvidas no
relacionamento.

HORA DE

PRATICAR!

1. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgédo: EBSERH Prova: Analista de Tecnologia da
Informacao

Com relagcao a banco de dados, julgue o item seguinte.

Em normalizacéo, a primeira forma normal é caracterizada por uma tabela com a
existéncia obrigatdria de uma chave priméria e uma chave estrangeira.

HOR

A DE
PRATICAR!
2. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgéo: TCM-BA Cargo: Auditor de Contas Quest&o:

09

Considerando os conceitos de banco de dados relacionais, assinale a opgao correta
a respeito das propriedades de uma tupla.

A A tupla tem o0 mesmo significado e as mesmas propriedades de uma tabela.
B Os componentes de uma tupla sdo ordenados da esquerda para a direita.
C Cada tupla contém exatamente um valor para cada um de seus atributos.

D Um subconjunto de uma tupla ndo é considerado uma tupla.

E Uma tupla nunca € vazia, seu grau pode variar de 1 até n.

HORA DE
PRATICAR!

3. Ano: 2015 Banca: CESPE Orgé&o: STJ Prova: Analista Judiciario - Anélise de
Sistemas de Informacao
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Acerca de modelagem relacional e pontos de funcéo, julgue o item a seguir.

O modelo relacional consiste em uma colecéao ilimitada de tipos escalares e de um
operador de atribuicdo relacional que atribui valores as variaveis de relacées que
integram os componentes desse modelo.

PRATICAR!

4. Banca: CESPE Ano: 2015 Orgdo: TRE-MT Prova: Analista Judiciério - Anélise
de Sistemas

No modelo relacional formal,

a) os elementos de uma relacdo respeitam uma ordem matematica entre eles.

b) cada coluna em uma relacéo é uma tupla.

c) cada cabecalho em uma relacdo € uma chave.

d) dominio € um conjunto de valores em que cada valor € indivisivel.

e) uma colecao de dados é considerada como um arquivo plano.

HORA DE
PRATICAR!

5. Ano: 2015 Banca: CESPE Org&o: STJ Prova: Analista Judiciario - Anélise de
Sistemas de Informacéo

Acerca de modelagem relacional, julgue o item a seguir.

O modelo relacional de dados consiste em um banco de dados percebido por seus
usuarios como uma colecao de variaveis de relagdes que trata das questdes logicas
e fisicas da estrutura, da integridade e da manipulacao de dados.

HORA DE
PRATICAR!

6. Ano: 2010 Banca: CESPE Org&o: MPU Prova: Analista de Informéatica - Banco
de Dados

Acerca de administracdo de banco de dados relacionais, julgue os itens que se
seguem.

O termo integridade é utilizado em sistema de banco de dados com o significado de
preciséo, corregcdo ou validade. Nesse contexto, a integridade tem como fungéo
assegurar que os dados no banco de dados sejam precisos e preservados contra
atualizacOes validas.

7. BANCA: CESPE ANO: 2015 ORGAO: TRE-GO PROVA: TECNICO DO
JUDICIARIO - PROGRAMACAO DE SISTEMAS
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Julgue os seguintes itens, a respeito da modelagem de dados.

[65] Considere a seguinte situacao hipotética. Em um banco de dados referente a
um curso, um aluno pode estar em mais de um curso ao mesmo tempo. Além disso,
na tabela de cursos realizados por aluno, estdo presentes as chaves estrangeiras
aluno e curso. Nessa situagao, tanto o cédigo do curso como o codigo do aluno séo
chaves primarias nas tabelas curso e aluno, respectivamente.

[66] Ao se excluir uma tupla de um banco de dados, pode-se violar a integridade
referencial desse banco por uma chave primaria.

[67] Um conjunto de entidades que ndo possuem atributos suficientes para formar
uma chave priméria é definido como um conjunto de entidades fortes.

[68] Uma chave primaria identifica um anico valor de uma tupla no banco de dados
e Nao possui mais de um atributo na tabela.

HORA DE
PRATICAR!

8. Ano: 2008 Banca: CESPE Org&o: STF Prova: Analista Judiciario - Tecnologia
da Informacgéo

O armazenamento e a recuperacao de grandes quantidades de dados é um trabalho
importante e muito explorado em um sistema gerenciador de banco de dados
(SGBD). Com relacdo aos conceitos que envolvem esse sistema, julgue os itens que
se seguem.

Integridade referencial pode ser definida como uma condi¢cdo imposta a um conjunto
de atributos de uma relacdo para que valores que aparecam nesse conjunto também
aparecam em um certo conjunto de atributos de uma outra relagéo.

HORA DE
PRATICAR!
9. Ano: 2014 Banca: CESPE Orgdo: SUFRAMA Prova: Analista Técnico -
Tecnologia da Informacgao

Com relacéo aos sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBD), julgue os
itens a seguir.

A integridade semantica de um SGBD garante que os dados estejam sempre
corretos em relacdo ao dominio de aplicacéao.

HORA DE
PRATICAR!

10. Ano: 2015 Banca: CESPE Org&o: TJDFT Prova: Programacdo de
Sistemas

Julgue os itens seguintes a respeito de banco de dados.
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[61] Em uma tabela de um banco de dados relacional, se uma restricdo de chave
primaria for definida como composta de mais de uma coluna, os seus valores
poderao ser duplicados em uma coluna; no entanto, cada combinacéo de valores de
todas as colunas na definicdo da restricdo de chave primaria deve ser exclusiva.

HOR

A DE

PRATICAR!

11. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgdo: STJ Cargo: Técnico Judiciario —
Suporte Técnico

Acerca de banco de dados, julgue os itens que se seguem.

73 Relacionamentos do tipo um-para-um podem ser representados em até trés
tabelas, de acordo com a obrigatoriedade do relacionamento.

77 Na criacdo de uma tabela para os clientes de uma organizacao, os atributos de
CPF e CNPJ, para pessoas fisicas e juridicas, respectivamente, sdo a escolha mais
indicada para representar a chave primaria (PK) da tabela.

HORA DE
PRATICAR!
12. Ano: 2018 Banca: CESPE Org&o: ABIN Cargo: Area 08 Questéo: 142

A respeito de sistemas gerenciadores de banco de dados, julgue os proximos itens.

142 Chave primaria € o conjunto de um ou mais atributos para identificar uma tupla
de uma entidade.

HORA DE
PRATICAR!

13. Ano: 2018 Banca: CESPE Orgéo: STM Cargo: Programacé&o de Sistemas
Questao: 61 a 65

Acerca dos conceitos de normalizacao de dados e dos modelos de dados, julgue os
itens subsequentes.

61 Uma tabela estara na segunda forma normal (2FN) quando, além de estar na
terceira forma normal (3FN), ela contiver dependéncias funcionais parciais.

62 A passagem a terceira forma normal (3FN) tem como objetivo principal gerar o
modelo logico de dados; por isso, ela ndo visa eliminar redundancia de dados, como
ocorre com as demais formas normais.

65 A transformacdo do esquema de tabela ndo normalizada em um esquema
relacional na primeira forma normal (1FN) consiste da eliminacdo das tabelas
aninhadas.
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HORA DE

PRATICAR!

14. BANCA: CESPE ANO: 2015 ORGAO: CGE-PI PROVA: AUDITOR
GOVERNAMENTAL - TECNOLOGIA DA INFORMACAO

A respeito de banco de dados, julgue os itens subsequentes.

Para normalizar, conforme primeira forma, uma tabela em um banco de dados, é
preciso criar chaves estrangeiras que representem a ligacao entre elas.

HORA DE
PRATICAR!
15. BANCA: CESPE ANO: 2013 ORGAO: CRPM PROVA: ANALISTA EM

GEOCIENCIAS - SISTEMAS DE INFORMACAO

No que concerne a mapeamento de dados logico e fisico e a elaboracdo e
implantacéao de projeto de banco de dados, julgue os seguintes itens.

No processo de implantagao de um projeto de banco de dados, devem ser utilizadas
as operactes de algebra relacional de dados para estabelecer as restrices de
cardinalidade e relacionamento entre o conjunto de entidades.

HORA DE

PRATICAR!

16. BANCA: CESPE ANO: 2013 ORGAO: ANTT PROVA: ANALISTA
ADMINISTRATIVO - DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Julgue os itens subsequentes, relativos a banco de dados.

A linguagem padrédo de consulta SQL (structured query language) utiliza uma
combinacado de construtores em algebra e calculo relacional.

HORA DE
PRATICAR!
17. BANCA: CESPE ANO: 2013 ORGAO: TCE-ES PROVA: ANALISTA

ADMINISTRATIVO - INFORMATICA

O conjunto de operacdes cujo resultado seja uma nova relacdo e que envolve
selecdo, projecao, unido e produto cartesiano € denominado

A mapeamento de cardinalidades.
B algebra relacional.

C generalizacao.

D chave primaria.
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E heranca.

18. CESPE - Auditor de Controle Externo (TCE-PA)/Informatica/Analista de
Sistema/2016

Julgue o item gque se segue, relativo a modelagem de dados.

Dois diagramas de entidade de relacionamento sdo equivalentes se possuem
entidades e relacionamentos que geram o mesmo esquema de banco de dados.

HOR

A DE
PRATICAR!

19. Ano: 2016 Banca: CESPE Org&o: TCE-SC Cargo: Auditor de TI
Com relacao aos bancos de dados relacionais, julgue os proximos itens.

94 O catadlogo de um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional
armazena a descricdo da estrutura do banco de dados e contém informagbes a
respeito de cada arquivo, do tipo e formato de armazenamento de cada item de dado
e das restricdes relativas aos dados.

95 Denomina-se visdo uma tabela Unica derivada de uma ou mais tabelas basicas
do banco. Essa tabela existe em forma fisica e viabiliza operac¢fes ilimitadas de
atualizac&o e consulta.

96 Em bancos de dados relacionais, as tabelas que compartilham um elemento de
dado em comum podem ser combinadas para apresentar dados solicitados pelos
usuarios.

HORA DE

PRATICAR!

20. Ano: 2015 Banca: CESPE Org&o: TRE-PI — Quest&o 56

Acerca da aplicacao dos principios de normalizacdo (Formas Normais), assinale a
opcao correta.

A A aplicacdo da 1FN se da se e somente se, para todo modelo, for aplicada a Forma
Normal de Boyce-Codd (ou BCNF).

B A 2FN é baseada no conceito de dependéncia funcional total, isto €, todo atributo
nao primario de uma entidade tem dependéncia funcional total da chave primaria.

C A Terceira Forma Normal (3FN) requer que nao haja dependéncias intransitivas
de atributos que ndo sejam com toda chave candidata.

D A aplicacéao da Primeira Forma Normal (1FN) requer que, ao fim da sua aplicacao,
todos os atributos de uma relacdo sejam multivalorados ou estejam em tabelas
aninhadas, o que garante grupos repetidos de dados, reduzindo o tamanho fisico do
banco de dados.
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E A Segunda Forma Normal (2FN) requer que, ao fim da sua aplicacdo, nédo haja
dependéncias transitivas de atributos que ndo sejam com toda chave candidata.

HORA DE
PRATICAR!

21. BANCA: CESPE ANO: 2015 (’)RGAO:N MPOG PROVA: ANALISTA -
ANALISTA EM TECNOLOGIA DA INFORMACAO

A respeito de modelo entidade-relacionamento e normalizacdo, julgue os itens
subsequentes.

113 Em rela¢des normalizadas, na primeira forma normal, toda tupla em toda relacéo
contém apenas um unico valor, do tipo apropriado, em cada posi¢ao de atributo.

114 Sabendo que, nos relacionamentos ternarios, a cardinalidade refere-se a pares
de entidades, em um relacionamento ternario R entre trés entidades A, B e C, a
cardinalidade maxima de A e B dentro de R indica quantas ocorréncias de C podem
estar associadas a um par de ocorréncias de A e B.

22. BANCA: CESPE ANO: 201 ORGAO: CGE-PI PROVA: AUDITOR
GOVERNAMENTAL - TECNOLOGIA DA INFORMACAO

A respeito de banco de dados, julgue os itens subsequentes.

96 Um modelo de dados pode ser usado para representar os tipos de dados
existentes em um banco de dados de um sistema online de reservas.

97 Em banco de dados relacional, os atributos representam as entidades do mundo
real.

98 Em um relacionamento de tabelas de um banco de dados relacional, a chave
estrangeira serve para referenciar uma entidade dentro de outra tabela, facilitando,
assim, a busca e o agrupamento dessas entidades.

99 Para normalizar, conforme primeira forma, uma tabela em um banco de dados, é
preciso criar chaves estrangeiras que representem a ligacéo entre elas.

100 Em um sistema gerenciador de banco de dados, a linguagem de definicao de
dados possibilita a criacdo das tabelas bem como a autorizagcdo de acesso aos
dados para determinados usuérios do banco de dados.
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO
; PRATICAR!

1. CESGRANRIO - Técnico (UNIRIO)/Tecnologia da Informagdo/2019

A Figura abaixo exibe uma tabela pertencente a um banco de dados Relacional. Essa tabela é
composta por 5 colunas (A, B, C, D e E), todas contendo cadeias de caracteres. Os campos em
branco contém o valor nulo (NULL).

A B C D E
1111 AA 1X Q2P 77P
3333 BB 2X 03P 88p

AA 1X 66P
5555 CC 3X Q4P S55P
8888 DD 2X P1P 22Q
7777 EE 1X P2P 220
44aq AA 2X Q2P 66P
9999 CC 2X Q3P 88pP
2222 DD S5X 04pP 88pP

Tomando por base apenas os valores presentes na tabela acima, qual conjunto de colunas é
uma chave primaria valida para essa tabela?

A (A)
B (A, B)
C(C, E)
D (B, E, C)
E(E, D, C)
2. CESGRANRIO - Engenheiro (PETROBRAS)/Equipamentos Junior/Eletronica/2018

As Tabelas W e Z, exibidas na Figura a seguir, fazem parte de um banco de dados relacional.
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w Z
B B C D G H ]

2222 xY20 33 W10l 33 V1ol 2222
2322 ZK2] oo PYOZ o0 ZK22 1111
4444 PYa2 99 ZK33 67 U2 rri
ili]uls] ZK33 25 W30 23 W05 4444
- Vol 44 Y20 88 Y20 0o60

77 PY¥g82 3333

99 V1ol 9999

Quais colunas dessas Tabelas podem ser definidas, respectivamente, como chave primaria e
chave estrangeira?

AAel

BGeC
CBeH
DDeB
EHeB

3. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Analista de Sistemas/Junior TI/2018/Edital 02
As chaves estrangeiras (FKs) sdo utilizadas no modelo
A entidade-relacionamento para representar atributos de relacionamentos.
B entidade-relacionamento para representar atributos determinantes.
C entidade-relacionamento para representar relacionamentos.
D relacional para representar atributos que admitem valores nulos.

E relacional para representar ligacdes entre linhas de tabelas.

4. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solu¢des/Junior TI/2018/Edital 02

Sejam as tabelas R(A1,A2) e S(A3,A4) pertencentes a um dado esquema relacional, em que
todos os atributos (A1, A2, A3 e A4) assumem valores inteiros. Sabe-se também que A4 é chave
estrangeira da tabela S, referenciando a tabela R.

A integridade referencial desse banco de dados relacional estara garantida quando, para
qgualquer tupla de S, o valor para A4

A for nulo, ou igual a um valor de A1 em uma tupla de R, sendo Al a chave primaria de R.

B for nulo ou igual a um valor de A1 ou A2 em alguma tupla de R, sendo Al e A2,
respectivamente, a chave primaria e a chave estrangeira de R.
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C nunca for nulo e for igual a um valor de A1 em uma tupla de R, sendo Al a chave primaria de
R.

D nunca for nulo e for igual a um valor de A1 ou A2 em alguma tupla de R, sendo Al ou A2 a
chave primaria de R.

E nunca for nulo e for igual a um valor de Al ou A2, em alguma tupla de R, sendo Al e A2,
respectivamente, a chave primaria e a chave estrangeira de R.

5. CESGRANRIO - Analista de Sistemas Junior (TRANSPETRO)/Infraestrutura/2018

As Tabelas a seguir fazem parte do esquema de um banco de dados de uma escola de nivel
médio, que deseja controlar os resultados de seus alunos nos exames simulados do ENEM.

CREATE TABLE ALUNO (
MATRICULA NUMBER(5) NOT NULL,
NOME VARCHAR2(50) NOT NULL,
ANO NUMBER(1) NOT NULL,
TURMA CHAR(1) NOT NULL,
CONSTRAINT ALUNO_PK PRIMARY KEY (MATRICULA.)

CREATE TABLE SIMULADO (
CODIGO NUMBER(5) NOT NULL,
DESCRICAO VARCHAR2(80) NOT NULL,
DATA DATE NOT NULL,
CONSTRAINT SIMULADO_PK PRIMARY KEY (CODIGO)

CREATE TABLE PARTICIPACAO (

MATRICULA NUMBER(5) NOT NULL,

CODIGO NUMBER(5) NOT NULL,

PONTOS NUMBER(4),

CONSTRAINT PART_PK PRIMARY KEY (MATRICULA,CODIGO),

CONSTRAINT PART_FK1 FOREIGN KEY (MATRICULA.)
REFERENCES ALUNO (MATRICULA.),

CONSTRAINT PART_FK2 FOREIGN KEY (CODIGO)
REFERENCES SIMULADO (CODIGO)

)

Considere que:

e ATabela PARTICIPACAO registra a inscricao de alunos nos exames simulados promovidos pela
escola. Um aluno pode inscrever-se em muitos simulados, e um simulado pode ter muitos
alunos inscritos.

e Todas as vezes em que um aluno se inscrever em um simulado uma linha serd inserida na
tabela PARTICIPACAO.
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e Apds a corregao de um simulado, os pontos obtidos pelos alunos inscritos sao atualizados na
tabela PARTICIPACAO.

Seja o seguinte comando SQL:

SELECT P.MATRICULA
FROM PARTICIPACAO P, SIMULADO S
WHERE S.DATA='02/06/2017' AND S.CODIGO=P.CODIGO

Que sequéncia de operacdes da Algebra Relacional produz o mesmo resultado que o comando
SQL acima?

e A 0OpaTa=02/06/2017' (TtTlmaTRICULA (SIMULADO B4 simuLapo.copico=parTicipacao.conico PARTICIPACAOQ))

e B oOwatricuta ((ka paTA = '02/06/2017 (SIMULADO))  CODIGO=PARTICIPACAO.CODIGO
PARTICIPACAO)

e  Crumatricuta ((OpaTA = '02/06/2017" (SIMULADO)) Gcopico=parTicipacao.copico PARTICIPACAO)

o D omatricuta ((Ttpata = '02/06/2017' (SIMULADO)) < copico=parTicipacao.copico PARTICIPACAO)

o E mtmatricula ((OpaTa = '02/06/2017' (SIMULADOQO)) < copico=parTiciPacao.copico PARTICIPACAO)
6. CESGRANRIO - Engenheiro (PETROBRAS)/Equipamentos Junior/Eletrénica/2018

A Figura 1 a seguir exibe duas relacdes que fazem parte de um banco de dados relacional.

S T
A B C G H
25 20 Fusca 25 1975
a5 30 Fusca a5 1980
45 30 Opala 45 1985
55 35 Galaxie
65 45 Mustang

Figura 1

Sobre essas relacdes foi aplicada uma sequéncia de operacdes da Algebra Relacional, que
resultou na relacao exibida na Figura 2.

C

Fusca
Opala

Figura 2
Qual sequéncia de operacdes é compativel com a relagao resultante?
A (oB>25 (Ttc(S))) B a=cT
B 1tc ((0B>25 (S))) A= T)
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Cric(Skac=c T)
D ric ((0G<ao (T)) BaG=a S)
E 1tc (0B<3s (A))
7. CESGRANRIO - Analista (PETROBRAS)/Sistema Junior/2018

Um estagiario da area de administracdao de banco de dados recebeu a tarefa de normalizar as
tabelas de um esquema de BD que sera usado em um sistema que, em breve, ira entrar em
producdo. Ha alguns dias ele foi chamado por um analista de banco de dados para que
enumerasse o que foi feito no esquema, tendo em vista garantir que todas as tabelas atendam
a 32 forma normal (3FN). Ao ser questionado pelo analista, ele respondeu o seguinte:

e Todas as colunas definidas sao atémicas.
e Foram definidas chaves primarias para todas as tabelas.
e Todas as colunas que fazem parte de alguma chave primaria foram definidas como NOT NULL.
* N3o ha chave primdria composta em tabela alguma.
* Todas as dependéncias funcionais transitivas foram eliminadas.
Nessas condi¢des, para garantir que todas as tabelas desse esquema atendam a 3FN,
A é necessario estender a restricdo de NOT NULL para as demais colunas.
B é necessdrio criar chaves estrangeiras para implementar as relagdes.
C é necessario eliminar as dependéncias funcionais parciais existentes.
D é necessario eliminar todas as colunas multivaloradas existentes.
E nada mais precisa ser feito.
8. CESGRANRIO - Analista de Sistemas Junior (TRANSPETRO)/Processos de Neg6cio/2018

Considere a seguinte notacao para especificar componentes de esquemas relacionais:

* Tabelas sao descritas por um nome e uma lista de colunas, separadas por virgulas.
e Colunas que participam da chave primaria estao sublinhadas.

* Dependéncias funcionais entre colunas sao definidas pelo simbolo (=) e exibidas em seguida
a definicao das tabelas.

Todos os esquemas atendem a 1FN.
Dos esquemas a seguir, o Unico que se encontra na 3FN é

A T1(x1,x2,x3)
x2—>x1
x1->x3
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T2(y1,y2,y3)
y2—->yl
y2->y3

T3(z1,22,23)
(z2,23)>z1

B T1(x1,x2,x3,x4)
x2->x1
X2->x3
X2>x4

T2(y1,y2,y3,y4)
(y1l,y3)->y2
y2->v4

T3(z1,z2,23)
z1->22
z1->z3

C T1(x1,x2,x3)
(x2,x3)—>x1

T2(y1,y2,y3)
y2->y3
y3—-yl

T3(z1,22,23)
(z1,z3)>z2

D T1(x1,x2,x3,x4)
x2->x1
X2->x3
X2>x4

T2(y1,y2,y3)
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T3(z1,z2,23)
z22->1z1

E

T1(x1,x2,x3,x4)
(x1,x4)—>x2
(x1,x4)—>x3

T2(yl,y2,y3)

T3(z1,22,23)
z22->1z1
22->123

9. CESGRANRIO - Escriturario (BB)/"Sem Area"/2018
No ambito de bancos de dados relacionais, uma tabela que esteja na
A segunda forma normal pode conter dependéncias funcionais parciais.
B segunda forma normal ndo pode conter dependéncias funcionais transitivas.
C terceira forma normal ndo pode conter dependéncias funcionais parciais.
D terceira forma normal pode conter dependéncias funcionais transitivas.
E segunda forma normal nao pode conter chave primaria composta.
10. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Analista de Sistemas/Junior T1/2018/Edital 02
Se uma tabela relacional atende a 22 forma normal, ent3o ela NAO possui
A dependéncia funcional transitiva
B dependéncia funcional multivalorada
C coluna multivalorada
D chave primaria atdmica
E chave primaria composta
11. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solu¢des/Junior TI/2018/Edital 02

A teoria da normalizacdo para o modelo relacional especifica Formas Normais, critérios que
permitem qualificar cada tabela de um esquema relacional em fung¢ao de possiveis anomalias
de atualizacao de dados.

A 12 Forma Normal estabelece que as tabelas ndao devem permitir atributos
A nulos

B indivisiveis
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C multivalorados
D contidos na chave primaria
E contidos tanto na chave primaria quanto na chave estrangeira
12. CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solugdes/Junior TI/2018/Edital 02

A Tabela relacional abaixo contém dados sobre os empregados de uma empresa que integram
a sua comissao interna de prevencao de acidentes.

MATRICULA |NOME TELEFONES COD DEPTD |NOME DEPTO
34678-8  |I0LIA PEREIRA SILVA 6745-2345 B978-6745 5678-4531 125-3 ALMOXARIFADO
236779  |PAULO ROBERTO DE SOUZA 2312-8978 6789-0032 346-8  |CONTABILIDADE
45505-4 | MAIR DE ANDRADE 2354-5678 111-3 INFORMATICA
21323-8  |FLAVIA FREIRE MENDES 3433-9090 9090-7845 7645-7612 111-3 INFORMATICA
678890 |IORGE ALBERTO SILVA 5678-9078 6745-1212 3423-8976 5110  |AUDITORIA
75534-1  |ROSANE QUEIROS 5432-0010 4534-8967 4590-7856 125-3 ALMOXARIFADO
22451-0 MARA RODRIGUES 6512-4508 6534-2312 511-0 AUDITORIA
18245-8 | PATRICIA CUNHA 8421-1234 5678-9876 5612-1100 346-8  |CONTABILIDADE
346500 |JURANDIR RIBEIRO 3421-1234 6767-1133 346-8  |CONTABILIDADE

As colunas dessa Tabela tém os seguintes significados:

MATRICULA — matricula do empregado. Chave primaria da Tabela.
NOME — nome do empregado.

TELEFONES — numeros dos varios telefones de contato do empregado.
COD DEPTO - cédigo do departamento em que o empregado trabalha.
NOME DEPTO — nome do departamento em que o empregado trabalha.

Em relacdo as formas normais (FN), essa Tabela
A encontra-se na 2FN, pois atende a 1FN e ndo possui chave primaria composta.
B encontra-se na 2FN, pois atende a 1FN e nao possui dependéncias funcionais parciais.

C encontra-se na 3FN, pois atende as duas primeiras formas normais e ndo possui
dependéncias funcionais transitivas.

D encontra-se na 3FN, pois atende a 2FN e nao possui chave primaria composta.

E ndo atende a nenhuma das formas normais.

13.CESGRANRIO - Analista (UNIRIO)/Tecnologia da Informag¢do/2019

A notagdo a seguir € uma forma alternativa de descrever esquemas de bancos de dados
relacionais, sem que seja necessario fazé-lo por meio de comandos SQL.
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e Uma tabela é descrita por meio de um nome e um conjunto de colunas, separadas por
virgulas.

* Por serem irrelevantes para a questao, os tipos de dados das colunas ndo sao especificados.
e Colchetes sdao usados para representar colunas que admitem o valor nulo.

e Colunas sublinhadas representam a chave primaria de uma tabela.

e Chaves estrangeiras sao representadas por meio da clausula REF:

<lista_de_colunas> REF <nome_de_tabela>

Um analista de banco de dados transformou um modelo conceitual de dados no seguinte
esquema relacional, empregando, para isso, a notagao descrita acima:

E(el,e2,g1,82)
F(f1,f2)
R(el,f1,rl)

el REFE

f1 REF F

Sabendo-se que o esquema relacional preservou a semantica do modelo conceitual, qual
diagrama E-R deu origem a esse esquema relacional?

- « o [Te

(1,1)

(1,1)

—i o1
—")g2
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IOez
E F
(1,1)
5
(on)
c ——Oa
——Og2
B
el f1
" [T
E u 1 F
(11)
1
. —— ol
C

T

(1,1)

gl
— o2
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e2
E n (1.m) F
(1,m)
. ___Oa
— (g2
E

14. CESGRANRIO - Técnico Cientifico (BASA)/Tecnologia da Informag¢ido/2018

Considere que, em um modelo Entidade-Relacionamento, ha duas entidades denominadas X e
Y que se relacionam por meio de um relacionamento denominado R; que uma entidade de X
pode relacionar-se a nenhuma ou a varias entidades de Y; e que uma entidade em Y sempre se
relaciona a exatamente uma entidade em X. Ou seja:

A modelagem relacional desses dados, que garante que as tabelas estarao na Terceira Forma
Normal (3FN), definira

A duas tabelas (T1 e T2), uma para X (T1) e outra para Y (T2), e uma chave estrangeira em T1
que referencia a chave primaria de T2.

B duas tabelas (T1 e T2), uma para X (T1) e outra para Y (T2), e uma chave estrangeira em T2
qgue referencia a chave primaria de T1.

C trés tabelas (T1, T2 e TR), uma para X (T1), outra para Y (T2) e outra para R (TR), uma chave
estrangeira em T1 que referencia a chave primaria de TR, e uma chave estrangeira em TR que
referencia a chave primaria de T2.

D trés tabelas (T1, T2 e TR), uma para X (T1), outra para Y (T2) e outra para R (TR), uma chave
estrangeira em T1 que referencia a chave primaria de TR, e uma chave estrangeira em T2 que
referencia a chave primaria de TR.

E uma tabela T com todos os atributos das entidades X e Y.

15.CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Analista de Sistemas/Junior TI/2018/Edital 02
(Adaptada)

A notacdo a seguir sera usada para descrever esquemas de bancos de dados relacionais.
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e Uma tabela é descrita por meio de um nome e um conjunto de colunas, separadas por
virgulas.

* Por serem irrelevantes para a questao, os tipos de dados das colunas ndo sao especificados.
e Colchetes sdao usados para representar colunas que admitem o valor nulo.

e Colunas sublinhadas representam a chave primaria de uma tabela.

e Chaves estrangeiras sao representadas por meio da clausula REF:

<lista_de_colunas> REF <nome_de_tabela>

Seja o seguinte diagrama E-R:
al
a2 » b
o= o2
A

(1,m)

L oc?
C
——a 1

Qual esquema relacional preserva a semantica do modelo E-R exibido na Figura acima?
A A(al,a2,a3)

B(bl,b2)

Clcl,c2)

R(al,b1,rl)

al REF A

bl REF B

S(bl,cl)

bl REF B

c1 REFC

B A(al,a2,a3)
B(b1,b2)
C(cl,c2)
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R(al,b1,rl)
al REF A
bl REF B
S(b1,c1)
bl REF B
c1 REF C

CA(al,a2,a3)
B(bl,b2)
Clcl,c2)
R(albl,rl)
al REF A

bl REF B
S(bl,c1)

bl REF B

c1 REFC

D A(al,a2,a3)
B(bl,b2)
Clcl,c2)
R(al,b1,rl)
al REF A

bl REF B
S(b1,c1)

bl REF B

c1 REFC

E A(al,a2,a3)
B(bl,b2)
Clcl,c2)
R(al,b1,rl)
al REF A
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bl REF B
S(bl,c1)
bl REF B
c1 REFC
16.CESGRANRIO - Profissional (LIQUIGAS)/Arquiteto de Solugdes/Junior T1/2018/Edital 02

A Figura a seguir exibe, por meio de um diagrama E-R, o modelo conceitual de um banco de
dados.

C

A

— ]
C1 C2

A generalizacdo acima é total (completa) e compartilhada (sobreposta).

Os elementos do conjunto abaixo pertencem ao banco de dados em questao, além de serem
instancias da entidade C.

C=C={x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9 }
Quais conjuntos NAO violam as regras definidas nesse modelo conceitual?
A C1={x1,x3,x5,x7 }
C2={x2,x4,x6,x8}
B C1={x1,x2,x3,x4}
C2={x2,x3,x5,x9}
C C1={x0,x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}
C2={}
D C1={ x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}
C2={ x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9}
EC1={}

C2={}

17.Ano: 2016 Banca: CESGRANRIO Orgdo: IBGE Prova: Supervisor de Pesquisas - Tecnologia de
Informagao e Comunicagao

A segunda forma normal esta relacionada com o conceito de
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a) dependéncia funcional parcial

b) dependéncia funcional transitiva

c) dependéncia multivalorada

d) tabelas aninhadas

e) colunas multivaloradas

18.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Org3o: Petrobras Prova: Técnico(a) de Informatica Junior

O diagrama de entidades e relacionamentos a seguir representa o modelo de um banco de dados
sobre o qual é possivel deduzir o nivel de abstracao usado na representacgao.

-'“.y‘-:mu Cargo Empresa
narra-.,.nc..fm ,|numaCargu| . | enp
1 T

dataConcurss | nomeEmpresa
Prova Pergunta Resposia
momeProva | .| WPemunta | | letraResposia
Ll = enuncGada [T mrreﬁj
anulaga texiokespasta

|E'I'I'IEI:|I13| Topico
[idhem | _| nameTégice
fextollam T

Considerando-se o diagrama acima, para sua implementacao direta em um SGBD relacional, esse
diagrama

a) ndo precisa ser transformado.

b) deve ser transformado em um modelo conceitual

c¢) deve ser transformado em um modelo fisico

d) deve ser transformado em um modelo dimensional.

e) deve ser transformado em um modelo UML.

19.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Org3o: Petrobras Prova: Técnico(a) de Informatica Janior
A algebra relacional fornece um alicerce formal para as operagdes do modelo relacional.

Um técnico de informatica reconhece que essas operagdes permitem que um usuario especifique
solicitacdes como expressdes da algebra relacional, nas quais a(o)

a) operacdo PROJECAO é usada para escolher um subconjunto das tuplas de uma relagdo que
satisfaca uma condicdo de selegao.

b) operacdo de PROJECAO mantém quaisquer tuplas duplicadas, de modo que o resultado dessa
operacdo é um conjunto de tuplas que pode conter tuplas repetidas

c) operacdo PROJECAO pode selecionar certas colunas da tabela e descartar outras
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d) operacdo SELECAO é usada para incluir todas as tuplas de duas relagdes em uma Unica relag3o,
sendo que as tuplas duplicadas sao eliminadas

e) resultado da operacdo SELECAO pode ser visualizado como uma particdo vertical da relacdo
original em duas relagdes: uma tem as colunas (atributos) necessarias e contém o resultado da
operagao, e a outra contém as colunas descartadas

20.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgdo: Banco da Amazonia Prova: Técnico Cientifico - Banco de
Dados

Para responder a questao, tenha como referéncia o diagrama de entidades e relacionamentos,
apresentado abaixo, que representa parte do modelo de dados de uma instituicao financeira.

Movimento
Conta I - ™
Tipo_Conta s seq_movimento
. - id_conta
codigo_tipo_conta data_hora_maovimento
) ) I “j<| nome_conta credito_debito
deSCrlcaﬁ_T.lpU_Conta data abertura | A valor -
= | A
o data_fechamento numero_documento
+ = credito_blequeado_sn tipo_documento
Adencia | debito_blogueado_sn dep_origem
g historico
id_agencia | saldo

nome_agencia

Endereco_Cliente
I

' id_endereco
Contato_Cliente (;Ilentg inicio_validade_endereco
id_telefone Id_cliente fim_validade_endereco
telefone P I nome'_:;li.en[e | = logradouro
tipo__telefone data_inicio numero
= data_fim complemento

cep

bairro

cidade

estado

A

Que expressdo em Algebra Relacional cria, a partir da Tabela Conta, uma Tabela com duas colunas,

id_conta e debito_bloqueado_sn, contendo apenas as contas com credito_bloqueado_sn igual a
"S"?

(A) ncredito_bloqueado_sn="S"(Gid_conta,debito_bloqueado_sn (Conta))
(B) T‘:id_conta,debito_bloqueado_sn(pcredito_bloqueado_sn=”S o (Con ta))
(C) nid_conta,debito_bloqueado_sn(Gcredito_bloqueado_sn="S" (Conta))
(D) c5credito_b/oqueado_sn=“S"(“id_conta,debito_bloqueado_sn (Conta))
(E) cid_conta, debito_bloqueado_sn(ncredito_bloqueado_sn="S" (Con ta))

21.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgdo: Banco da Amazonia Prova: Técnico Cientifico - Analise
de Sistemas

O esquema de um banco de dados relacional é descrito de acordo com a seguinte notacao:

1. uma tabela possui um nome e um conjunto de colunas, separadas por virgulas. Por exemplo,
MX(col1,col2,col3,col4) representa uma tabela cujo nome é MX.

2. os tipos de dados das colunas tém pouca importancia para a questado, logo nao sao apresentados.
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3. colunas que admitem o valor nulo sdo exibidas entre colchetes (por exemplo [col1]).
4. as colunas que compdem a chave primaria de uma tabela estao sublinhadas.

5. as chaves estrangeiras sao representadas da seguinte forma:<lista_de_colunas> REF
<nome_de_tabela>

Seja o seguinte modelo E-R:

T

D

(0,1)

x1

(o,n)

L @®ea
E
O eb
A ™
vyl f2
. | A
£ £2 (0.1) (0,1) ¥

s loes

Qual esquema relacional preserva a semantica do modelo acima?

(A) E(ea,tipo,eb,e1a,e2a,[d1],[x1],[f1],[y1]) (C) E(ea,tipo,eb,d1,x1)
d1 REF D d1 REFD
f1 REFF
E1(ea,ela)
D(d1,d2) ea REFE
F(f1,f2) E2(ea,e2a)
ea REFE
(B) E(ea,tipo,eb) D(d1,d2)
El(eaela) F(f1,f2,[ea],[y1])
BERENE " eaREF E2
E2(ea,e2a)
ea REF E (D) E(ea,tipo,eb,[d1],[x1])
d1 REFD
D(d1,d2)
E1(eaela)
X(d1,ea,x1) ea REF E
d1 REF D
ea REF E E2(ea,e2a,[f1],[f2],[y1])
ea REF E
F(f1,f2,[ea],[y1])
ea REF E2 D(d1,d2)
(E) E(eatipo,[eb] [e1a],[e2a],[d1],[x1],[f1].[y1].[F1].[f2])
d1 REF D
D(d1,d2)
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22.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgdo: EPE Prova: Analista de Gestdo Corporativa - Tecnologia
da Informagao

Considere uma relagao R seguindo o modelo de dados relacional com os campos atomicos F,G,H,J,K,
onde F,G compdem a chave primaria. Sabe-se que as seguintes dependéncias funcionais, e apenas
essas, sao validas:

F,.G>H

F,.G > K

F.G->J

H->J

Dessa forma, a relacao R

a) ndo esta na 1FN

b) estd na 1FN e n3do esta na 2FN

c) estd na 2FN e n3o esta na 3FN

d) estd na FNBC e ndo esta na 3FN

e) estd na 3FN e ndo esta na FNBC

23.Ano: 2014 Banca: CESGRANRIO Orgio: FINEP Prova: Analista - Desenvolvimento de Sistemas
O esquema de um banco de dados relacional é descrito segundo a notagao a seguir.

1. Uma tabela possui um nome e um conjunto de colunas, separadas por virgulas. Por exemplo,
TX(col1,col2,col3,cold) representa uma tabela cujo nome é TX.

2. Os tipos de dados das colunas sao irrelevantes para a questao, logo nao sdao apresentados.
3. Colunas que admitem o valor nulo sdo exibidas entre colchetes (por exemplo [col1]).

4. As colunas que compdem a chave primadria de uma tabela estao sublinhadas.

5. As chaves estrangeiras sao representadas da seguinte forma: REF

Seja o seguinte modelo E-R:
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el f1
V [0 682 q1 r 12
e |@n) F
(0,1) g2
p2
O p o p1
(0,1)
c [—°*9
——0 g2

Qual esquema relacional preserva a semantica do modelo acima?

(A) EG(e1e2g1.g2,p1,p2f1,9192) (D) E(ele2)

f1 REF F
G(g1.92,[e1].[p1].[p2])
F(f1.f2) e1 REFE
Q(e1,f1,q91,92)
e1 REFE
f1 REF F
F(f1.f2)
(B) E(el.e2) (E) E(el.e2)
G(g1.92,[e1].[p1].[p2]) G(g1.92,[e1].[p1].[p2])
e1 REFE e1 REFE
F(f1.f2,[le1].[q1].[a2]) Q(el.f1,91.92)
e1 REFE e1 REFE
f1 REF F
F(f1,f2)

(€)

v

E(el.e2,[g1],[p1].[p2])
g1 REF G

G(g1.92)
Q(e1.f1,91.92)
e1 REF E
f1 REFF

F(f1.12)

Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Banco de Dados - 2023 (P6s-Edital)

www.estrategiaconcursos.com.br

149
155



Thiago Rodrigues Cavalcanti
Aula 02

24.Ano: 2012 Banca: CESGRANRIO Orgdo: Petrobras Prova: Analista de Sistemas Junior - Processos
de Negodcios-2012

Na sua definicdo tedrica, as relacdes do modelo relacional precisam satisfazer algumas
propriedades, entre elas a de que

a) cada atributo contém um conjunto finito de tuplas.

b) os atributos sdo ordenados da esquerda para a direita.
c) as tuplas sdo ordenadas do topo para a base.

d) inexistem tuplas duplicadas.

e) sempre existe uma tupla identificadora.

25.Ano: 2012 Banca: CESGRANRIO Orgio: LIQUIGAS Prova: Profissional Junior - Administragdo de
Banco de Dados

No Modelo Relacional,

a) as relagOes sdo representadas por losangos e ligam duas tabelas.
b) as tuplas de uma relacdo ndo sdo ordenadas.

c) o grau de uma relacdo indica o numero de linhas de uma tabela.
d) os dominios sdo conjuntos de valores multiplos.

e) um esquema de relagdo é uma colecdo de n-tuplas.

26.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2013 ORGAO: LIQUIGAS PROVA: ANALISTA DE SISTEMAS -
TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Seja a seguinte sequéncia de operac¢des da Algebra Relacional:

|

A1A2 {G

ar=s (AB<,, g B))

Considerando-se essa sequéncia da esquerda para a direita, que opera¢des foram empregadas?
A Jungao, projecao e selecao

B Jungao, sele¢ao e projecao

C Projecao, jungao e selegao

D Projecao, selecao e jungao

E Selecdo, projecao e jungao

27.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2013 ORGAO: BNDES PROVA: ANALISTA DE SISTEMAS - ANALISTA
DE SISTEMAS — DESENVOLVIMENTO
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T V
T T2 T3 V1 V2 V3
10 5 ab 5 X 15
15 8 Xy 6 ¥ 20
20 17 ab T W 10
30 9 Xy 8 z 20

A relacdo R a seguir foi obtida pela aplicacdo de uma sequéncia de operacdes da Algebra Relacional
sobre as relagbes T e V.

R
R1 R2
20 6
20 8

Que sequéncia é essa?

A R(R1,R2)« = (T)-m (T

T1.72 T T2

V)

T1=W3

e P(R1,R2)« x (TYUm

T1.T2

R« 0 g0 (P)

(V)

vawvi

¢ PR1L,R2) «—m . (
R« o (P)

R1=15

D R(R1,R2) - 1w ((o T1=15 (T)) X T2 (o V2= ou V2= \9))

£ P(R1R2)« n__(T)-m, . (V)

T1.72 ~Tvaw

R« 0y (P)

TxV)Nm,. .. (V)

UEU1(

28.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: CEFET-RJ PROVA: TECNOLOGO WEB

O mundo assistiu em marco de 2013 a eleicdo de um novo Papa. Para facilitar seu trabalho na
cobertura do evento, um jornal decidiu construir uma base de dados com todos os cardeais. Para
isso, foram criadas as seguintes tabelas:

CARDEAL(Nome,Cidade)
CIDADEPAIS(Cidade,Pais)

Que consulta da algebra relacional lista exclusivamente o nome e o pais de todos os cardeais?

(A) 7 \ome.pais (CARDEAL = CIDADEPAIS)
(B) T o, pais (CARDEAL <1 CIDADEPAIS)
(C) P yeme . pais (CARDEAL * CIDADEPAIS)
(D) 6 yome pais (CARDEAL * CIDADEPAIS)
(E) 6 nome pais (CARDEAL <1 CIDADEPAIS)
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29.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: PETROBRAS PROVA: TECNICO TECNICO DE
INFORMATICA

Considere o esquema relacional abaixo, no qual placa é a chave primaria.

VEICULO(Placa, Cor, Modelo, Marca, Ano, Valor)

Qual é a expressao em algebra relacional a ser aplicada sobre esse esquema, de forma a obter as
Placas dos VEICULOS com Ano igual a 2011 e Valor menor que 90007?

A o o)

Placa |: Ano =2011; Valor = QUDD}

B ) m

F'Iaca{ Walor = 9000 AND Ano = 2011 }

€ Opacal Myvalor < 9000 AND Ano = 2011 (VEICULO))

D T[F'Iaca EG

Ano = 2011 AND Valor = 9000 (VEICULD”

E Tpiaca (Mano = 2011: Fyaior < opo0 (VEICULO))

30.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: FINEP PROVA: ANALISTA DA FINEP - INFORMATICA -
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Qual forma normal se baseia no conceito de dependéncia multivalorada?
A Forma Normal de Boyce-Codd

B Primeira Forma Normal

C Segunda Forma Normal

D Terceira Forma Normal

E Quarta Forma Normal

31.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: PETROBRAS PROVA: TECNICO TECNICO DE
INFORMATICA

A algebra relacional fornece um alicerce formal para as operacdes do modelo relacional. Um técnico
de informatica reconhece que essas operagcdes permitem que um usuario especifique solicitacdes
como expressoes da algebra relacional, nas quais a(o)

A operacdo PROJECAO é usada para escolher um subconjunto das tuplas de uma relacdo que
satisfaca uma condicdo de selegao.

B operac¢do de PROJECAO mantém quaisquer tuplas duplicadas, de modo que o resultado dessa
operagao é um conjunto de tuplas que pode conter tuplas repetidas.

C operagdo PROJECAO pode selecionar certas colunas da tabela e descartar outras.

D operac¢do SELECAO é usada para incluir todas as tuplas de duas relagdes em uma Unica relac3o,
sendo que as tuplas duplicadas sao eliminadas.
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E resultado da operacdo SELECAO pode ser visualizado como uma particdo vertical da relacdo
original em duas relagdes: uma tem as colunas (atributos) necessarias e contém o resultado da
operacao, e a outra contém as colunas descartadas.

32.BANCA: CESGRANRIO ANO: 2014 ORGAO: BANCO DA AMAZONIA PROVA: TECNICO CIENTIFICO
- BANCO DE DADOS

Considere que K, X, Y e Z sao conjuntos de atributos de uma relagao R.
Sabendo que:

XaY. Y 2,7 5K

NAO é possivel garantir que

AX->YZ

BX->Y

CXK - ZK

DY->K

EY > 2ZX

GABARITO

m m o M » M O O

© 9 N o U B W NP
g}

[IY
o
(@)

11.C
12.E
13.C
14.B
15.C
16.D
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17.A
18.C
19.C
20.C
21.B
22.C
23.E
24.D
25.B
26.D
27.C
28.B
29.D
30.E
31.C
32.E
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