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4 Esquemas elétricos

4.1 Esquema de ligacao para Baixa Tensao

Os projetos elétricos em baixa tensao devem ser utilizados,
conforme esquemas de ligacao, onde as ligacdes sao desenvolvidas
através de simbolos. Os esquemas utilizados em instalacbes elétricas
de baixa tensao sao dos esquemas funcional, multifilares e unifilares.

Para apresentacao destes esquemas utilizaremos um interruptor uma
lampada.

4.2 Esquema funcional
Apresenta todo o sistema elétrico e permite interpreter, com

clareza e rapidez, o funcionamento ou seguencia functional dos
circuito.
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Figure 1: Esquema funcional



Eletricidade - 4°Mod 16
Professor Luiz Fernando L Campos

4.3 Esquema Multifilar

Representa do o sistema elétricos, com todos os seus
condutores e detalhes onde cada traco representa um cabo e a
simbologia utilizada fica restrita aos aparelhos de utilizacao. Para um
melhor entendimento vamos tomar como exemplo o circuito de uma

lampada acionada por um interruptor:

Esquema multifilar

N, <

R, 49—

S —
Ponto de conexao - T

—O+R—.

Condutor fase 60W/127V Condutor neutro

Condutor retorno

Figure 2: Esquema Multifilar

4

Figura 1: Ligacdo de uma lampada com um interruptor simples
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4.4 Unifilar

Baseado neste circuito apresentado no item acima podemos
desenhar o diagrama unifilar do circuito representado acima, onde os
tracos de fase (R1) e neutro(N1) sao oriundos de um quadro de luz.

Sempre deve-se interromper a fase do circuito através do interruptor.

Esquema unifilar

Figura 2: Diagrama Unifilar do esquema apresentado
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5 Instalacao elétrica de uma tomada

» Diagrama Multifilar

PE=terra VISTA POR TRAS

VISTA DE FRENTE
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» Diagrama Unifilar
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NOTA: OBSERVE DE FORMA CORRETA A SEQUENCIA ABAIXO:

Condutor de
prote¢ao(terra), mesmo
gue nao seja utilizado

deve estar presente
na instalacao.

letrodutos que
interligam as caixas

Lado de onde
vem a alimentagao
da instalagao.

Lampada
incandescente

L

Tensao de
alimentacao em 127V
neutro e fase.

MNamero do circuito. Significa
que o disjuntor nimero 1 do QL
val comandar a iluminacao.

[nterruptor
simples, que vai coman-
dar a lampada.

Aletra "a" indica na instalagao
o interruptor que vai comandar
essa lampada, pois a lAmpada e o
interruptor tém a mesma letra.
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A seqgiiéncia correta
para a representacao na forma
unifilar. Primeiramente representamos

inferior, indica a bitola dos
condutaores. Todos os condutores
de um mesmo circuito terao
a mesma bitola de fio.

o neutro, apés a(s) fase(s) e
posteriormente o(s) retorno(s) e,
por (ltimo, o condutor
de protecao (terra).

6 Acionamento de duas lampadas com Interruptor de

duas secodes

» Diagrama Multifilar

» Diagrama Unifilar

2x60W- 127V
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PLANTA BAIXA
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l-d— Centro do ambiente

1b b
O
1- 0w

7 Acionamento de duas lampadas com Interruptor de
trés secoes

Esquema multifilar

PE ___________ b — -

Ej: l ®—QIDGW-IZTU
S ®—q 60W - 127V
®— 40W-127V
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Esquema unifilar
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PLANTA BAIXA

Vem do QM
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8 Ligacao De Lampada Fluorescente

Como vimos, em periodo passado, encontramos reatores para
uma lampada, ou reatores para duas lampadas fluorescente, desta
forma, em uma luminaria para duas lampadas vocé pode fazer a opcao

por um ou dois reatores.

No reator, vém gravadas todas as informacdes necessarias para
a instalacdo, tais como: tensdo, corrente, nimero de lampadas,

poténcia e esquema de ligacao.

E importante observar em qual dos fios véo ser ligados o neutro
e a fase, pois cada um tem a sua posicao definida. Para a seguranca e
bom funcionamento das lampadas, € necessdrio que se aterre a

carcaca do reator juntamente com a luminaria.
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Preto
R —Branco Reator
Vermelho| 1 X 40W 127 V [Azdl
) Lampada fluorescente &
Esquema multilar Esquema unifilar

Reator




Eletricidade - 4°Mod 26

Professor Luiz Fernando L Campos

Para um reator de 2 lampadas segue-se a mesma linha de pensamento
para a instalacao de reator. Primeiramente observam-se a forma de
montagem e a ligacao do reator conforme abaixo.

Preto

Branco Heator
Amarelo| 2 * 40W 127V [Termelh

A Z

+—h [ ampada Fluorescente @

L——=h Tampada Fluorescente f——"_
Esquema multifilar Esquema unifilar
N,
R,
PE-==q==ec--f---mmemevmn- T ----------------
Preto ¢
Branco Reator AZ_UL.__._

Amarelo] 2 X 40W 127V [Vermelho

41— Lampada Fluorescente
L ——h [ ampada Fluorescente g——r"_
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8.4 Interruptores paralelos (Three-Way)

Este tipo de interruptor é utilizado quando se deseja acionar
uma lampada ou um conjunto de lampadas através de dois pontos
distintos, evitando assim que o usuario tenha que retornar ao um
determinado ponto para desligar a lampada, o interruptor paralelo é

usado nos seguintes locais:

> Escadarias: A melhor solucao ¢é instalar um interruptor no
inicio da escada e outro no final daescada;

> Corredores: Podem ser instalados no inicio e no final do

corredor;

> Quartos: Instala-se um interruptor préximo a porta do
quarto e outro na cabeceira da cama. O interruptor
paralelo também pode ser chamado de three way, pois o
interruptor possui trés terminais, onde o terminal central

é denominado terminal comum sendo este ligado na fase
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ou retorno para a lampada e os demais ligados os
retornos para o préximo interruptor paralelo. No diagrama

abaixo temos o circuito multifilar do interruptor paralelo.

N
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F
o—0
=
Diagrama multifilar
Esquema multifilar
N, *—
R, »
PE——4—— - ——— — — — — —
—
} I ©
0 |
Terminal Terminal 60W/127V
comum comum

s Diagrama Unifilar
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Esquema unifilar

Para dois pontos de luz num mesmo ambiente, e as mesmas
lampadas sdo comandadas por um uUnico par de interruptores. Desta
forma as lampadas serao ligadas em paralelo. Conforme abaixo:

Esquema multifilar Esquema unifilar

Vemn
do QD

2x40W- 127V
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Também é possivel comandar lampadas fluorescentes por
interruptores paralelos (three way}, como indica abaixo:

Esquema multifilar Esquema unifilar

Reator Azul
2x40W 127V ormelho

+—1[ Lampada Fuorescente|
| —] Lampada Huorescente | —o

1
Vem 1IT
doQD” i

8.5 Interruptor Intermediario (Four Way)

O interruptor paralelo ¢é utilizado quando € necessario
comandar uma lampada ou um conjunto de lampadas de trés ou mais
pontos diferentes. Podem ser usados quantos interruptores paralelos
quanto se desejar, entretanto eles devem ser instalados sempre entre
dois interruptores intermediarios. O interruptor paralelo também ¢é
conhecido como interruptor four way, possui quatro terminais, onde
sao interligados os retornos provenientes dos interruptores paralelos
ou intermediarios no caso de instalacdo de mais de um interruptor
intermediario. Na figura abaixo temos o diagrama multifilar de um
interruptor intermediario.
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xim

Figura 3: Esquema com um interruptor intermediério

Esquema com n pontos para interruptores intermediarios:

Esquema multifilar

N,

R,

PE4+—m— ¥ ¥ I
—+ 4

—®—
ST 40 W /127V
Esquema unifilar

Vem

do QD
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PLANTA BAIXA COM INTERRUPTOR INTERMEDIARIO.
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Vern do QM

Figura 4: Esquema com dois interruptores intermediario

O interruptor intermediario funciona da seguinte maneira:
guando na posicao | ha contato entre o terminal A e o terminal D e o
terminal B com o terminal C mantendo o circuito desligado. Na posicao
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il hd o contato entre o terminal A e C e 0s terminais B e D fazendo com

gue a lampada acenda.

Qualquer mudanca em qualquer um dos interruptores paralelos
ird trocar o estado da lampada assim, se o interruptor estiver
desligando o circuito da lampada ela podera ser ligada através de

qualgquer um dos interruptores paralelos e vice-versa.

A G
S— —
|
Posicdo | J
i'
B ey
linha AcomD linha A eom C
linha B com G linho B com D

9 Secao minima dos Condutores

9.1 Fase

As secbes dos condutores fase, em circuitos CA, e dos
condutores vivos, em circuitos CC, nao devem ser inferiores aos

valores dados abaixo.



